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है १) 
$ है 


मंग्य्या 


74 शताबरी में विज्ञात के विभिन्न क्षत्रों में 
पातातीत उन्नति हुई है। सवतध्न पा व! परणा[ओ] । 
प्री। अलतूतत पदायों लक्ञत्र। के विज्य में हमारा 
॥न अध्यधिक बढ गया है। शात्य हैं. के जीव रत 
यनज्ीं द्रारा जीवित पंदाव का लिवाश हसन के 
वे भावना को दर नहीं कहा जा सकता, थे) भी सच 
है कि यदि विज्ञान की जिन्तनन्‍थारा ऋआविदिधश्न रूप 
से ब (तो रही तो संसार की मरू भूत ऊर्बंश में 
परिशुत की जा सकेगी, निर्त देशों की सम्पन्न 
बनाया जा सकेगा, ध्रव पदेशों भें खबती सड़ी को जा 
केगी, या य॑ कहा जाय कि हंसते थेतल से काप्ट, 
बेदना और भय को विदा कर सुख का शाक्षाज्य स्था 
पित करने का है थाता सकल प्रत्यक्ष किया जा सकंगा 

र यह सब स भत्र प्रतीत होता हैं; बततान शादा 
की वेज्ञानिक उन्नति से; फिर क्यों से इसे विज्ञान का 
स्वर्ग थुंग कहा जाय ? बरततान अं आना इतना 
विस्तूत जान-ओा डागा रखते हुए आर भविश्य की 
स्वरिम से भावनाओं की गर्भ में लाए भी, बई 
विचित्र बात है, कि यह शताब्दी विज्ञान के अस्ध- 
युग के नाम से पुकारी जायगी । 


.. कारण स्वप्ट हैं, परिस्थितियां इस बात को हीतक 
हैं कि चिजान में दाल पूर्ति ने अपना अड़ा जमा जिया 
है। आता ॉनिक आज राजनतिक शीपकों के 





बन्धन में जितना अकड़ी गया है, उत्तना पिछली शत्ता 
दिया भें कभी नई! था! । फलत आाधनिक बिशान 


से तानाओा।। पूत्र से कहीं अधिक कुत्मित हो रही 
हैं। आयीतन उदा ” खतंजताओं का महत्व पहले कभी 
भी इतना झधिक नहीं था । आज का वेजशानिक अपने 
परभाग लान को विनाश की सामग्री जुटाने के लिए 
बढ़ा रहा ४, बह यह भूल गया है कि अपने वेज्ञानिक 
जात को वश्यात्राति ले बचाने का दायित्व सवंथा उसी 
पर # । यदि अगरस्त खोर्जी विज्ञान को विनाशान्मुखी 
ने से रोकना है, तो मतांध राजनेतिक नेताओं, 
शोीधक अधिकारियों से श्रनसंधान को रक्षा करनी 
होगी | जिस स्वतन्त्रता की रक्षा गेलीलियों ने न्‍्याया 
जय से कत्मित होकर भी की, जिस खतन्त्रता के 
लिए डेम्कार्टीज' को देश त्याग कश्ना पढ़ा, जिस 
प्तम्पता के लिए गियाईनावनों ने मृत्य से भी हसते 
इसले आलिगन किया, उस स्वतन्त्रता को आज के 
प्रगातशी ले वैज्ञानिक ने राजनेतिक नेताओं के हाथ 
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बेच दिया है, खेद हे | 

मानसिक स्वतन्त्रता विज्ञान का प्राण है, और 
भौतिक संगठन' उसका शरीर | आज के वेजानिक की 
संकी्ण विचार धारा में, मानसिक उदारता को लह 
. लहाने का कोई अवसर ही नहीं, नेतिकता से दुमु खी 
होकर घातक अनुदार देश-भक्ति के चंगुल में फंसे 
हुए शान के इन ठेकेदारों के मध्य विश्व संगठन का 
कोई मूल्य ही नहीं। यह कोरा दोषारोपण नहीं, 
संसार के प्रत्येक प्राणी की सच्ची अनुभूति है. कि 
जो आजकल घटित हो रहा है केवल सरकार की 
शक्ति में वृद्धि कर रहा है। विचार कर देखिये, वेसे 
तो मनुष्य का मस्तिष्क वैज्ञानिक प्रक्रियाओं के अधीन 
होने वाली. अन्तिम वस्तु है किन्तु यदि मान लिया 
जाय कि जीव रसायनज्ञों के विकासित ज्ञान के साथ 
प्राणि शाझ्नियों का वंश परम्परा का विकसित शान 
मिलाकर और पावलोभ तथा फ्राएड के दिए हुए 
मनोविज्ञान का सम्भव विकाश ग्तंमान वैज्ञानिक को 
मनुष्य के जीवन ओर, विचारों के ऊपर ' रा नियंत्रगण 

खने की सामश्य दे दे तो वह केसे मन॒प्य की सप्टि 

करेगा ? स्पष्ट तय वह ऐसे आदमी 'चाहेगा जिनमें 
“पार्ट धदादारी” के गुणों का आधिक्य हो, जो 
उसके इंगित पर जधन्य से जधन्य कार्य करने के। 
;र्तुत हो जांय, जिनमें अधीनता शारीरिक श्षेत्रों को 
पारकर सानसिक क्षेत्रों तक पहुँच गई हो। 

यदि समूह मनोविशान हैं ओर अधिक 
सफलता प्राप्त हुई तो थे जन-उन्माद, उत्पन्न करना 
चाहेंगे जिससे जनता की बुद्धि पर एक पद पड़ जाय 
ओर वे यह न समम पायें कि जो कुछ उनसे त्याग 
के नाम पर कराया जा रहा हैं, उस मूर्खता का सुन्दर 
परिण।म केवल शाशकों को मिलेगा । 

यदि सूय के अश्नय ताप का रहस्य उन्हें जात है, 
टो वे सूय की जीवनदायिनी शक्ति और भ्रवृत्ति को 
भूलकर उन सिद्वाँतों का उपयोग उदजन विस्फोट 
बनाने में कर रहे हैं, उनकी बुद्धि पर प्रमाद का इतना 
पदों पड़ गया है कि वे यह मी मम नहीं पाते कि 
इन विस्फोटों की शक्ति से यदि वे प्रयत्न करे' तो बड़े 


विज्ञान का यह अन्ध 


शक 


वे पवत खण्ड ताइकर, सद्ष्यों के प्रवाह कल का 
भूगोल में परिवतेन कर सकते हैं, जलवायु मे परि 
वतन कर सकते हैं आर या रा मानव समाज व 
लिए कल्यागकारी भी ही सकता है । 
बिजान के इस अन्ययंग भें दास प्रधत्ति के साथ 
साथ शभाजनेतिक क्षेत्रों से उतर कर दलबन्दी ने भी 
विज्ञान जगत में अपना सुदृढ़ गढ़ था बना लिया है. । 
इसका स्पष्ट प्रमाण एक ओर तो सोवियत बेजानिकों 
का लाइमेको के नेतृत्व में अनुदार रूप से जात गुण 
बाद में अविश्वाश से मिलता हैं, माक्सबाद था 
साम्यवाद की चिन्तन-घारा के विरूद्र' यदि उन्हें तुछ 
प्रयोगिक प्रभाग भी मिले, तो पाश्नकाओं में बलित 
उन प्रयोगों को थे अपनी २शकार के लिए चिरार अली' 
के सु बे कर ही देगे आर सरकार 3न प्रयागशालाओ 
आर उनमें कार्य करने वाले उेशञासिकों का आंश्त्व 
हस संसार से जिटान में को: करार ने उठा संगी 
वाह रो विडम्बना | दूरूरी ओर खंगरी। बग का 
पृ जीवादी सस्‍कारो, जा अपना उश्य ऋष्यात्म बाद के 
सिद्वींतों के आवरण भे छिवाता चाहती हैं, वैज्ञानिक 
से जात गुणवाद की पट करते हुए करी पद्चार 
विज्ञान की इृश्वरवादी लिद्र करा देने मे अपना 
सर्वेस्व व्यय करने को प्रस्तुत हैं।। प्रयोग और प्रयोगों 
के भत्यक्ष निष्कवी से जीवस के २४ सथों को स॥फत का 
प्रशस्त भाग छोड़कर बिजशान आज तथाकथित दे नि 
की शरण में जा रहा है, आज का दारनिक बल्कि 
यू कहिय की राजनेतिक-दा<।निक विज्ञान के सिद्धांतों 
को समभने का अधिक दावा रखता हैं, यह अन्धयुग 
को भरी बात नहीं तो क्या ९ 
राजनीति द्व.रा प्रशित दलबन्दी और मंबीर्गा 

दृशभक्ति की आड़ में (सी हुई दास प्रवास को यदि 
विज्ञान-जगत से ने हटाया गया तो निकट भविष्य मं 
सै सानव-जाति की एक महान खतरें का सामना 
करना पड़गा, परिशाभ कितना भयंकर होगा, अन- 
भान लगाना सरल नहों। क्‍या वैज्ञानिक अपना 
दायित्व समझ सकेंगे ९ 
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टडियों के आक्रमण से फलल को बरबादी के 
समाचार प्र।थ: पढ़ने को मिल जाते हैं। वस्तुत: इसक 
आतंक अंति प्राचीन काल से हैं अर आज भी इसके 
बिलेध का बोई सटीक और सरल उपाय नहीं निकल 
सका है। फिर भो विशेषज्ञों ने इस दिशा में छानबीस 
थी है. और निरोधात्मक कुछ उपायों का निर्धारण 
किया है जिनसे सफलता भो भिली है 


डटिज्यां मनषध्य की सबसे पररानी श्र हैं, क्योंकि 


ये ने आदि काल भें, जब से खती आरू की, तभी 


भें ट्डियों ने उसके खाद्य 
0० ॥ हैं जन्‍हों ने समु 
दाय में रहने की प्रवृति 
के कारण टिड्ियों का 

नॉम पा लिया है । 

जीवन चक्र टिड्री 
अपना जीवन चक्र अन्‍्ड 
से शुरू करती हैं। माद। 
टिड्डी प्रथ्वी के अन्दर 
मुलायम बलई भिद्ठी में 
२-8 इंच की गहराई में, 
३० से ५«० तक के 
समूह मे अढ देती है 
प्रथ्वी के आनन्द रहने 
के कारण चिढ़ियां और 
अन्य जानवर इनको 


पदाए0। का अपहरण १रू 





टिड़ियों के रोक थास की योजना एक अन्तराष्ट्रीय समस्या है । सनृष्य की सब से पुतनी इस 
शर्म के निरोधात्मक उपायों पर प्रस्तुत लेख में प्रकाश डाला गया है 
मनोरंजक हैं। 
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"ख्दा। 
लेख की सावथ्री कल्यागकारी ओर 
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कर दिया। टिडियां और उनके झाक्रप्रगगों का बर्गन 
प्तीन की रचनाओं अर बहुत 7। चीन, मिश्र और 
यूनान वी एस्तकों में शिल्‍्षती हैं, मिश्र की ४स। पते 
3०० बंप की पुरानी दीवालों में अंकित टिट्ठी का 
सबसे प्राचीन चिश्न मिला है। 
दिया भींगुर की सगी सम्बन्धी ४ । यह ६. ना 

अधिक उनित गा कि ये भींगर जाति की एक 
प्रर्णी विधेष हैं. जो कसी कभी अधिक यथनारो 

जाती हैं और पहुद सभह भें बहुत अधिक देंश,न्तर' 
मन करने लगती हैं| भींगुर की केबल ६--७ जातियां 
नहीं देख सकते ओर इस 
प्रकार थे अंडे सुरक्षित 
रहते हैं । 

इसके अतिरिक्त 

मादा टिड्ढी एक फेनदार 
पदा्थ अ्ंडो के ऊपर 
अर बिल के छिद्र में 
टपकाती है जिससे बिल , 
का छिद्र बन्द हो जाता 
है । ३-४ सप्ताह के बाद 
अन्डे से एक कूदने 
बाला पतिगां निकलता 
है जो अपने मां-बाप 
से मिलता-जुलता है, 
क्रेवल इसके पंख नहीं 








मादा टिड्डी जमीन के अन्द्र अंडे दे रही है । 


[३ कं 


अक्टूबर नव बर ११४५०] __ मंनृष्य की सबसे पुरानी पंखदार श्र, 





होते और वह बहुत छोटा १-१॥ इंच तक लम्बा 
होता है। इसके शरीर का बाह्यावरण बहुत कठोर होता 
ओर शर्तें? को बढ़ने नहीं देता इसलिये जब यह 
बहुत कम हो जाता है तो पतिगां इसको फाड्का फेक 
देता है और इस प्रकार ४-६ बार फाड़ने व फेंकने 
की क्रिया के बाद पतगि पूर्ण वृद्धि आ्राप्त टिंड़ी के रूप में 
परिवर्तिंद हो ज,ता है। इस अवस्था में ३-४ महने 
रहने के बाद मादा टिड्ठी फिर से अन्डे देती है ओर 
यह चक्र इसी प्रकार चलता रहता है। 
टिट्ठी के बारे में यह साधारण लेकिन आश्चयंजनक 
बात सबको विदित है कि बहुत वर्षों त & इनका नामो- 
निशान नहीं दिखाई देता ओर फिर कभी इनके बृहद 
समूह प्रकट हो ज'ते हैं और कुछ समय बाद इस 
प्रकार ठुप्त हो जाते हैं, मानों कभी आये ही न हों । 
सन्‌ १८७३ से निम्नलिखित वो" में भारतवर्प में इनके 
समूह दिखाई दिये हँ--१८५३; १८६३-६६; १८७०-७३; 
१८७७-७०; १८७८५--६१; १६०१; १६१६; १६२६-३१ 
१८३०--७४॥ १६५० 
टिथ्डियों के आक्रशण की इस क्रमहीन अवधि के 


मंनप्य की सबसे परानी पंखदार शर्त्र 





बहत खोज के बाद टिड़ियों के बारे में एक सिद्धान्त 
निकाला जो कि टिट्ियों के दशा-परिवर्तेन बा शिद्षार 
वे; नाम से प्रसित् हो! गया है। सं १६०० में फो 
अर अन्य वेशानिकों ने अफरीका मे युचैरात्र ते 
भ्षिद्वान्त की परीक्षा को आर उसको सत्य पाय 

यूवेरोव का मत है कि दिड्वियां दी दशाओं से रछ 
सकती हैं-पहली एकान्त दशा ओर दूसरी यूथचारी 
दशा । इन दोनों दशाओं में भुग्य अन्तर इनक कूंदल 
वाले पतिंगा के रंग में है.। एकान्त दशा के पतिशा के 
रंग प्राय: हरा या भूरा र०ता और यह, अपन व.ताव 
रण के अनुसार बदलता रहता है। लेकिन यूधचारी 
दशा के पतिंगों का रंग काला और गाढ़ा पीखा यथा 
नारंगी रंग का रहता है और वातावरश के साथ नहीं 
बदलता | इसके अतिरिवत इनकी शा रीरिक रचतां ३ 
भी अन्तर होता है, एकान्त दशा के पर्तिंगों के, 
छोटे आर जांध तग्भाी हीतोी ४ जाके भर, चर) 


दशा में पंख लम्ब आर जांध छोदी होती है, इनको 
आंखों और सिर में भी थोड़ा 
यूथचारी 


अत होली है | 
दशा के पलिरें काल होसे के कारश! 





कूदने वाला पतिगा 


का »ण यह »पज तक जीव विद्या सम्बन्धी पहेली 
रही है औश इसलिये आदि काल से मनृष्यमात्र के 
इनके आक्रमरों को रोकने के भिन्न-भिन्न उपाय 
निरथक रहे हैं । 

सन्‌ १६२१ में यूवेरोव नामक जीव वेज्ञानिक ने 


[९] 


अधिक तापकिरशों वो शोषित कर सकते 

जब उनका आन्तारिक ताप बटन तंगता ४ 
अधिक चंचल होकर नलायगांन दी जाने हैं ० 
बरहद सभा में रहते हां।र देशानार गमसे कर 





परी 
ह। 
हुस सभुह का दैनिक काययक्रम निम्नलिस्ित # 


हि १600 की द बसे 






विशान | 





ये अपना अधिकांश रवक्‍य पेड़ों पर व्यतीत करते हैं 
खोर जब सर्य की पथ । किरसें बने पा पड़ती है तो 
मे आपने शरीर की 8; प्रकार सय की किररों के 
सामने रखते है कि अधिक से, अधिक तापकि'रों 
शोधित है| सके । इली से इनका 'आस्तरिक ताप 
जल्दी बढ़ने लगता है आर पुरा समूह चलायमान ह। 
जाता है । 

खती एवं वनस्पति को नप्ट करने का कार्य प्रात 
हल चलायमान दोन से पहले ओर संध्या की विश्रा् 


के बाद होता है । 

इनके देशातर गाल की दो विशेषताएं है पहली 
यह कि ये अपनी दिशा को नहीं बदलते और < भरी 
यह कि थे अपने समूह, से प्रथक नहीं शत 

इस बात का पता लगाने के लिये कि एक दशा से 
[सरी दशा में किस प्रकार परिबतन हता है, काट 
प्रयोग किये गये, जिनमे पलिगीं की एकास्त में अ। 
समुह में रसा गया तर यह पता लगा है कि पतिंग। 
की भिकटता ही इस परिवर्तन का मुसग्य काएण है | बे 
टिड्ियों के पत्तिंगों की अलग एकास्त में रखा जाय तो 
वे कभी हानिकारक टिंडू' के रूप में नहीं अदलग अ 
निरदीव भीगिर को दी अवस्या में रहती । 

एकास्त दशा से यूबवारी दशा परिवतन कुछ 
गुर्य-गुख्य स्वानों गे होता है, जिनका उ4 भस्थास 
के माम से कारते हैं जिनको एक खाल पकर के 
जलब,यु आर वनापति दोतोी है। हुईं स्थानों मे 
इनके समूह बढ़ते आर फिर बल यान हं। जाते ४; 








पुरानी पंखदार श्र 





___| अकबर नवणर १६४० 


भारतबप में झआकपरण करने बाली टिड्ियों का संणयी 
स्थान लाल सागर के निकटवर्ती प्रदेश हैं । 

(गम पद्षिपाप्त टिडियों को चलायपमान अवस्था 
में रोकथाग करता बड़ा ही कठिन कार्य है, इसलिंये 
इसको अंडे या पतिंगे के अवस्था में ही मर डालना 
चाहिये । 

अंदों की एकत्रित का नव! करने की योजना 
यदि क्रमानुसार की जाय तो यह सबसे अधिक कार्य 
साधक हो सकती है। अंडे २-४ इंच की गहराई में 
गुलायम बलुई मिट्टी के अन्दर रह हैं अर खुरपी 
या हल इत्यादि की मदद से बड़ो आसानों से निकाले 
जा सकते हैं । 

फदन बाले पतिंगों को सारन का सबसे सरल 
तरीका यट है कि इनके छत हुए समूह के आगे 
४ 2१६ फीट गहरी और ६-२ फोट चोर्ड 
खाया खोद दी जाय जिनमें कि ये गिरते जोय 
आर बाद मे खाइयां भिंट्रो से पट देनी चाहिये | 
सन १६२७ में परजाब के केला जिले के चकवाल 
जामक कैंबल एक तहसील में इश तरीं। से (००५ 
भन पतिंगे गारे गये थे । 

टड़ीयों के गेक थाम की योजना ए+ अस्त- 
गप्टीय समस्या है, और यह तब तक बसी गहेंगी, 

ब्र तक हि ने सब राष्ट्र जह। इनका आक्रमेर है।ता 
# तय साथ मिल कर कोई स्थाई योजना ने कर | 
हु योजना का गुरुय ध्येय यह होना चाहिथे कि उद्र गे 
स्थानों में ही टिट्कायों को एकान्त दशा से थू बचारी 
शा मे वचिनस मे हॉने दिया जा । 


ह्णाह ' पे हा ७७०७४ ०७ 
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| भारत में विज्ञान की भाषा हिन्दी 


हिन्दी गद्य का विकास-विज्ञान 


कैश्क--सत्य प्रकाश 
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ही होनी चाहिए, इसमें दो मत नहीं हो सकते । विज्ञान के 








विद्यार्यियों 


के लिए, ऐसी परिशितिति में, हिन्दी के वेशनिक व दाशनिक साहित्य भाण्डार का अध्प्रयन | अ्राज एक विशेष 
महत्व रखता है। निम्न परिचय साहित्यिकों ओर वैज्ञानिकों दोनों के लिए हितावह होगा। - 








मुद्रण कला के विकास के साथ-साथ इस युग 
में देशदेशान्तरों में गण के साहित्य की प्रचुर मात्रा में 
विशेष सृष्टि हुई है। गद्य हमा रे देश के लिए कोई नई 
शैली नहीं हे। ऋचाओं के आविर्भाव के अनन्तर 
शतपथ ऐतरेय आदि. ब्राह्मण ग्रन्थ और अधिकांश 
उपनिषद गद्य में ही लिखे गए । यह गद्य 
हसारे देश की चिरस्थायी सम्पत्ति है। प्लेटो, 
अरस्तू आदि अनेक यूनानी विचारकों ने अपनी 
अमूल्य कृतियाँ गद्य में ही लिखीं। अनेक कथा- 
वात्तायें ओर कादम्बरी के समान भ्रन्थ भी १राने 
गद्य साहित्य के अनमोल भ्रन्थ हैँ, ज्ञान विज्ञान 
संबंधी प्रन्थ मध्यकालीन थुग में या“तो सूत्र बढ 
किंए गए या श्लेकबद्ू । वेदांग, ज्योतिष से लेकर पठ 
दर्शन तक का साहित्य सूत्रों में है, स्म्रेतियाँ श्लोकों 
में हैं और चरक-सुश्रुत से लेकर दो तीन शताब्दी 
पूर्व तक के आयुर्वेदिक भ्रन्थ श्ल्ोकों में हैं. । इसी. 
प्रकार सूर्य सिद्धान्त आदि ज्योतिष प्रन्थ भी पद्मबद्र 
हैं । इस दृष्टि से हम कह सकते हैं कि दर्शन औए 
विज्ञान के लिए हमारे भनीषियों ने गद्य का आश्रय 
लिया ही नहीं | फिर भी एक दृष्टि से हमें सनन्‍्तोष है 
है 5 आचाये शंकर, रामानुज, मध्य आदि ग्रकाण्ड 
दाशनिकों ने अपने सिद्धान्तों के प्रतिपादन में वेदास्त 
आदि प्रन्थों के जो भाष्य लिखे वे तो उच्चकोटि के 
गद्य ही हैं। इन दाशैनिकों की ये कृतियाँ कहने को 
तोसूत्र प्रन्थों की भाष्य मात्र हैं, परन्तु वस्तुतःव 
अं विचारधाराओं के प्रामागिक सोलिक 

प्रन्‍्थ हें। 
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हिन्दी गद्य शेली के विकास का आरंभ यों तो 
लल्लू लाल जी के प्रेम सागर, ईशा की रानी केंसकी 
की कहानी अथवा सदलमिश्र आदि की कतियों से 
माना जाता है और ललित साहित्य की हष्टि से यह 
ठीक भी है, पर फिर भी ज्ञान विज्ञान के क्षेत्र में गश 
की परम्परा इससे कुछ पुरानी ही है । बिहारी, केशव, 
मतिराम आदि के प्रन्थों की टीकायें इस कवियों के 
जीवन काल के निकट से ही चली आ रही हैं, और 
येटीकायें ब्रज भाषा के गहामें हैं। इसी प्रकार 
कई दर्शन सूत्र प्रन्थों की टीकायें भी, विशेष्लया 
विज्ञान भिक्ष, आदि के भाष्यों की टीकाये भी श्र 
भाषा के गद्य:में उपलब्ध होती हैं। कु॥४ आयुर्वद 
ओर ज्योतिष प्रन्थों के भी खंदअनबाद ब्रज की 
बोली;में पाए जाते हैं। बहुत समय तक इस देश की 
पापाटी की पाठशालाओं में संस्कृत माध्यत के साथ- 
साथ ब्रज भाषा के माध्यम से जञान-विज्ञान के ये प्रन्ध 
शिष्यों को पढ़ाए जाते रहे | यदि इस बीच में अंग्र जी 
माध्यम द्वारा शिक्षण की प्रथा इस देश में आरंभ ने 
दो जाती, तो हम अपनी गय शली में समस्त शिक्षण 
विषयों का प्रबन्ध करते । अंग्र जी माध्यम ने दर्शन 
ओर विज्ञान के क्षेत्र में हिन्दी गद्य को पचास वर्ष तक 
पलल्‍लवबित न होने दिया । 

हिन्दी गद्य शली का परिम रजित रूप लतॉलिन 
साहित्य में भारतेन्दु हरिश्चरद्र की कतियों मे मिलसा 
है। इसी प्रकार से ठोस विचार शील “गंस्कृलिक्त 
साहित्य मे हिन्दी गद्य का उत्कृष्ट स्वच्प सह। पे दया नन्‍द 
के सत्याथे प्रकाश आदि प्न्यों में मिलता है । भारतन्दु 
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ओर दयाननद दोनों लाक्रालीन थे । भारतेन्दु का 
स्वर्गवास संबत १६४१ में और महर्षि दयानंत्र का 
संबत्‌ १६४० में हुआ। महर्षि दयानंद का सस्यार्थ 
प्रकाश १६ वीं शताब्दी के दिन्‍दी गठ्य का सब से बढ़ा 
प्रन्य है | अकर को हरेट से तो यह सब से बढ़ा है 
ही, जितनी लोक प्रियता इन भन्य को प्राप्त हुईं, उस की 
सकक्नता मे डिन्‍्दों गद्य के किसी और ग्रन्थ को अब 
तक रक्खा नहीं जा सकता। कोई भारतीय भाव्रा नहीं, 
जिसमें हिन्दी # इस गग्यशप्रन्य के अनुवाद न हुए हों 
आंर यूरोप को भी प्रधुख भाषाओं में इसके अनुवाद 
हुए। यह गारब दिन्‍दी गठ्य के आर किसों प्रन्थ को 
नहीं प्राप्त दुए | इस ग्रन्थ ने हिन्दी के दाशेनिक भ्रन्‍्यों 
की शैली को जन्म दिया। फलत: हिन्दी खड़ी बोली 
में घारे।धी रे समस्त उन्‍नितदों के भाष्य आरम्भ हुए 
आर पठद ।नों के अनवाद भी हुए। इस लाध्यकताओं 
में आयधुनि, तुलसीशत, द्‌रॉनानंर, राजाराप, शिव- 
गक काठ्यलॉथ से लेठा वारापाप स्वराती तक के 
प्रन्यों की प्रधानता रही। यह भी बढ़ा आवश्यक था 
कि दर्शनों ओर उपनिवदों के ली संजदायों के भाष्य 
नदी गंगा में दो जायें। गीता परत से उानेवदों के 
शंकर भाष्य के अनुवाद पकाशित हुए। अभी कुछ ही 
छष हुए, प्रश्ध ात्र का शांकर साउय “ारारिक भाग्य?! 
हिन्दोी गह में अकाशित हुआ है। आवश्यकता यद है 
कि इ थी भाति राभानज, निःबाक आदि आचार्या के 
बेदान्त दर्शन के भाष्यों के अनवाद भी हिन्दी में आप 
हो जाय । जैन दर्शन, बांदू दर्शन आदि दर्शनोंकी 
मूल प्रामाणिक पुस्तकों के अजुवाद भी हिन्दी में प्राप्त 
होने बादिए। इनके मूल खत्ज संस्कृत,प्राकृत,ञ |श्र श, 
अंधे मागधा आर याल में हैं । जैन दरानों भ॑ से कुछ 
का अनवाद दिलदी में मलता है. प/ कि। भी अनेक 
प्राभारिक अन्यों की आओ! अपता ध्यान नहीं गया ; 
नत्दि के ग्रन्थ हिन्दी में अवश्य होने था ए । 
यूरापीय दर्शन हमारे विश्वनिद्यालयों का मुख्य 
बिषय प्रारभ्म से ही रहा है, पर हिन्दी गद्य की शेत्ी 


का विकाल इस दर्शन की उपयोगिता की दृष्टि में 
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अगी नहीं हो पाया है। पांडेय आचायें रामावतार 
शव ने बहुत दिन हुए, यूरोपीय दशंन नामक परिच- 
यात्मक एक छोटो सी पुस्तक लिखी । तब से अब तक 
इस विपय की दो-तीन (स्तकें ही और निकल सकी 
' जो यूरोत्रीय दर्शन की भांकी भात्र कराती हैं। 
यूरोताय अवेशाकह्न अर सनो|विज्ञान पर छोटी-छोटी 
स्तके निकर्ती, इनका विस्तार श्ेत्र बी: ए० के विद्या- 
[थयों के लिए भा सभुचित नहों है। डा० सुधाकर, 
श्रीमतों चन्द्राववी लखनपाल आर प्रो० पांडेय के 
मनोविज्ञान आर,शिक्ञा, मनोविशान के प्रन्थ इस ओर 
भाग अदरोन अवश्य ।करत हैं, पर फिर भी हमारे 
गद्य की इन दृष्टि से परि4ष्ट हाना है। भावश्यकता 
ता यह है के का:ट, बकले हीग्ल, हा मं, लोक के 
मूल प्रन्‍्थ। स लेक ९ साम्यवाद दृशन तक के प्रामा- 
शिक अन्‍्यों के अजुवाद दिन्‍्दी में हो | दशेन के इस 
ला्दित्य क॑ लए हमें अपन गग्य म॑ नई भभिव्य॑जना 
उत्वन्ष काना पढ़गी । आने देश के आच्य दरोनों के 
योग्य हिन्दी गण का होली का भाग-अदेर्शन तो 
दयाननद आर उनके अनगाभी पठद रनों के भाष्य कार्रों 
ने किया । पर काथट के दुरूई ग्रन्थों के हसी अनुवाद 
क लए इसे अब भाषा रोल को वुलरे हू ढदग पर 
पॉर्नाजत करना होगा । प्रार्य और पाश्चात्य 
दरावना के समन्वय को भी आवश्यकता हूं, अवात्‌ 
अपने ०श के प्राच्य सिद्धन्तों को पाश्चात्य पंक्ति पर 
व्यक्त करना ८ । दम युग के आस्तिक व्याक्ते का अपनी 
आत्तकता मे निष्ठा हान के लिए इस युग के नये 
तक॑ चाहिए। २०वाँ शताब्दी के अ& तब[दी को तृप्ति 
शक के समय के व तवाद,स नहों हां पाता दै। 
हन्दा गद्य में इस हरग्टि साॉलिख गए अन्यों का औए 
फन हो ध्यान गया हैं। पीडय राभावतार शा उदार 
ओर ऋन्तकारी विचारों के पा4 , थे। जला० कन्नोमल्त 
जी ने भी अपन लेखों अर पस्तिकाओं ४ रा इस आर 
कुड काम किया । श्री शुलाबराय जी से अपन कत्तस्य- 
शाम्ष आदि अन्‍्यों से अच्छी सेवा को। ढा० भगव,न 
दाल ने कुछ सार्गअद्‌शन किया । गंगाश्नसाद उपाध्याय 
» आऑस्ति कंबाद, 'भ3 तबाह, जाब[त्मा झोर शंकर 
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भाष्यालोचन ने एक नई शली का उद्‌भाटन किया। 
नारायण स्वामी के आक्दर्शन और मूझु और पर 
लोक आदि अध्यात्म प्रन्‍्थों ने विषयों को विशेष रूपसे 
रखा। सम्पूर्ण नन्द के चिदृविलास ने बि हे 
की एक मौलिक परिपाटी का अदशन किया । गहुल 
सांकृत्यायन की कृतियों ने हिन्दी दृशन को नई भाकी 
दी । इन सब रचनाओं में हमारा हिन्दी गंय पार 
होता आ रहा हैं । 


. दर्शन और विज्ञान का अटूट संबन्ध है| 5ते 
तोगत्वा दोनों एक हैं| यों भी विज्ञान हारा जिन विययों 
का प्रत्यक्षीकरण होता है,'उनके आधार पर ही देशन 
अपनी रूपरेखा का निर्माण करता है। हरोत मेँ 
विकासवाद एवं भोतिक और रसायन की नें खीजों 
ने (मी शताब्दी से लेकर आज तक की दर्शन 
खोजों को बराबर प्रभावित किया है। बोनी शता 
ब्दी को दर्शन साहित्य औ्री/ विशेषतया अनीविवात 
. केबल कल्पन। की वस्तु महीं, प्रत्युत प्रयोग और जॉक डे] 
. की वस्तु बन गया है। अपराधशाब्र की विवेश्वना ने 
आचार शाम्र को भी परिवर्तित किया है.। विज्ञान और 
दर्शन का यह संबन्ध हमारे देश की पुरानी पराप्परा 
रही है। भेद केवल इतना है. कि पहला युग ये द्‌ दर्शन 
. प्रधान था, तो अब विशान प्रधान है.। 


: विज्ञान ने प्रत्येक युग में एक नयी भाषा उंली फ॑ 
. जन्म दिया। साधारणतया। साहित्य में भावों भाव 
. प्रधान होती है, पर जब किसी विवय का प्रतिपादने 
. शाश्त्रीय ढंग पर करना होता हे, तो भाव विश्लेषणा: 
. लक हो जाती है। शास्त्रीय विषयों में हमें अपने शस्दों 
. को नयी भावनायें देनी पड़ती 7 । साधारण भाषा भे 
: हय, घोटक तुरंग और अश्व परस्प 7 पर्याय मारते जाने 
हैं, पर अस्वशास्त्री का विधेचन इस सेब का उप 
योग अलग-अतग जाति के घोड़ों के लिए घर सपाता 
है। यही बात साधारण और शास्त्रीय भाषाओं ऋी 
: शैली में भी हे । पिंगल के हन्द्‌ सूत्रों और पागिनी 
. व्याकरण सूत्रों की रचना गृह्य पुत्रों से विभिन्न शैलीकी 
;॒ व 
' है से सिद्धान्त के रलोकों में गणित के नियमों का 
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प्रतिवल जिस राकेत हॉली पर हैं, बह उली राता 
यंग आए महामारत के झ्लीकों मेसवबेंसा विश्न है। 
बिलकुल यहीं बात आज़ कंगध साहय मे सी | । 
हिल्दी राग में चिस्बी गयी थी जे रार्पित, ,सोमिलियां 
सायल के 'उतके आपनी गाली में उपन्यास खआार 
एक किया की भाषा से सब वा जश्न होती हैं। 3पन्‍्य ३४ 
झीरवाल वीं की वश शॉलियों का भाग धय/फी एके 
विशि्द कलाकार होता है, और दोक उसी भाति व 
्यक्ति जी महाव कल्लाकर है जिसने आअवनी भाषण में 
बिजान के विभिन्न अंगों को व्यक्त काने की शक्षप्षता 
प्रदान को । वेज्ञानिक बिधयों की हृष्ठि से हिस्दी गण 
अधी उपनी परिषवष अबर्ता को नहीं पहुँच पाया 
है। युरोप की भो तो खमी भाषायें इस हष्त से अभी 
परिषषव नहीं ही पायी हैं, अमन ओर हअभब्र जी 
भावाओं का गहां अहुल कुछ प्राद ही गया है, पर रूसां 
आर उनमाक आदि को भावायें अभी अपरस्पिक्य हैं । 
गदाया में जापानी म। हु।थ हो सब में अधिक आगे 
बहू खक है।। ज्यात से -५ बच पू् ही उब्नतम वैज्ञानि 
के वि, थे को साहिट जापानी सा मे आर ने ही गयी 
थी, आर उसका फालति भी पेग से बढ़ी | उतका कोरपग 
ये था कि जापान मे किली एक यूरोपीय भाषा के, एफ 
सात प्रयुंज से या ब। जमल, अब ता, अं पान 
तीनी की एक समकक्ष में रवस्या जाता रहा ह, अप 
इपनी जावाजी भाव को बह के निवासियों ने लर्थों: 
परिस्थाल दिया | हमाओ दृश की परिस्थितियां उपष्ट 
तथा निश्च थीं। का ने का तो हमा३ वैज्ञानिक साहरय 
का कुछ ने कुद हिस्‍्दी में लिखता पता उन्ी सेबी शाता 
दे। के अन्य भें दीने लगा या । गरित को परत के |. नदी! 
में लिखा गयी । कझागे चलकर पर संघ कर हबदी थे 
इस ओर विधष प्यात दिया। उन्होंने चलन कल 
सलाशि फलन. | 























आर स्ोकिशि मीमांग्य तीनों 
3बुकीटि की ' बतक॑ हिन्दी थे लिग्यी । ॥[८ कुल का ६३ 
की हवापना हो न पर हिन्दी। 'ूकों धारा 3 जानिक 
वियी के शिक्षण का कय फहला खार असम हुआ 
और आलजीपयोगी कहे रसायन और औतिक विजान 
की एसतकी की ३बना हुई । इसके लेग्फहों में परो5 
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महेशचन्द्र सिह अर रामश णदास का नाप उल्लेखनी 
य रहेगा । प्रयाग में स्वर्गीय डा० गंगानाथ ओर प्रो० 
रामदास गौड़ और प० सर सुन्दरलाल जी आदि को 
लगन से विज्ञान परिवद्‌ की संस्थापना हुई झोर लग 
भग ३६ वर्ष से इस परिपद' ने ४ विज्ञान/ नामक जो 
पत्रिका प्रकाशित की, उसने न केवल वैज्ञानिक विययों 
के गद्य लेखकों को जन्प्र दिया, प्रत्युत हजारों प्रष्ठों 
की वैज्ञानिक साभभ्री हिन्दी को प्रदान को । ललित सा- 
हित्य के क्षेत्र में आचाय द्विवेदी जी की- सरस्वती ने 
जो कार्य किया, विज्ञान ब्रे क्षेत्र में आचार्य रापदास 
गंड की विजान पत्रिका नेभी बढ़ी कार्य किया | 
आचार गौड़ हिन्दी साहित्य के प्रतिभाशाली विद्वान थे, 
ओर उन्होंने विज्ञान के विभिन्न अंगों की भापाशेल्ली 
को विकसित रूप प्रदान किया । गद्य और पद्म दोनों 
पर उनका समानाधिकार था। उनकी गद्य रोली 
इतनी अच्छी थी कि विजान के दुरूझ विषयों कों 
उन्होंने जवोपथयागी बना दिया, उनका लिखा विज्ञान 
हस्तामलक पेजानिक गण का आदेश ओर प्रामागिक 
ग्रन्थ माना जाता रहेगा। इदिन्‍दी वेज्ञानिक गश के 
दूसरे कलाकार डा० गोरखवसाद हैं, दस्दताहीन 
ययार्यता, जो जेजासिक विषयों के लिये परभावश्यक 
हैं, डाक्टर साहेब # अतवों और लेखों की 
विशेषता हैं। सौर परिवार, फोटोग्राफी, घरेदू नुसखे, 









हिन्दी गद्य का विकास-विजान और दर्शन __[आव गद्य का विकास-विजान ओर दर्शन 





अक्टूबर नवम्बर (६४० 


घरेल्व डाक्टर आर गरिएत की प्स्तके' इन सब के 
हवा। विवानोपयोगी आदर्त गद्य का प्रदर्शन हआ है। 


बेजानिक एिन्‍्द्री साहित्य की खडिट का श्रेय नागरी 
प्रचारिणी सभा काशी को बिशेत्र रूप से है, योंतो 
मनास्ंजन (स्तक माला में वैजानिक विषयों वी दो चर 
५स्तक निकली हीं, वेज्ञातिक पारिभाषिक शब्दों के 
स बन्ध में इसने जो काय “किया, उसका ऋ/?णी हिन्दी 
जगत सदा रहेगा ।अ्रब तो इस ज्षेत्र में अनेक संस्थायें 
काम करने लगी हें, पर मार्ग प्रदर्शन का श्रेय काशी 
की इस संस्था को ही है। वेद्यक ओर चिकित्सा 
सम्बंधी प्रन्थों को रचनायें डा: मुकुच्स्वरूप बमों 
डा० त्रिलोकीनाथ, अन्रि गुप्त आदि व्यक्तियों 
प्रन्‍्थों ने अच्छी ख्याति प्राप्त की है। ० श्रोंकार नाथ 
शगा के अन्य रेलवे विज्ञान, यॉोविक चित्रकारी आदि 
के सश्बंध में उल्लेखपीय हैं डा० निहाल करण सेठ। 
ने भें तिक विश अर? था० फूलदंव सहाय बनी ने 
रसायन की अच्छी सेबा की | इन दोनों व्यक्तियों की 
गह्म टाली अपने झपने विषयों के लिए आदर्श रहेगी । 
आरा की जाती है कि निकट भविष्य में हमारा बेजा- 
रि र॒ हमारे 
गठ्य को स्वायो रूपरेखा पाप होगी । 


| आल ० (2 रेडियो द्वि त्ती फं सहाद से । 





भारत सरका। के फिशा विभाग के कुछ नये चि: 


२७ नवम्बर से आरम्भ होने बाले सप्ताह के लिए 
भारत सरकार के फिल्म विभाग दुबारा ८खदार 
विनाश, सामक जो चित्र निकाला जा रहा है, उसमें 
टिड्डियों के आक्रमण से कृषि को होने वाली क्षति 
के सम्बन्ध में अनेक बातें बतायी गयी हैं। चित्र में 
यह भी दिखाया गया है कि प्रागेतिहासिक काल से 
ही मनुष्य की अपार द्वानि पहुँचाने वालीं इन 
(ड्िडवों की रोकथाम के सर्वोत्त। उपाय क्या है । 

भारत सरकार के फिल्‍म बिभाग दूवारा निर्मित 
चित्र, गवेपण दूवारा उद्योग की (सहायता? ( रिसर्च 


६१२॥ नये चित्र 

एडस इंडस्ट्री ) में, भारत में स्थायित की गयी 
विभिन्‍न गवेवधाशालाओं की वरपेस समचित रूप में 
किया गया है रु बताया गया है फि देश के श्रौद्योन- 
करगा में वे किस प्रकार अपनी अमूल्य सहायता 
प्रदान करेंगी । दिल्‍ली स्थित रवपट्रीय भी तिकशाला 
तथा सड़क गवेषशासंस्था, झड़फकी स्थित निर्माण 
गवेपाणा- संस्था, लखमऊ थश्वितश्ौषध-गवेषणा-पंस्था, 
धनबाद स्थित इ घन गवेतरा-र्स्ता, आदि आदि थे 
दृश्य इस चित्र में सम्मिलित है | 





87... “प 


क्ेखक--सुधांशु कुमार जैन 
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. [ यदि हम यह जान लें कि गोधमी वर्ग के अन्तर्गत विभिन्न प्रकार की घास ही नं ब 








| धर पा रू ता ॥ 
पक गेह, चावल, 


जौ आदि भी आते है, तो यह सम्मकना कठिन न होगा कि ्रग्णीमात्र के जीवन के लिए ये पौधे कितने आवश्यक 


हैं। यहाँ लेखक ने इस वर्ग के पौधों के आकार, प्रकार आदि का एक संभ्रिप्त किन्तु जेज्ञानिक वर्णन दंते हु 


है। ] 


स्थलों पर मौलिक सुमाव देने का अच्छा प्रयास किया 





गोयूमी वर्ग, के पौधों का हमारे जीवन में विशेष 
महत्त्व है, यदि यह कहा जाए कि वनस्पति से जितना 
हमार संबंध है उसका एक अत्यंत मुख्य भाग इसी 
वर्ग के पौधों से हैं, तो अनुचित न होगा। साध,रणु- 
तय: इस वर्ग के पौधों को घास! कहते हैं, और ठीक 
भी हे क्योंकि इसके अधिकांश पौधे सचमुच वही 
स्थान रखते हैं जो घास! शब्द से आशय दोना 
चाहिए । प्रायः घास शब्द ऐसे सभी पौधों के लिए 
प्रयोग कर दिया जाता है जो खेतों, बागों था मदानों 
भें अतायास ही उग आते हैं, परंतु यह अर ह्े हि, 
पौधों के एक वर्ग विशेष ( गोधूमी वर्ग ) तक ही इस 
शब्द को सीधित रखना चाहिए । गेहूँ, च|वल, जो, 
मक्का, ज्ुवार, बाजर।, इख आर बांस आदि भी इसी 
वर्ग के पौधे हैं, और इनकी गिनती करने पर ही 
हमें कुछ अनुमान हो सकता है कि हम तो जीवित 
रहने मात्र के लिए भी गोधूमी वर्ग के पौधों पर 
निमरहें। 

संसार का शायद ही कोई ऐसा भाग हो जहाँ 
इस बर्ग के कुछ न कुछ पौधे न पाए जाते हों, इसका 
मुख्य कारण यह है कि वे भिन्न श्रकार के जलवायु 
में पैदा हो सकते है। एक ओर रेगिस्तान से लेकर 
दूसरी ओर पानी के अंदर तक तथा समुद्र को 
सतह से कई हजार फुट की ऊच,इ तक ये पधे पाए 
जाते हैं। भारतवर्ष के भिन्न भागों में नाना प्रकार 


का जलवायु पाया जाता हैं, और इस करण हमारे 


देश में जितनी प्रकार की घास! पाई जाती हैं, 








संभवतय: लंसार के किसी भी भाग में नहों। 

यह खेद की बात हैँ कि गोपूर्ी बर्गं प्राग्णी साश्र 
के लिए इतना उपयोगी होने ,र भी हमारे पेंश के 
वनस्पति शास्त्र ज्ञाताओं का उतना ध्यान आकर्षित ने 
कर सका जितना कि होना चाहिए था। अंब विशेले 
कुछ वर्षा से विश्वविद्यालयों में त त अन्य अनुसंधान 
शालाओं में अनाज, ईख व बा प। कुछ झ 4घा कार्य 
चल रहा है, जिनमें से मुख्य यह # «- 

गेहूँ आदि पर --क्रषि अवुरधानशाल', नह 
दिल्ली ६ (तीज. के एाल्पीपए. रिल्ताए)। 
[0800 ७:८०, ४७७ ०); क्रॉपि कालेज, कॉलेपर; 
प्रयाग विश्यविद्यालय आदि । | 





40520 25 200८ 





चावल- चावल. अवुरंवानशालो,. कटने 
((क्राएओ.. रिए० िदाए... आता), 
(णश८०) तथा अन्य प्रांतीय सरकारों के कृषि 
विभाग | 

इंस्न--ईख अनुसंघानशाला, की इम्बटूर | ५ /।द 
5५ रिकत्ताए। फतातता (एज 
कृषि अंनुसंघानशाला, पूसा ( त्िह।र ) वे नह दिखली, 
शाहजहापुर ( उत्तर प्रदेश ) आदि । 


बांस-वन अनुसंधान शाला, देहरादून (07७ 
रि0४०४८) 800७९, ०0) एप ) कादि । 

समय समय पर विदेशी वेज्ञानिकों ने भाग्त की 
घास सम्पत्ति की सराहना की और उस पर रुचि के 





ः । भर 





विज्ञन | __ €॒ै॒ै॒ गांवों वर्ग के परर्था पर कुछ विचा 


साथ कार्य भी किया। इनमें से श्री ). #. 00:४७, 
]0. 0. 7/558909) |. 7. 00७09, 3ए770745, 
(5.0. 5०४०५ ४... 9]700 व पं. 4... 507 
के न/म उल्लेखनीय हैं । 


गोधूमी वर्ग के पौधों के आकार, रूप, जीवन 
प्रणाली, तथा हमा रे जीवन में उनके महत्त्व का अ्रधि- 
काधिक अध्ययन हमारे लिए परम।वश्यक है, आकार, 
रूप चित्र ( १--६ ) यह पौधे कुछ इंच से लेकर 
बीसियों फुट ऊँचे (बांस व ईख ) तक होते हैं। 
तना प्रायः खोखला होता है, और पड़ा या अधिकतर 
सींधा खड़ा होता है। पत्ती प्रायः विनाल (5८$»]८) 
होती हैं, उनका आकार भिन्न प्रकार का होता है। 
पत्ती के नीचे का भाग खोल के रूप. में (5/9627) 
तने के चारों ओर चिपटा रहता है । ह 


पुष्पव्यूह ([00725८००८८) तने के तथा उसकी 
शाखाओं के ऊपरी भाग (अथौोतू अग्रस्थ- 7 एा7079) 
रहता है, ओर प्रायः संयुक्त ((ण०ग्र०7०प०व- 
क्‍0707८5८८०८८) होता है। यह कई प्रकार का होता 
है, और एक घास को दूसरी से पहचानने में बहुत 
सहायता देता है, _ 


. गोधूमी वर्ग के पुष्प की बनावट ओर पोधों से 
भिन्न होती है। एक पुष्पव्यूह में अनेक निर्दंडिका 
(5/7:०६८) होती हैं। एक निदं(डका के भिन्न अंग 
इस ग्रकार रहते हैं -- द 


निदंडिका के नीचे की ओर के बृत्त पत्रों (378208) 


को 'तूस' (0[णा7१८७) कहते हैं, ओर बाकी को “अन्तर- 
तूस” । तूसों के पाश्व में फूल नहीं होते। अन्तरतूसों 
की नोक पर प्राय: कांठा जैसा रहता हे जिसे सीकुर 
(2५४०) कहते हैं । प्रत्येक लघु५ष्प (7]077०८) में दो 
अंतरतूस होते हैं, एक बाहर का जिसे “अधघरथ 
अन्तर तूस” (०7079) कहते हैं, दूसरा भीतर का 
जिसे “ऊध्वस्थ अन्तरतूस” ( [.,04८ए९४ ) कहते 
है । दो छोटे छोटे अंग (5:877203७) होते 


अन्ततूसों को खुलने में सहायता करते हैं। हर-. 


गोधूमी बर्ग के पौधों पर कुछ विचार 





लप्ठ5ष्प मेंस्या ई्‌ ८केसर ( (धा८। ) ओर एक 
गर्मकेसर ( (४7० ) होता है । 


प्रयः कुछ भागों के लोप अथवा अपूर्श विक्सन 
(७ण००7८९४४ ००)से अथवा अविकसन (2 607007]) 
से भिन्न दशा देखने में आती है। 


बीज का आकार तथा उसके अंग भिन्न प्रकार के 
होते हें, यह एक दाल के होते हे ४0700८00ए 
[0607005 ) | 
प्रत्येक पं'घे को आगाम। समय में जीवित रहने 
के लिए आवश्यक हे कि उसके बीज को पौधे से उठा 
कर उपयुक्त भूमि में ले जाने ([0902:5४] ) तथा वहाँ 
पर उगाने का अबंध उचित हो। प्रकृति की रचना ही 
ऐसी है कि पौधों में कुछ विशेष अंग इसी कार्य में 
सहायता देने के लिए रहते है । कुछ घासों में तूस 
((7]0८8) पर कांटे या बाल होते हैं, जिनकी 
सह,यता से वह आदनी या जानवरों के शरीर से 
चिपक कर एक स्थान से दूसरे स्थान तक ले जाए 
जाते है । इस काय में सीकुर (१४४७) का बड़ा महत्त्व॑ 
है, प्रयः 0 ररने।कवेखुरदरण वह चिपक कर बीज 
को दूर दूर दक पहुँचा देता है। इसके अतिरिक्त बीज 
के भूमि पर गिरने के बाद पानी या नमी के ग्रभाव से , 
सीकुर की ऐंठन खुलती है' और सिकुडती हैं. जिनके 
कारण बीज भूमि में धसता जाता है, यह दशा बीज 
को उगने में सहायता देती है। . - 
“घास' पेदा करने के लिए ग्रायः बीज ही बोया 
जाता है, बीज, साफ़ और भारी दाने का होना 
चाहिए | 
गोय्रूमी वर्ग के पौधों का हमारे, जीवन से कहाँ 
तक सब्बन्ध है, इसका संक्षिप्त वर्शन नीचे किया गया 
है -- ५ क द 
१--अनाज--((८:८०)७) हमारें प्रतिदिन के 
भोजन का एक बड़ा भाग गेहूँ, चावल आ।दि इसी वर्ग 


पोधे है । 


गेहूं--- ए१९४(--7एंएप) एपॉ207८ 7.) 


श्श 


अक्टूबर नवम्बर १६४५० अमन, 0./03,302« 485 अर जलन ज नली तमिल गोधूपी बे के पौधों पर कुछ विचार । । विज्ञान 


गेहूँ हमारे देश का मुख्य भोजन है, प्रयोग द्वारा 
आजकल इसकी सैकड़ों किसमें निकाली गई है 
जिनमें से कई पैदावार ऋदि के विचार से हे बहुत 
अच्छी हे । वैज्ञानिकों का ध्येय है कि ऐसे गेहूँ को 
खोज निकाला जाए जो अनेक रोगों से मुक्त हो, 
अधिक उपजाऊ हो, तथा उसमें पौष्टिक पदाथ भी 
पर्याप्त मात्रा में हों | दो भिन्न गुण वाले पौधों के मेल 
से ((7088 7०८० ४8) नए पौधों की उत्पत्ति होती 
है, ओर इन्हीं में कभी २ अच्छे प्रकार का गेहूँ मिल 
जाने की संभावना रहती है । लगभग १३,००० फुट 
की उचाई तक गेहूँ की खेती होती है। 
चावछ- ७०८ - ( ०ए28 . धत॥ ॥7.. ) 
हमारे देश के कुछ भागों में केवल, या विशेषकर, 
चावल खाने वाले ही लोग रहते है । चावल की 
खेंतो भी भारत के लगभग हर भाग में होती है । पहाड़ी 
प्रदेशों में मी अच्छा आबल पेद्ा होता है। 
 जौ--3क्वौ०ए--[सिंक्रवंटपा. एणे2०7० 4] 
जो की खेती प्रायः उत्तरी भारत में ही हो) है। 
हाड़ी प्रदेशों में भी इसकी खेती होती है। 
मकका--४४७४८-- ( 26» 77899 [..) इसे 
८ भी कहते है' और वर्षा ऋतु में भून वर खाया 
जाता है। अनाज की तरह भी इसका प्रयोग बहुत है 
यह प्राय: गर्म भागों में ही उगता है। 
ज्वार--- (782४६ एां।6(9७08॥ए४ एपे९४/९ 
278) ज्वार की खेती आ्रायं: सारे भारत में होती है । 


बाजरा--जए६०व क्रां। (ुल्माम्ांइलपात- 


7ए/]0085 ४(9]0 का 0००) इसकी खेती सारे 
भारत में होती है, प्राय: उष्ण भागों में । 


_ जईं--(0808 (0 ए८०७ ५७०८ ०७) जई की खेती 
प्रायः भारत के उत्तरी व पूर्वी भाग में हो होती 
अभी तक इसका प्रयोग अनाज की तरह अधिक नहीं 
है, परन्तु गेहूँ की कमी में अब इस ओर अधिक 
ध्यान को आशा है। स्वास्थ्य के लिए यह बहुत 
लाभदायक है । रा 


कंगना--(9[9॥ 70]]6 (इट 9 [(2८० 
0८2५९) इस अनाज की खेती लगभग सारे भारत 
में होती है । पहाड़ी प्रदेश में यह ६,८०० फुट की ऊँचाई 
तक पाई जाती है । 

कोदो--[ 2939 3000 ८एा॥प/ [..) 
यह सारे देश में पाई जाती है, इसकी खेती भी होती 
है। उष्ण भागों में ही यह उग सकती है। द 


सवां-(४८४४७०८४[०४ ८००७७ 7८) यह 
अनाज सारे भारत में पाया जाता है, इसकी खेती 


भी होती है और अनाज की कमी में इप्तको खाने 
के भ्रयोग में' लेते हैं । 


२--दैख--9 प8४४८90०(94८८४७॥४एा 070- 
04७ पा.) ईख (ऊख) भारत की एक मुख्य पेदा- 
बार है। परन्तु हमारे देश की बढ़ती हुई जन-संख्या 
के लिए बह पर्याप्त नहीं है । कोइ ध्बटूर अब धानशाला 
ने ईख के विषय में प्रशंसनीय कार्य किया है। इंख कई 
प्रकार से काम आती है। शक्कर या चीनी बनाना 
तो मुझ्या है, ही इसका छिलका इंधन के स्थान पर 
प्रयोग किया जता है। खोई से कागज व्‌ [08पॉ०४ (8 
०१९८६ बनाने का भी प्रयत्न किया जा रदा है , शीरे 
से सुगतार अदि बनाए गए हैं, जिनसे पेट्रोल में 
'भिलावट (34ण६८०८०७) का काम लिया जाता 
है। ईख की पत्ती (गॉँडा या गौला) को चारे की तरह 
प्रयोग किया जाता है। 


३-बांस---8900700 बांस विशेषकर 42604#0- 
एक शिया प5 50८७७ नामक पौधा है। उरन्तु अभय 
कई जाति के पौधे भी बांस पैदा करते है, जैसे 3800 
>ण७४७ व्‌ # 7 पातवांए795,? | बांस इन पोधों 
का तना होता है । तना स्वभावतः खोखला होता ही 
है। बांस के कोष्ठ में 5॥09 नामक पदार्थ जमा रद्दता 
है जसके कारश्व बांस में दृढ़ता आ जाती हे बांस 
की लकड़ी लचकदार और अत्यंत हल्की होती है, 
इन गुणों के साथ रढ़ता होना ही इसमें विशेषता 


(| 


विज्ञान ] 


बांस अनेकों प्रकार से प्रयोग में आता हैं। छोटे 
पौधों (४०७०४ ४7०0०८७) को पतला पतला काट कर 
अचार बनाया जाता है क्योंकि बांस को लकड़ी लम्बाई 
में आसानी से चि< सकती है, इस का रण इसका प्रयोग 
 सुगप होता है । छप्पर छाने, बल्लियों में, फरनीचर, 
ओजा र, पानी लेजाने की नलियां, बत, बांसुरी, पींजरा 
स॒प, चिक, खिलोने, लाठी, पानी भरने के बत्तन, 
चटाई, टोकरी, पंखे, टोपी, छतंरी, रस्सी, ब्रश आदि 
सैकड़ों कामों में बांस आता है। मोटे बांस की एक २ 
गांठ काट कर गमल्ञों के लिए प्रयोग होता है, बर्मा 
में इममें चावल पकाया जाता है। 
बांस से बढ़िया व. मजबूत कागज भी बनता है 
देहरादून में इस विषय पर प्रयोग किए गए हैं | विशेष 
कर मलट कागज बड़ा अच्छा बनता है। 
घांस की लकड़ी में से “बंसलोचन”” “निकलता 
है जो ज्वर ५चिश आदि के लिए औषधि में काम 
आता है। द 


बांस हाथी का चारा है | एक समाचार द्वारा ज्ञात 
हुआ है कि लंदन में बांस की लुग्दी बना कर उससे 
रेशमी धागा भी बनायां गया है। हमारे देश में अभी 
इस विषय पर कदाचित श्यान नहीं दिया गया है। 
घ ४--तेढ--(()[ | ए९।0क्‍702 87955८5) भारत में 
ऐसी कई घास पेदा हीती हैं जिनसे भिन्न प्रकार के 
तेल निकाले जाते हैं। उनमें से मुख्य निम्नलिखित 
हे ््ि 

(१) (एजाग००90०2० शाशभाएपरता। ५9०६६४००- 
(0589 ० संस्कृत-रोहिशा, हिन्दी-रसा, गंधमेल, 
मिचिया गंध, तिखारी, स'ठी; गुजराती-रौंस-:कनाडी 
क थी हुल्ल्लूु; तमिल-कवत्तम पिल्ड ) 


यह घास राजपूताना के रेगिस्तान को छोड़कर 
लंगभग सारे भारतवर्ष में पाई जाती है ।.१ मन हरी 
घास से २-१/२ छटांक तेल निकलता हे। भारत में 
सालाना लगभग १२,४०० गैलन तेल निकाला जाता 
है जिसमें से २,०००गेलन बाहर भेज। जाता है। 

यह घास दो प्रकार की होती हे--एक का नाम 


गोधूमी वर्ग के पौधों पर कुछ विचाए 


_ अंकट्बर मवंम्बर 50444 80 ली अब मल लल मे वजन) 3/ व. 3, की 33 20299333233:54 3,.024 0 अल 38:84: 53955 803.8.8: 


'सूकिया? व दूसरी का “मोतियां' है। दोनों की पत्ती व 
सुगन्ध में अन्तर हैं। सक्रिय प्राय: मेदानी भाग में 
तथा मोतिया पहाडी प्रदेश में पाई जाती है । 


(२) (+ए70090807 टांएए८७5 5877 ,९77- 


00 87955 0. तामित्ष व मलय,लम-बासन पिल्ल 


तेलगू-वासना गदी; कनाडी-मज्जिगे हुल्लू; मराठी 


. हिखाचा; गुजराती-लीली चा) यह घास बहुत से 


स्थानों पर बोई जाती है। १ मन हरी घास से 
लगभग २ छः: तेल निकलता है; यह तेल सुरासार 
में कठिनाई से घुलता है। लंका से इस तेल का 


निर्यात होता है ! | मर 


(३) 02एमर70०908०७ एक्षवेप७. रि०००९ 
( ८7०0८ ०. सिगाली-पानागिरी मना) यह 
घास लंका में तथा भारत में बोई जाती: है जिससे यह 
सुर्गांघित तेल निकलता है।... क 

(8) (४700008070 ८०शरल्िपा07ए5 58 
75 (तोडा-बम्बे; मलयालम व कनाडा-कोदी फल्ल ) 
यह घास नीलागेरी पहाडों पर विशेषकर पटाना में 


पा३ जाती हें कोचीन में इससे तेल निकाला जाता 
है। 


(४) (ए7॥009002800 70०९5ए085फ08 ए8८$00 


( (४००87. ० ८02<क्रॉंग्रौद्या 050 87955. 0 


त/मिला-शुक्कूनारी पिल्ल; कनाडी-अनाथी बलई 


यह घास बहुत से स्थानों में बोई जाती हे, दक्षिणी 


भारत में वेसे ही बहुत पेदा होती है। इसका तेल 


सुरासार ( ४००४०! ) में घुल जाता हे। यह तेल 
बाहर देशों को भेजा जाता है। 


(६) ("ए70000800 $5टस्‍0शाक्रा0 0७७ 5 


८०४ ( हिन्दी-खाबी, घढ्यारी ) यह घःस पंजाब में. 


पाई जाती हैं, ? मन सखी .घास,से लगभग ६ छटांक 
तेल निकलता है। यह तेल ओषधि में काम आता 


हे । 


. (७) (:४7700908070 ८७८४ ७७ &्षुर्ण (तामिल 
कामाक्षि पिल्ल्, तेल्रगु: कामांचि गद्दी; कनाढ़ी- 


[१३। 
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कामांचू हु.छू ) यह घास करनाटक में पाई जाती हैं । 
एक सन सखी घास से ४-१/३; छ० तेल निकलता हैं । 

( ८) फट्सएयंब डांडक्षयां णंत88 088॥(₹ 005 
- 9७७); संस्कृत-बाला; हिन्दी-खस खसे; संकि, 
- उसी ः बेच, गंदेल, गुजराती-व,लो; तामल तेलगू- 
वतीवर; कनाड़ी-बलालदे हुएलछू; मलयालम-रामचन , 
यह घास सारे भारत में पाई जाती है। इसकी जड़ 





में सगन्‍्ध आती है, जड़ से तेल निकलता हैं एक ' 


मन सखी जड़ से लगभग ५-६ छटांक खसखस का 
तेल निकलता है। सुगन्धित होने के कारण जड़ों 
के पद, टटियां, टोकरी, पं॑खे आदि बनते है जिन-पर 
पानी छिड़कने से सुगन्ध आती हैं। ट्रावनकोर में 
प.ई जाने वाली घास अच्छी मानी जाती है | 
ऊपर वर्णन को गई ८ घालों के अतिरिक्त ओर 


भी कुछ हैं जिनसे थोड़ा तेल निकल सकता है। - 


परन्तु वे अधिक प्रसिद्ध नहीं है । 


४--कागज--पी छे बांस का. वर्णन करते समय 
बताया गया थ। कि बांस से कागज बनता है । बांस 
की अनेक किस्म कागज बनाने के काम में आती है। 
बॉस का बना हुआ कागज बहुत मजबूत होता. हें, 
इसीलिये विशेषकर मत्नट कागज ( 79८्ंए४ 
7एशए८) इससे बनाया गंया है। बांस से ([05प- 

8:08 576९४७) भी बनाई गए हैं कागज और भी 
कई घासों से बनाया गया है जेसे माभर ( ४णंश- 
0735 9702:9 रिप॑०० ॥) मृूज ( सिंा:प8 
परप्णं॥ ॥९४एशॉं६ ) 

. ६--चरागाह ओर चारा--[?25९प7९३ धार 
7090०) भारत जैसे उष्णु देश में अच्छे और बड़े 
चरागाह होने की तो सम्भावना ही नहीं है। परन्तु 
गाय, भस, बेल, बकरी, घोड़े आदि के भोजन का 
कुछ न कुछ उपयु क्त प्रबन्ध तो प्रकृति करती ही है । 
इन जानवरों का हमारे जीवन से निकट संबन्ध है 
तथा कृषि के लिए वह अनिवाय है। दूध, छी, गोश्त 
खेती बारी तथा सवारी के अतिरिक्त इनका 
एक और भी प्रभाव है हमारी ऋषि पर, वह है इनके 


गोधूमी वर्ग के पोधों पर कुछ विचार 
“गोबर, लीद, व मींगनी से बढिया खाद का बनना 


विज्ञांन 





इन्ही अनेक कारणों से हमको इन जानवरों के उप- 
युक्त चारे का प्रबन्ध देखना होता है। हमा रे देश का 
जलवायु ऐसा है कि यदि एक घास के रेदान को कुछ 
समय के लिए चरने से बंद कर दिया जाए, और आग 
से बचाया जाए तो वह धीरे धीरे जंगल का आकार 
लेता चला ज्ञाएगा अर्थात उसमें बड़े २ पौधे उग 
आएंगे, जो फिर बड़े २ पड़ बन जाएंगे। यह आव 
श्यक है कि चरागाहों में कम्मी २ आग लगा दी जाए 
जिससे बढ फिर छोटे २ पौधों के लिए ही उपयुक्त 
रह सके | जानवरों का चरना भी निरन्तर चलता 
रहना चाहिए, इससे भी इन चरागाहों को अनावश्यक 
बढ़ोतरी रुक जाती है । चारे के काम में आने वाली 
घास ऐसी होनी चाहिये जो सख्त ब काठेदर न हो, 
उसमें कोई सुगन्ध न हों तथा वह अन्यथा भी हानि 
कारक न हो | यों लो जानवर हर एक घास को खा 
गी लते हैं, परन्तु उन्हें भी अच्छी बुरी का बहुत 
ज्ञान है। प्रयोग द्वारा यह जान लिया गया है कि 
विशेबतया कौन २॑ सी घास को कौन २ जानवर रुचि 
के साथ खाते हैं। यह अयत्न किया जाता है कि 
चंरागारों में आवश्यकतानुसार इन्ही में से कोई छ् 
बोई जाए। कुछ घास ऐसी हैं जो केवल हरी ही 
छी तरह खाई जाती हैं, उनका भूसां जानवरों 
को अच्छा नहीं लगता । कुछ घास हरा चारा तथा 
भुसा होने में अच्छी रहती हैं। कई घास ऐसी हैं 
जिनके बड़े होंने पर उनके कुछ अंगों पर कोटे 
पेदा हो जाते हैं या उनके सीकुर पेने हो जाते हैं 
अ.र ढोर डंगर उन्हें छोड़ देते हैं, ऐसी घास छोटी 


अवर<« में ही काम देती है.। 


चारे के काम आने वाली केवल कुछ मुख्य २ 
घासों का वर्णन नीचे द्या गया. है -- 
अ--प्राय: मेंदान में पाई जाने वाली घास-- 
. (५) बरु ,बिखोंडा(50720# पा [9]०0०५ [000९5 
7275 ) यह घास सारे भारत में ' पाई जाती है। यह 
चारा और भुसा दोनों प्रकार अच्छी मानी जाती हे। 


[१४] 


विज्ञान | ही, 


परीक्षण द्वारा यह माल्म हवा है कि सूखने पर 
या मुरकाने पर इस घास में विष फैल जाता है जो 
जानवरों के लिए हानिकारक है। यह घास छोटे 
पौधों की अवस्था में ही ठीक रहती हैे। जब तक 
यह १ गज से ऊंची न हो तभी तक इसका भुसा 
. बना लेना चाहिए । ध 
(२) जर्ें---5 ए९००४ 540०8 जई का अनाज तो 
काभआता हो है यह घास चारे के लिए बहुत 
बढ़िया समझी जाती है । द 
रा (३) प्‌ कशा7९09 ु धंध0१79 7079 यह घास 
भी भारत में बहुत अच्छा चारा सममी जाती है। 
सब जानवर इसे पसन्द करते हें । हे. 
(४) जनेवर, .जर्गीं आदि ( [/0॥80८रंपए 
भा) ए॥४८ए7३ ४००7) यह घास उत्तर प्रदेश की बहुत 
बढिया चारा व भुस वाली घास मानी जाती हे। 
फूल आने के समय यह सर्वोत्तम होती है। 
| ( ह ) मुशेल, गंगेर ( 0.094709080०0 9ण० 
09 ०३४ व, हरा चारा! व भ्रुस' दोनों के लिए 
अच्छी होती है। जा 
(६) सुघोर (80फ्रात॑ंगट०8 ॥#०55८वा[५ 
८०70७) दक्षिणी भारत में यह चारे के अधिक काम 
आती है। इसी जाति की दूसरी घास जरेवा, 
फुलरा 5. 7४७७३ ९०४7०७७ का भी चारा अच्छा 
होता है। | हम 
(७) (>7]0775 2०५४६ टिपाए 
की भी चारे के 'लिए बहुत प्रशंसा है | द 
(८) गोरियां घटेरा, गोरखा--(2]7980 70208 
7707एथाप४ पनंफ इस घास की एक २ मोसम 
में ४ वार त्क कादा गया है। इस अ्रकार ? एकड़ 
में से लगभग ४-१/२ टन तक चारा निकाला गया हे। 
(६ ) दूब घास--(ए7०009 .. व4४८९ए|०७ 
2 इस घास को सर्वोत्तम समभा जाता है 
विशेष कर घोड़ों के लिए (पेशाब बंद होने पर यह 
घास दवाई के काम भी आती है) . ....... 


इस घास 


गोधूमी वर्ग के पोधों पर कुल्ल “गा वर के पं पर कुछ विचार॒__[इ 


इस घास की चारा व 
है| 


| अक्टूबर नवम्बर, १६४८ 
नणणणाणणणणणणणाा >> न 


(१०) मकड़ा--28079]0८६९सां पा 8९४2ए६७- 
८ पा 32४0२. यह घास भी ग्ररांसनीय कही जाती 
११) चरभरा, सिचूर, केबई--)9प्वातं६ 
छकब8टंंटप४८३ #९097-. यह घास गाय भैंस के दूध 
को बढ़ाती है। यह घटिया भूमि पर भा अच्छी तरह 
उगती है। 

(१२) स्वां, धूनिया--7८980८४5]०8 ९००7७ 
“7. यह घास भी बहुत अच्छी घासों में मानी 
जाती है। जानवरों को मोटा करती है। भुस भी 
अच्छा होता है।.... ः 

(१३) चिड़िया 
वां॥060% ७9९४ पए. यह 
मानी जती हे | 

( १०) ) सन--$69॥778& 


का दाना--59070900& 
घोड़ों के लिए भी अच्छी 


0&705प74 5६7 
भुस दोनों दशा में प्रशंसा 


(१५) मतमार, चपड़ी--293|29!0[ पत [(9॥7- 
८॑प्पा7 ८४३५७. यह घास घोड़ों के लिए भी बहुत 
अच्छी मानी ज.ती है। 

(१६) ?१ं८पाा) एपर्त०5प४ ०50. यह 
घत्त गाय मेंस के लिए बहुत उपयोगी बताई गई हे, 


आसाभ में हाथी इसे बड़े चाव से खाते हैं । 


(१७) मचौरी, असल: ली तह (हपाा 


2८९, यह भारत की मुख्य घासों में मानी जाती 


है । गाय, भैंस व घोड़े रूब इसे चाव से खाते हैं। 
भुस भी अच्छा बनता है।... 

( १४) बैंसिया--748709:8 ँ पगंगणंवट5 
४९९८७. यह घांस घोड़ों के लिए भी अच्छी मानी 
जाती है।...|||| ः 

(१६) मकरैता, चिचोरा--.22एआं7८ यंगवीट्न 
(29८90. यह घास सूखे स्थानों के चारागाहों में भी 
उग सकती है और बहुत उपयोगी है। ..|** 


शश्थ 


अक्टूबर नवम्बर १६५० ] 





(२०) बांस --2200700०) 8०00५, 39॥7[0प5& 
यह हाथी के खाने के काम आता है । 


ब--पहाष्डों पर पाई जाने वाव्दी घास--परहाड़ों 

में राय: वही घास प्रिलती है जो यूरोप में होती है, 
अधिक ऊंचाई पर जाने पर वे प्रिलती हैं जो यूरोप 
' के पहाड़ों पर होती हैं । उनमें मुख्य ये हैं। 
4 ए९०७४ [078(८788 ड 
- ज824ए90वी पा एंएत0॥#:पाए 

[098८ए]8 80772/790:8 

#25६0८4 -९४६0+% 7. 

?॥7987/(0९8 ८0रशापगां5 पल 
... : इनके अतिरिक्त जितने अनाजों का पहले वर्णन 

किया गया था, लगभग उन सभी की घात्त सै चारा 
बे भुस्॑ बहुत अच्छा बनता है। द 


: “ ७--खेल् कूद व मनोरंजन के मैदान (,8००॥8 
: 870 [087/9)--रेसे स्थानों 4 कुछ विशेष प्रकार 
को ही घ.प्त उपयुक्त रहती हैं जो अधिक जल्दी न 
बढ़ें, जल्दी सूख भी न जाए, धूप को सह सकें, 
कांटेदार या खुरदरी न हों | 
दूब घाच ((ए7०व०॥ 68०४ए]७४) इनड्रे लिए 
. सर्वोत्तम मानी जाती है, यह कमर वर्षा बाले 
भगों में बहुत ठीक रहती है । 
फ सिकोला, कवाखेती ((7ए5070800 . 82टं८ए[- 
४५७  पं०) नमी वाले भागों में उपयुक्त मानी गई 
है । इनके अतिरिक्त और भी बहुत सी घास इस काम 
में आती हैं । द द 
5-डद्यान की खजावट--गोधूमी वर्ग के कुछ 
पौधे अत्यंत सुन्दर होते हैं और अपने इस गुण के 
फारण उद्यान आदि में सजाये जाते हैं। जैसे-- 
4: पा7040 (0787-ए०४०४०४८४--यह. घास 
_आाड़ी जैसी होतीं है । इसकी चितकबरी पत्ती बहुत 
सुन्दर लगतीहे। मर 


गोधूमी वर्ग के-पौधों पर न ४० गांपूर्मा वर्ग केन्‍्पीधों पर कुछ विचार __ विचार 


- _  _ विजशान 
जिक्र 0 (88 #पा८३--इस बांस के तने सोने 
जैसे पीले होते हैं, और सुन्दर दिखते हैं। 


7?/9]9/8 87प7479८९४--यह घास छोटी 


सी होती है और इसकों पत्ती चितकबरी होती है। 

«--भूमि को पानी के बहाव से बह जाने तथा 
हवा के वेग के साथ भिद्टी डड़ जाने को रोकने के 
लिए बहुत सी घ,स काम में आती है। (0४०८८ए४ 
रण 50] &:०४00, ००[-09 4752) यह घास 
अपनी जड़ों का जाल सा बिछ। कर भूमि को बांध 
लेती है, और पानी के या हवा के वेग के साथ बह 
जाने से रोकती हैं । पहाड़ों के हाल, खेतों की बाढ़ 
नहर नालों के किनारे आदि पर इस ग्कार भूमि को 
रोकने की आवश्यकता होती है। इस कार्य # लिए 
निभन घास मुख्य कर प्रयोग में झ।ती हैं-- 

जिधज्रणाप5, थिक४705795, आर।०४ गण की 
भिन्न ९ घास, तथा 7.8008 में काप्त आने वाली 
सभी घास । के) तक मा 





१०--कौषधि --- [ धल्दांटाप) प५०७ और 
( ०6८७0८ ०८:८०/८ ) के पौधे वर बीमारी लग ज ता 


है जिसे अरगट ( 7800 एा ९५० ) कहते हैं | इस 


बींम,री लगे भग से एक तेल निकलता है जो औषधि 
में काम आता है । 
 दूब घास से भी ओषधि बनती है जो प्राय: 
पेशाब बंद होने पर दी जाती है। 
तेल देने वाली सभी घास जिनका वर्णन पीछे 
किया गया है, ओषधि बनाने के प्रयोग में आती हैं । 
विशेषकर रुषा तेल गठिया में काम आता है। 


बंसलोचन जो बांस से निकलता है उसक। वर्गन्‌ 
भी पीछे किय। जा चुझ है । ््ि 

विभिन्न प्रयोग--ऊपर दिये गये कुछ पुख्य २ 
डपयोग के अतिरिक्त निन्‍न वस्तुए' भी घास से बनती 
हैँ, इनकी उपयोगिता भी जीवन में किसी प्रकार : 
कम नहीं कही जा सकती । रा 


(88 | 


अक्टूबर नंव॑स्व॒र १६४० | 
छप्पर छाना--भारत जेसे कृषि प्रधान देश में 
जहां की अधिकांश जनता छ-परों के घरों में रहती 
हो, इस विषय का महत्व कय नहीं है । इस काम में 
विशेषकर कांस (98८८ शा ४००7८८एा) सीरह 
(कगएल9 ०ज़ीए्रवंगं८३ ) तेरना ( फिक्वाटा88 
70777970००778 ) आदि प्रयोग में आते हैं । 


गोधूमी वर्ग कें पौधों पर कुछ विचार 





यकता हैं कि हमारे देश के वैज्ञानिक, चाहे वह 
वनस्पतिशास्त्र, अथवा रसायन शाम्र के ज्ञाता हों, 
अथवा कृषि के किसी विषय विशेष के ज्ञाता हों, इस 
वर्ग के पौधों की ओर ध्यान दें। देश में अनाज व 


[ विज्ञान 
चटाई, भाडू, चिक, सूप, करगे का त्र्‌ श, रस्सी, 
आदि अनेकानेक वस्तुएं जो हम अपने जीवन में 
प्रयोग करते हैं, घस से बनती हैं । 
ऊपर दिए गए वर्णन से यह स्पष्ट हैं कि गोयूमी 
बग के हु पौधों का संसार में, विशेषकर कृषि प्रधान 
भारत देश में बड़ा महत्त्व है।इस बात की आवर- 


चीनी की कमी में, हमारे गाय, भेस बेल व अन्य 
जानवरों की वत्तमान हीन दशा को देखते हुए तथा 
अनगिन शरणाश्ियों के पुननि वास की समस्या को 
सोचते हुए खोज द्वारा इस वर्ग के पौधों से पूरा लाभ 


[१७] 


रे 


विंज्ञान गोधूमी वंग के पौधों पर कुंछ विचार अक्टूबर नव॑म्वर १६४० 


उठावे । ईश्वर ने हमारे देश को यह सम्पत्ति दी है, 
इसमें भोजन है, दूध-घी हें, घरे बनाने की सामग्री 
है, कागज बनाने का मूल द्रव्य है, इस में नदियों के 
वेग से खेतों अर जंगलों को बचाने का अस्त्र हे, 
ओर संभव हे परीक्षण द्वारा यह भी सिद्ध हो सके 
कि इसमें अनेक अनमोल ओवषधियां हैं । द 


७० ७७७०७०७०४*आाणाणणाय 


चित्र--फुलरा, जरेवा, छोटी, जगी, संधूर आदि 


तर अ'--नी चे के लथ्ुपृष्प (7407८८) का 
अधस्थ अन्तर तूस (।श77779) 

ऊअ' नीचे के लघ्॒पुष्प ( 70८८ ) का 
उध्यवास्थ अन्तरतूस ?4[९७ 

अञअ?” ऊपर के लग्ुपुष्प ( 7]07८८ ) का 
अधस्थ अन्तरतूस (,८77779]) 

ऊअ”? अपर के लघुपृष्प ( गिठल ) का 


बहुत से नाम इस घास को दिए गए हैं | 30:770८7- उध्वेस्थ अन्तरतूस (29९४) 
[09& 79८[759 (। पा) | (शाप पु--पु केसर 
(१) »?१ पौधे के नीचे का भाग--जड़ तना शाख व प--पर/ग केसर 
प्त्ती इसके जा २ छोटे २ अंग [04॥८५ - 
(२) <९ पौधे के ऊपर का भाग--संयुक्त पुष्पव्यूह (७७ हैं. । 
( (णाए०फ्णवे त्रा07९820706 ) (४) व ६ (में) टूटी हुई रेखाओं से वह अंग दिखाए 


गए हा हें ज घाः स्‌ रा हैं 
(३) २ पुष्प व्यूह का एक भाग-- पं हैं जो इस घास में लोप हो गए हैं। 


(४) »४ निदंडिकओं का एक जोंडा (9थाः क्‍ 
० श/:८९।९८४) ( एक विनाल बि-5८8- | 
अं!० और दूसरी सनात्न 'स' १८०८०- वनन्‍्यवाद 


हा (६ ष् कप 
(80८) सी--सी कुर (४७7) मे श्री० मुकुट बिशरी रायजादा तथा श्री नीरा पद 


४). गे पींबछाशा। चौधरी का उनऊे उपयोगी परानर्श के लिए, तथा रमेश 
(६) »७ विनाल निदंडिका के अंग-- चंद्र भारद्वाज का अन्य रूप से सहयोग के लिए अत्यंत 
तू -पहला, या नीचे का,या बाहर का 'तूस' आमभारी हूँ, श्रीमती सत्या जैन ने चित्र बनाने में तथा 
तू“--दूसरा, या उप्र का, या अंदर का. हिन्दी अच॒वाद में बहुत सहायता दी है। 
तूस' द द 


०००“ ) ००००० 


हाइड्रोजन किए 


फ्ोट 





केखक--रमेश चन्द्र कपूर 


द [ संसार में अज्ञात से भयावह ४ वल एक | संसार में अज्ञात से भयावह; वल एक मय है- वह है अपूर्ण ज्ञात का। अण विश्व मे आपाध्चन 
जनता अमेरिका के राष्ट्रपति श्री ट्र,मेन की गत ३१ जनवरी की घोषणा से यह तो समर गई है कि हाइड्रोजन 
बिस्फोट का बनाना एक सेद्धान्तिक सत्य ही नहीं बल्कि कार्यान्वित की जा सकने वाली घातक योजना है । 
क्या ही अच्छा हो यदि हमारे वैज्ञानिक राजनेतिक शोषको के हाथ से अमरत्वखोजी विज्ञान को विनाशोन्मुखी 
होने से बचाकर ऐसी घातक योजना को कार्यरूप में परिणित करने से हाथ खींच लें।]... द 


इस वर्ष के प्रारम्भ से हम एक नए अस्त्र, 
हाइड्रोजन बिस्फोट के बारे में सुन रहे हैं। जब से 
अमेरिका को यह समाचार मिला है कि सोवियत 
रूस ने अशु बम का निर्माण कर लिया हें, तब से 


उसे कोई दूसरा अधिक विनाशकारी हथियार बनाने . 


की चिंता हो गई है। यद्यपि अभी इस नए असत्र 
के तैयार होने में कई बबे लग जाएगें। परन्तु यह 


कहा जाता है कि हाइड्रोजन बम, अशु बन से सेकड़ों 


गुना अधिक विनाशकारी हो सकता है | 
जापान के शहरों हिरोशिमा तथा नागास।को 

पर अशाु बिस्फोट छोड़े जाने के पश्चात अमेरिका 
के प्रेसीडेन्ट ट्र मेन ने एक वक्तव्य में कहा था कि 
अशु बिस्फोट की शक्ति का मूल कारण वही है 
जों सूये की शक्ति का है। यह शब्द वैज्ञानिक दृष्टि 
से पूर्णतया ठीक न थे । यह सत्य है कि अगु 
बिस्फोट को जिसमें यूरेनियम तथा प्लूटोनियम व्यय 
होता है, एक अग़ु को दूसरे अगुओं में परिवर्तित 
होने से शक्ति मिलती है और इसी प्रकार सूर्य की 
शक्ति का मूल कारण भी अशुओं का परिवर्तन ही हे, 
परन्तु दोनों की क्रियाओं में बहुत अंतर है । 

अधिकतर वैज्ञानिकों का मत है. कि सूर्य तथा 
नक्षत्रों में एक प्रकार की प्रक्रिया होती रहती है जिस 
में चार हाइड्रोजन अशुओं के मिलने से एक हीलियम 
अगर बनता हे। इस क्रिया में कुछ द्रव्य शक्ति में 
परिवर्तित होता है और यही शक्ति सूर्य के चे ताप- 
मान तथा प्रकाश का कारण हे । 





इस अकार की शक्ति की युक्ति हलके अगुओं 
के मिलकर नए अणु में परिवर्तित होंने तथा भारी 
अर (यू रेनियम इत्यादि) के टूटने, इन दोनों प्रकार 
की क्रियाओं में होती हे। अशु बम में दूसरी क्रिया 
द्वारा शक्ति का उत्पादन होता है। वैज्ञानिकों का 
विचार है कि हाइड्रोजन विस्फोट में पहली क्रिया द्वारा 
शक्ति उत्तादित होगी । 
. आए बिस्फोट में यूरेनियम अणु के टूट कर 
छोट आशा में परिवर्तित होने पर ०१ अतिशत द्रव्य 
का विनाश होता हैं और यह द्रव्य शक्ति के रूप में 
आता है। इस शक्ति का रूप हमने हिरोशिमा तथा 
नागासाकी पर देख ही लिया हैँ । हाइड़ोजन अशुओं 
के दीलियम में परिवर्तित होने पर ०७ प्रतिशत द्रव्य 


का विनाश होता है । इतने ही द्रव्य के विनाश होकर 


शक्ति बनने से सू् वा नशक्षत्रगण अरबों वर्ष से शक्ति 
का विकीरण करते चले आ रहे हैं। जेसा पहले 
कहा जा चुका है कि सूय्य इत्यादि में साधारण 
हाइड्रोजन, हीलियम में परिवर्तित होती है। परन्तु 
यह क्रिया बहुत ही धीरे-धीरे होती है और १ प्रति- 
शत हाइड्रोजन के हीलियम में परिणित होने में 
? अरब वर्ष लगते हैं । इसके साथ साथ इस प्रक्रिया 
के लिये बहुत ही ऊँचे तापमान की आवश्यकता 
होती हैं।... 

इस क्रिया को प्रयोगशाला में करने पर अनेक 


कठिनाइयों का सामना पड़ता हैं। द्वाइड्रोजन अग 


के केन्द्र (7०८ ८५७),में जिसे प्रोगान (77०८००) कहते 


(१६ 


कफ 


विज्ञान] _ हाइड्रोजनबिस्फोह [| हाइड्रोजन बिस्फोट | अक्टूबर नवम्बर १६५० 


हें, घत्तात्मक विद्यत ( 008ं0०ए९८ ८४४८ ) र््ती 
है| इस विद्य त के कारण अणशुओं के आपस में 
टकराने के लिये बहुत शक्ति की आवश्यकता होती है 
ओर इन केन्द्रों की चाल बहुत तीज रहना चाहिये । 
सूर्य इत्यादि में इन केन्द्रों की गत्यात्मक शक्ति, ऊँचे 
तापमान के कारणु अधिक रहती है। हर एक केन्द्र 
पर इतनी अधिक गत्याव्मक शॉक्तिति0०४८ &7०८४ए) 
होती है कि केन्द्रों के टकराने में शक्ति. का श्रय नहीं 


होता है। यह सब होते हुए भी सूर्य में यह अक्रिया 


८, के. े स्‌ ५ 
बहुत ही निःन गति से हो रही- है जिससे सूथ अरबों 
वर्ष तक अपना ताउतान ऊँचा रख सकता हे। 
इससे यह उता लग सकता हें कि इस श्रकार की 


प्रक्रिया प्रथ्वी पर होना असंभव ही है क्‍योंकि इसमें 
तो अरबों वर्ष लगते हैं और प्रथ्वों पर अरबों वर्ष की 
बात ही क्या, एक ज्ञण॒ के लिये भी इतना तपप्तान 
रखना कठिन काय है। 


एक दूसरी खोज से यह प्रक्रिया प्रथ्वी पर संभव 

हो (कती है। हाइड्रोजन के सेमस्थानिक (50:0/7०) 
यू टीरियत तथा ट्राइटियन भी जिनका भार क्रमशः 

२ तथा ३ है, एक दूसरे से मिलकर हीलियम में 

परिरित होते हैं ओर इनके बनने में बहुत ही कम 
समय लगता है जो नीचे लिखित समीकरण से 
विदित होता है।... के... 

शक्ति ग्रक्रिया के पूर्ण होने का समय 


[7.-]7 ल्‍- प>--०१-4 7॥7070 १ खरब वर्ष 
26९८४४00 ४०0!65 


पि2+2 ८ ]९३-।7 ५4 
पि&म2 ८०47 --76 


ड्यूटी रियय तथा ट्राइटियय के मिलकर हीलियन 
में वगिरित होने में एक सेकेन्ड का अत्यंत सच्म 
भाग लगता है । वैज्ञानिकों का विचार हें कि 
यादे एक क्षण के लिए प्रृथ्वी पर सूर्य के बराबर 
तापप्तान रखा जा सके तो यह प्रक्रिया सम्भव हो 
सकती है | इसके लिये उनके विचार से पहले एक 
अशा बिस्फोट का प्रयोग करना होगा जिससे कि कुछ 
समय के लिये ऊंचा तायउमान सम्भव हो सकेगा । फिर 
उस तापमान पर हाइड्रोजन बिस्फोट का प्रयोग सम्भव 
हो सकेगा। 

इसके तेयार करने और प्रयोग करने में अनेक 
कठिनाइयों का सामना करना पड़ेगा। विशेष कठिनाई 
डयूटीरियम तथा ट्राइटियम के बनाने सें होगी। 
ड्यूटीरियंसत तो साधारण हाइड्रोजन के साथ न्यून 
सात्रा में रहती है और वहाँ से उसे निकाला जा 
सकता है। परन्तु ट्राइटियम को कृत्रिम रूप से बनाना 
पड़ेगा जिससे अनेक कठिनाइयों का सामना पड़ेगा | 
इस बच्त की विध्वंसता इन दोनों हाइड्रोजन के सम- 
स्थानिकों की मात्रा परदहदी निर्भर हें | इसलिये 


| 77 ः 
'0000002 सैकेन्ड | 
इनको अधिक से अधिक मात्रा में' बनाना 
काय है । 

यदि हम यह मान लें कि यह प्रस्ताविक बम में 
ट्राइटियम इत्यादि की इतनी मात्रा रखी जा सकती है 
कि यह अशु बम से १०० गुना अधिक विनाशकारी 
हो, तब एक बम से लंदन या न्यूयाक का सा शहर 
संसार से एक श्षण में मिटाया जा सकता हैं, क्योंकि 
यह बम २० मील के अद्व व्यास की सब वस्तुओं को 
जला कर राख बना सकता हे। अगु बम की 
विध्यंसता एक मील के अद्व व्यास तक ही विशेष रूप 
से सीमित थी । 

यदि किसी आगाभी युद्ध में' यह बम प्रयोग किया 
गया तो इस संसार की दशा का कोई भी अनुमान 
जहीं कर सकता हैं | पिछले दो महायुद्ढों में विज्ञान 
का विनाशकारों प्रयोग बहुत अधिक मात्रा में हुआ है 
आर इस बम के बन जाने के बाद विनाशकारी शक्ति 
अपनो चरम सीमा तक पहुँच जाएगी। क्‍या मनृष्य 
अपने हाथ ही अपने विनाश का सामान' बटोर रहा 


आवश्यक 


_३! 





व्ेखक--कृष्णे बहादुर 








[ साधारणुतया. मानसिक रोग और पागलपन पर्यायवात्री समझे जाते 





हैं, किन्तु वतंभान मनो-विह्ञन 


ने अब यह स्पष्ट कर दिय।!' है कि इसऊे सिवा और भी रोग मानसिक उत्पत्ति के हैं; ज़िनके रोगी सब 
रोगों के रोगियों की संख्या से अधिक संख्या में समाज में खतंत्र विचरते हैं। मनोरंजक बात तो यह है 
कि उन रोगियों को डाक्टर रोगी नहीं समझते और वे भी अपने को रोगी नहीं समभते-। इस लेख में ऐसे 


ही रोगियों से परिचय कराया गया है। 








प्रत्येक मनुष्य को बहुत से रोगों के विषय में माल्प्त 
रहता है । चाहे वह उनके उत्पत्ति या उपचार को न 
भी जानें परन्तु वह यह तो अवश्य ही जानता है कि 
इन-इन प्रकार के रोग होते है। शरीर के जो साधारण 
अपभपित क्रियाओं तथा लक्षणों में असाधारण॒त: 
निर्माग्प होती है उसी को रोग कहते हैं। डाक्टरों 
द्वारा साथा रण॒त: रोगों का जो उपचार होता है उसे 
देखने पर ऐपा प्रतीत होता है कि जैसे रोग सर्व 
क्रिप्ती भोतिक शासक गड़बड़ीं से ही उत्पन्न होते 
हैं। प्रायः डाक्टर रोगो के प्रत्यश्न लप्षणों को देखने 
तथा उसके बतलाये कष्टों के विवरण को सुनने के 
उपरान्त रोगी से कुछ अधिक विशेष बातें करना तक 
आवश्यक नहीं सम्नकते । इस प्रकार के दरृष्य लगात.र 
देखते रहने पए साधारग्ग मनुष्यों की ऐसी धारणा 
हो ज।तो है कि रोग कोई बाहरी वस्तु हे जो शरीर 
पर अपना लक्नभग्पु प्रगट करते है । यद्यात्रि कुछ 
उदाहरण्पों में यह सत्य है कि रोग किसी बादरी काररण 
द्वारा ही उत्पन्न हो जाते है परन्तु अधिकांश रोगों 
का कारण मनुष्य स्वयं हा हैं ओर उनकी उत्पत्ति 
आ'न्तरिक होती है । ् 

मनोवैज्ञानिकों ने यह स्पष्ट कर दिया है कि 
विचारों के आधा : पर मनुष्य में भावनायें उठती हैं 
कुछ काल बाद अत्यप्न में ऐसा लगठा है कि जेसे वह 
विचा र भूल गया हो और उसके द्वारा उत्पन्न भावना 
का भी आभास नहीं होता, परन्तु वास्तव में न तो 


एक बार के उत्पन्न विचार ही कभी नष्ट होते हैं न 
उनके द्वारा उत्तजित भावनायें ही | विचार के नष्ट न 
होने का प्रमाण यह है कि साधा रणुत: स्मरण करने 
पर वह फिर याद आ जाते हैं | यदि वह विचार नब्ट 
हो गया होता तो किर 'स्मरण' शब्द का कोई अर्थ ही 
न रह जाता। अधिक ससय बीतने के बाद बहुत से 
विचार स्मरण नहीं रहते इसका कारण यह है कि वह 
भनृष्य के ज्ञात मस्तिष्क से अज्ञात में चले जाते हैं। 
इसी प्रकार मजुष्य में जो विभिन्न भाव उठते हैं बह 
भी कभी नष्ट नहीं' होते बल्कि उन हर एक का प्रभाव 
आजन्म बना रहता है। इन्हीं विभिन्न विचारों तथा 
भावों के संग्रह के कारणए ही एक- मनृष्य धेयंशाली 
होता है दूसरा घबड़ाने वाला, कुछ बीर होते हैं, कुछ 
डरपोक | 


किसी समय भी; मनुष्य अपने जन्‍म से लेकर 
उस समय तक के अपने सप्रस्त विचारों तथा भावों 
के उपलब्धि (7०७०६००५) के स्वरू: रहता है। उसके 
भीतिक शरीर की बनावट, उसका स्वास्थ तथा उसके 
चरित्र की समस्त विशेषताय इन्हीं विद्यारों 
तथा भावों के प्रभाव द्वारा ही बनती हैं। मनष्य बंरा- 
संक्रमण द्वारा अपने माता-पिता के विचारों तथा 
भावों का अभाव प्राप्त करता है जो उसमें जन्मिक 
विभव वृत्ति के रूप में रहते हैं जिसे मनुष्य 
स्वयं के प्रयत्नों द्वारा संशोधित करता है। यहाँ इस 
विषय के गहन तथा सन्नम तत्त्वों का विचार न करते 
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हुए केवल इतना ही कहना आवश्यक है कि मनुष्य 
के अधिकांश भौतिक वीवारियों इन दूषित विचारों 
तथा भावों के परिंणान-स्वरू उत्पन्न होती हैं। बहुत 
से रोग जेसे रात में नोद न आना, सोते सोते उठकर 
सुप्रावस्या में कार्य करना, आधेया पूरे सर में 
निरन्तर दर्दे, कान में आवाज या घरघराहट सुनाई 
देना, आँख के सामने काले या विभिन्न रंग के धब्बे 
दिखाई देना, दिल की धड़कन, दम, कब्ज, दस्त आना, 
भोजन न पचना, नपुसकता, यॉन. विक्ृति इत्यादि 


सेकड़ों रोग जिसमें भोतिक लश्षण निर्माण प्रतीत 


होते हैं केवल मनुष्य के विचारों तथा भावों को ठीक 
'मार्ग दिखाकर ठीक किये जा सकते हैं। | 
. इन रोगों को छोड़कर जो एक साधारण व्यक्ति 
मानसिक रोग समझता हे वह केवज्ञ 'पागलपन' 
है। पागल कहते ही एक ऐसे मनुष्य की कल्पना होती 
है जो फठे कपड़े पहिने, गन्दा सड़क पर घूमता 
रहता हैे। वह कभी बेसमरझ की बातें करता हें 
ओर कभी कभी असाधारण कार्य भी करने लगता 
है । इस थागलयन को ही साधारण मनुष्य मानसिक 
रोग के नाम पर जानता है । आप को यह जान का 
अत्यन्त आश्चय होगा कि उक्त भौतिक तथा शारीरिक 
रोगों को छोड़कर कुछ ऐसे रोग भी होते हे जिनके 
रोगी सब रोग के रोगियों से बड़ी संख्य/ में समाज 
में स्वत॑त्र विचरते है! ओर आश्चय यह कि साधारण 
डाक्टर व व्यक्ति उन्हें रोगी समझता ही नहीं । 
वह व्यक्ति भी अपने को रोगी नहीं समझते इस 
कारण साधारणशतः ऐसे रोगी के उपचार होने का 
प्रश्न ही नहीं उठता । क्‍ क्‍ 
यह रोग मानसिक उत्पत्ति के होते है | कुछ का 
विवरण तो बहुत ही रोचक हैं, जैसे कुछ ऐसे लोग 
मिलते है जिनका विचित्र निश्चय होता है । मेरा 
कुछ ऐसे युवक तथा युवतियों से सम्बन्ध आया हैं 
जो सब दृष्टि से पूर्णतः स्वस्थ होते हुये भी किन्हीं 
कसा! विवाह न करते का निश्चय कर चुके है। 
बहुत से लॉग इसी प्रकार किसी विशेष वस्तु का 
उपभोग न करने का निश्चय कर लेते है' | कुछ का 


विचार तो यहाँ तक होता है कि बिना कोई निश्चय 


किये जीवन जीवन ही नहीं । यह उसी प्रकार है जैसा 
कि मनुउ्य जीवन के समस्याओं से उकता कर मादक 


 बसतुओं का उपभोग करने लगता है, बाद में उसके 


बिना उसे कोई आनन्द ही नहीं आता। व्यक्ति इन 
निश्चयों को जीवन में रस निर्माण करने के हेतु या 
किसी विशेष विचारों द्वारा प्रभावित हो कोई विशेष 
लक्ष्य ग्राप्त करने हेतु करता है। कुछ दिनों बाद बह 
उनका आदी हो जाता है और यद्यपि समस्त 
निश्चय व्यक्ति के नेसगिक प्रवृत्ति में, बाधक होने के 
कारण उसे सर्देव दुख देते रहते है' फिर भी वह 
उन्हें नहीं छोड़ता | इसका कारण या तो यह होता हे 
कि वह निश्चय उसे किसी कष्ट से जो उस निश्चय 
की पीड़ा से अधिक हे बचाता रहता है या वह 
निश्चय के कष्ट का आदी हो जाता है ओर बिना 
उसके उसे जीवन में रस नहीं माह्ूम होता । स्वस्थ 
व्यक्ति का लक्षण हैँ कि वह बिना किसी पूर्वा निश्चय 


से बाध्य हुये हर समय समस्त स्थिति को समझ कर 


जैसा उपथुक्त देखे, करें । ु 

कुछ लोगों को डर की मान/सक बीजारों होती 
है। इनमें से कुछ अधेरे में अपने स्वय के कुछ विचित्र 
कल्पना के का एण डरते हैं। यह रोग अधिकांश 
व्यक्तियों को हुआ करता है। भूत, राक्षत्र इत्यादि 
को कल्पना! इनके भय का कारण होती है । कुछ 
व्योक्तियों को मोटर, गाड़ी, कुर्यें, जानबर इत्यादि 
किसी चीज का बहुत. अधिक डर होता है। कुछ 
लोगों को कोई क्रिया विशेष में बहुत डर लगता है 
जैसे ऊपर चढना, तेरना, तेज चाकू का उपयोग 
करना इत्यादि । प्रेमी व्यक्ति के लिये अत्यधिक प्रेम 
होने पर भी डर का उदय होता है। मुझे ऐसे व्यक्ति 
भी देखने को मिले हैं जिन्हें साधारण चलने वाली 
सड़दः को पार करने में भी बहुत देर लग जाता है । 
कुछ व्यक्ति तो दुघंटना के डर के कारण सड़क ही 
नहीं पार कर पाते । 

कुछ लोग ऐसे होते हें. जिन्हें अत्यन्त खुले मैदान में 
रहने की तीत्र इच्छा रहती हैं। कुछ को ऊँची छत 
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के नीचे रहना बहुत अच्छा लगता है। कुछ 
लोग खुज़े में बाहर ही सोना पसन्द करते हैं। मेरा 
एक ऐसे व्यक्ति से परिवय है कि जो यदि किप्ती 
करे में पाँच मिनट के लियेभी बन्द कर दिये 
जाते हैं तो बेहोश हो जाते हैं। 

धावेश्वास तथा श्रद्धा भी मानसिक रोग 
हैं। इसमें व्यक्ति की ऐसी स्थिति हो जाती है कि 
वह अपने विश्वास के कारणों ५र विचार नहीं कर 
पता । ऐसे बहुत से व्यक्ति मिलते हैं जो किसी देवता 
या काय पर अपना जीवन तक दे सकते हैं। पर 
उसके अच्छाई का कारण वह बतला नहीं सकते । 
श्रद्धा एक ऐसी स्थिति है जिस पर पहुँचने पर मन॒ष्य 
का मस्तिष्क उस लक्ष पर प्रश्न ही नहीं कर सकता 
इसी कारण इसको भी एक मानल्रिक रोग माना 
जाता हैं। यद्यपि किसी काये य, व्यक्ति के लाभ हित 
यह अत्यन्त आवश्यक है कि वह उस पर बिना 
विचार किये विश्वास रक्खे परन्तु श्रद्धावान व्यक्ति की 
दृष्टि से श्रद्धा उसमें एक मानसिक रोग के रूप में 
ही रहती है । कर्मी कभी इस अन्धविश्वास या श्रद्धा 
के «रण व्यक्ति को कंष्ट भी होता है, १रन्तु उसका 
मस्तिष्क ऐसी स्थिति में हो चुका रहता है कि बह 
उप कष्ट से बचने का सोच ही नहीं सकता। 


शुद्ध अध्यात्म प्रम, बुद्धि तथा भावों दोनों 
परे हैं। यह अग्रज्ना-रहित होने के कारण किसी 
भी प्रकार के कष्टदाई भावों या विचारों का जन्म 
नहीं 


जाता हैं वह भातिक या सान्‍्सारिक प्रेम है जो श्रद्धा 
से भिन्न है। इस प्रेम. 4[ कारण शरीरिक या 
मानसिक या दोनों आकंषेरण होता है । ग्रम साधा- 
रंगुत: सान्‍्सारिक प्रेम के रूप में किसी आकीषण के 
कारण उत्पन्न होता है और यदि यह प्रगति करके अध्या 
त्म श्रेम में परिवर्तित न हो पयया तो उस आकर्षर्ण के 
समाप्त होने -र समाप्त हो जाता है। इस तरह इसमें 
मनुष्य की समझ उसे सदैव साथ देती रहती है 


__मानसिक रोग के विभिन्न स्वरूप ः 


कता | अत: वह मानसिक रोग नहीं है।. 
साधारणत: समाज में जो प्रेम के नाम पर सममा 


| विज्ञन 
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ओर वह मानसिक रोगी नहीं कहा जाता । पिता-पत्र 
स्त्रो-पुरुष, भाई-भा& तथा मित्र-प्रित्र में किसी समय 
अत्याधक अम होते हुये भी किसी दूसरे समय बह 
वर में परिवर्तित देखा ज/ सकता है। श्रद्धा का जन्म 
हो भावना उत्पन्न करने वाले विचारों के अज्ञात 
मस्तिष्क में जाने के बाद होता है । इस कारण इसे 
मानसिक रोग का लक्षण माना जाता है 


कुछ लोगों को बिना कोई बाह्य भौतिक कारण 
हुये ही दिख.ई, सुनाई या सुघाई देता है। ऐसे व्यक्ति 

भिलते हैं जो बिना कान में कोई गड़बड़ हुए 
ही तरह तरह कीं आवाजें सना करते हैं। कुछ को 
तो पूरे २ वाक्य या लग्बी बतें भीं सुनाई देती हैं। 
इसी प्रकार कुछ व्यक्ति बिना किसी व्यक्ति के उपस्थित 
के व्यक्ति को उपस्थित देखते हैं और बिना किसी 
प्रकार के गन्ध के ही गन्ध का आभयास करते हैं। कुछ 
को दंवता, व्यक्ति या वस्तु दिखाई देती हें. जो प्रत्य 
नहीं होते । यह सब विचित्रता मनुष्य में निर्माग्ण 
शारीरिक रोंग के लक्षण स्वरूप हैं । ' 


कुछ व्यक्तियों में कोई विशेष बस्तु का नाप लेने 
या देखने पर विशेष प्रतिक्रिया होती है। “करैला' 
कहने पर चिद़ने वाले एक व्यक्ति से मेर/ भी परिचय 
हुआ । वह करेला शब्द सनते ही अत्यधिक क्रोघित 
हो जाता था | उस बेचारे व्यक्ति को इसका कुछ 
कारण मातम न था। उसका कहना था ०“करैला 
शब्द सुनते ही मैं सुध भूल जाता हूँ और अपने को 
अत्यन्त क्राधवश . पाता हूँ ।? दही, पके आम तथा 
खून देखकर के करने तथा बेहोश होने वालों की 
भी संख्या बहुत बड़ी है। क्‍ 

एक विरोष प्रकार का ओर मानसिक रोग होता 
है जिसमें मनृज्य में भावनायें उठना ही बन्द हो जाती 
हैं । इन व्यक्तियों को चाहे जेसी बाते कही जांय चाहे 
जेसे भी दृष्य दिखाये जाय, इनमें उसका कोई भाव 
नहीं निर्माण होता । यही यह भी जानने योग्य है कि 
ऐसे भी मनष्य होते हैं जिनके बदन .में. चाहे जितनी 
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भी काट ,पीट की जाय, सुई चुभाई जाय उन्हें उसका 
आभास नहीं होता। यह' मानसिक रोग भौतिक प्रकृति 
का होने के का रण साधारण लोग इसे रोग मान लेते 
हैं, परन्तु उक्त भावना शन्य स्थिति में केवल भावना 
काही अभाव होता हे इस कारण ऐसे मानसिक 
रोगी बिना 'शेगी? कहे गये ही समाज में विचरते 
रहते हैं । 


व्यक्तियों में जो विभिन्न प्रकार की योन-विकृति 
दिखाई देती है बह भी मानसिक रोग का ही लश्षण 
है । पूर्णतः स्वस्थ होते हुये भी बहुत से व्यक्ति 
मिलते हैं. जिन्हें दूसरे यौन के व्यक्तियों के साथ 
कोई भी आकर्षण अनुभव नहीं होता । एक बार एक 
पूरुं स्वस्थ तख्ण युवक ने मुमसे कहा कि उसे 
स्त्रियों के प्रति कमी कोई आकर्षण अनभव ही नहीं 
होता । इस प्रकार की स्थिति भी एक मानसिक 
रोंग की स्थिति है । 


एक विशेष प्रकार का मानसिक रोग ऐसा होता 
है कि मनुष्य को कुछ न घटने वाली घटनाओं के 
बारे में यह विचार हो जाता है कि वह घटनायें घटो 
हैं । इस पर बड़े-बड़े झगड़े भी हो जाते हैं। रोगी 
अपने से प्रमाशिकता से कहता हैं कि उसने वह 
घटना देखी है, परन्तु वास्तव में वह घटना हुई नहीं 
रहती । 

उक्त जितने भी मानसिक रोग बतलाये गये हैं 


मानसिक रोग के विभिन्न स्वरूप 


| अक्टूबर नवम्वर १६४० 


उनमें विशेषता यह है कि मनुष्य इन विशेताओं को 
रखते हुये भी यह नहीं अनुभव करता कि उसमें 
कुछ विशेषता है। वह एक ऐसी स्थिति में पहुँच 
जाता है जबकि उसके उस विशेषता पर उसके विचार 
शक्ति की ज्योति ही नहीं जा पाती। वह अपने को 
स्वस्थ ही समझता रहता है। | 

ऐसे रोगियों की संख्या आजकल समाज में 
लगभग ६० प्रतिशत है । सब से दुख की बात यह है 
कि इन मानसिक रोगों में वंश-संक्रमण द्वारा व'श 
में चलते रहने का गुण होता है। मनोवैज्ञानिक 
खोजों द्वारा ज्ञात हुआ है कि इस प्रकार के वंशों के 
व्यक्तियों ने यदि प्रयत्न पू्वेक इन्हें दूर करने का 
प्रयास न किया तो इन वन्शों की धीरे धीरे समाप्री 
हो जाती है। 


ऐसे रोगियों को न तो समाज रोगी सममभता है 
न वह व्यक्ति ही अपने को रोगी मानता हे इस 
कारण इन रोगों का निवारण अत्यन्त कठिन है। 
फिर अभी इतने मनोवैज्ञानिक डाक्टरों का मिलना 
भी देश में, कठिन हैं कि इतने रोगियों का व्यक्तिश: 
उपचार हो सके । यह बात बिल्कुल निश्चित है कि 
उक्त तथा अन्य प्रकार के मानसिक रोगों से परि.र्णं 
समाज क। नेतिक बल तथा चरित्र उठाना कठिन है। 
इन रोगियों की बढ़ती हुई संख्या को केवल मनो 
वेशानिक आधार पर शिक्षा देकर ही कम किया जा 
सकता हैं । 


आप दवाओं पर इतना खर्च क्‍यों करते हैं १ 


श्री रामेश बेदी लिखित निम्न ५स्तकें मंगाकर अपना इलाज आप कीजिये । 


लहसुन, प्याज 5 संशोधित ओर परिबद्धि त 
संस्करण । मूल्य (|) र८० 

तुलसी--संशोधित च्‌ परिवाद्ि त सस्करशणा | 
मूल्य २)। हर भा रतीय घर में' पाये जाने वाले तुलसी 
के पोदे से छोंटे-छटे सेकड़ों रोंगों का इलाज करने 
की विधियाँ। 

सोंठ--तीसरा संवद्धि त संस्करण । 
छोंटे-मोर्द प्रायः सब रोगों का इलाज करने मे 
तरीके । 


प्य १॥)। 
विसयत 


देहाती इलाज--दूसरा संवद्धि त संस्करण | मुल्य 
१) घर, बाजर और देहात में सब जगह सुगमता से 
कठिन रोंगों का भी इलाज करने की क्रियात्मक 
विधियाँ । 

शहद--देनिक भोंजनों में और विविधि रोंगों में 
शहद कों प्रयोग करने के विस्तृत तरीके, मल्य ३) 

एजेण्टों की सब जगह आवश्यकता है. । सचीपत्र 
मुफ्त मंगाइये । 


पुस्तकें मि्नने का पता--हिभालय हर्बल इंस्टिठथ 5, गुबकुल कागडों, ( हरिद्वार ) 





तम्बाकू 


व्ेखक--पमदुव्ठारे श्रीवास्तव 
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स्टेशन का बबू केी अवश्य खाएगा, 








भीर हो या गरीब । तम्बाकू का व्यसन एक>ऐसी विश्व व्यापी 


व्यसन है, जो बालक, बृद्ध, युवक सभी में पाया जाता है.। तग्बाकू कीटाशु नाशक है किन्तु इसे भी कुछ 
कीटाणु से परास्त होन। पड़ता है प्रस्तुत लेख तन्‍्बाकू के खाने, पीने और अन्य पक्ञों को कर रोचक ढंग से 


लिखा गया हे। 


तम्बाकू का पौदा भारंत के लगभग हर भाग में 
पाया जाता है। समस्त जनता, कया ग्रामीण, क्‍या 
. नागरिक इससे भली भांति परिचित है क्‍योंकि प्रति 
दिन के जीवन में इस्का एक ग्रझुख स्थान है । खेनी 
हुकके तथा पान के साथ प्रयोग करने के लिये, तथा 
धरम्रपान के निमित्त इसको उपयोग लगभग सभी करते 
हें । 
इसका प्रयोग करने वःलों ने इसकी प्रप्तशा के 
पुल बाँध दिये हैं और मनमानी कहाबतें बन। डाली 
हे । 
भोर भये सब मानुष जागे। 
हुकका चीलम बाजन लागे 
सर्योदिय का स्वागत तम्बाकू से करते हैं, हुक्का 
चिज्नम का बजना न हुआ, पात्ियों को चहचहाहट व 
मुर्गों की बाँगें हो गई । 
और सुनिये:-- 


खैनी खाय न तमाखू पीवे । 
बह मानुब-भज केसे जीवे ॥ 


... खैनी व तम्बाकू सादक पदार्थ नहीं, जीवन के 
सार हो गये | इनके बिना वे जीवन सोच ही नहीं 
सकते । धन्य हैं तम्बाकू का प्रयोग करने वाले तथा 
उपरोक्त कहावतों को गढ़ने वाले | _ 











तग्बाकू का प्रयोग एक व्यसन हैं। इस व्यसन 
के सेवियों में से कितने ही ऐसे देखे गये हैं जो 
भोजन न मिलने पर तो कुछ अंश तक संतोत् कर भी 
लेते हैं पर तब्बाकू न मिलने पर तिलविला उठते 
तथा लज्जा, शील आएददे को तिलांजलि दे पास-पड़ोस 
के लोगों से मोग कर अपने व्यप्तन को सन्तुष्ट 
करने की चेष्टा करते हैं । 


ऐसा अनुमान किया जाता है कि भारत में तश्बाकू 
का पादा सव प्रथम सन्‌ १५०८ इईंसवो में' <तंगालियों 
द्वारा लाया गया ओर उन्हीं के द्वारा भारतवासियों 
को सब प्रथम इसके मादक गुणों का ज्ञान भी प्राप्त 
हुआ ) धीरे धीरे जनता इसे अपनाने लगीं और 
यह लोक [प्रय होती गई। आज स्थिति यह है कि 
सभी जाति, वर्ग, धर्म तथा मत के लोगों में इसका 
प्रचनल हो गया है| हर भ्रार्मीण के मुह भें हुक्का, 


हर मजदूर के मुह में बीड़ी तथा हर अपटूडेट के. 


मुंह में सिगरेट दिखाई पढ़ती है। 


इसके कुप्रभावों के विरुद्न अभी तक कोई भी 
प्रचार सफल नहीं हुए। इसको प्रयोग करने वाले 
इसे भोला, अद्यानिकर तथा सुहावना बताते हैं। 
कितने हीं ज्ञोग ऐसे हैं जिनकी सिगरेट दिन भर 
बुमती ही नहीं; अनेकों रात भर उठ उठकर तस्‍्बांकू 
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डे । | ब्य 
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खाते तथा हुक्‍्का गुड़गुड़ाते हैं । कुछ इसके प्रेम में 


फंसकर प्राण भी खो चुके हैं। किसी का विचार भले 


ही कुछ और हो पर यह तो निर्बिबवाद है कि इसका! 
प्रभाव शरीर पर बुरा पड़ता है। हाँ, यह अवश्य है 
के न्‍्यून मात्रा में शरीर को कोई विशेष श्वत्ति नहीं 
पहुँच पाती । कठिनाई तो यह है कि कितना भीं कप्त 
इसके संसर्ग में रहा जाय, फिंसी न किसी समय यह 
व्यसन का रूप अवश्य धारण कर लेती है फिर इसे 
छोड़ने का प्रश्न ताख पर ही धरा रह जाता है। 


५तगाल स्थित प्रांस के राजदूत श्री जीन निकॉट 


ने तम्बाकू के बीज रानी केथरीन डि भेडिकी के 
पास भेजे थे। उनकी स्मृति इस पौदे के प्रजातीय 
( पथणटाां८ ) नाम निकोटियाना (४८०४०७०७ ) में 
निहित है। प्रजाति (0००७७) निकोटियाना की 
पचासों जातियाँ ( 5०८०५ ) होती हैं जिनतें से दो 
अपने देश में सातात्य हैँ (१) निकोटियाना टोजैकम 
(९८00०४708 (009८००) (२) निकोटियाना रस्टिका 
(८00808 एए७:८५) टोब्रेकम्त जाति का प्रचलन 
अधिक है ओर यह लगभग सारे भात्त में उगाई 
जाती है। इसका पौदा लगभग छ: फीट ऋचा, तना 
रञभाकार (५ [707 ८ ४) तथा पत्तियों का आधक- 
तम १५ गरिसारण ए्‌ फिट होता है | रष्टिका जाति का 
पौदा छोटा होता है तथा उसमें डालिया अधिक होती 
हैं। भिन्न प्िन्न अ्रकार की पत्तियों का भिन्न भिन्न 
परिनाण ( >2८ ), वनय ( ५०%ए7८ ) प्रत्यास्थता 
( ९४5४८६५० ), शक्ति ( $:7८०४८ ) तथा बासन 
(79५90ए7० ), होता हैं । 


इसकी बुवाई साधारगत: अक्तूबर से दिसम्ब[ 
तक, तथा कटाई माच-अप्रेल में होती है। वैसे तो यह 
पौदा देश भर में उगता है, पर इस उगाने के पॉच 
मुख्य क्षेत्र हैं जिनका विशिष्ठ व्यापारिक महत्व है । 

१--उत्तरी बंगाल क्षेत्र--इस क्षेत्र के भारतीय 
भाग में अब केवल जलपेगुरी, मालदा, बरहामपुर 
तथा पश्चिमी दीनापुर के जिले तथा कूच बिहार राज्य 
रह गया है 


(२) चरोतर श्रेत्र-इस क्षेत्र में कैरा जिले के 


आनन्द, बोरताद और नेदाद के ताछुके और पहले 


के बड़ोदा राज्य के पतलाद और भछन के तालुके 
सम्मिलित हैं। इस क्षेत्र में केवल टोबेकप् जाति ही 
बोई जाती है। कुछ भागों में' कल्कत्त कीं रस्टिका 
को उगाने का भी प्रयत्न अभी हाल में ही किया जाने 
लगा है। टोबेकध की तीन किसमें बोड़ी बनाने के 


काम आती हैं और एक किस्म जिन्हें नाईट्रट 


(४०४८८) में धनी कुएं के पाजी से सींचा जाता 
है, हुक्के तथा सु घनी के काम में और पाँचवी किरंप् 
चबाने के काम में लाई जाती है। 

३--नियानी क्षेत्र--इस क्षेत्र में. कोल्हा3२, 
संगली और पिराज के जिलों के अतिरिक्त बबबई के 
बेलगंव तथा क्षतारा के जिले भी सम्मिलित है । 
यहां पर टोबेकम व रस्टिका दोनों ही जतियों की 
किसमें उगाई जाती है । 

८४--गुन्धर क्षेत्र--इस क्षेत्र में गुन्ध ! व किस्तना 
के जिले तथा हेंदराबाद राज्य के निकटवर्ती भाग 

सम्मिलित हैं। यहां पर केबल टोव्रेकत्त जाति ही 

उगाई जाती है। 

४--उत्तरी बिशार क्षेत्र--इस्त श्रेत्र में मुझाफरपुर 
दृएभंगा, आर ५रनिया कं जिले सब्मिल्ित है । यहाँ, 
भी दोनों ही जा/त्तिय। उगाई जाती हैं। यहाँ फे टोवेकम 
जाति का अधिकतर भाग चबाने के काम आता है 
आं। ए पर्याप्त मात्र। में इसे सिगरेट बनाने वाले क्रय 
कर लेते हैं। रस्टिका का प्रयोग हकके में होता है। 

त-बाकू बेदा करने में! अमेरिका तथा चीन के 
बाद भारत का हीं स्थान हें। इस उद्यव का महत्व 
सन्‌ १६४६-.७ के प्राप्त कुछ आंकड़ों से ही स्पष्ट हो 
जाता है। इन वर्षों में, ५१४५, २६६ एकड़ भूमि इसकी 
खठी में लगी और इससे ४२०, ८६६, ४८० पौंड 
सखी पत्ती की प्राप्रि हुई | इसके अतिरिक्त, खंती करने 
वालों के निजी प्रयोग के लिये लगभग १६, ०२४, 
पश्प पॉड लगी जो उपरोक्त आंकड़ों में सम्मिलित 
नहीं हे। 


[२६] 
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तम्बाकू से तयार की हुई वस्तुओं में मुख्य 


सिगार तथा चुरुट, सिगरेट तथा बीड़ी, हुक्के की 
बनाई हुई तम्ब कू, चबाने की तम्बाकू तथा सु'धनी 
है। इन्हीं वर्यों में २७७ लाख रुपये की तम्बाकू का 
आय,त तथा ५६२ लाख रुपये का निर्यात हुआ। इन 
आंकड़ों से हम भली भाँति समझ सकते हैं कि तश्बाकू 
का वारिएज््यक महत्व कितन। है। 3 
तब्बाकू पर नाना प्रकार के अन्वेबण कार्य देश 
तथा विदेश में हुए हैं। विदेशी कार्यकत्ताओं में 
सर्वश्री पाटर तथा एफ० टेटरसफील्‍्ड के नाम 
विशेष रूप से उत्लेखनीय हैं। पिछले तीस वर्षों में 
भारत में भी स्थूल परिमाण में अन्वेषण कारये हुए 
हैं । इसमें नई दिल्‍ली की इंडियन एग्रीकल्च रल रिसच 
स्टीट चूट तथा कायभ्बटूर स्थित मद्रास सरकार की 
प्रयोगशाला ने सराहनीय कार्य किए हैं। इसके अति- 
रिक्त अन्य राज्यों की सरकःरी प्रयोगशालाओं में भी 
न्यूनाधिक काय अवश्य हुए हैं । हमारी केन्द्रीय सर- 
कार त-बाकू के विकास तथा इनसे सम्बन्धित 
अन्वेषग्णु काये के निमित्त अब प्रति वर्ष १० लाख 
रुपया व्यय क रने लगा है । 

“गत विश्व युद्ध के कुछ पहले ही सेठ बाकू 
उत्पादन, विभाजन, तथा बिक्री पर सरकारी नियंत्रण 
लग। हुआ है और केन्द्रीय सरका ए के अन्तगत इसके 
लिये एक पूरा विभाग ही स्थातति है। 


इस वस्तु के मादक गुणों तथा इसके कुप्रभावों 
से सभी परिचित हैं, पर इन्हीं मादक गुणों का किस 
प्रकार उचित दिशा में उपयोग किया जा सकता है 
इससे अधिकांश जनता अनभिज्ञ हे। यदि जनता 
का परिचय इससे हो जाय, तो त बाकू की लोकप्रियता 
कई गुना बढ़ जाना निश्चित सा हैं। वही किसान जो 
इसे बोता, काठता, नित्य ग्रात: संध्या हुक्के में तथा 
दिन भर खेनी के रू; में प्रयोग करता है, यह नहीं 
जानता कि यही तभ्ब.कू खेती को हानि पहुँचाने वाले 
कीड़ों को नष्ट करने में प्रयोग की जा-सकती. है। 
प्रचलित कीटाणुओं (05९८एं८ांध८७) में इसका एक 


विशेष स्थान है तथा अपन! स्वयं का महत्व है। 


ऐसे सप्रय जंब कि भोजन के लिये घर घर हाय 
तोबा मची हुई हो, देश के कोने कोने से नित्य प्रति 
दुर्मि श्र, भुखनरी तथा अनाबृष्टि के समाचार मिल 
रहे हों, यह और भी आवश्यक हो जाता है कि अन्न 
तथा अन्य खाद्य पदार्थों को भी हर ग्रकार की अदि 
से बचाया जाय । कीड़े खेती के महान शत्रओं में से 
एक हैं और इनके नाश के हेतु तम्बाकू का उपयोग 
पर्याप्त सफलता के साथ +#या जा सकता है। 


तम्बाकू एक वनस्पति उद्भव की कीटान्न है । 
इसका प्रयोग भारतीय देशाओं के सर्वंधा अनकूल 
है। भारत के लगभगं हर भाग में इसकी खेती होने 
तथा सुगभता से प्राप्त होने के कारणु अर मनः्य व 
पालतू पशुओं पर प्रचिलित रसायनिक कीटदा।्नों की 
तुलना में बहुत कम कुप्रभाव होने से इसके म 
'की और भी ऋधिक वृद्धि हो जातीं है। स्सायनिक 
'कीटान्नों के प्रयोग के भयं+र दुष्परिणाम अति दिवस 
स्पष्ट होते जा रहे हैं। हाल ही में काशी. के दंनिक 
“आज” में प्रकाशित वाशिंगटन के एक समाचार से 
ज्ञात हुआ है कि अमेरिका के कुछ भागों. में दूध .के 
परी क्षण से यह विदित ुआ। कि १० लंखख सेर दूध भें 
कम से कम ५३० सेर डी० डी० दी० विब होता है। 
यह चारे पर कीट नाश के हेतु छिड़के हुए डी० डी० 
टी० का ही दुष्परिणाम है। वहाँ के किसानों को गेहूँ 
की खेदीं पर डी०डी० टी०न छिड॒कने का आदेश दिया 
गया है। अपने देश में भी सोडियम फल सिलीकरेट 
जिसे कुछ काल पूर्व मनुज्य तथा पालतू पशुओं के 
प्रति निमु ल सममा जाता था इसके प्रयोग में सत कता 
का उपयोग करने की एक सरकारी विज्ञप्ति हाल ही 
में आ चुकी है। -स्यिप्रीन तथा लेड आरसिनेट 
जैसे विषेज्ञे कीटान्न तो अपनी अव्यवद्यरिकता के 
कारण अब लुप्त ग्राय हो रहे हैं । क्‍ 
. ताबाकू का मुख्य क्रियाशील आधेय (3८४ए९ 
[77700 ]०) निकोटीन है जिसे रसायन की भाओ में 
अल्केलॉयड ( »:०]०0 ) कहते हैं। यह तैल् के 
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समान उत्पति (ए0907॥०) पदार्थ होता है जिसमें 
एक विश तिक्त गंध होतीं है। तथ्बाकू की पत्ती के 
वैषिक गुण इसी पर निभ ९ हैं। और दूसरे एशके 
लॉयडस भी हैं जो उच्च श्र णी के प्राणियों के ग्रति 
प्राणघातक होते हुए भी कीड़ों के प्रति प्रभाव हीन 
होते हैं । इसका विषेल्न.पन इसकी व्यूहाणु-संरचना 
( 770]९८एॉ४7 5धप८८ए7/८ ) के कारण है और संभव 


है समान संरचना के कीटान्नक गुण इसी के समान 


हों | अभो तक निकोटीन का संतोवजनक संश्लेबण 
($५070८8 5) नहीं हुआ हैं ओर कोई भी संश्लिष्ट 
आदेश नहीं ज्ञात है वास्तव में' निकोटोन का संश्लिष्ट 
आदेश बड़ा महत्व पूर्ण होगा । तम्बाकू का वासन 
(8५०ण०) सारभूत तेल (८5७व८्यपंगो ०| ) की 
उपस्थिति के कारण होता है। इस अतिरिक्त इसमें 
चिकनाई, उद्यम (7०७7 ), तथा अनेकों प्रांगरिक 
( ०728०४८ ) पदार्थ विद्यमान हैं । 

यह विशेषतया सम्प्क कीटान्न है, अधि4ांश 
वशओं में कीड़ों की मृत्यु इसके सम्पक में आने से 
होती है। कीटनाश के हेतु इदका उपयोग शीकर 
(90799), घूल (५१७७), तथ धूम्र (५70८७), क॑ रूप 
में (कया जा सकता है । 


शीकर--शीकर को तेयार करने के कितने ही 
सूत्र है। लायलपुर के खान ए० रहमान के मता- 
नुसा 7 पत्ती, साथुन, तथ! जलन की मात्रा क्रमश: १/२ 
छटाक, १९ छाटाक तथा ६ सेर होनी चाहिये। सर्वे 
ग्रथम पत्ती कों उबाल लिया जात! है ताकि उसका 
रस नि,ल आदवे | फिर उसे ठन्‍्ड। हाने को रख कर 
थोड़े से जल में साबुन का प्रोल तेयार किया जाता 
है । फिर तभबाकू को नितार कर नितरे हुए द्रव में 
साबुन का घोल प्रिला कर और जल डाल कर आय 
तन पूरा कर लिया जाता है। साधुन के भिश्रण से 
कीटान्न की कुशलता में ब्रढ्धि हो जाती है और तब 
पौदे के सब भागों पर समान रूप से फैल जाता है। 
इसके अतिरिक्त स.बुन स्वयं भी एक कुशल स«पक 


कीठान्न हे । 


हाल क॑ अन्वेषणों के फल स्वरूप यह ज्ञात हुआ 
है कि तम्बाकू अंर अधिक कुशलता से कार्य करता 
है यदि उसक। शीकर तेयार करते समय उसे उबा- 
लने के स्थान पर २७ घन्टे भिगो कर ही रस निकाला 
जाय । इस प्रकार तापक्रम बढ़ने नहीं पता और 
अधिकांश निकोटीन जिसके उबालने दी क्रिया में 
वाष्प रूप में! निकल जाने की सम्भावना होती है, 
इसमें ही निहित रह जाता हे । 

कोयम्बटूर के श्री चेरियन की प्रयोगशाला में 
किए गये संपरीक्षणों से यह प्रमाणित हो चुका है 
+ तम्बाकू के तनों का भी जों साधारणत: निरथेक 
समझ कर. फेंक दिये जाते हैं, उपयोग निकोटीन 
निकालने के हेतु सफल्ता से किया जा सकता हैं। 
हा ४-६ महीने रखे रहने पर उसकी कुशज्ञता में कमी 
अवश्य आ जाती है । 

बघूलन--धूलन के द्वेतु वाहक की आधवश्यकता 
होती है | गन्धक, चूना, व राख, किसी का भी 3प- 
योग वाहक के रूप में किया जा सकता है। साधा- 
रणुत: आ्राभीणों के हेतु राख सबसे अधिक उपयुक्त 
वाहक हैं । हर घर में अग्नि जलती है ।जससे राख 
बिना पूल्य ही मिल सकती है। इस अभागे दंश में 
जह। आधकांश जनता - एक समय भी भर ८ट 
अज्नञ नहीं भिज्ञ पाता, पेसे का प्रश्न सब अ्रथभ उठता 
है । एक मंहगा कीटान्न पूर्णतया कुशल होते हुए भी 
पेसे कं अभाव से अपनी व्यावहारकता खो बेठता 
है । 

धूमनन--निकोटीन उत्पत होने के कारण हरित 
गृहों (४7०८० ०७७८७) में धूमन के हेतु सुगमता से 
उपयोग भें ज्ञाया जा सकता है। हरित शृहों में 
अध रे ही में नम दशाओं में ४०” से ७५" फारेन- 
हाइट के तापक्रम पर इसका प्रयोग किया जाता है। 
इसे ऐसे ही लेकर गम किया जा सकता हे जिससे 
कि निकोटोन व।ति (828) के रूप में निकल सपूर्णो 
गृह में फेल कीड़ों का दम छुटा कर उन्हे नष्ट कर 


देता है । 


| 
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शीकन तथा धूमन के समुचित उपयोग के हेतु 
शीकरी तथा घूलिमाज कर होना नितांत आवश्यक 
है। वैसे तो न रहने पर साधारण पिचकारी व 
आटा छानने वाली तार की बनी छलनी से भी कान 
निकाला जा सकता है। अपने देश में जहाँ कहीं भी 
ऐसी कलों का चलन है भी वहाँ पर प्राय: हस्तचलित 
कलें ही कम में आती हैं । पर विदेशों में विद्य॒ति 
चलित शीकन व इलन कलों का प्रयोंग प्रतिदिन 
बढ़ता जा रहा है जिससे समय की बड़ी बचत हो 
जती है। थोड़े ही समय में अधिक क्षेत्रों में छिड़- 
काव के हेतु वायुयान का भी भ्रयोग होने लगा हे। 
यहाँ भी कहीं कहीं पर सरकारी तत्वध्यान में विद्यति 
चलित कलों का उपयोग होंने लगा है पर हमारे 
किसानों को तो हस्तचलित कलें ही नहीं मिल पाती, 
उनके सामने. विद्युति चलित कलों की च्चों ही 
व्यर्थ है। 
तःतबाकू, माहो (»7॥48) काडलिंग माय (००१78 
7009 ) तथा अन्य तरकारी व फल के कीड़ों के 
नियंत्रण का अच्छा साधन है । 


इनके अतिरिक्त सब श्री पाठटर व टैटरत फील्ड - 


के प्रयोगों से यह प्रमाणित हो चुका हैं. कि निकोटीन 
अंडों को भी नष्ट केस्ने का एक सफल साधन है। 
उन्होंने पायरिस ऋ्रसिकी ( /०75  78880०6 ) 
तथा इफरस्टिय. ( ०ए॥००४० »9 ) पर सं7रीक्षण 
किये थे जिससे कि यह ज्ञात हुआ कि इससे छिड़काव 
किये हुए अंडों से बच्चे नहीं निकलते। न फूटने 
वाले अंडों में से अधिकांश में पूरे बढ़े हुए जातक 
(]४7४०८) पाये गये हैं। ऐसा लगता है कि छिड़काव 
के उपरंत भी अंडों की साधारण बाढ़ नहीं रुकती 
पर पूरा वढ़ा हुआ अरूण (८7०ा०7०० ) बाहर न 
निकल कर भीतर हीं भीतर सिकुड़ कर मर जाता 
है। 

क्रितनें आश्चर्य का विषय है कि ऐसा विषैला 
पदार्थ जिसका प्रभाव मनुष्य तथा कीड़ों पर इतना 
बुरा होता हैं, उस पर भी जीवन निर्वाह करने वाले 


तम्बाफ्_ 


[विज्ञान 
कीड़े होते हैं। ये उसे भांति भांति से हानि पहुँचाते 
हैं । श्री लेफरॉय की राय में कुछ ही कीड़े ऐसे होते 
हैं. जो होते भी हें े वे अधिकतर नियमी न हो कर 
क्वांचिक ही होंते हैं। श्री ऐयर का भी ऐसा ही मत 


है। इन हानिकारक कीड़ों के और भी भोज्य पौदे 


होते हैं जिसके कारण वे अपने भोजन का क्षेत्र इसी 
पौदे तक सीमित नहीं रखते। ग्नोरिमोकेमा हेलि- 
ओंपा ( (०000058८02778 76९॥07० ) अवश्य 


* एक विशिष्ट हानिकर कीड़ा हे । 


_ तम्बाकू के हानिकर कीड़ों को तीन मुख्य समूहों 
में विभाजित किया जाता है । ण 
कप पहला उन कीड़ों का समूह जो पत्ती काट कर 
हानि पहुँचाते हैं जैसे :-- 

() प्रोडिनिया लिदयूरा (7046४879 ॥7ए7० ) 

(॥) अट्रेकक्‍्टोमॉरफा क्रेजुलेटा ( 2008०६०- 
7707:7798 ८९७पाौ४८9) 

द या... 

के तने के भीतरी अति (४७७०८) को चबाते हैं 
“ (॥ ) ग्नोरिमोकेमा हेलिओपा ((70770$- 


०0९08 #6099) 
ह या 

फल व बीज को हानि पहुँचाते हैं जेसे 

(०) हेलिओथिस आरमीजरा (7००६७ 
87772279 ) 

दूसरा उन कीड़ों का समूह जो पौदे के भिन्न 
भिन्न भागों से रप्त चूसते हैं जैसे:-- 

() गेलोबिलिकंस क्रेसीको नस (8०00९॥९४७ 
८78850077078) द 

() माइजस परसिकी (/ए208 9८९४४८8८] 

तीसरा उन कीड़ों का रुमूह जो संचित तन्‍्वाकू 
को हानि पहुँचाते हैं जेसे:-- ि 

(4) लैंसिओडरमा सेरिकारन ( [-2ं०एै८77)8 
5277700776 | 


(२४| 
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कीड़ों के अतिरिक्त तम्बाकू के उद्यम को कवक 
रोगों से भी हानि पहुँचती हे इनका महत्व कीड़ों से 
अधिक है। एक मोंजेक रोग (770»82) होता है 
जिसमें पत्तियों का हलके वा गाढ़े ह रै रंगों में भिन्न न 
हो जाता है । और भी बहुत से कबक॑ तथा वाइरस 
(शां+०७) रोग होते हैं जिनका प्रसार माइजस पेरि- 
सिकी (४92७3 7०:»००८) तथा 'वेमिसिया टेजकाई 
(50799 ५०००८) जैसे कोड़ों द्वारा होता है। 
कीड़े, कबक, मोजेक तथा वाइरस, इन सबका 
मिल्ाजुल्ला एक घातक प्रभाव तबाकू के उद्यम पर 
पड़ता है। इनका वाशिज््य की दृष्टि से विशेष महत्व 








| शअक्टूबर नवंम्बरं १६५० 


है । इनकी रोकथाप के भी उपाय हैं पर इस दिशा 
में पूर्ण सफलता प्राप्त करने के हेतु और अन्वेषणों की 
आवश्यकता है। 

क्या हम आशा करें कि एक समय आयेगा जब 
जनता तरबाकू के कीटनाशक महत्व को भली भांति 
सममभ कर इसके उत्पादन की ओर और अधिक ध्यान 
दंगी, जिससे भारत, तम्बाकू के उत्पादन तथा निर्यात 
करन वल्ि देशों में प्रथम स्थान प्राप्त कर सके और 
साथ ही साथ खेती के हानिकारक कीड़ों का भी सहज 
हीं में नाश हो सके ९ 


क् का 
हू कक ने कस नभभभथ 


.. भोजन में दाल का महत्व 


भारतीय भोजनों में दाल का विशेष महत्व है, 
क्योंकि उन लोगों केलिए जो मांसाहारी नहीं हैं, 
“्रीटोन” ग्राप्त करने का मुख्य साधन दाल ही हे। 
शरीर के बढ़ने एवं पुष्ट होने के लिए, मनष्य को 
जिन पाँच मुख्य खाद्यों को आवश्यकता होतीं है, 
प्रोटीन! भी उनमें से से एक है, और यह मुख्यतः 
या वो मांस में, या फिर दालों में, अधिक पाय जाता 
हैं| दालों में २० से ३० प्रतिशत तक प्रोटीन होता हें, 
ओर इसीलिए गरीबों के लिए जो दैनिक भोजन में 
भांस सम्मिलित नहीं कर सकते तथा निरामिष 
भोजियों के लिए, जो भांस खाते ही नहीं, दालों का 
विशेष महत्व है । अर यह भी सांभाग्य की बात है 
कि अरहर, मूंग, मसूर, उ्दं, चना, मटर आदि 
अनेक दालें, हमारे इस देश में पर्याप्त मात्रा में 
उपजती और प्राप्त होती हैं । 

वैसे दालों में काबो हाइडेट, नाभक खाद्य-तत्व 
भी पर्याप्त मात्र में पाया जाता हैं और कुछ चिकनाह 


भी होती हैँ। उन में विटामिन-ए अधिक नहीं 
होता, पर बी-श्र णी के विटामिन होते हैं। लवणों 
में, दालों में केल्शियम नहीं होता, पर फास्फो रस और 
लोहा होता है अंकुरित दालों में विटशाधिनसी की 
मात्रा बड़ जाती हैं| अंकुरित करन क लिए साबुत 
याना बिना दली दाल को २७ घंटे पानी में मिगोना 
चाहिए ओर फिर पानी से निकालकर २४ घंटे मोटे 
गीले कपड़े में बॉध कर रखना चाहिए। अंकुए 
निकल आने ८ बाद नमक, नींबू का रस, हरी 
धनिया का वा मिर्च, आदि मिलाकर, दाल को 
स्वादिष्ट बना कर खाया जा सकता है। इसके 
अतिरिक्त अंकुरित दाल पका कर भी खायी जा 
सकती है । क्‍ 

निराभिष भोजन में दाल का होना तो आवश्यक 
है ही, किन्तु यह भी जरूरी है कि साथ में कुछ दूध 
अथवा दुग्ध पदार्थ भी लिए जाँय त/कि शरीर को 
आवश्यक मात्रा में प्रोटीन? प्राप्त दो सके । 


[स० सं८ से] 





रश्मिज्ञक्ति 


वैेखक--जगपति चतुर्वेदी 


रश्मिशक्ति की खोज रसायन शाश्र और भौतिकशाख््र; दोनों के लिए युग ग्रवत्तेक का काम कर चुकी 
है, तत्सभ्बन्धी जटिल सिद्धान्तों को सममाने के लिए पौराणिक प्रसंगो का आधार लेकर लेखक ने निम्न 


बर्णन का सर्वग्राह्म बनाने का प्यास किया है। 
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हमारे पौशशिक साहित्य में विचित्र भणियों का 
वर्णन मिलता है । स्यंतक मणि की खोज में भगवान 
कृष्ण कहाँ जा पहुँचे थे। अम्रत की वर्षा करने वाले 
चिन्तामणशि का वर्गुन बड़ा मनोहर है.। नागराज के 
सिर पर मणिमय मुकुट होने की कहानियाँ कोन नहीं 
सुनता । निरंतर आभा प्रकट करने वाली रात दिन 
अपनी ज्योति से अपने चारों ओर जगमग जगमग 
करने की शक्ति ही इन मणियों में' नहीं माना जाता, 
बल्कि इनके प्राप्त करने से मनुष्य के भाग्य की कुंजी 
सुलभ हुईं विश्वास की जाती है । किन्तु नागराज 
सहज ही इन मणियों से विदाई नहीं ले सकते | उन्त 
के तत्काल मृत्यु की मेंट चढ़ाने वाले विष युक्त दाँत 
बड़ी चोकसीं, बड़ी तत्परता से रात दिन रज्ना करते 
रहते हैं। यहां तो कारण हैं कि कहानियों के अति- 
रिक्त उत्पन्न कहीं किसी मानव-शरीर धारी को इन 
भयंकर विषमय दाँतों के नागराज की पह रेदारी से 
रक्षित, दुलभ किन्तु अपार गुणों से पूर्ण मणियों को 
प्राप्त कर अपना भाग्य पटल खोलते नहीं देख सुन 
पाते । इन मणियों की प्रशंसा ओर उनकी कथाओं 
में कितना सार है, हम नहीं कह सकते | कभी उस 
रूप की निरंतर आमभा युक्त तेज वा अमृत रस की 
बषां करते दूसरे पदार्थों को यथार्थ में पूर्व काल में 
किसी ने देखा व सुना, उसका कोई प्रमाण भी हमारे 
पास नहीं है। किन्तु आज विज्ञान ने' डपयु क्त दुलभ 
मणियों की समता कर सकने वाले पदार्थ को हमारे 





साभने केसे सुलभ किया है वा हमारी पहुँच के अंदर 
कर रृष्टि के एक भारी रहस्य को खोलने में सफलता 
पाई है, उसकी कहानी बढ़ी ही भव्य और रोमांच- 
कारी है। ये आधुनिक स्यंतक मणि “रश्मिप्त/ नाम 
धारण करते हैं । 


“४शश्मिय” तत्व की खोज करने का यश एक 
विज्ञान जगत की विदुबी को है जिसका नाभ श्रीमती 
'क्युरी' के नाम से विश्व विख्यात है। श्रीमती 
क्युरी का निवास पोलेड देश में था। पिता के परि- 
वाए में इनका नाय मेरी रक््लोडोवस्का था। इनके 
पिता वार्सी विश्व विद्यालय में विज्ञान के आचाय 
थे। कुमारी सक्‍लोडोवस्का ने उस विश्व बिप्ालय 
में शिक्षा प्राप्त कर लेने पर विज्ञन की विशेष खोजों 
व अध्ययन करने की उत्कट लालता से फांस देश 
में पेरिस विश्व विद्यालय में प्रवेश क्रिया। वहां पर 
एक साधारण स्थान में रह कर वे निवाह कर रही 
थीं विज्ञान की खोजों में लगे हुए एक दूसं रे शिक्षार्थी 
पियर क्युरी का इन से परिचय हो गया और पररपर 
गुण मिलने के कारण दोनों ने विवाह कर लिय! 
और विज्ञान की खोजों में लीन रहने लगे । 


इन्हीं दिनों इस दन्‍पति के विज्ञानाचाय श्रीयुत 
एंटोइने देनरी बेकेरेल नाम के विद्वान ऐसे पदार्थों 
का प्रयोग करने में लगे हुए थे जो सय की किरणों 
वा दूसरे प्रकाश के सामने आने- पर चमक उठे'। 
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'रोर्जन! किरणों की खोज से विद्यमान हवा निकाल 
कर शन्य स्थान ( बेकुअम ) बनाई गई शीशे की 
नक्तियों में, बिजली की ऋण।[(त्मक घारा से उत्पन्न 


विचित्र किरणों के गुणों का अध्ययन कर रहे थे। 


ये नलियां 'रोब्जन! नलियां नाम से प्रसिद्ध हो चुकी 
थी । प्रयोग करने के लिए बेकेरेल महाशय ने एक 
ऐसा पदार्थ लिया जो पिनाकम (यूरेनिय?) नाम का 
था । इस पदार्थ को सये के प्रकाश में रखने से इसमें 
दमक आ। जाती थी । बेकेरेल का अनमान था जिस 
प्रकार 'रोब्जन' किरणों अंधेरे में फोटो खींचने के 
शीशे पर प्रभाव डाल कर किसी वस्तु की छाया 
चित्र रूप में उतार देती हें उसी प्रकार कदाचित ये 
दमकने वाले पदार्थ भी छाया-चित्र अंधेरे में उत्तार 
सकते हों। यूरेनियम की तरह और भी पदाथ हो 
सकते थे जो सर्य के प्रकाश में दमक उठते और शीशे 
पर चित्र उतार देते किन्तु यूरेनियम को छोड़कर 
अन्य दमक उठने वाले पदार्थों में, यह शक्ति नहीं 


दिखाई पड़ी । 
बेकेरेल ने कितने ही बार यूरेनियम को धूम में 


दक॑ युक्त कर उसे फिर अंधेरे में छाया-चित्र खींचने 
के शीशे को काले कागज में. लपेट ऋर इसके सामने 
रख कर छाया चित्र उतारने में सफलता पाई । स|धा- 
रणु तोर पर सके प्रकाश में हम अपना छाया- 
चित्र 3तरवाते हैं जिसमें सर्य का प्रकाश छाया चित्र 
वाले शीशे पर हमारा छाया चित्र उतार देता हे। 
उस शीशे को छाया चित्र के उतारने के समय 
केमेरे के अंदर ही काले कागज के थैले से बाहर 
निकाल कर चित्र उतारने के लिए खोलते हैं | प्रकाश 
का उस पर प्रभाव पड़ने से खुला रखने पर जो वस्तु 
सामने दीखे वही उसमें खिच आकर उसे बर्बाद कर 
सकती है । एक दिन बेकेरेल महाशय सूय के प्रकाश 
का काम उस प्रकाश से युरेनियम में दमक उत्पन्न 
कर लेने का करने का विचार कर रहे थे कि उसका 
अवसर न आने देने के लिए आकाश में घनधोर 
बादल मंडरा आए आर सारा दिन अंधेरा मय रहा | 
यूरेनियम में दमक उत्पन्न कराने के लिए धूप ही न 
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मिल सकी । निदान छाया चित्र उतारने वाले शीशे 
को काले कागज में लिउटा हुआ ही मेज की द्राज 
रख देना पड़ा । यूरेनियप भी कहीं वहीं दराज 
में रख दिया। बेके रेल काम काजू आदमी थे। उन्हों 
ने कई दिन तक इस स-बन्ध में फिर सुधि नहीं ली । 
कुछ दिनों के बाद उन्होंने उसकी सुधि ली 
किन्तु उनके हृदय में कौतूहल वश यह बात आई कि 
फोटो के कागज में ढके शीशे की परी प्वा की जाय कि 
वह कहीं किसी प्रकार प्रभावित कर के छाया चित्र 
तो नहीं उतार चुका है। वड़े यत्न से उसे मसालों में 
घोकर उन्होंने ध्यान से देखा। शीशे पर धेंघते 
बादलों के छाया चित्र से बन गए थे। _ 
इस प्रयोग ने सिद्ध किया कि युरेनियम में सय 
के प्रकाश से दमक उत्पन्न कराए बिना ही ऐसी शक्ति 
हैं कि वह काले कागज का ढकक्‍कंन पार कर छाया 
चित्र के शीशे पर प्रभाव डाल देती है । यह एक भारी 
खोज थी जो रोञ्जन किरणों को भी मात देने वाला 
थी। इसमें ऐसी शक्ति एक पदार्थ में स्वतः बाहर 
निकलती हुई ज्ञात हुई जो 'रोरअ्जन” नलियों में 
बिजली की धारा रोककर उततन्न की हुई रोज्जन 
किरणों का गुण प्रकट करती दिखाई पढ़ी, किन्तु 
इ-। खोज का पूरा रहस्य तुरन्त ज्ञात नहीं हो सकता 
था । बेके रेल के नाम पर इस तंत्व से निकली किरणों 
की रोंजन किरणों से भिन्न करने के लिए बेके रेल 
किरण नाम दिया गया । 
बेके रेल की इन खोजों का पता जब श्रीमान और 
श्रीमती क्युरी को लगा तो इन लोगों ने उस संबंध 
में खोज क रने की उनसे आज्ञा मांगी। इनकी खोज 
का उ६ श्य यूरेनियम के भेद को समझना ओर इसी 
प्रकार के दस रे पदार्थ खोज निकालना था । इस खोज 
के लिए उन्होंने यूरेनियम का अधिक मात्रा में संप्रह 
करना चाहा। 'पिच ब्लेंडी' नाम के खनिज पदार्थ में 
यूरेनियम मिला हुआ मिलता है। उससे “यूरेनियम? 
की अधिक मात्रा प्राप्त करने के लिए पचीसों मन 
पिचब्लेंडी ज्ुतई गई और खोज प्राग्म्भ हुई। इस 
खोज में उन्हें एक विशेष यन्त्र से पूरी सहायता मिली 
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जो इस बात की जाँच करने के लिये होता है कि 
किसी वस्तु में बिजली का असर हे या नहीं । यह 
यन्त्र विद्यू दू दर्शक यन्त्र कहलाता है। इसमें एक 
शीद्षे की दोवारों वाली संदूक होती है जिसमें 4दे में 
एक लकडी की छोटी मेज होती है। इस मेज के 
ऊपर एक धातु की चदर रक्खी होती है जिसमें एक 
लम्ब बनाती हुई धातु कीं छड़ी खड़ी होती है। इसी 
छड़ी में कुछ चाई पर एक आड़ी धातु की छड़ी 
लगी होती है। इस आड़ी छड़ी में दोनों सिरे बेठकों 
पर जमाए होते हैं जो किसी ऐसे पदाय के बने होते 
हैं जिनमें बिजली की धारा नहीं बह सकती ऐसी 
बस्तुओं को धारा रोकने वाली, अवरोधक वस्तु 
कहते हैं। तार या बिजली के खपम्भों में इसी प्रकार 
की वस्तुओं में तार बाँध कर फेलाए गए होते 
हैं। चीनी मट्टी या काँच की ये वस्तुु' प्राय: बनी 
होती हैं । बीच में खडी छडी में ऊपरी सिरे से 
सोने की बहुत ही पतली पत्ती का एक डुकंड। 
_लटकाया होता है। इन सब के ऊपर शीशे की संदूक 
में ऊपरी सिरे पर मुह बना होता है जिसमें से 


होकर भीतर एक तार आया हाता है जिसका 


सम्बन्ध बाहर की ओर बिजली पेदः करने के यन्त्र 
से होता हे। इस विद्य द दर्शक यन्त्र में' जब ऊपर 


लटका हुआ तार बिजली की धारा बहती होने पर पल 


भर के लिए दबाया जाय और इसका संयोग खडी छडी 
से कर दिया जाय जिसमें सोने की बहुत बारीक पत्ती 
लटंकी हो तो इस धातु की खड़ी छडी और सोने की 
पत्ती दोनों में, बिजली की धारा बह जायगी। इस 
कारण बिजली की धारा बहने पर सोने की पत्ती छड़ी 
से समकोग बनाती सी खड़ीं हो जायगी जिस प्रकार 
रेलवे लाइन के सिगनल गाड़ी न आने की दशा में 
खड़े रहते हैं । किन्तु श्रीमती क्युरी ने देखा कि यूरे- 
नियम धातु का कोई टुकडा इस यन्त्र की छोटी मेज 
पर रखा होता है तो सोने की पत्ती वाली बांह तुरन्त 


गिर कर धातु की झ्डी से चिपट जाती है। यह इस 


बात को प्रकट करता था कि यूरेनियप्त में'कोई' ऐसी 
शक्ति हे जो सोने की पत्ती पर से बिजली का प्रभाव दूर 
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फेंक देती है । अथवा यह कहें कि ऋणारु की बाढ़ 


जब सोने की पत्ती पर बिजली का प्रभाव दंडाने 


लगती है तो वे ऋणाशु - यूरेनियम की शक्ति से दूर 
फेंक दिए जाते हैं ओर बिजली का लोप हो जाता 
है। द क्‍ 

यही बिद्यू द दर्शक यंत्र अपना यह गुग्ण दिखाने 
के का रण यूरेनियम सरीखे दूसरे पदार्थ खोजने में 
सहायक हुआ | श्रीमती कपुरी ने देखा कि जिस खनिज 
वस्तु से यूरेनियम प्रथक कंर निकाला जाता हैं, उस 
मूल खनिज पिचब्लेंडी को यदि विद्यद दर्शक यंत्र की 


_ नन्‍हीं मेज ग रखते हैं तो सोने की पत्ती चारगुनी 
प्रभावित दिखाई पड़ती हे और इतने . अधिक वेग से 


सिकुड्ती पाई जाती है। यह एक बिलक्षण सहाय॑ता 
थी | इस से यह ज्ञात हो सका कि पिचबल्ेंडी में 


अबश्य ही कोई अधिक प्रबल शक्ति की वस्तु मिली 


है जो यूरेनियम से अधिक शक्ति रखने वाली है। _ 
इतना! संकेत मिलने पर क्युरी दश्पति ने रासा- 
यनिक उपायों से पिचब्लेंडी को बनाने वाले तत्वों 
की परीक्षा करना प्रारम्भ किया। जो भाग विद्य द्‌ 
दर्शक यन्त्र में कुछ प्रभाव नहीं दिलाते उनको अलग 
कर शेष को बड़ी सावधानी से रखकर उसके तत्वों 
को जानने का प्रयोग फिर प्रारम्भ करते। इस प्रकार 
रात दिन परिश्रम करने पर उन्हें एक तत्व मिला जो 
कुछ विशेष प्रभाव दिखा रहा था इस तत्व का नाम 
श्रीमती क्युरी ने अपनी जन्म भूमि पोलेंड के नाम 
पर पोलोनियम रकक्‍्खा परन्तु यह तत्व उनके भारी 
परिश्रम वा आशा के अनुरूप नहीं ज्ञात हुआ | इसलिए 
उन्होंने “जिन खोजा तिन पाइयाँ, गहरे पानी पैठ । 
हों बारी दृढ़न गईं, रही किना रे बैठ ॥?” इस उक्ति के 
अनुस।र छिछले पानी की साधारण खोज से ही न थक 
कर अपंना प्रयोग निरंतर ही जारी रक्खा। अंत में 
घोर परिश्रम के पशरच;त अमूल्य रत्न हाथ लग ही 
गया जो समुद्र मंथन में प्रांप्त रत्नों से भी कदाचित 
अधिक मूल्यवान हो । यह तत्व बेकेरेल को खोजी _ 
किरण, यूरेनियम की उत्पन्न की हुई शक्ति से २५ 
लाख गुनी अधिक तेज और शक्ति प्रकट करने वाला 
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तत्व था जिसका नाम रेडियम या रश्मिम प्रसिद्ध 
हे। 

इस नए खोंजे तत्व रश्मिमू में बडी ही विल- 
क्षण बातें थीं। पचीसों मन पिचब्लेंडी को छान 
डालने पर एक रत्ती का अंश मात्र मिलने पर यह 
अद्भुत शक्ति दिखला रहा था । इसमें से निरंतर गर्मी 
चारों ओर बिखरती रहती थी, आस पास लाए हुए 
कुछ पदार्थो' को यह ज्योतिमय कर देता था, वायु 
मडल सें बिजली की संचार चारों ओर कर देत। 
था। यह, निरंतर शक्ति और ज्योति की वर्षा करने 
ब/ला रतन किन मणियों की तुलना करने वाला था, 
इसका! अनमान इसके गुणों का यथाये अध्ययन करने 
से ही हो सकता था । 

'रेडियम' आज की सबसे बहुमूल्य धातु है। 
इस धघ.तु की दुलभता ही इसका मूल्य नहीं बढ़ाती 
बल्कि इसकी विलक्षण और प्रबल शक्ति भी इसके 
मूल्यवान होने का कारण है । एक छटाक रेडियम 


ग्राप्त करने के लिए ८ हजार मन पिचब्लेंडी को आव- 


. श्यकता पंडती है। इतनी बडी मात्रा में पिचब्लेंडी 
पाना भी कोई सरल काम नहीं। फिर इसका विभाजन 
कर तत्वों को एक के बाद एक प्रथक करते जाकर 

. . कोई सुई की नोक के बराबर इस बहुमूल्य धातु को 
 दंढ़' निकालते जान। बड़ी ही सावधानी चतुरता ओर 

परिश्रम का काम है। रेडियम्न का एक नन्‍हेंसे 
नहा कितका भी किसी स्थान पर रहने.पर अंधेरे में 

जगमग ता और अपनी प्रबल किरणें चरों ओर 
फेंकत! ज,ता दिखाई पड सकता है । इसकी किरणों 
को हम घड़ियों क॑ घंटा मिनट बतःने वाले चक्र में 


ऊपरी ढककन से रात को जगमग कर घंठे मिनटों के 


अंक चमक,ते हुए देख सकते हैं । ये घडियाँ रे|डयम 
घडिया। कही जाती हैं । अपने अपूर्व तेज के साथ 
 रेडियम कीठटाशु-संहार की भी शाॉक्त रखत। हैं। 
- जहरीले फो्ों में इसके कीटशु नाशक प्रभव से बड़ा 
. लाभ होता दीखत! है. अतण्व चिकित्सालयों में इन 
फो्डों के लिए 'रेडियम? का औषधि रूप में उ योग 


किए: ज।कर जहरीले कीटाशुओं के संहार में प्रयोग | 


किया जाता है । एक रत्ती मात्र। के रेडियम का मूल्य 
पचीसों हजार रुपए होने पर भी चिकित्थालयों में 
इसकी प्रबल कीटाशु-नाशक शक्ति के कारण हजारों 
रुपए ख्च कर रोगी अच्छे किए जाते हैं: 

'टरेडियम? की विलक्षणु शक्ति उसमें से तेज और 
बल का निरंतर फेलाव होते रहना है। बिना किसी 
ईंधन तेल, कोयंल। व। बिजली की बाटरियों के 
यह तत्व अपने तेज को निरंतर वषों करता थकता 
नह। दिखाई पडता, यह एक बड़े ही आश्चय की बात 
हैं। क्‍या प्रकृति में, कोई ऐसी भी. शक्ति उत्पन करने 
की युक्ति है जिससे अनायास ही तेज और शर्ध 
क। सूजन ओर प्रस।र होता रहत। है ? यदि कोई ऐसा 
तेज और बल का नित्य फेल।व करने वाला, अन/यास 
ही उत्पन्न और प्रसार करने व.ला यंत्र सुलभ हो 
जाता है तो मन॒ध्य के ह/थ में' कितनी अपूर्ब शक्ति 
अ! जती है अंर मानव से.देवता कहे जाने की 
ओर वह क्‍यों नहीं बढ़ता दिखाई पड़ सकता |. 

टरेडियप्! इतना ही करता नहीं दीख पड़ता | 
उसके परभाशु तेज और बल के अटूट भंडार के 
विज्ञापन के लिए नित्य इनकी चारों ओर वर्षा करते 
जाकर अपना क्राया पलट भी करता दिखाई पडता 
है। उसका यह गुण उसकी जाति के यूरेनियम, 


_ नोलोनियम आदि दूसरे तत्वों में भी पाए जाते हैं 


जिन्हें “रश्मिशाक्तिक' वा “रश्मि शक्ति बाला” तत्व _ 
नाम दिया जाता है. | इनके शक्ति वर्षा के गुण को 


_ रश्मि शक्तित्व कहते हैं । इस प्रकार तत्वों को सूची 


में यूरेनियम ६शवां पोल्ोनियम ८० वां स्थान रखते 
हैं। रेडियम का स्थान प८ वां है। इस क्रम में ऊपर 
के स्थान के तत्व अपना शरीर वा परमाणु केन्द्र क्षीण 
कर कुछ समय में नीचे का स्थान ग्रहण करते दिखाई 


पड़ते हैं। इस प्रकार यूरेनियम क्षीण होकर किसी 


समय धीरें धीरे गिरता रेडियम के स्थान को ग्रहण 
कर लेता है। रेडियम के स्थान का परमाणु भी काया 
पलट कर क्षीण बनकर नीचे के स्थान पंर जाता है। 


ऐसा होने में समय का कोई निश्चित क्रम नहीं। एक 
स्थान से दूखरे नीचे स्थान पर जाने का क्रम. किसी 
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दशा में कुछ दिनों घन्‍्टों वा पलों का जहाँ दिखाई 
पडता है वहीं दूवरे संतान का परिवर्तन कभी हजारों 
बंष से भी अधिक ले लेठा है। इस अक्षय तेज भंडार 
कां सर्वथा लोप॑ न दिखाई पड़ने पर भी इसके कुछ 
भाग अंत में तेज हीन होकर सीखा का स्थान लेते 
हैं जिसका स्थान तत्व सूची में ८५२ वा है । 

रावग के द्रबार में राम के. राजदूत अंगद ने 
जब उस पर प्रहार कर उसके मुकुट इतने जोर से 
आकाश में फेके कि वह राम की वानर-मंडली के 
निकट जा पहुँचा तो उसे .सनसनाती गति से आता 
देख वानर मंडली समझ नहीं सकती थी कि क्‍या 
बात दे। 


आवत मुकुट देखि कपि भागे। 
दिन ही रूक परन बिधि लागे | 
“ की रावन करि कोयग चलाए। 
कुलिस चार अति आवत घाए। 
उन्होंने चकित होकर सो८ना प्रारम्भ किया कि 
कहीं दिन को ही तारे टूट कर गिरने तो न लगे। 
इस शंका को रामचंद्रजी ने सत्य बात बतला कर दूर 


_ किया था । उसी प्रकार रश्मि की अपूव शक्ति का : 


अनुसंधान अकस्मात होने से सारा विज्ञान जगत 
चकित रह गया। .. 


“प्रस परसि कुधातु सहाहई” 


पारत्त मणि के स्पर्श मात्र से लोहे ऐसा काला 
धातु अपना रूप बदल कर सनहला कलेबर या सोना 
बन जाता है, ऐसा हमारे पूर्वजों का विश्वास रहा है । 
छोटे के बड़े होने वा दुगु णी के गुणवान बनने के प्रसंग 
पर उपमा देने में हमारे साहित्य में दुलेंग पारस 
मणि का प्राय: नाम मिलता है। हम नहीं जानते 
कि ऐसा मणि यथार्थ की वस्तु कभी था -ा नहीं, 


परन्तु सोना ऐसे दमकते हुये सन्दर रंग के धातु को 


: आभूषण वा धन के भंडार में. रख कर वैभव शाली 
बनने, संसार का सख ओर सोन्दर्य का भोग करने 
की आकांक्षा से लोहे वा दूसरे सस्ते कुरूंप धातु से 
सोन। बनाने की विद्या की खोज करते वा इस विद्या 


__[ ॑[॒  . . . . . र ९ $_[ विज्ञान 
के जानने का बहाना कर भोल्ी भात्री जनता कों 
ठगते हम प्रत्येक देश में देखते सनते आए हैं। 
रसायन यां कीमियागरी यह विंद्या ही कहलाइई 
जाती रही है। यह क्रम यहाँ तक बढ़ा थां कि आज 
से कुछ सो वर्षो" पूर्व ही विज्ञान का युग प्रारम्भ 
होने के दिनों में' एक चतुर पुरुष ने इंगलेंड के 
विद्वानों की मंडली में सोना, बनाने का भ्रयोग भी 
कर दिखाया था जिस पर इंगलंड की राजकीय 
विज्ञान परिषद्‌ ने उसे पुरस्कार भी प्रदान कर दिया 


और एक प्रधान विश्वविद्यालय ने उस पर उपाधि 


वर्षो भी कर दी; किन्तु कुछ ही समय बाद इस 
बात की अधिक चर्चा और छान बीन' होने पर कुछ 
वैज्ञानिकों ने इस बात को निराधार कह कर उस 
व्यक्ति को अपना प्रयोग कर फिर दिखलाने के 
लिए विवश किया । किन्तु जिस प्रकार कागज को 
नाव एक बार ही हिलोरों क। बचाव कर तेर सकती 
है वा काठ की हाड़ी में एक बार ही खाना पकाया 
जा सकता है, दूसरी बार उसे चूल्हे पर ज/ने का 
अवसर नदी मिल सकता, उसी प्रका ८ धोखे का काम 
थोड़ी देर के लिए ही अपना जाल फैला दूसरों को म्रम 
में रख सकता है। निदान दूसर। प्रयोग दिखाने के 
लिए विवश किए जाने पर वह व्यक्ति प्रयोग दिखाने 
की तेयारी कर विद्वानों की मंडली के सम्मुख खड़े 
हो कर सोन। बनाने की क्रिया करने के पूर्व बिय 
खा कर अपने प्राणान्त-करता दिखाई पड़।। कदाचित 
विज्ञान-जगत को धोखा देने का यह अंतिम 
प्रयत्न था । द . 
किन्तु आज ज्ञान-गंगा की धारा फिर उल्दीं दिशा में 
बहती जान पड़ती हे। पराने अंध 'विश्वास की 
मूर्खेता-पूर्ण भानी जाने वाली बातों को विज्ञान-जगत 
वैज्ञानिक सत्यता के रूप में मानने के लिए पग बढ़ाता 
जान पड़ता है। आज सभी वैज्ञानिक गंभीरता पूर्वक 
विचारने लग गए हैं कि क्यो एक धातु से दूसरे धातु 
वा एक तत्व से दूसरा तत्व बनाने की क्रिया मानब 
क्ति के द्वारा संभव बात हो सकती है। रेडियम वा 


इसी जाति की. रश्मिशक्तिषषक दूसरी बस्तुओं की 
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खोज ने ये उथल पुथल करने वाले प्रश्न, बेढब सम- 
स्याएं हमारे सम्मुख लाकर रख दी हैं| इस प्रश्न का 
ठीक ठींक सुलझाव तो कब तक सिल सकेगा वा 
पूर्ण रूप से कभी मिलेगा भी वा नहीं, आज' कोई 
निश्चय पूर्वक. बता नहीं सकंता | «रन्तु इस “हेली 
का पूरा सुझाव पूरी सृष्टि का सुझाव, सृष्टि-रचना 
तक की. शक्ति मनुष्य के हाथ में आने का प्रयोग 
सा होगा। कुछ अंश में इस खोज को कर, इस 
पहेली की. पहली लड़ी खोल वैज्ञानिकों ने हमारे 
सम्मुख आज भी जो शक्ति रख दी है, वह अद्भुत 
मालूम पड़ती है । द 

रेडियन (रश्मिस) की खोज हो जाने ५र जिन 
वेज्ञानिकों ने इ-+के भेद को जानने का प्रयत्न प्रार:भ 


के विज्ञानाच,ये |० जे -थामसन सर्व प्रथम थे । स्थूल 
प्रकृति के नियम तथा पदार्था' के गुग और शक्ति के 
सम्बन्ध में खोज क एने वाली विद्या भ,तिक विज्ञान 
कहलाती है। रेडियम की शक्ति का भेद खोलना भौतिक 
विज्ञान का काम था। थामसन महोदय ने ऋणाणुओं 
का विशेष रूप बता कर उन में ऋग्गात्मक विद्युत ४ 
होना सिद्धू किया। यह खोज का पहला पग था परंतु 
धामसन महोदय ने आने पीछे जिन दूसरे योग्य 
शिष्य विद्वानों को इस काम में लगने के लिए मार्ग 
दिखाया उन में रदरफोर्ड का नाम विज्ञान की खोजों 
के इतिहास में सुनहले अल्नरों में लिखने योग्य है। 
आज सारा संसार परभाणुओं के भारी भेद खोल कर 
सम्मुख रखने के लिए रद्रफोर्ड का ऋणी है। 

. सर एने सट रद्रफोर्ड धामसन महोदय के उत्तरा- 
धिकारी रूप केश्त्रिज विश्व जिद्यालय में' ही भौतिक 
विज्ञान के आचाय थे । उन्दोंने बड़े ही परिश्रम औरः 
बुद्धिमत्ता से रेडियम ( रश्सिप्‌) से बासती हुई तेज 
पुज का खोज करना प्रारम्भ किया। किसी पदार्थ के 
तेल व किसो बिन्दु से तेज या ताय के चारों ओर 
फेलते जाने को विकिरण होना कहते हैं जिसमें उस 
पदाथ को छुए बिना ही हम तेज का अनभव कर 


सकते हैं । सूर्य की गर्मी विकिरण होती है जो सूर्य 


रश्मिशक्ति 
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के दूर रहने पर भी हम तक अपना प्रभाव दिखाती 
अजुभव की जाती है। रश्मिम्‌ के परमाणु भी छोटे 
सूथ की तरह अपने अंग से तेज और ताव का विकि- 
रण करते थे। उन की खोजकर रदरफोर्ड ने ज्ञात 
किया कि उनमें तीन प्रकार की भिन्न भिन्न गुरण और 
शक्तियों की कि णों हैं। इन तीनों किरणों का नांम 
उन्होंने प्रथम, द्वितीय वा तृतीय केरने के स्थान पर 
हमारी क खग आदि वर्णमाला के प्रारम्भ के अश्नरों 
की भांति यूनानी भाषा के प्रार्म के तीन वर्ण अल्फा, 
बीटा और गामा के नाप्त पर अल्फा फिरणों, बीटा 
किरणों और गामा किरणों रक्खा । हम सहज ही इन 
# नाम के ख और ग किरणें रख सकते हैं परन्तु सारा 
विज्ञान-जगत जहां उन्हें. किसी समय पूर्व काल में 
अपनी स .यता अंपर साहित्य के लिए अभिनान क ने 
वात यूनान देश की वर्ण माला के अप्नरों पर इन 
किए को 'कारता है वहाँ हम भी इन ९ र्ों को . 
इन्हीं नामों से कुछ कठिन होने पर भी उच्चारण 
करना उचित समझभेंगे जिससे इन खोजों के बहाने 
पग पग पर इन मूल नामों से किरणों का नाम ले 
लेकर उस खोज करने वाले विद्वान की कीर्ति स्मरण 


कर उल्षके प्रति अअनी कृतज्ञता मौन रूप से प्र »शित 


करते रहने का अवसर पाते रहेंगे । 

अल्फाः--किररशं सब से अधिक चकित करने 
वाली प्रकट हुई! उनमें घनात्मक बिजली देखी गई 
और परीक्षा करने पर दिमजन (हिलियम) परमाणु 
के केवल परभाणु-केन्द्रों से बनी सिद्ध हुई' जिनका 
परिधि का ऋणारशु-समुदाय छुप्त हो । इन का रेडियम 
के केन्द्र से बाहर फेंके जाने का वेग २० हजार मील 
प्रति सेकेंड था । 

“बीटा? कि एग्ऐं ऋग्णात्मक बिजली वाली ऋश्ाशु 
की किरण सिद्ध हुई, किन्तु इनका बेग इतना अधिक 
था कि प्रकाश की लहरों के वेग के निकट तक पहुँचता 
था । हम जानते हैं कि प्रकाश की लहरें अखिल विश्व 
व्या.त ईथर के महा समुद्र में बड़े वेग से उठती रहती 
दें जो १ लाख ८६ हजार मील प्रति सेकेंड के वेग से 
चलती मानी जाती हे । यह बात मानी गई है कि कोई 
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भी भौतिक पदार्थ इतने वेग से नहीं जा सकता और 
इसे गति की सीमा का अंत माना जाता है किन्तु 
. रेडिम्य की ऋणाशु वाली किरणों इस वेग के लगभग 
वेग से. चल कर अपनी अंपार गति और रेडिसय 
के परमाणु के परमाणु केन्द्र के भीषण बल का 
. आभास कराती हैं। ही 

. गाना! किएणें कोई पदाय नहीं, वल्कि गेस 
वस्तुओं में भी प्रविष्ट कर सकने बाली रोंजन किरणों 
की तरह: लहरें हैं किन्तु इनकी दोलन या भूल्नन संख्या 
रोज्जन किरणों से २० गुनीं अधिक होती है। 


अल्फा? किरणों की विशेष व्याख्या! करना यहाँ 
अधिक आवश्यक है । हमने देखा हैं कि।वे हिसजन 


हीलियम परमाशु के परमाणु-ंन्द्र से बनी होदी हें 
. जिनकी ऋणाशु वाली परिधि प्रथक हो गई रहती 


है। दिवजन परमाणु तत्वों की सूची में दूसरः है. 


अर्थात इसमें दो ऋणाणु परिधि पर परिक्रमा करने 
वाले होते हैं और परनाणु केन्द्र में दो धनात्यक 


बिजलीं की शक्ति वाले धनाणु । किन्तु इन घनाणुओं 


को संख्या ४ होती हैँ जिक्षमें दो और ऋणाणु केन्द्र में 
हो उन से लित2 रह कए उनकी दो धनात्नक शक्ति 


. अपनो दो ऋणात्मक शक्ति 5 निलाने से शत किए - 


रहते हूँं। 3 ोइ कोई लेखक इस बतत को इस्र प्रका 


अकट करते दे कि परनाशु हन्‍्द्र में दो घनाशु अर 
दो सुप्ताणु दोते हैं। एक घनाशु और एक ऋणाओु 
के दुलानल कर बनी वस्तु का सुप्ताशु नाथदया * 


जाता हू - परन्तु +वल्न पचांदं। स्थिति को सममाने 
० लिए ही ये कज्-नाए' हैं। तात्यय यह हे कि तत्व 
सूची में २ संख्य। का परआाणु दिमजन दीलियम केंद्र 
- में कुल चार धनाशु आर दो ऋणाएु से हिल्लनिलकर 


बना होता है । इस कंन्द्र में दो घनात्यक् बिजली की 


शॉक्त होती है और इसके चारों ओर एक कशञ्नां या 
. कश्मावली में दो ऋणाणु चक्कर लगाते रहते हैं। 
इसका परभाशु भार चार घनाणुओं के कारण ४ 
होगा, यह हम अनुमान ही कर सकते द्वँ। परमाणु 
का भार या तोल धनाशु की संख्या पर ही निर्भर 
. कंश्ता है, ऋणाणु घनाशु से हजारों गुना हल्के होने 


.रश्मिशक्ति. 





के कारण तोल के लिए ध्यान में नहीं रक्खे जाते | 
इन परमाणुओं के कन्षाहीन केन्द्रों से बनी अहुफा 
किरणों का वेग प्रकाश कीं लहरों के वेग का दश- 
मांश के बराबर होता है। इनके भारी आकार को 
ध्यान में रखकर इतना अधिक वेग रेडियम के केन्द्र 
के अपार बल को सहज ही जाना जा सकता है | 
इतने वेग के हिमजन परमाणु केन्द्रों को जब किसी 
शीशे के पदे से बन्द नली पर चोट की गई तो ये 
शीशे के पदे को आसानी से पार कर भीतर पहुँच 
गए परन्तु एक बार इस पढें को भेद कर अंदर 
चले जाने पर ये वापस आ सकने में असम दिखाई 
पड़े। इस प्रंकार बंदद कर इनकी पहचान की गई तो 
ये अल्फा किरणों के रूप में हिमजन (हीलियम) पर- 
भाणु के नग्न परमाणु-केन्द्र ज्ञाहहुए।....... 
55 बार झज्फा किरणों को हिमजन परमाणु के 
केन्द्र समझ लेने पर रदरफोर्ड ने अपना विख्यात 
दूसरा अयोग किया। हम जानते हैं.कि किसी पर- 
माणु के सवंथा नग्न परमागु-केन्द्र बच्चा. खोए हुए 
सिंहनी के रूप में अपने खोए हुए परिवार को पाने 
के लिए कितना तडपता हुआ अनुमान किए जा सकते 
हैं। ये द्ह्ढते केन्द्र खोए हुए. ऋणाणुओं को कहीं 
से भी पाने का सुभीता होने पर तुरन्त हर करने 
के लिए दौड़ सकते हैं किन्तु ऐसा अवधर न मिलने 


पर इनका वेग और प्रहार चारों ओर हो सकता है। 


इन अबल हेन्द्रों को संश्ृ्वीत कर रदरफोर्ड ने इनको 
तो के गोले की भांति दागकर दूसरे परभाणुओं के 
ऊपर प्रहार करने का प्रयोग किया। नोषजन ( नाइ- 
ट्रोजन) नाप का एक सुगम तत्व उसने एक जगह 
एकत्रित कर उन पर अल्फा किण्णों: के गोलों की 
बर्षा निरंतर की । उसकी इस क्रिया में एक और भी 
युक्ति की गई। वर्षा की जाने वाली नली में ऐसा 
अबंध किया गया कि कृत्रिम रूप से नमी पैदा कर 
उसमें बंद भाष को ननहें पानी के कणों के रूप 
में बदला जा सक्ेे। नली के पेंदे को किसी युक्ति 
से बाहर की ओर खींच कर नली का भीतरी भाग 
अधिक फेला करने से उसमें बंद वायब्य फैलने से 


््थि 
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नमन हो। सकते थे। इस प्रकार नन्‍हीं नन्‍हीं बून्दों से 
अल्फां कि ग्यों के कण चिपक कशः एक जगमगाती 
नन्‍हीं दुनिया बना देते थे जिससे उनका मार्ग और 
प्रहार का प्रभाव चित्र रूप में उतारा जा सकता था | 
एसे यत्म से ज्ञात हुआ कि अल्फा किरणों कहीं कहीं 
अंतिम सिरे पर भुकी हैं । वहां .र अवश्य हीं 
नोपजन के परभाशु-केन्द्र से अल्फा-किरणशों की टक्कर 
हुई होगी | इन प्रहारों के बाद किरण चित्र लेने से 
ज्ञात ह। सका कि नोपजन के परमाणु-केन्द्र टूटकर 
एक घनाशु प्रथक कर उदजन के परमाशु केन्द्र उत्पन्न 
कर सके हैं। यह प्रयोग विज्ञान जगत में उधल पुथल 
मचाने वाल! था। मनृष्य के हाथ ने प्रकृति के कामों 
में द्खल देकर एक परमाणु का केन्द्र खंडिव कर दूसरे 
परमाशु को जन्म दिया था। 

रेडियम था दूसरे दूसरे रश्मि--शाक्ति वाले 
पदाथों से किरणु--वपों होने की खोज कर रुदर- 
फोई ने जो बातें ज्ञात की उन से उस संबंध में बहुत 
जानकारी हुई। “अत्फा, किरणें हिमजन ( हीलियम ) 
का ए२ मास केन्द्र होने के कारण यूरेनियम या रेडियम 
से प्रथक होकर उसे तत्व सूची तत्वों के आवत्त---चुक्र 
में दो स्थान नीचे की ओर कर देंगे यह बात पहले 
स्पप्ट की जा चुकी है किन्तु इस परिवर्तन में ही 
'बीटा' किरणों ( परमाशु केन्द्र के ऋणारु ) का भी 
प्रभाव विचित्र रूप से पड़ता है। इसके लिए फिर स्मरण 
करना चाहिए फि परमाणशो में उनकी क्रम संख्या के 
अनुसार केन्द्र में उतनी संख्या की घनात्मक बिजली 
की शक्ति और : रिघि में उतनीं ही संख्या की ऋणाण 
निघ॒त्शाक्ति होती है किन्तु केन्द्र में उस संख्या के दने' 
वा कुछ अधिक घनाशु मौजूद रह कर उस परमाणु 
का भार क्रम संख्या का दूना वा उससे भी ज्यादा कर 
' ते हैं। इसी केन्द्र में ऋणाशुओं की क्रम संख्या के 
बराबर या उस से कुछ अधिक ऋशणाशु रह कर 
घनात्मक बिजली का भंडार ठोक ऋग्पात्मक बिजली के 
कोष के बराबर कर देते हैं इस प्रकार यूरेनियम के 
"रमाणा में ६२ ऋणात्मक बिजली और ६२ ही 
धनात्मक बिजली द्ोने पर केन्द्र में २६८ घनाणु पाए 
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जाते हैं अतएव यह आवश्यक है कि केन्द्र में ( २३८- 


६&२-१०६ )११६ ऋणाणु वहाँ के धनाणुओं से गँठ- 


बंधन कर बिजली के धनात्मक और ऋणात्म पलड़ों 
को बगवर करें। द 


बीटा किरणों परमाणु केन्द्र के इन गठ-बंधनों 


- में फैंसी ऋगाणु में से होंती है जिस, से उन में इतनी 


शक्ति और वेग से पूर्ण पाया जाता है। यह बात भी 
खोजदारा ज्ञात हुई है कि कुछ रश्मि शाक्ति पदार्थ 
या तो केवल धनाणु कोष को ही खाली कर अपनी 
प्रचंड शक्ति दिखाते हैं य। केवल परमाणु केन्द्र के ही 
ऋणारशु कोष को खाली कर। थोड़े से ऐसे भी परमार 
है जो ये दोनों कोष बारो बारी से खाली क( 
उदारता का भगवान शंकर के औढर दान का अनुकरण 
कर नीचे की उक्ति चरिताथ करते हैं। 
पानी बाढ़े नाव में, घर में बढ़े दाम । 
दोऊ करन डलीनजिए, यही सयानो काम | 

रेडियम या रश्मिम और युरेनियम ( पिनाकम ) 
ऐसे ही अ ढर दानियों में से हैं। 

यह बात तनिक सा ध्यान देने से समझ में आ 
सकती है कि यदि परभाशु के केन्द्र का केवल ऋग्ाशु 
कीप ही खाली हो तो तुरन्त ही उस के कन्द्र का 
धनात्तमक बिजली का भंडार एक बढ़ जायगा । 
ध्यान रहे कि ऐसे परमाणु को बाहर से आमदनी 
कुछ भी नहीं हुई। अब यदि अवसर सिले तो यह 
नया बना परमार केन्द्र तोल या भार में पहले सा ही 
रहता हुआ ऊपर की संख्या के दत्वों में नाम लिखा 
सकने के लिए अपनी परिध' में एक केन्द्र कहीं से 
खींच ला सकता हैं | इस बात को समभ लेने से 
यूरेनियपय और रेडियम सरीखे परमाणुओं के 
काया-परिवतेन के कौतुक का पूरा अनुभव क्रिया जा 
सकता है. । पहला कदम--अल्फा किरण का परिणाम- 
एक हिंमजन परमाणु केन्द्र का वियोग--जिमससे 
४ इकाई का भार कम ओर 7 इकाई की धनात्मक 
बिजली की हानि। 

दूसरा कदम--अल्फा किरण के निकल 'ुकने के 


[३८] 
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बाद एक ऋणारशु बीटा किरण में बिदा। इस बिदाई 
से केन्द्र की धनात्वक बिजली एकप्राप्त जिससे पहले 
कदम की चाल से जो दो स्थान तत्व सूची में गिरावट 
हुई थी उसमें के स्थान पर एक प्राप्त यानी ६२ संख्या 
वाला यूरेनियम परभारु जो पहले कदम पर ६० वी 


संख्या का हो कर ( २३१८-३3 ) २३७ पारमागविक भार 


था, वद्‌ इस दूसरे कदम में ६१ वी संख्या का हो 


गया, यद्यपि पारमाएंविक भार २३७४ ही बना 


रहा। 


तीसरा कदम--बीटा किरण द्वारा परमाणु केन्द्र : 


से दूसरे ऋणाशु की विदाई । अब यूरेनियम का 
परमांशु पारमाणविक भार २३४ ही रखते हुए भी 
६२ वें स्थान का पेरमाशु बन गया । यूरेनियम 
परमाणु का ही स्थान इसे पुनः प्राप्त हो गया। 
... इसी प्रकार अन्य परमाणुओं में भी देखा जा 
सकता है कि एक ही स्थान पर दो वा तीन प्रकार 'के 
परमांशु हैं. जिन में ऋणाएणु उतनी ही निश्चित 
संख्या के हैं और पए्मारु केन्द्र का घनात्मक बिजलीं 
का कोष भी उस स्थान के अनुकूल है परन्तु उनका 
पपमाणविक भार भिन्न भिन्न है। परमाशु का भार 
उसका स्थान निश्चय नहीं करता बह्कि उसकी कक्षा 
ऋणा।शुओं और उनके ही अनुकूल उतनी ही संख्या 
के धनात्मक विद्य॒त्मंड़ार का परमाणु केन्द्र।इस 
प्रकार के परमाणु भिन्न भिन्न परमाणविक भार 
. रखते हुए भी एक जाति के, एक स्थान के परमाशु 
माने जाते हैं। इन में रासायनिक प्रभाव भी एक 
समान होते हैं ऐसे परभारशु ओं को “सम स्थानीय! 
परमाणु (इसोटोप्स) कहा जाता है। परमाशु बम के 
बनने में ऐसे 'समस्थानीय” परमाणु की ही खेल है. । 
यूरेनियम के ऊपर बताए रूपों के अनुसार ही 
इस वर्ग के रेडियम वा दूसरे परमाणुओं में भी ऐसे 
ही परिवतन देखे जाते. हैं। इनमें किसी पग का 
परिवर्तेन कुछ दिनों-टिक सकने वाला अ!र कुछ 
सेकेडो तक हीरह. सकने व'ला होता है परन्तु कोई 
पग ऐसा परिवततेन करता है जिस से दूसरा परिवतंन 
होने पर हजारों वर्ष से भी अधिक लग सकते हैं। 


र्मशक्ति. 





यूरेनियम के परमाणु अपना समस्थानीय परमाणु 
बना कर फिर नीचे गिरते जाकर धीरे घोरे रेडियम 
के स्थान पर पहुँच जाते हैं। रेडियम के पद से उतरे 
परमाणु पहुँचते पहुँचते सीसे के तेजहीन पद दंक 
जा पहुँचते हैं । 

इन ' रश्मि शाक्तिक पदार्यों का लोप जिस प्रकार 
विचित्र रुप से धीरे धीरे होता है वह अद्भुत सी 
घटना है। किसी तत्व का आधा भाग कुछ निश्चित 


दिनों में लोप होगा, शोष आधा बचे भाग का केवल 


आधा ही फिर उतने ही अधिक समय में लोप होगा 
जितने सम्रय में पूर्ण का आधा हुआ थ।। पूर्ण के उस 
चतुर्थ बचे भाग का आधा अथोत कुल का. १/८ लोप 
होने में फिर उतनी ही लम्बी अवधि लगेगी। इस 
प्रकार इन के अद्व भाग के लोप होते जाने का जो 
समय कूता गया है बही मोंटे रुप से इनकी आयु कही 
जाती है। इस प्रकार यूरेनियम की आयु 5ञरब ४० 
करोड़ वर्ष मानी गई है जो इस के स्थिर रुप के पर- 
माणु को ही आयु का है। पहले कदम पर परिवर्तन 
से बने परमाणु की आयु २७ दिन और दूसरे कदम 
पर के परमाणु का केवल एक पिनट से कुछ अधिक 
तीसरे कदम का परमाणु अनिश्चित काल की आयु 
रखता है। ४० लाख वर्ष अनुमान से मानी गई है। 
रेडियम की आयु १४८० बे कूती गई । 


ऊपर के परमाणु परिवतनों कों स्वाभाविक वा 
कृत्तिम रूप से खंडित हो कर उनसे हल्के परमाशु 
बनने का हमने रूप देखा किन्तु इनके छोटे वा हलके 
रूप से ऊपर उठने का कोई रूप किसी भी वैज्ञानिक 
वा खोजी की दृष्टि में कल्पना में भी नही आ रहा 
हैं। अभी यह गुप्त रहस्य ही है । यह क्रिया दूसरे युगों 


में ही समाप्त हो गई और अब खंडित क्रिय। ही प्रच- 


लित है वा स्टष्टि के गुप्त अतूरालों में यह क्रिया अब 
भी हमारे ज्ञान अंर दृष्टि से परे हो रही, हम नहीं 
कह सकते । किन्तु परमाणु की खंडन क्रिया ही रश्मि 
शाक्तिकता के. रूप में कितने बल का भंडार हमारे 
सामने रखती है, यह अद्भुत है। 8 


ड़ आल बा आओ 
२ नि ५ 


फसल के झ॒न्नु 


लेखक -- शंकर राब जोशी 
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इसका अजुसान ही नहीं, प्रत्यश्न अनभव 





छोटे-बड़े, अपी र-गरीब सभी को है। फसल की रक्षा कीडों से करने के उपायों का यह वर्णन साहित्य की हाष्टि 


से ही नहीं, बल्कि प्रयोग की दृष्टि से भी हित कर होगा, ऐसी आशा है । 
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इस संसार क्षेत्र में प्रत्येक प्राणी को जीवन संग्राम 
में सम्मिलित होना पढ़ता है, सशक्त की हो सदा जीत 
होंती है और अशक्त बेचारे खेत रह जाते हैं। यही 
कारण है कि वर्ष के अन्त में बहुत कम कीड़े जीवित 
रह पाते हैं। । 
ऋतु-परिवर्तन, भोजन की न्यूनता, शत्रुओं क 
आक्रमण आदि कारणों से अधिकाँश कीड़े अकाल में 
ही काल के गाल में समा जाते हैं। यदि इस प्रकार 
कीड़ों की श्रजा-वृध्दि में रुकावट न पड़ती, तो 
अब तक सारा भूमंडल कीडों से भर गया होता। 
अप्रक्रति माता ने मानव-समाज के हित के लिए कीड़ों 
की प्रजा-बृद्धि रोकने के हेतु अनेकानक उपाय रखे हैं 
मनुष्य अपने प्रयत्नों से कीड़ों की श्रजा ब्ृद्वि में 
अत्याधिक सहायता पहुँचाता है। वह उन्हों रहने को 
स्थान और खाने को भोजन देता है| तथपि प्रकृति 
देवी प्रजाबृद्धि रोके रहती ओर साम्य बनाए रखती 
है । यही कारण हैं कि फतल को हस्साल कीड़ों से 
ज्यादा नुकसान नहीं पहुँचता है । 
जब बहुत से कीडों का समुदाय मिलकर फसल पर 
आक्रमण करता है, तभी उन्हें फप्नल के शत्र कहते 
हैं। वास्तव में तो प्रत्येक प्राणी और रोग, जो फमल 
को हनि पहुँचाता है, शत्र ही है। किन्तु कीडों की 
संख्या अत्यधिक बढ़जाने पर उनके फ़सल पर 
आक्रमण कर देने पर ही उन्हें 'शत्र' कहते हैं। और 
इन शत्रुओं का नाश करके फसल की रक्षा करना 
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प्रत्येक ऋषक के लिए अत्यावश्यक ही नहीं, अनिवार्थ 
हीं जाता है । 
फसल की रक्ष। के उपाय 

रोग हो जाने पर उसे दूर करने का प्रतत्न 
करने की अ।क्षा उस रोग को उत्पन्न न होने देना 
है सर्वोत्तित उपाय है। इसी प्रकार कीडों का जोर 
बढ़ जान पर उनके नाश का उपाय करने की आज्ञा 
कीडीकी अजाधरद्धि रोकने का! प्रयत्न करते रहना ही 
अत्युत्तम है | | 
.. कीड़े फ्तत फूल आंद खाकर, कंद-मूल-फल अदि 
में छंद करके भीतर प्रवेश कर य। उनका रस चूस कर 
फसलों को ह/नि पहुँच।ते हेँ। पत्ते आदि खाने वलले 
कीड़ों को संख्या अत्यधिक है और यही कीड़े सबसे 
अधिक हानिपहँच्नाते हैँ।इन से कम संख्या में' वे 
कीड़े हैं, जो पाधे के तन, शाखा, कंद-मूल-फल का 
रस चूस कर उन्हें बकार कर देते हैं। कभी कभी 
इनके द्वारा पूरी की पूरी फसल मारी ज,ती है। नाज, 
इमारती लकड़ी, नाना प्रकार के वस्त्र आदि को 
खाकर नप्ट करने वाले कीड़ों की संख्या कुछ कम 
है । 

कीड़ों की ब्रृद्धि रोकने के कई उपाय हैं । इन' में 
से कुछ उपायों पर आगे चल कर बिचार किया 
जाएगा । सुबी ने के लिए ये उपाय नीचे लिखें विभागों 
में बॉटे गए दै--( १) ऋषि-सम्बंधी उपचार, (२) 


[४०] 


अक्टूबर नव॑म्बर १६५८ | 





यंत्रिक उपचार और (३) कीढट नाशक ओषधो- 
पचार। क्‍ है 
१--खेतों की सफाई:--कीड़ो की अजा बइृद्धि 
रोकने के लिए सब से अच्छा उपाय है, खेतों, मेंढ़ों 
ओर उनके आस पास सफाई रखना। खेत में खर 
पतवार कदारर नहीं पड़े रहने देना च.हिए और मेंडों 
पर के घास-पात ओर फ लतू पौधों को भी नाभ्‌ शेष 
कर देना चाहिए । खर पतवार ओर फालतू पौधों को 


जमीन प्र कदापि न पड़े रहने देना चाहिए । | 
 अगिया-जैसे पौधे फिर जड़ पकड़ लेते .ह 
ओर दूसरे पौधे वहीं पड़े सडा करते हैं। इनमें 
कीड़े और गोमज रोग या कंबक रोग ( फंगस ) 
वृद्धि पते रहते हैं और यहीं तब पौधों पर अक्रमण 
करते हैं। अतएव जुताई इस प्रकार की जानी चाहिए 
कि खेत में खए पतवार उगने ही न पय। खरपतवार 
और फालतू पन्‍्थधों को फसल में से उखांड कर 
जमीन के अन्द ए गाड, देना चहिए, जिलसे वे सड॒ 
कर ख'द का काम देंगे ओर कोडों और रोगों को 
वृद्धि भी न होगी । फत्तल कट लेने के वाद पोधे का 
कोई भाग खेत में हरगिज नहीं रहने देना चाहिए। 
ठंड और गर4ी के मौसम में कीड़े इन्हीं के अन्दर 
सुप्रावस्था बितते हैं और वो आरभ्भ होते ही बाहर 
निकल कर फसल पर आक्रमण करते हैं । अतएव 
इनको उखाड़ कर जलाही देना चाहिए | डंठल आदि 
को इंघन की तरह चूल्हे या भट्टी में जलाया जः 
सकता है. । से शा 
बनसटी, तिलौजा, राड़े, पौधों के डंठल आँदे 

से मकान-मोपड़े छाए जाने तथा आड़ के लिए 
टटियां बनाई जाती हैं ।ऐसा करने से कीडों की 
प्रजा-वृध्दि में बहुत अधिक सहायता मिलती हे। 
सुप्तावस्था व्यतीत करने वाले कींड़े इनके अन्दर 
सुरक्चित रहते हैं और अनुकूल परिस्थिति श्राप्त होते 
ही बाहर निकल कर अपने भक्ष्य पौधों पर जभ जाते 
हैं। अतएव यह तरीका बंद करना बढुत जरुरी 


द्दै। 


फसल. के अक्दूबर नवम्बर १०५८ | | फसल के श्र 


-[. विज्ञान 
२--ज़ुताई:--कीड़े अकसर खेत की मिद्ी में 
चार-पाँच इच की गहराई पर अंडे देते या छुप कर 


बेठे रहते हैं। गहरी जुताई से दो लाभ होते हैँ। एक 
तो खर-पतवार जड़े उखड़ कर ऊपर निकल आती 





हैं, जो धूप से जल कर नष्ट हो जाती हैं। दूसरे 


मट्टी अन्दर छुप हुए कीड़े, कोंश, अंडे आदि सतह 
पर आजाते है, जिन्हें पत्ती चुग लेते हैं और तेज 
धूप भी उन्हें नष्ट कर देती हैं। गहरी और बार वार 
जुताई करंने से उक्त दोनों लाभों के अलावा एक लाभ 
यह भी होता है कि, खेत की मिट्टी को काफी हृव) 
और धूप मिलती है, जिससे पैदाबार भी ज्यादा 
आती है । कर 
३-फसल का हेर फेर--एक हीं खेत में लगातार 
कई सालों तक एक ही फसल बोते रहने से कीड़ों की 
प्रजा बृध्दि में सहायता मिलती है, कारण कि उस 
फसल पर जीवन निर्वाह करने वाले कीड़ों की 
संख्या प्रति वर्ष बढती जाती है और कुछ वर्षों बाद 
ये कीड़े इतने ज्यादा बढ़ जाते हैं कि, उस खेत की ही 
नहीं,--आस पास के सभी खेतों की फसल नष्ट कर 
देते हैं। इतलिए फसल का हेर-फेर अवश्य ही करते 
रहना चाहिए । फसल का हेर फेर करने से जो. कीड़े 
एक खाप फसल पर जीवन निर्वाह क रते हैं, वे भोजन 


न भिलने के का रण भूख से मर जाते हैं। किन्तु इस 


बात का सदा ध्यान रखना चाहिए कि आस पास के 
सभी खेतों में वह फसल न बोई जाय। यदि ऐसा 
नहीं किया गया तो, फसल के हेर फेर से कुछ भी लाभ 
न होगा । कारण कि एक खेत में वह फसल न ब्रोने 
पर कीड़े उस खेत में चले जांयूगे, जिसमें वह फसल 
बोई गई होगी, जिससे ब्मैंड पुर पाते रहेंगे | किन्तु 
फस्तत्न के हेर-फेर से लोभ होते की बहुत ही कम 
संभावना रहती है। कारण कि कई प्रकार के कीड़े, 
कई पौधों पर जीवन-निर्वाह करते हैं ।एक भोज्य- 
पदाथ ग्राप्त न होने पर कीड़ा हूसरे पौधे पर आसन 
जमा लेता है।.. क्‍ द 

४ खाद:--जोरदार और पुष्ट पौधा ही रस चूसने 
वाले कीड़ों और अन्य रोगों के आक्रमण का दृढ़ता 
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से मुकाविला कर सकता है। अशक्त पर ही. विजय 


. प्राप्त की जा सकती है । कुछ खादें कीड़ों पर विषेला 
'अतर दिखाती हैं। हरी खाद और विना सड़ी या 
आधो सड़ी खाद देने से कीड़ों और रोगों का उपद्रव 
बढ़ जाता है। अनुभव से पाया गया हैं कि हलकी 
जभीन में सेंद्रिय खाद देने से लही-जेसे छोटे कीड़ों का 
उपद्रवं बहुत अधिक घट जाता है। योटेश युक्त खाद 
देने संभी कुछ फसलों की कीडों और रोगों से रक्षा 
होती है। दा ० 8 
. ४ मिश्र फसलें बोन।:--एक ही खेत में दो भिन्न 
' जाति की फसलें बोने से फसल की रक्षा होती है। 
मुख्य फसल की आठ दस कतारों के बाद दूसरी 
फसल की चार छ: कतारे बोई ज/नी चाहिए । एक 
फसल पर लगा हुआ कीडा ( इल्ली ) दूसरी जाति की 
फसल को लांघ कर जा न सकेगा और तब भोजन के 
अभाव में भूख से मर जाएगा। यदि एक फसल नष्ट 
भी हो गई, तो भी दूसरी फसल की पैदाबार तो 
अवश्य ही हाथ लग जाएगी। मिश्र फसल्ल बोते समय 


इस बात एर विशेष ध्यान रखा जाना चांहिए कि एक _ 


ही वर्ग की फसलें न बोई जाँय ओर दोनों ही फसलें 
ऐसी न हों, जिन पर वह विशेष कीड़ा जीवन-निर्वोाह 
करता हो | प्रिश्र फसलें बोने से स्लिफ इज्ञो ही दूसरी 
 फम्तल को ल्ांध कर जा न सकेगी, किन्तु इससे पंखी 


उड कर जाने में किसी प्रकार की रुकावट नहीं 


पड़ेगी । क्‍ द 

एक ही वर्ग की भिन्न भिन्न फसलें बोकर भी 
कीडों की वृद्धि रोकी ज। सकती हें। कपास बोने से 
. कुछ समय पते नेह्यप्पेंह कोर या फसल के बीच-बीच 
में भिंड बोने या गंन्लें झा संक्का बोने से लाभ यह होगा 
कि नव जांत इल्ली पहले इन प९ आक्रमण करेगी। 
इल्ली के कोशावस्था में प्रवेश करते ही मिंडी या मक्ता 
के पंधों को उखाद कर जला ही डालना चाहिए। 
ऐसा करने से मुख्य फसल कीडों के आक्रमण से बच 
जाएगी । अभी तक यह्‌ बात निश्चित रूप से ज्ञात नहीं 
. हो सकी है कि मिश्र फसले बोने से किस हद तक 

मतलब हल होता हे । द 
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. फसल के शरत्र्‌ 
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६ चुनकर कीड़े मारनाः--अंडे वाले पत्ते और 
इल्नियों को हाथ से चुन कर भी मारा जा सकता है। 
पानी में मट्री का तेल डाल कर मिश्रण तैयार कर 
लिया जाय । अंडे, इल्ली इस मिश्रगु में डालते ही मर 
जाँण्गे । फप्नल पर रघ्सी या लकड़ी फिराने या पौधों 
को हिलाने से कीड़े और रोग-प्रस्त पत्त ,फूल फल 


तयां कीड़े जमीन पर गिर पडेंगे। इनको हाथ से 


एकत्रित करके जला डालना चाहिए । करा, बानिया 
आदि कपास की ढेंढुई पर हमला करने वाले कीड़े 
हर तरीके से सरलता पूर्वक नष्ट किए जा सकते 


७ ल्ञालच दिखाना:-- सड़े गले पदाथे, खट्टी स्वाद 


युक्त भूसा आदि पदार्थ और कोमल पत्तों की ओर 


कीड़े अति शीघ्र आकर्षित होते हैं। खेत में. स्थान 


- स्थान पर इन पदार्थों के ढेर लगा दिए जॉय । इन 


ढेरों में कीड़े एकत्रित हो जाने पर आग लगा दी जाय 
या फीड़ों को हाथ से पकड़ कर मारा डाला जाय । 
ढेरों पर विषैल्ञे पदार्थ भी छिड़के जा सकते हैं। 
विषयुक्त पदार्थ खाकर कीड़े मर जाँएगे। 


८ नाली खोद कर कीड़े मारना:--खेत के एक 
अआध भाग की फसल पर बहुत ज्याद। इल्नियाँ हो 
जाती हैं | ये उस भाग की फप्तल को नष्ट करके, 
दूसरे भाग की ओर बढ़ती हैं, जिस जगह की 
फसल को बहुत ज्यादा इल्नली लगी हों, उसके चारों 
आर एक फुट गहरी नालियाँ खोद दी जॉय । इन 
नालियों की दोनों बाजू नीचे की ओर को तिरली 
बनाई जय । दूसरे भाग की ओर जाने वाली इल्लियाँ 
फिसल कर इन नालियों में गिर ८डेंगी। इन को हाथ 
से "कड़ कर भार डालना चाहिए। 


८ हित कारक कीड़े रखना:--कुछ कीड़े दूसरे 
कौड़ों को खाकर जीवन-निर्वाह करते हैं.। कुछ 
कीड़े दूसरे कीड़े के शरीर पर या शरीर के अन्दर 
अंडे रखते हैं। अंडे में से निकली हुई इज्ली उस कीड़े 
के शरीर को खाकर खोखला कर देती है। इन कीड़े 
को फसल पर छोड़ने से पहले यह जानकारी भाप्त कर 


अक्ट्वर नवम्बर १६८० | _ _ -  फसलकेशत्र 


कर लेनी चाहिए कि वह फसल का शरत्र तो नहीं 
है। 
कई पकार के कीड़े ऐसे हैं जो फसल की हानि 

पहुँचाने वाले एक एक भ्रकार के कीड़े को तो खाकर 
नष्ट करते हैं; किन्तु साथ ही रचयं भी फसल को हानि 
पहुँचाते हैं । अतएव इस उपाय का अवलम्बन करते 
समय विशेष सावधानी वरती जानी चाहिए । 


यांत्रिक-उपचा २ 


गीड़ों की प्रजाबृद्धि रोकने के लिए ऊपर लिखे 
हुए उपृच्नार काम में लाए जाते हैं। तर्था. एक बार 
कीड़ों की प्रजाव्रद्धि हो जाने पर ये उ.चार कुछ भी 
फाम के नही रह जाते हैं और इसीलिए दूसरे उपचार 
काम में लाए जाते हैं। 


कीड़ों को हाथ से पकड कर मार डालना या जला 
देना ही सब से अच्छा उपाय है। किन्तु यह काम 
उतना सरल नहीं है। अतणव दूसरी रीति का अवल- 
म्वन किया जाता है। । 
चार से छः फिट त्म्बी, दो फिट चोौडी और पॉच 
फिट गहरी थैली बनाली जाय । लम्बाई की दोनो ओर 
एक एक बाँस बाँध दिया जाता है और दब चारों कोनों 
पर रस्सी बाँध कर इसे फसल पर खींचते हैं। खींचने 
वाले तेजी से चलते हैं। थेली में बहुत से कीड़े एक- 
त्रित हो जाने पर उसे थेली में खाली कर लेते हैं। 
दिन भर में एकत्रित हुए कीड़े शाम को जला दिए जाते 
हैं।जीव हिंसा से डरने वाले लोग पकड़े हुए कीड़े 
अपनो जमीन से बहुत दूर जंगल में छोड़ आते हैं । 
किन्तु ऐसा करना हानि कारक है । का'ण कि ये कीड़े 
खेतों में वाप्रिस लौट आते हैं। अतएवं एक बार पकड़े 
हुए कीडों को जला डालना या खेत में ही जमीन के 
अन्दर चार-पाँच फिट गहरा गाड देना चाहिए। 
. थेल्ली के बदले में धोती या चद्दर से भी काम 
निकाला जा सकता है । घोती या च<२ के पन्ल दोनों 
ओर से प+ड कर थे ' की तरह चलाकर भी कीड़े 
पकड़े जा सकते हैं | कित्तु धोती या चदर से कीड़े 


पकड़ने वाले को चाहिए कि कपड़े पर कोई चिपकने 


की! क्‍ फसल के शत्र 
५ 


वाला पदाथ लगादे, जिसमें कीड़े उससे चित्रक जाय॑ 


ओर जल्‍दी से उड न जाय॑। 


बहुत कीड़े प्रकाश की ओर आकपित होते हैं । 
प्र श देखते ही वे पागल के सम्मान उधर को ही दोड 


पड़ते हैं। अतणव अंधेरी रात में खेतों में' कंदील या 


गे+की बत्ती जलाकर भीं कीड़े मारे जा सकते हैं । 
खेतों में स्थान स्थान पर फसल से कुड ऊंचाई 
पर तिपाई या खुले मचान पर एक चौड़े बरतन में 


भिट्टीका तेल और पानी का मिश्रण भर कर रख दिया 


जाय | इस बरतन के बीच में ईटं या पत्थर रखकर 


. उस पर कंदील या किस्टन लाइट (गेस का दीया | 


जलाकर रख दिया जाय । प्रकाश देखते हीं कीड़े उधर 
को दोड पड़े गे और कंद्ील के कॉच से टकरा कर तेल 
मिश्रित पानी में गिर कर मर जाएंगे । किन्तु इस उपाय 


से कई बार हित कारक कीड़े भी मर जाते हैं। अत- 


एवं इस उताय को काम में लाने से पहले यह जान 
लेना परमां वश्यक है, कि इस उपाय का अवलम्बन 
करने से किस प्रकार के कीड़े नष्ट किये जा सकते 
हैं। भ गे, तितती आदि का नाश तो किया जा सकता 
है । किन्तु पतिंगे रक्खी, ब निया आदि इस उपाय से 
नष्ट नहीं किए जा सकते हैं। 

स से दीये का प्रकाश बहुत दूरी तक के कीड़ों 
को आकर्षित करता है। अतएवं कभी कभी जिस खेत 
में प्रकाश रखा जाता हैं, उसमें कीड़ों का बाहुत्य हो 
जाने की संभावना रहती है। यदि आस पास के सभी 


'खतों में गेस के दीये या कंदील एक साथ ही रखे जाय॑ 
तो स्थायी लाभ हो सकता है । 


अधेरी रात में खेतों की मेंड पर आग जलाना-- 
होली जलाने के समान आग जलाने से भी फायदा 
होता है। ज्वाला के प्रकाश से आकर्षित होकर कीड़े 
ज्वाला में गिर कर जल जांयंगे। जो कीड़े आग में न 
गिएँ उनको पकड़ कर आग में डाल दिया जाय या डंडे 
से पीट कर मार डाला जाय | 

एंड जट्रोप से भी कीड़े मारे जा सकते. हैं । इसे 
खेतों में रख देते हैं। गुड़ आदि की सुगंध से आक- 
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षित होकर कीड़े, मद्टी के तेल युक्त पानी में गिर कए 
मर जाते हैं। साधारण किपान के लिए इसका खरीद- 
ना लाभ दायक नहीं है ओर इसी लिए इस विषय पर 
यहाँ सविस्तर नहीं लिखा-गया है । 

ऊपर लिखे उयायों से भी कोड़ों की प्रजा वृद्धि न 
रुके और उनसे फसल ,. बहुत ज्यादा नक पान पहुंचे 
तो कीड़ों को मारने के लिए फसल या प!धों पर विषेत्ी 
 ओषधि छिड़की जाती है। अधिकाँश ओषधियां विषेली 
हैं, अतएब ओषधि छिड़कने वाले को विशेष सावधानी 
से काम करना चाहिए। 

ओपषधोपचार 

मिट्टी में बीज डालते ही पत्ती, दीमक आदि उनकों 
नष्ट करने का प्रयत्न करने लगते हैं। अंकुर के जमीन 
के बाहर निकलते ही पशु-पशञ्र), कीड़े और रोग उन 
पर अक्रमण करने की घात में लग जाते हैं ओ ( फूल- 
फले आते ही मनुष्य, पश्नी, कीड़े और रोग उनको 
नष्ट करने क। प्रयत्न करते हैं | गोद!म और कोठारों 
में सुरश्नित रखें गए नाज, कंद-मूल आदि भी कीड़ों 
ओर रोगों से बचा नहीं करते है। अतण्व जध्ीन को 
' चैदाबार को अधिफ से अधिक बचाने के लिए सभी 


प्रकार के शत्रओं से फसल तथा उसकी पेदावार की . 


रक्षा करना प्रत्येक किलान का प्रथम कत ब्य हैं। ओर 
इसी उद्दश की पूर्ति के लिए प्रत्येक किसान ओर 
बगीचे के मालिक को कीट-मारक और रोग-नाशक 
आषधियों से परिचय प्राप्त कर लेना अत्यावश्यक ही 
नहीं, अनिवायय भी है । 

बगीचों और खेतों की फसलों को हानि पहुँचाने 
बाले कीड़े दो प्रकार के होते हैं -? चंचु मुख और २ 
सुड मुख | 

चंचु मुख कीट (078 ०7 ०0९०छांए8) अपना 
भच्य-- पत्ता, तना; फल आदि काट कर या कुतर 
कर खाते हैं। इसलिए इन कीड़ों को मारने के लिए 
ऐसी ओपषधि पौधों पर छिड़की जानी चाहिए, जो पत्ते, 
शाखा, फल आदि पर चिपक जाय, ओबधि' चिपके हुए 
पत्त आदि को खाने पर कीड़ा जहर के असर से मर 
जाएगा । 


फसल के शत्र 


| अक्टूबर नवध्व र १६४० 





सुड मुख वाले कीड़े, अ+नी सुद्ध, तना, शाखा, 
फूल-फल-आदि में' चुभा कर रस-पान करते है। 
लिए इन कीड़ों को मारने के लिए ऐसी ओषधि छिड़की 
जाती चाहए, जो शरीर के रंध्नों द्वारा कीड़े की देह के 
भीतर अ्रवेश करने पर जहरीला असर दिखाए। इन 
ओषधियों से श्वास नलिका में द्वार या मुख (508 
779) बंर हो जाते हैं, जिससे कीड़ा दम घुट कर मर 
जाता है। 
रीली भाव (५००००८० (00900) कुछ जह- 
रीले पदाय ऐसे हैं, जिनकीं विष ली भाप । घूरा से 
कीड़े मर जाते हैं । किन्तु यद्द भाप कीड़ों का «लावा _.. 
दूस रे प्राणियों पर भी विषेला प्रभाव दिखाती < नाज 
के दाने, इम,रती लकड।, टेबल-कुसी अलभारी,जेसी 
वस्तुओं की संधियों में कीड़े दुबक पर बैठ रहते हैं । 
इन कीड़ों को मारने के लिए विषेली भाष का प्रयोग 
किया जता है। 
कुछ ओषधियां ऐसी भी हैं, जो भक्षय-पदार्थ को 
कुस्वाद बना देती हैं | कीड़े ओषधि लगे हुए पदार्थ 
को खाते नहीं हैं, जिससे फसल बच जाती है। गंधक 
हे र ऋड-ऑइल-इमलशन इसी प्रकार की ओषधियां 
| 
चचु मुख-कीट-नाशक औषधि- 
( उदर या जठर धथिंप ) 
इन कीड़ों की मारने के लिए उद्र-वित्र का ही 
प्रयोग किया जाता है। लगभग सभी ओवधियों में 
सोमल (:»75०7०८)मिंला रहता है । लेड-आसे नेट 
ऋआोर (]०७० 275०0०८:०) केल शियव असे नेट (००९- 
पां70 975९००४८९पैरिसग्रीन (भ75 87०८१८)आदि _ 


से नवजात कोमल पत्तों को क्षति पहुँचती हैं--खासकर 


पैरिसओ से । चूना मिलाने से पेरिसग्रीन का हानिका- 
रक प्रभाव बहुत घट जाता है। फिर भी लेड आसे नेट 
का उपत्रयोंग करना अच्छा है। लेड आसे नेट दोप्रकार 
» होता है । बेसिक (52८) लेड आसे नेट का ही 
उपयोग करना चाहिए। भ'गा (5०८०) आदि मारने 
के लिए यह एक उत्तव ओषधि है । यह छुगदी 
(095८०) और चूर्ण के रप मे बाज में बिकता | 


४४] 





अकदूबर नंबस्बर १६५० | >> 


. - (१ पैरिसप्रोन:--आरंभ में यहीं ओषधि काम में 


ली जाता थी। किन्तु यह पौधों के कोमल अवयवों को 


जला देती है । अतएब अब इसे बहुत ही कम काम में 
लिया जाता है। पैरिसप्रीन के आधासेर चूर को; एक 
सेर आटे या चुने में मिलाकर पं।धों पर छिडकते हैं। 


खेत में बोई गई फसल पर चूना मिलाकर ही छिड़कना 


चाहिए॥ - ्ः 
(२--पैरिसग्रीन या लंष्डन परपल आधासेर, 
चूना अढाई सेर को दों सो गेलन (एक गेलन -- दसपोंड) 
पानी में मिलाकर छिड का जाय।...... 
_(३)-मैरिंस प्रीन, आधासेर, गुड़ पाँच सेर ओर 
चूना अढाई सेर को दों सो गेलन पानी में. मिलाकर 
छिड॒का जाय । 


७3 सोमल मिश्रण:-सोमल तीत्र विष है। बर्सालए 


ज्यादातर  लेड क्रोमेट (684 ८ए०72८८) का ही 
उपयोग किया जाता है ।पैरिप्-ग्रीन, सोमल ओर लेड 
क्रोमेट पानी में घुलते नहीं हैं, ऊर तैरते रहते हैं । 
और पं.थे,पर छिड़कने पर पत्ते, शाखा, आदि पर जश्न 


जाते हैं। पानी में घुल जाने वाले विषेले पदार्थों को 


छिडकने से पौधे को ज्ञाति पहुँचती है । 

बीस सेर पानी में आधी छटाक या एक. छठाक 
सोमल या लेड आसे नेटं डाल कए खूब चलाओ, 
ताकि पानी में अच्छी. तरह से मिल जाय इसमें 
थोड़ा सा गुड़ मिला दिया जाय, तो वह अधिक 
समय तक तेज और. टिका रह सकेगा. | कभी 
कभी चूना भी मिलाया जाता है । क्‍ 

लेड क्रोमेट मिश्रण :-- यह बाजार में छुगदी 
और चूर्ण के रूप में मिलता है । सो सेर पानी 
में, चूर्ण एंक सेर और छुगदी डेढ़ सेर मिलाकर 
पौधो पर/छिड़कते हैं | चूण को महीन कपड़े में छान 
लिया जाय । एक भाग चूंरण को १५ भाग कपड़े में 
छानी हुई राख या महीन मिट्टी में मिलाकर मल 
मल की थैली में भर कर पौधों पर अुरभुरांते हैं। 
इससे गोभी, मटर, सन्‍्तरा, तमाखू अदि पर लगी 
हुई इल्लयां मर जाती हैं । 


पज्छा. 


“ पाव सेर सोमल या लेड आसे नेट, अडाई सेर 
चूना और पाँच सेर गुड़ को पाँच सो सेरं पानी में 
मिला कर खूब चलाओ ताकि, सभी वस्तुएं अच्छी 
तरह से मिल जाय॑, इसे तब पौधों पर छिड़का जाय। 

केला्शयम आसे नेट मिश्रण :-- यह ओषाधि 
बगीचे में बोये गए षोधों पर ही छिड़की जाती" है ।- 
किन्तु यह उतनी फायदेमंद नहीं साबित हुई है। 


. अतएवं इसका बहुत ही कम उपयोग किया जाता हैं। 


तप्ताखू का सत :--डसपर आगे चल कर लिखा 
जाएगा । द द ० 
सुण्ड मुख कीट नाशक ओषधि 7 
/ सांसागिकं-विष ) 
सा हा मिट्टी का तेल, फिनाइल आदि उत्तम 
ओवधि हैं | किन्तु खालिस साबुन या फिनाइल से 
पौधों को हनि पहुँचती है। द द 
१--साबुन :--एक पाव बास-सोत ( कपड़ा: 

धोने के साबुन कीं लःबी टिकिया ) घासलेट तेल 
के एक पीका भर पानी में गलाकर खूब चलाया 
जाय। एक भाग मिश्रण में कई भाग पानी मिल 
कर काम में' लिना जाय । माहू, -चिकटा, लती अदि 
छोटे कीड़े के लिए यह एक उत्तम ओषधि है । . 

२--राख----महीन कपड़े में' छनी हुई पावभर 
राख में २०-२५ बूँद के |सीन डालकर अच्छी तरह 
से मिला लो। महीन मलमल की थेलीं में मरकर 
पौधे के कीट-अस्त भाग पर भुरञ्षुरा दिया जाय । इसंसे 
कट पर लगे हुए भुग अदि कीट मर जाते हैं। ' 

३--लाख, राल, कपड़ा धोने का साबुन समान 
भाग लेकर पानी में मिलाने से एक चिकना मिश्रण 
तैयार होता है। इससे कीड़े की श्वास-नलिका के 
मख बंद हो जाते हैं, जिससे वे दम घुट करे मर 
जाते हैं।.... आओ, 

४--मिट्टी के तेल का मिश्रण :--एक पाव बार 
सोप या आधासेर नरमस बबुन ( 5070 5००० ) को 
पांच सेर पाती में डाल+*र इतना उबालो कि साबुन 
पानी में अच्छी, तरह घुल” जाय 4 पानी ठंढा हो जाने 


है कु 


_अकंट्बर नवम्बर १६४० |... -. फेल के श्र, निधन नि 


... (९ फैरिसप्रोन:--आरंभ में यहीं ओषधि काम में 


ली जाता थी। किन्तु यह पौधों के कोमल अवयवों को' 


जला देती है । अतएव अब इसे बहुत ही कम काम में 
लिया जाता है। पैरिसग्रीन के आधासेर चूर्ण को; एक 
सेर आटे या चुने में मिलाकर प।घों पर छिड़कते हैं। 
खत में बोई गई फसल पर चूना मिलाकर ही छिड़कना 
चाहिए। ह 
(२--पैरिसग्रीन या लंष्डन परपल आधासेर, 
चूना अढाई सेर को दों सौ गैलेन (एक गेलन -- द्सपोंड) 
पानी में मिलाकर छिड का जाये। का 
_(३)-पैरिंस प्रीन, आधासेर, गुड पाँच सेर ओर 


चूना अढाई सेर को दों सौ गैलन पानी में मिलाकर 


छिडका जाय।... क्‍ 


8 सोमल मिश्रण:-सोमल तीत्र विष है। बर्सालए 


ज्यादातर लेड क्रोमेट ([69वं ८०0०072८८) का ही 
उपयोंग किया जाता है पैरिस-प्रीन, सोमल और लेड 
क्रोमेट पानी में घुलते नहीं हैं, ऊर तैरते रहते हैं । 
-और पं-थे,पर छिड़कने पर पत्ते, शाखा, आदि पर जश्न 


जाते हैं। पानी में घुल जाने वाले विबेले पदार्थों को 


छिडकने से पौधे को ज्ञाति पहुँचती है।.. 
बीस सेर पानी में आधी छटाक या एक. छठाक 


सोमल या लेड आसे.नेटं डाल कए खूब चलाओ, 


ताकि पानी में अच्छी. तरह से मिल जाय-। इसमें 
थोड़ा सा गुड़ मिला दिया जाय; तो वह अधिक 
समय तक तेज और टिका रह सकेगा । कभी 
कभी चूना भी मिलाया जाता है । 

लेड क्रोमेट मिश्रण :-- यह, बाजार में छुगदी 
और चूर्ण के रूप में मिलता है । सो सेर पानी 
में, चूर्ण एंक सेर ओर छुगदी डेढ़ सेर मिलाकर 
पौधो पर छिंड़कते हैं | चूर्ण को महीन कपड़े में छान 
लिया जाय । एक भाग चूंर्ण को १५ भाग कपड़े में 
छानी हुई राख या महीन मिट्टी में मिलाकर मल 
मल की थैली में भर कर पौधों पर भुरमुरांते हैं। 
इससे गोभी, मटर, सन्‍्तरा, तमाखू अदि पर लगी 
हुई इल्लयां मर जाती हैं. । 


फंसल के श्र, _ 


्ध 





- पाव सेर सोमल या लेड आसे नेट, अछाई सेर 
चूना और पाँच सेर गुड़ को पाँच सो सेर॑ पांनी में 
मिला कर खूब चलाओ ताकि, सभी वस्तुएं अच्छी 
तरह से मिल जाय॑, इसे तब पौधों पर छिड़कां जाय | 

कैलार्शयम आसे नेट मिश्रण :-- यहे ओषाधि 
बगीचे में बोये गए षोधों पर ही छिड़की जाती है ।- 
किन्तु यह उतनी फायदेमंद नहीं साबित हुई है। 


. अतएव इसका बहुत ही कम उपयोग किया जाता है। 


तम्ताखू का सत :--उसपर आगे चल कर लिखा 
जाएगा।. ला, 
सुण्ड मुख कीट नाशक ओषधि : 
/ सांसार्गिक-विष ) 
साबुन, मिट्टी का तेल, फिनाइल आदि उत्तम 
ओअधि हैं | किन्तु खालिस साबुन या फिनाइल से 
पौधों को हनि पहुँचती है। क्‍ 
/--साबुन :--एक पाव बार-सोय ( कपड़ा: 
धोने के साबुन की ल/बी टिकिया ) घासलेट तेल 
के एक पीका भर पानी में गलाकर खूब चलाया 
जाय। एक भाग मिश्रण में कई भाग पानी मिल- 
कर काम में' लिना जाय । माहू; -चिकटा, लती अदि 
छोटे कीड़े के लिए यह एक उत्तम ओषधि है। 
_२--राख-----महीन कपड़े में छनी हुई पावभर 
राख में २०-२५ बूँद के "सीन डालकर अच्छी तरह 
से मिला लो। महीन मलमल की थेलीं में भरकर 
पौधे के कीट-प्रस्त भाग पर भुरुरा दिया जाय । इसंसे 
कट प्रर लगे हुए मुंग अदि कीट म२ जाते हैं। 
३--लाख, राल, कपड़ा धोने का साबुन समान 
भाग लेकर पानी में मिलाने से एक चिकना मिश्रण 
तैयार होता है। इससे कीड़े की श्वास-नलिका के 
मुख बंद हो जाते हैं, जिससे वे दम घुट करे मर 
जाते हैं । । .. 
४--मिद्टी के तेल का मिश्रण :--एक पाव बार- 
सोप या आधासे र नरमस रबुन ( 5070 5००४ ) को 
पांच सेर पानी में डाल+र इतना डबालो कि साबुन 
पानी में अच्छी, तरह घुलः जाय १ पानी ठंढा हो जाने 





विज्ञान | 


पर उसमें दस सेर परिद्टी का तेल डाल कर तेजींसे 
चलाओ, ताकि तेल पानी में अच्छी तरह से मिल 


जाय और सिश्रण सफेद नजर आने लगे । एक 


बूद मिश्रण को पानी में डालकर देखे। यदि ठेल 
तेर के ऊपर न आए, तो समझ लो कि सिश्ररपु ठीक 
बन गया है | यह मिश्रण तब अलग रख दिया जाय। 
एक भाग मिश्रण में सात भाग पानी मिलाकर पौधों 
पर छिड़का जाय | द 


एक गेलन छाछ में दो गेलन मिट्टी का तेल मिला 


कर खूब चलाओ | अच्छी तरह से मिल जाने पर 
राव छोडो | एक भाग सिश्रण में नो भाग पानी मिला- 
कर काम लो। 


--क्रड ऑइल' इमलशन ( (एव ० शाप- 
]809') यह औषधि बाजार में' तेयार सिलंती है । 
बीस सेर पानी में पॉच छटाक या. अ।ठ छटाक ओब- 
थि' मिलाकर पौधों पर छिड़डी जाती है। गोभी, 
रिजका, हन्तरा जाति के पौधे-अदि पर. लगे हुए चिक- 
टा, लनी अदि छोटे छोटे कीड़ों पर यह ओषाधि 
असर दिखाती है । 


६ राल प्रिश्रण नं /--आधा सेर कपड़ी घोने के 
सोड़े को पाँच सेर पानी में' डालकर आग पर रखा 
जाय । पानी स्‌ स॑ बोलने लगते ही एक सेर राल 
का चूर्गं उसमें डाल दिया जाय। धीरे धीरे थोड़ा 
थोड़ा पानी तब तक प्रिलाया जाता रहे, जब तक कि 
कुल पानी दस सेर न हो जाय | ज्यों ही मिश्रण साफ 
नजर आने लगे, उसे आग पर से उत्तार कर बरतन 
में भर कर रख दिया जाय। बीस सेर पानी में अढ़ाई 
सेर मिश्रण मिलाकर काम में. लिया जत्य । बीस सेर 
मिश्रण में छः छटाक क्रड ऑआइल इमलशन मिलाने से 
आपधि बहुत अच्छा असर दिखाती है | 


राल मिश्रण नं:२--ऊपर लिख अनुसा र राल का 
मिश्रण तेयार कर लिया जाय । पचास सेर पानी में 
पंच सेर साबुन गला लिया जाए। साबुन के पुरी 
तरह से घुल जाने पर इसे राल के मिश्रण में डालकर 
तेजी से चन्नाया-जाय ।अच्छी तरह मिल जाने , पर 


फँसल के. शत्रं 
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रख लिया जाय । पचास सेर पानी में पाँच सेर मिश्रण 
मिलाकर काम में लिया जाय । 

. ६-तमाखू का सतः--यंह. ओषधि दोनों ही 
प्रकार के कीड़ों पर विबैला असर . दिखलाती है। बड़े 
बड़े बगीचों के लिए “निकोटिन सलफेट' का. ही उपयोग 
किया जाना चाहिए। छोटे-छोटे .बगीचों या थोड़े-से 
आड़ों के लिए तमाखू का सत काम में लिया जाना 


 चहिए। 


एक सेर तमाखू को दूस सेर पानी में डालकर लग 
भग आधा घंटा तक तेज आँच पर उबाला जाय | पानी - 
उबलने लगे तब आधा सेर कपड़ा धोने का साबुन 
छोटे-छोटे टुकड़े करके, उस में' डाल दिया जाय । 
साबुन घुल जाने पर मिश्रण को आग पर से हटा कर 
हा होने दिया जाय और तब कपड़े से छान कर रख 
लिया ज,य | एक भाग मिश्रण में, सात भाग पानीं 
मिल्लाकर छिड़का जाय । क्‍ 
 ७--फिश आऑइल--रोजीब्न--सोव (79 ० 
70870 509[0)-यह्‌ बाजार में तैयार मिलता हे। 
चालीस सेर पानी में एक सेर ओवधि मिलाकर काम 


में ली जाय । 


माहू, चिकटा, लही, लक्षी, लाखी आदि छोटे 
छोटे कीड़ों और आम के बौर पर पाये जाने वाले 
छोटे-छोटे टिड़ों के लिए यह उत्तम ओषधि हैं।इन 
पर यह अच्छा असर दिखलाती है । 

प-निकोटिन सलफेट (7४000.7० &पॉ9020०) 
यह बाजार में' मिलता है। जिस नमूने में प्रतिशत 
चालीस निकोटिन हो, वही उत्तम है। सु ड मुख कीड़ों 
के लिये यह एक उत्तम ओषधि है। 

. सौपोंड ओंपषधि में पाँच पोंड बार सोप मिलाना 
चाहिए। आठ सो भाग पानी में दो से चार भाग तक 
ओपधि मिलाकर पौधों पर छिडकी जाती है। ओपषधि 
के टीन पर लिखी गई सचनाओं का पालन करना हित- 
प्रद है । क्‍ 

६ लाइम-सलफर (॥77८  $एैए०7०ण )--चूने 
की कली को गलाकर उसमें गंधक मिलाकर यह 
ओपषधि तंयार की जाती हे। यह बहुत ही अच्छा 


(५६) 
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सांसर्गिक विष है। आलू और पमिरची के 'तम्बेरा' 
रोग को जन्म देने वाले लाखी कीटकों को मारने 
के लिए तो यह श्रेष्ठ ओषधि है। यह चूर्ण और द्रव 
दोनों ही रुप में प्रयोग किया जा सकता है।. :. 

१० चूनॉगंधक मिश्रण:--एक भाग पानी में एक 
भाग गंधक का महीन चूर्ण मिलाओ एक टीन के 
बरतन में एक भाग पानी में आधा भाग कली का चूना 
मिलाकर आग पर रख दो । उबलने लगे तब गंघक 
चूर्ण वाला पानी डालकर दोनों मिश्रण का तीन शुना 
पानी ओर मिलाओ और मंदी आँच पर रख दो। 
बीच बीच में चलाते जाओ। आग मिटकर नारंगी रंग 
आने में एक घंटे के लगभग समय लगता है। इसे तब 
छानकर लोहे के बरतन में भर कर रख दो। एक भाग 


आओपषधि को पचीस भाग पानी में मिलाकर काम में 


तो 5 अओ 
. '११-ईकोसोपोल:--यह बाजार में तैयार मिलती 
है । इंकोसोपोल नम्बर १ को सी भाग पानी में एक 
भाग और नम्बर २ को सो भाग पानी में दो भाग 
मिलाकर पोधों पर छिडका जाता है। माहू, चिकटा, 
लांखीं, लंटी आदि कीडों के लिए यह अच्छी दवा 
ह्े। कम 
..._ २२-मैक डयूंएल:--यह ओषधि' बाजार में तैयार 
मिलती है | एक भाग ओषधि को अस्सी से सो भांग 
पानी में मिलाकर पोधों पर छिड़का जाता हे। 


३-फिनाइल मिश्रण:--नर्म चमंडी वाले आर . 


छोटे कीडों के लिए सौ भाग पानी में एक भाग फिना- 
इंल मिलाकर काम में लाते हैं। बड़े ओर कडी चमडी 
वाले कीडों पर साठ भाग पानी में एक भांग फिनाइल 
मिलाकर छिडकते हैं। 

१४-नेपथलीन:---तीन छंटाक सं रेस और आंधा- 
सेंर बार सोप को अढाई सेर पानी में घुलाओ। एक 
दस रे बरतन में' दस सेर मद्ठी के तेल में चार सेर 
नेपथलीन को महीने चूरा डालकर गरम करो । इसके 
बाद दोनों मिश्रणों को मिलाकर अढाई सेर॑ पानी और 
मिलाओ | 

यंह बहुत अच्छी ओपषधि है और अपना असर 


फसल के शत्न _ _ ॑ __ _ _ विज्ञन, 


तुरन्त दिखाती है। चौबीस घंटे तक तो यह ठीक 
हे है, किन्तु बाद में भाप बन कर उड़ने लंग्रती 
| 
ऊपर लिखी हुई अधिकाँश ओषधियां द्रव रूप 
में पोधों पर छिड़की जाती हैं| इनके अलावा कुछ 
ओषधियां ऐसी भी हैं, जो चूर्ण के रुप में, राख 
सखी महीन मद्टी आदि में मिलाकर पौधों पर छिड़- 
की जाती हैं । अधिकतर सोमल, लेड आसे नेट 
अ र गंधक के चूर्ण को कपड़े में छानकर कपड़े मैं 
छनी हुई राख, सखी मद्ठी, मनमट्टी में मिलांकर 
पौधे के कीट-अस्त भाग पर भुरभुराते हैं; जिससे 
कीड़े मर जाते हैं। साग-भाजी के बेलों पर ही इंस 
प्रकार दबा भुरभुराई जाती है। पौधे के नीचे गंधक 
की धूनी देने सेभ्री कीड़े मर जाते हैं। 
ओंबषधि छिड़कना:--गमलों में लगाए गए प्रौधों . 
ओर जभीन के छोटे छोटे टुकड़ों पर-विशेषत: नरसरों 
के पोधों पर, उक्त ओषधियां गमलों को पानी सींचने 
के महीन छेद के मारे से ही सरलता और सुविधा- 
पूर्वक छिड़की जा सकती है । किन्तु बड़े बगीचों अर 
बड़े काड़ों पर ओवषधि छिड़कने के लिए फोआराजयंत्र 
(87289 ८८ 77807776) का ही उपयोग किया जाता 
हे । क्‍ 
(टो-छोअर (०प८०श०:३५८/) न्यूमेदिक स्तेअर 
(706एा४0८९ 509५८ बकेट-हें ड-स्रअर (0फ५९६९- 
८ ००वें 99927) कप्प्रस्ढए्अर रक्ष अर, नेपसेक 
स्प्र अर, आदि से द्रव. ओषधियां लिड़की जाती हैं। 
चूर्ण छिड़कने के लिए डस्टर (७७८८७ बेलो टाइप- 
डस्टर; केक टाइव डस्टर, आदि का उपयोग किया 
जाता है। भिन्न भिन्न गुण-दोष-युक्त यंत्र बाज़ारों 
बिकते हैं । ओटो-स्प्र अर और न्यूमेटिक स्प्रअर 
अनुभव से कुछ अच्छे पाये गये हैं, तथा बकेट-हेंड- 
स्प्र अर की अपक्षा इनसे काम ही शीघ्र पूरा होता हे । 
किन्तु ये कुछ महंगे बिकते हैं | यादि ठीक तरह से 
साफ नहीं किये जाते रहे और सावधानी. नहीं बरती 
गई तो ये बहुत जल्दी खराब हो ज़ाते हैं। काम हो 
जाने पर मशीन को ठंढे पानी से अच्छी तरह से धो _ 


[४४] 


लेगा चाहिए ओर फोआरे की नली को भी मीतर से 
अच्छी तरह से घोक( साफ कर लेना अवश्यक है | 

ओवधियों को अच्छी तरह से मिलाकर और एक 
जीव करके मोटे कपड़े या टाट के टुकड़े से छान कर 
ही यंत्र में भरना चाहिए। तलछट को मशीन में 
कदापि नहीं डालना चाहिए। द 

एक एकड़ जमीन पर की मामूली फलल के लिए 
लगभग सौ गैलन मिश्रण आवश्यक होता है 
एवं बारह फूट ऊचे वृश्न के लिए लगभग बाईस सेर 
द्रव-ओषधि पयप्ति होती है। ओषधि इस ढंग से 
छिड़की जानी चाहिए कि, पौधे के पत्त-तना शाखा 
आदि पूरी तरह से गीले हो जाँय--पौधे का कोई 
भाग सखा न रहने पाए। क्‍ 

चूर्ण छिड़कने के लिए डस्टर मशोनों का उप योग 
किया जाता है । इन मशीनों की सफाई का भी पूरा 
पूरा ध्यान रखा जाना चाहिए | एक वर्ग इंच में दो सो 
छेद वाली छलनी से छात लेने के बाद ही चूर्ण को 
मशीन में डालना चाहिए। 

जंहारला घूओं या भोप 

१फेल शियम सायना 
यह चूर्ण विशेष प्रकार के पप यंत्र से पौधों पर 
छिड़का जाता है। पा की लत्त। परके खटप्नल की 
जाति के कीड़े, माहू, चिकटा, केकड़े आदि को मारने 
के ज्ञिए यह एक अच्छी ओषधि है। 

२ गंधक को आंग पर डाल क: पौधों के नीचे 
धूओं किया जाता है जिससे कई कीड़े मर जाते हैं। 

३ हायड़ो सायनिक ऑआसिड गेस (29८ पा 
(८ए४एांत०--ग्रड्‌ बडत ही बियेली हे । पौधों पर 

ह गैस छोड़ी जाती है। रेल के डब्बों ओर घ.रों में 

इसका उ .योग किया जाता है । इस विष से प्रग्णी भी 
मर जाते हैं । इसलिए इसको बढ़ुत ही सावधनी से 
काम में लेना चाहिए। 

3--कार्बेन--बाय--घल्न फाइड ( रि४१50८५- 
04९ 4८0 2०5) --इसको दुर्गंध असह्य होती है. । 
यह प्रवाही पदार्थ है ओर भाप बन कर हवा में उड़ 
जाता है। बत्ती पात आते ही इसकी भाव धभाके के 





साय सुलग उठती है। अतएवं इसके पाल, बत्ती, . 
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आग, हंरगिज नहीं लानी चाहिए। नाज के गोदामों 
में इसका उपयोग किया जाता है, जिससे छुन आदि 
कीड़े नही लगते हैं । द 

बविदश्येष रूप से इसी कम ये लिए बनाए गये यंत्रों 
दारा ही गेस छोड़ी जाती हैं । भा त में अभी ये यंत्र 
सुल्षभ नहीं हैं । 

ऊपर जितनी ओषधियां बतलाई गई हैं, इनके 
अलावा भी कुछ ओंषधियां बाजार में मिलती हैं। 
संसार के भिन्न भागों में कीड़ों सनन्‍्बंधी खोजें की 
जारही है नये कीड़ों का पता लगता है और उनकी 
ग्राजा वृद्धि रोकने के लिए ओषधियां से भी बनाई 
जाती हैं | इस वैज्ञानिक युग में कुछ भी स्थिर या 
शाश्वत नहीं है | वैसे तो संसार भी अश्वासत ही है। 
अतएव अनुभव ओ परिस्थिति केअनुरूप ही ओषधो 
पचार किया जाना चाहिए। रुस्ती से क्षस्ती अर 
शीव्रुता पृवंक अधिक प्रभाव डालने वाली ओषधि ही 
काम में लेना लाभ दायक हे । 

वरसात के दिनों में तभी ओपबधयां छिड़की 
जानी चाहिए, जब वषा से उनके घुल जाने की कम 
से कम संभावना हो । ओयधि छिड़कने के बाद यदि' 
व्योी हो जाय, तो दुवारा ओरषाध छिड़कों जानी 
चाहिए । ओपधि छिड़कने के बाद कुछ दिनों तक 
फलल या पौधों का बारी की से निरीक्षण करते रहना 
चाहिए। यदि की ड़े दिखाई दे।तो तुरन्त ही दया 
छिड़क देना चाहिए | पौधों पर फसल के श्र के 
प्रकट होते ही शीघत्राति शीघ्र ओपधो प्रचार करना 
अधिक लाभ दायक हेैं। यहाँ तक संभव हो, क्ृषि- 
विभाग के विशेषज्ञों की सध्मति से ही ओषधोप प्रचार 
कएना चाहिए और उनके द्वारा दी गई सूचनाओं का 
तुरन्त ह अन्नरश: पलना करना चाहिए। इस बात 
का भी प्रयन्य करना चाहिए कि गाँव के सभी किसान 
या कप से कप्त आस पास के सभी खेतों के काश्तकार 
फसल के शत्र_ को नाम शेष करने के लिए संगठित रूप 
से एक साथ हो कार्या रंभ करें और शत्र के आक्रमण 
को असफल बनाने के लिए तम-मन-धन से जुद 
जाँय | यही सफलता की कुजी हे। 








विज्ञान परिपद्‌, प्रयाग का मुख पत्र 
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संख्या ३ 


कब अं 





प्रत्यम, शिवम, सन्दरम 


शान का रथ, खोज का पथ, रथी-विज्ञान अपनी 
जय-यात्रा में द्र त-गति से बढ़ता जा रहा है, मानव 
अब तो विज्ञान के प्रति विशेष रूप से जागरुक हे, 
या यूं कहा जाय कि उसे जागरुक होना पड़ा है; एक 
ओर तो--घर के अ्रकाश के लिए विद्युत शाक्ति, 
यातायांत के लिए द्र॒ त-गामी यान, शरीर राजा के 
लिए र/मबारा औवधियां, मनोरंजन के लिए वाक-चित्र, 
सम्पर्क के लिए दूर-दर्गन और द्नि-प्रति के जोवन 
के लिए अनेकानेक आवश्यकरीयों की हितकारी देन; 
बूपरी ओर-प्राग्पनाश के लिए एक से एक घातक 
वि, विश्व-विनाश के लिए एक से एक शक्तिशाली 
विस्फोद के रूप में जन-साधारुपु विज्ञान से परिचित 
है, उसे इस सीमा से आगे विचार करने की आवश्य- 
कता तो है किन्तु अवकाश नहीं, अर कुछ तो इन 
विच्का यों की. चमक से वह चॉंधिया झा गया 


है। 

विचार कर देखा जाय तो वास्तव में ये विज्ञन 
की यात्रा में चुगे हुए कतिपय रत्न-मात्र हैं, देव- 
दानवों हारा किए गए रूागरभनन्‍्थन में रत्नों की 


प्राप्ति मं थन का उद्द श्य कदापि न था, इसी. प्रकार 
यहां भी ये आविष्कार शिल्प के ,चमत्कारों में 
सभ्मिलित हैं, हां, शिल्त का आधार-सात्र विजन 
वश्य है। कहने का तात्पय यह कि इन आदविष्कारों 
से विज्ञान के वास्तविक लक्ष्य पर पूरा-पूरा प्रकाश 
नहीं पड़ता । साथ ही यह भी स्पष्ट है कि आज 
विज्ञान ने अर्न्ताष्ट्रीय महत्व की बहुत सी ऐसी 
दारानिक समस्याए' उपस्यित कर दिया है कि दर्शी 
की मान्यताओं का वैज्ञानिक प्रृष्ठभूमि में सममना 
अत्यन्त आवश्यक हो गया है । 
तो फिर विज्ञान का वह लक्षय है क्या ९ हम यू 
समझ सकते हैं कि वह लक्ष्य वास्तविकता स्वय॑ 
है। सत्य ही विज्ञान की आत्ता है, तात्पय यह कि 
हृव्य के अन्तिम सत्य की, जीवन के अन्तिम सत्य 
की खोज ही विज्ञान का परम लक्ष्य हैं। विचार यह 
करना है कि विज्ञान का सत्य दर्शन के सत्य से 
वह! दक सम्बन्धित है ? देखना यह है कि दृश न में 
प्रतियादित सत्य [, शिवप्‌, सुन्दरर्‌ की झात्यताएं 
बिद्यान में क॒द्टां तक ठोक जउद्रत हैं ९ प्रकृति के 
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रहस्यों को सममने के निरन्तर प्रयत्न में, विज्ञान 
प्रकृति का एक विशेष चित्र हमारे सामने उपास्थित 
करता है, वह चित्र कहां तक सत्यम्‌, शिवप्‌, सुन्दरम 
का प्रतीक है, इसी प्रश्न का उत्तर विज्ञान अर 
दर्शान का सम्बन्ध नापने के लिए हमारा माप-दरण्ड 
होगा । 
.. सत्य का सम्बन्ध ज्ञान से है, शिव का सम्बन्ध 
स्नेह से है, और जब किसी वस्तु में इन दोनो का 
र्पष्टी करण होता है तो हमें सौन्दर्य का आभास 
 प्रिलता है। उदाहरणथे, यदि हमारा मित्र हमें एक 
निर्जीब पदार्थ से अधिक सुन्दर लगता है तो वह इस 
लिए कि उस स्नेह-पात्र चेतन-प्राणी का हमें एक 
प्रकार का अन्तज्ञोन है। अस्तु, इन मान्यताओं की 
पारिभाविक जटिलता में न फंस कर इस विचार- 
घारा को आगे बढ़ाने के लिए यह समझ लेना 
आवश्यक है कि सत्य, शिव तथा सुन्दर--सभी का 
. सब्बन्ध झप से है। किसी वस्तु का रूप उसके आकार 
. तथा सांचे पर आधारित है, जिनमें कि एक नेमिकता 
है और उस वस्तु के आकार, सांचा तथा - नेमिकता 
ऐक्य की एक लड़ी से बंधे हुए हैं। यह मान लेने पर 
यह निष्कर्ष निकलता है कि जिस वस्तु का रूप. जितना 
ही अधिक विकसित होगा, उतना ही अधिक उसका 
हमें सहज ज्ञान प्राप्त हो सकेगा और उतनी ही 
अधिक वह वस्तु हमारे प्रेम-योग्य हो जायगी और 
दर लगेगी। उद्हरणाथ यदि हम अपने चेतन 
प्राणी मित्र और किसी अचेतन पदार्थ के अन्तर का 
ध्यान करेंतो ₹ घट हो जायगा कि यद्यपि दोनो की 
मूल रचना में वही रासायनिक तत्व और वही 
भौतिक तथा राघायनिक सिद्धान्त हैं. किन्तु फिर भी 
हमारा मित्र हमें अधिक प्रिय है, क्‍यों? दोनों 
अन्तर केवल यही है कि उस चेतन प्रागी के रूप में 
(जिसे हम मित्र कहते हैं ) एक सज्ञान आत्मा है, 
जिससे उसका रूप वधन, विकाश और संसृष्टि की 
शक्ति रखता है ओर उस निजी व पदार्थ के रूप में 
पैसी कोई शाक्ति नहीं। विकाश के अभाव के ही कारण 
उन्ही तत्वों का बना हुआ वह पदाथ निम्न कोटि की 


[२] 


स्थिति पाता है किन्तु चेतन-प्राणी, जो रूप में' आधिक 
विकसित है, ( उसका हमें सहज-ज्ञान प्राप्त हो जाता 
है और वहीं अन्तर्ज्ञान हमें, अधिक सुखद होता है 
हमें अधिक सुन्दर लगता है ओर उच्चकोटि की स्थित 
पाता है। फलत: रूप की स्थिति के ज्ञान से हम 
मान्यताओं की माप कर सकेंगे। उदाहण॒थ, ललित 
कला के अन्तर्गत यदि कोई चित्र किसी भयानक दृश्य 
की रूप-रेखा लेकर खींचा गया है तो भी वह हमें 
सुन्दर लगेगा यदि उसमें गहरी अनुभूति मिल सके । 
तात्पर्थ यह कि कोई चित्र उतना ही सुन्दर लगेगा. 
जितना कि कलाकार अपनी अनुभूति 'की वास्तविक 
आकृति को अपनी तूलिका के सहारे चित्न में उत्तारने 
में सफल हुआ हो यानी चित्र का अपना ही एक 

दये होता है, हाँ, यदि वह हमारी प्रयसी का चित्र 
है तो उसके सम्बन्ध में हमारा अधिक अन्तज्ञौन उस 
चित्र को हमारे लिए अत्यन्त सुखद ओर सुन्दर बना 
देगा 

यह जान लेना आवश्यक है कि चित्र का स न्‍्दर्य 
यह नहीं कि ऊचे, नीचे, गहरे, उथले स्थलों द्वारा, 
रंगों के चमत्कार द्वारा, आँख, कान, नासिवा आदि 
शरीर के अनेक अंग अच्छी तरह चित्रित किए गए हूँ, 
बल्कि उसका वास्तविक सौन्दर्य यह है कि चित्रित 
शरीर की उस रूप-रेखा के मध्य कलाकार को अनुभूति 
का एक सत्य छिपा हुआ। है। भिन्नता में' एकता की इसी 
परिभाषा को हम कला व दर्शन के प्रत्येक क्षेत्र में 
सोन्दर्य आँकने की कसौटी मान सकते हैं। विज्ञान 
के श्षेत्र में भी हमें प्रकृति का एक विशेष रूप मिलता 
है। दर्शन की म.न्यताओं को यहाँ सही उतारने के 
लिए रूप की विद्यमानता के साथ मिन्नता में एकता 


का गुश भी बहुतदेखने को मिलता है। उदादरणाय 


भोतिक विज्ञान को ही ले लीजिए । एक प्रकार से यह 
माप-विज्ञान कही जा सकता है। मार्पित शशियों को 
नियम-बद्ू करने के लिए फलित सम्बन्धों से जोड़ा 
जाता है और फिर उन अनुभव सिद्ध नियमों को वाद 
के रूप में लाया जाता है। प्रायोगिक प्रमाण मिल जाने 
के बाद उस विशिष्ट वाद' से एक सिद्वान्त का जन्म 
दोष १३वें पृष्ठ पर 





लेखक--सुधांशु कुभार जेन 


सुखाए गए पत्तों की संग्रह-शाला में बेठकर मूमण्डल की वनस्पति से साक्षातकार कराने का 
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ज्ञॉन-प्रदू 


एवं मनोरंजक कार्य घण्टों में किया जा सकता है। हरबेरियम की इस उपयोगिता को ध्यान में रखते हुए 
संप्रह-शाला के आवश्यकीयों का यहाँ एक ब्योरेवार वर्णन मित्तेगा । 


सुखाए गए पौधों के किसी संग्रह को हरबेरियम 
( लथऊण्मंपा) ) कहते हैं, यह परिभाषा एक छोटे 
से संग्रह से लेकर बड़े से बड़े संप्रह पर लागू होती 
है। “हरबेरियम” शब्द का इतिहास बड़ा मनोरंजक 
है। यर्याप बनस्पति शाल्ल के वत्तमान ज्ञान का आरंभ 
जगत प्रसिद्ध वैज्ञानिक लीनियस (.077९8७७) के 
. समय से माना जाता है, जब १७४५३ ई० में उसकी 
स्पीसी प्लान्देर्मा ( $छब्टां०४ शिक्राएशाणा) ) 
नामक पुस्तक छवी थी, परन्तु वनस्पति ने तो मानव 
का ध्यान बहुत पहले से आकर्षित किया हेँ। लीनि- 
यस से पहले पौधों को नाम देना तथा उनका वर्णन 
आदि करने के कोई विशेष नियम न थे, तब भी 
पेड़ पौधों को नाम तो दिए ही जाते थे, तथा उस 
समय के ज्ञान के अनुसार उनका वर्णन भी किया 
जाता था। परन्तु उस समय में' किसी ने पौधों को 
एकत्रित करके रखने का उपयोग नहीं समभा । इससे 
एक बड़ी कठिनाई यह होती थी कि एक वेज्ञानिक 
एक पौधे को देखकर उसका वर्णन लिख कर उसे 
कोई नाम दे देता था। उसके बाद के कार्य करने वाले 
केवल उस वर्शान के आधार पर पोधे का पहचानना 
कठिन पाते थे | ८रिशाम स्वरूप प्राय: या तो एक ही 
पौधे को कई कई नाम दे दिए जाते थे, या एक ही 
नाम कई कई भिन्न पोधों के लिए प्रयोग में आ जाता 
थां। उन दिनों यद्यपि वत्तमान आशय के हरबेरियम” 
जैसी कोई वस्तु थी ही नहीं, परन्तु इस शब्द का 
प्रयोग पाया जाता है। यह जानना रुचिकर हे.कि 


(३. 


हैं. ६ आय ७-30 0 ला जल. लय 0 3 न नल 
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ऐसी केई भी पुस्तक जिसमें पौधों का वणन हो, 
विशेषता यदि उसमें पोधों के चित्र हों, हरबेरियम' 


कहलाती है। | 


सन्‌ १४४२ ई० में गिनी (0977) और १४४० 
सं सीसलपिनी ((8८७४)०7) तथा उनके साथियों 
नपोधों को सुखा कर रखने की आवश्यकता को 
कुछ समझा, तथा विश्वस्त रूप से नाम दिए गए 


पौधों को सुखा कर तरतीब से रखने की उपयोगिता 


का आरशथ्म किया । इस अकार के संग्रह को भी 
“हरबेरियम' शब्द से ही संबोधित किया गया। 
कुछ स्थानों पर इस प्रकार के संग्रहों को पुस्तकों तथा 
चित्रों से अलग संकेत करने के लिए (हस्बेरियम 
विवश्न! (600४४ प० शांएपणाा) कहा गया। धीरे 
धीरे हरबेरियम! के महत्व पर वैज्ञानिकों आदि का. 

ध्यान बढ़ता गया। भिन्न भिन्न व्यवसाय के लोगों 
ने अपनी अपनी आवश्यकतानसार रबेरिय्म' . 
बनाने आरंभ किए। जो जिस प्रकार के पौधों में' 


रूचि रखता था उसने उन्हीं पर अधिक ध्यान. 
दिया। इस प्रकार नाना भांति के हरबेरियम” की 


बढ़ोतरी होती गई। भुख्यतया तो हर्बेरियम' इस 
आशय से बनाए जाते हैं कि भली प्रकार पह- 
चाने गए पौधों के इस संग्रह कीं सहायता से भविष्य 
में पौधों को पहचानने में सुबिधा हो। इसके अति- 
रिक्त और विशेष प्रकार के “हरबेरियम! निरन प्रकार 


केहोतेहंश-.ःः 


| ....... हरतेेरियय (निरशांणा) तथा उसका उपयोग 
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(--उपयोी पंन्‍्धों का हरजेतियप्त' (2८०॥७०- 


प्रं८ 30080ए नि९&०थशंएण) वह सँश्रह जिसमें “ 


ऐसे सभी पौधे इकट्ठा कर कर सुखा कर रखे गए 
हों जो हमारे दैनिक जीवन में किसी न किसी रूप 
में उपयोगी हों। इस प्रकार के हरजेरियम! का 
बहुत महत्व है क्योंकि बनशाति से जितना हमारा 


संबंध है उसके बारे में अनेकों सूचनाएं इसमें एक- 
चित्र होती हैं और किसी भी समत सुगमता से उससे 


लाभ उठाया जा सकता हे । 


. २--क्ृषि संबंधी हरबेरियम' ( 280०पएॉ८७४०/| 
मलशांपात) ) अर्थात्‌ उन पौधों का संग्रह जो 
हमारी कृषि से सम्बन्ध रखते हैं । देश में कोन-कोन 
सी फसल पैदा होती हैं तथा कहां कहां पर होती हैं 
एवं अन्य बहुत सी ल्ञाभदायक सचनाए यहाँ से प्राप्त 
हो सकती हैं । 

३--ओपषधि सम्बन्धी 'हरबेरियम (४८००८ांएश| 
" ब]97७४७ ८00०४0ए77) यहां उन पीधों का सम्रहू 
रहता है जो किसी न किसी रूप में ओषधि बनाने के 
काम आते है । ह 
--विषेले पौधों का हरबंरियम (?08070005 
?[५०५७$ ना>47 ०7०) विषेज्षे पोधों का संग्रह भी 
बहुत उपयोगी है क्योंकि उनका ज्ञान होने से हम 
सैकड़ों गाय, बैलों के श्राण बचा सकते हैं। प्रति वर्ष 
विषैज्े पौधों का ज्ञान अत्यन्त आवश्यक 
आवश्यक है । 

* ४-पौधों की जीवनप्रणाली दशाने वाले “हरे 

रियम'! ( ०्गांड:णाए रिंशशाणा। ) इनमें 


पौधों के जन्म से लेकर मृत्यु तक की सारी दशाओं 


पौधे इकठ रहते हैं। अवॉत्‌ बीज, अकुर, छोटा 
पौधा, ओर बड़ा, पूरा बड़ा, फूल, फल, आदि सभस्त 
जीवन प्रणाली के कार्य क्रमानआर दर्शाए जाते हैं । 
पौधों के बढ़ते समय जो उनमें परिवत्तेन होते हैं 
उनका चित्र आँखों के सामने आ जाता है प्रायः पोधों 


को पहचानने मे इन परिवत्ततों का ज्ञान होना आव- 


[४] 


श्यक होता हे। 


६ नियत स्थान य हरजेरियम ( 70०८४ ४ै८7०- 
धरापा ) किसी नियप्र सीमा के अंदर पाए जाने 
वाले पं धो का संभ्रह जैसे एक उद्यान, नगर, जिला, 
या प्रात आदि की सीमा में पाए जाने वाले पौधों का 
संग्रह। ऐसे हरबेरियम की उपयोगिता सीमित तो 
अवश्य होती है परतु थोड़े ही प्रयास से एक सीमित 
स्‍थान के पोषे इकठ्ा किए जा सकते हैं ओर वहाँ 


के निवासियों को अनेक रूप से लाभदायक्र सिद्ध 


होते हैं। ऐसे छोटे-छोठे हरबेरियम प्रायः सभी 
कालेज व विश्वविद्यालय बना सकते हैं.। वि गार्थियों 


के साधारण कार्य के लिए तो यही उपयक्त भी रहते 


हैं। थोड़े संप्रह में, अध्ययन करना कठिन नहीं है। 
आरंभिक अवस्था में ही बड़े हरवेरियम में हस्तक्षेप 
करने से कार्यकर्त्ता को कठिनाई तथा संस्था को हानि 
की संभावना रहती है । जिसने कभी हरबेरियम में 
काये न किया हो, अथवा उसका अधिक अनुभव न 
हो, वह यदि एक बड़े हरबेरियम में जहाँ लाखों 
पौधों का संग्रह हो, कार्य करे तो खो सा जाता है 
तथा पौधों को उलट पुलट करने में उनकी तरतीब 
बिगढ़ने का डर रहता है, और एक बार अपने उपयुक्त 
स्थान से हटने के बाद पंथा बस खोया ही जाता 
हें | 

यह भली भाँति जान लेना आवश्यक है कि इन 
छोटे २ स्थानीय हरबेरियम का महत्त्व किसी प्रकार 
भी कम नहीं है, विशेष कर यदि वह किसी बढ़े 
प्रांतीय या केद्रीय हरबेरियम से सम्पक रखें, तथा 
जब तब आवश्यकता पड़ने पर वहाँ जाकर उनकी 
सहायता वा आदेशों का स्वागत करते रहें । क्‍ 

७५---केद्रीय हरबेशियिम((-०७६४३ 07 )२०४६४०॥३७) 
सि००श्यणा )ऊपर वर्णन किए गए सब विशेष 
प्रदार के तथा छोटेछोटे हरबेरियम के कार्य को 
संगठित करने एवं अन्य रुप से अनुप्ंधान काय की 
बढ़ोतरी के लिए एक विशाल केंद्रीय हरबेरियम की 
आवश्यकता होती है जहाँ ऊपर दिए हुए सभी प्रकार 
के संग्रह एकत्रित हों। वनस्पतिशस्त की सभी शाखाएं 
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परस्पर संबंधित हैं तथा एक को अपना ज्ञान पूर्णतया 
सम्पन्न करने के लिए दूसरे पर निभ र होना पड़ता 
है। यह भी संभव. नहीं. हे कि विशाल हरबेरियप्त 
स्वान स्थान पर बन सके । इसलिए एक केंद्रीय 
हरवेरियम दूसरी सब संस्थाओं के काय को संबंधित 
रख सकता. हैं । 

क्योंकि केंद्रीय हरबेरियम में सारे देश के; तथा 
बाहर के देशों के भी पोधे एकत्रित रहते हैं, इससे 
मिभ्न लिखित विशेष लाभ होते हैं :-- 

हरबेरियम के उपयोग :-- 

/--पहले रखे ६ए नाम लिखे पांघों की सहायता 
से बाद में एम बत्रित किए गए पौधों को उनसे मिला 
कर पहचानने का कार्य बहुत मुख्य है। . 

'२--हरबेरियम की सहायता से यह बहुत सुगनता 
से जाना जा सकता है कि अम्ुक पौधा हमारे देश भें 
तथा अन्य देशों में कहाँ पाया जाता है । 

३--क्योंकि एक ही पं'घा भिन्न भिन्न प्रकार के 
जलवायु में भी पाया जा सकता है. तथा ऐसे सभी 
स्थानों से एकत्रित होकर हरबेरियम में' एक स्थान 
पर उनका संग्रह हो जाता है, उनके अध्ययन से य& 
जाना जा सकता है कि एक पोधे के आकार, रूप में 
जलवायु के प्रभाव से कहाँ तक अंतर हो जाता है। 
प्राय: जलवायु के प्रभाव से ल.बाई, चौड़ाई, ऊचा 
रग आदि जैसे गुणों में बहुत अंतर हो जाता है। ऐसे 
किसी अंतर को देख कर नई किस्म या नई जा 
बना देने की संभावना रहती है। परंतु भिन्न जलवायु 
के संग्रह की सहायता से हम यह जान सकते हैं 
कि किस किस अ्रकार के जलवायु में! कया क्‍या अंतर 
हो सकते हैं। कभी कभी इसी अःशय से विशेष 
प्रकार की हरबेरियम जो2८0002०%) िटा0थांपा॥ 
 अथौत्‌ जलवायु से संबंधित हरबेरियम बनाना भी 
 डचित रहता है। 


४--हरबेरियम के एक कमेर में बेठ कर ही सारे 
वनस्पति संसार का भ्रमण किया जा. सकता है । चाहदे 


जिस समय किसी भी पोधे का अध्ययन संभव 
५४--कुछ बार विद्येष परिस्थितियों में अनेक 
पौधा एक दो बार एकत्रित किए जाने के बाद इस भूमि 
पर उगतले थोग्य नहीं रह पाता ओर सदा को विलीन 
४४४८४ हो जाता है। ऐसी अवस्था में हरबेरियम 
में रखा उस पौधे का नमूना सदा के एक चिन्ह रहता 
है, तथा उसके इस संसार में किसी सम्रय उगे होने 
का प्रमाण रहता है। 
६--क्योंकि हरबेरियम में बाहर के देशों के भी 
पौधे एकत्रित रहते हैं, अध्ययन से हमें, यह आभास 
हो सकता है कि हमारे देश की वनस्पति और 
आसपास वाले देशों से कहाँ तक मिलती जुल्लती 
हे । क्‍ 
७५--हरबेरियम की सहायता से यह जाना जा 
सकता है कि एक पौधा. संसार में कहां, कहां केसे 
कैसे जलवायु में पाया जाता हैं और यह अनुमान 
लगाय।'जा सकता है कि वह पौधा हमारे देश में कह) 
किस भाग में (जहाँ का जलवायु -उ युक्त हो) : 
उगाया ज्ञा सकता हो( 79050 00पए८४०07 ) 
८प---कुछ पौधों का खेतों में फसलों के 'बीच मैं 
अनायास ही उग आना (. ४८८०५ ) हानिकारक होता 
है। यों तो.ऐसे पौधों पर वयो" तक ध्यान जाने की 
संभावना नहीं होती, परन्तु हरबेरियम से इस विषय 
पर शींध्र ही सचना मिल जाती है, और उन हानिका- _ 
रक पोधों की रोक थाम ( ५४/८८०४-००४८४० |) के 
लिए आवश्यक कार्य किया जाता है. ..... 
६--बहुत सेअदेशों के पौधों के बारे में बहुत 
कंम ज्ञान है; तंथा वहाँ जाकर बार-बार अध्ययन करने 
की सुविधा भी नहीं । वहां के पौधे यदि हरबेरियम 
में एकत्रित हों तो वहां की बनश्पति का वर्णनः लिखना! 
संभव हो सकता है। 
१०--आय: प्रश्न हुआ करता हैं कि अमुक पोधा 
जिससे कोई औषधि आदि बनती है कहाँ कहाँ पाया 
जाता है, आथवा कहाँ कहाँ उगाया 'जा सकता है। 


[| 
३ «४४ हे. 
है ई्‌ 





हरबेरियम की. सहायता से ऐसे सब प्रश्नों का उत्तर 
मिल जाता है। 

११--कई बार पुरातन काल के वैज्ञानिकों ने 
किल्ली पौधे में कोई गुण पाया और उसके विषय में 
गत्ते (80८८८) पर लगी चिट पर लिख दिया 
आाज' उसी सचना के आधार पर आगे अन्वेषण 
कार्य किया जा सकता है। 


९२--वनस्पति शास्त्र की बड़ी बड़ी एृश्तकें हरबे- 


रियम” के आधार पर ही लिखी गई हैं; इस कारण 
से हरबेरियम प्रारंभिक आवश्यकता की संस्था है। 
भारत जेसे कृषि प्रधान देश के लिए तो स्थान स्थान 
पर हरबेरियत होने चाहिए। किसी स्थान पर कौन 
कोन पौधों की खेती होती है, वहां का जलवायु केसा 
है, भूमि केसी है, आदि का उपयुक्त व्यौरा रहने से 
अनेक लाभ हो सकते हैं । प्रत्येक पौधा एक जलवायु 
विशेष को ही पसंद करता है, तथा उसी में भली 
भांति उगता है। हस्वेरियम के अध्ययन से यह भी 
अनुमान हो जाता है कि क्‍योंकि यह पोधा अम॒क 
अमुक स्थानों से एकत्रित हुवा है, अवश्य ही उन सब 
स्थानों के जलवायु में कुछ न कुछ: समानता होगी । 
इस प्रकार किसी स्थान पर पोधों की उपस्थिति तथा 


अनुपर्थिति की सचना से वहाँ की भूमि व जलवायु _ 


. का अनुमान हो जाता है। यह खेती बारी व बन 
आदि के लगाने में उपयोगी सिद्ध होता है । 

उन सज्जनों को जिन्हें देशाटन का अधिक 
अवसर मिलता हो, इस ओर ध्यान देना चाहिए। 
पौधों को इकट्ठा करना अथवा सुखाकर संग्रहित करना 
तनिक भी कठिन नहीं है । केवल कुछ आवश्यक बातें 
ही जान लेना पर्याप्त हाता है। ऐसे सज्जन पौधे एक- 
जित करके सी अच्छी संस्था को भेंट कर दें अथवा 
यदि रुचि हो तो अपना ही एक संग्रह बना लें | उन 
को अपने संग्रह का व्योरा किसीज॑स्था के अध्यक्ष को 
लिख देना चाहिए ताकि वह जान सकें कि उनके 
संग्रह की क्‍या उपयोगिता हो सकती है । 


हरवेरियम' बनाना तथा उसका उचित प्रबंध-- 


' हरबेस्यिम (नल था) तथा उसका उपयोग ___ द्सिम्बर १६४५० द्सिम्बर १६४८ 


जैसां कि पहले ही बताया जा चुका है, 'हरबेरियम' 
सुखाए गए वौधों के संग्रह को कहते हैँ । एक अच्छा 
संग्रह बनाने के लिए निम्न बातें जाननी चाहिए:-- 

१-पौधे किस अवस्था में तथा किस प्रकार इकढा 
करना चाहिए ९ 

२--एकत्रित करते समय पौधे के विषय में कया 
क्या बातें नोट कर लेनी चाहिए ९ 

३--पोधों को कैसे सुखाना चाहिए ९ 

४--उन्हें केसे मोदे कागज या गत्त पर चिप्रकाना 
चाहिए९ 

४--इस संभ्रह को कीड़े, फुई व अन्य रूप से 
खराब होने से केसे बचाना चाहिए 

६--इन गत्तों को जिन पर सुखाए हुए प।धे 
चिपका दिए हैं य। सी दिए गए हैं, कहां अर किस्र 
प्रकार किस क्रम से रखना चाहिए 

पोधों को इकढठ्ा करना-पं'थे इकढ्ा करने 
जाते समय निम्न लिखित वस्तुणए साथ होनी 
चाहिए-- 

१--एक या दो बढ़ी टोकरी जो आवश्यकता 
पड़ने पर सुविधा से कुली की कमर पर बांधी जा 
सके । 


२--टीन के हल्के छोटे संदूक (४४७८ पा) 


जो विश्येष रूप से इसी कार्य के लिए बनव। लिए जाते 


हैं, (चित्र जब १) 
“सुखाने के लिए मोटे ब्लं,दिंग कागज | 
४--चाकू, छुरी, केंची, खुरपी । 
४--लेंस ([.०१७) 
६--नोट बुक या 7०९४ 800८ 
. ७--पुराने समाचार पत्र 
८--कुछ चोड़े प्रुह की शीशियां, सत्रीरिंट या 
सुरासार से (0००००!) भरी हुई । 
६--लाठी या बेँत । 
१०-लकड़ी, बांस या तार के भ्रेस (27८७8), 
पौधे दबाने के लिए, (चित्र “ब? २) क्‍ 


है 
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११--छोटे या बड़े त्रिपाल तथा रस्ली । 

थे इकट्ठा करते समय इस बात का विशेष 
ध्यान रखता है कि उनके फूल अथवा फल्त वाज्ी 
टनी अवश्य ली जाए क्योंकि पौधों को पहचानने 
के लिए इनका होना आवश्यक है। छोठे पोधे तो 
जब सहित उखाड़ लेना चाहिए। बड़े बड़े पौधों या 
"ड़ों की जितनी बड़ी दहनी सुगमता से ली जा सके, 
लेनी चादिए | पड़ की छल भी रख लेना ठीक है। 
सदा एक स्रे ३-५ पौधे अवश्य ले क्षेत्र चाहिए। यदि 
पत्ती बहुत घड़ी हों तो उनका कुछ भाग ही रख लेना 
चाहिए | जहाँ तक बन सके फूल, फल अथव। पत्ती 
इंठल से अलग न हों, आशय यही है कि पंधे के एक- 
त्रित किए हुए भाग को देख कर उसके सारे आकार 


हरबेरियम ((८7080 ५7) तथा ड़ दिन अत मी 


का अनुमान हो सके | 


२--नोठ बुक में लिखने की बातें--बहुत सी 
बातें ऐसी हैँ जो सूखे पौधे को देखने से नहीं जानी 
जा सकतीं, इसलिए पौधे को लेते समग्र ही निम्न बातें 
नोट कर लेनी चाहिए:-- 
१--नम्बर । 
- २-एकत्रित करने की तिथि | 
३-स्थान--गांव, नगर, नदी, पर्वत आदि का 
नाम, अथवा केसी जगह हे, अर्थात सखी, कीचड़, 
प.नी में, चट्टान पर, खइ में, ढाल पर, या दूसरे पेड़ 
पर लता के रूप में, आदि । 


४--डउस स्थान की समुद्र की सतह से ऊँचाई | कु 


चित्र अ! 


. तिथि--१८-६-१६४० 
स्थान---पुल्गा से ऊपर 
नाम--पोटेंटिला 


| हिंदी नाम--कुछ नहीं 
.। उपयोग--- )) 


हि । 














नें :---२२६६६ 
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शान | ४४ 
४--पौधा बहुत संस्या में पाया जाता है था फोई 

कहीं कहीं | . , ली 

. . ६--डसके आस पास और कौन कौन मुख्य पौधे 

हैं, क्या बह किसी पेड़ की छाया में उग रहा है 
७--पौधे की ऊँचाई, फूल का रंग, सुगन्ध । 

पत्ती या जड़ की सुगंध । 


८--पेड की छाल काटने पर कैसा रंग निकलता 


है. क्या उसमें से कोई रस चूने लगता है ? (89:6) 
. ६--हिंदी नाम जो वहां के रहने वाले बोलते हों 
या जिस नाम से आप उसे पुकारते हों। 
१०--बहां के रहने वाले उस पौधे से कोई औषधि 
बनाते हों या अन्य रूप से प्रयोग में लाते हों तो नोट 
कर ली जिए | 


. इन सब बातों को क्रमानुसार नोट करने के लिए 
विशेष प्रकार की नोट ठुक बनवा ली जाती है. जिन्हें 
०0 90०८ कहते है। यह प्रायः १०० पन्नों की 
एक कापी होती है जिंसके पन्नों पर १ से १०० तक 
नभ्बर डलवा लिए जाते हैं। दूसरी कायी में १०१ 


से २०० तक तथा इसी प्रकार आगे भी। एक पन्ना 


इस प्रकार का होता है--चित्र “अर? । 


ऋषर दिए नमूने से स्पः्ट है कि पौधे के बारे में 
बहुत सी बातें इस नोट बुक में लिखी रहती हैं । नीचे 


की ओर जो टिकट जैसे बने हैं. उनमें डोरे बचे रहते 


हैं।कार्पी से फाइ कर वह टिकट इन डोरों की 
सहायता से पौधे पर बांधे ज। सकते हैं । एक नःबर 
के टिकट एक ही पौधे पर बांधे जाने चाहिए | इस 
पौधे के फल, जड़, या चाल आदि पर भी इप्ती नःबर 
का टिकट लगाना, चाहिए, इस कारणु एक नध्बर 
के ४-५ टिकट रखे जाते हैं। टिकंठ अच्छी तरह 


बांध देने चहिए ताकि वह सुखाने आदि के समय. 


पौधे से निकल न जांए । टिकट निकल जाने पर पौधे 


का स्थान आदि जानना अप्तंमव हो जता है। ठिकट 
बांध २ कर पौधों को ठोकरीं या डिब्बे में डाज्ञते जाना 


चाहिए । हज 


_हरबेरियम ७०४पा) तथा उ 
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३--पौधों को सुखाना-पौधों की इकट्ठा करने 
के बाद जितना शीघ्र से शीघ्र हो सके सुखा देना 
चाहिए। कुछ लोग तो इकट्ठा करते समय ही उन्हें. 
साथ ही काटिंग के बीच में डाल कर दबाते जाते हैं । 
थोड़े पौधों के लिए तो यह संभव है परन्तु जब सेकड़ों 
पौधों को इकट्ठा करना होता है तो इतना कागज आदि 
साथ रखना संभव नहीं । कुछ पौधे ऐसे होते हैँ जो 
उखड़ने के बाद शीध्र ही सुरभाने लगते हैं, उन्हें तो 
तुरन्त ही दबा देना चाहिए । डे 
पौधों को कई प्रकार से सुखाया जा सकता है, 
तथा यह पौधे की मोटाई आदि पर मिभ र होता है । 
साधारणतया तो पौधे मोटे कागज ( 0]0:0 0४ 
०; शंग8 7०००८ ) के बीच अच्छी तरह फेल! 
कर रख कर किसी बोर से या रस्सी से बांध कर देवा 


'दिएं जाते हैं। ऐसा करने से पत्ती आदि भी नहीं 


सिकुड़ती । यदि पत्तियां बहुत हों और फूलों को 
ढकती हों तो कुछ पत्ती काट देनी चाहिए। बोर 
इतना अधिक नहीं रखना चाहिए कि पौधे के भाग 
कुचल जाँए । प्राय: तार की लकड़ी की जाली के श्रेस 
( 07०७७ ) बनवा लिए जाते हैं और रस्सी या चमड़े 
के फोते से बांधने का प्रबंध रहता है ( चित्र' ब'--२) 
३-७ दिन तक प्रति दिन कागज बदलना होता हे । 
निकला हुआ कागज उसी दिनवधूप में सुखा लेना 


चाहिए ताकि अगले दिन काम धब्या सके । लकड़ी अदि 


जैसे कड़े भागों को धूप में ही सुखा लिया जाता है। 
जिन पोधों में पानी अधिक होता है जेसे कमल की 
डंउल या सिंघाड़े की पत्ती आदि, उनके ऊपर व नीचे 
कई कई कागज रखने पड़ते हैँ | ऐसे पीधों को कम 
बोर से दबाया जाता है। प्राय: वर्षा ऋतु में या ऐसे 
प्रदेशों में जहाँ धूप निकलने की आशा न हो, बहुत 
सा सुखाने का कागज साथ ले जाना चाहिए क्योंकि 
एक बार प्रयोग किया हुआ कागज कई दिन तक नहीं 
सूखता । कागज के बंउल जिनमें पौधे दत्रे हुए दे 
धूप में रख देने चादिए | जहाँ धूप ने निकलती हो वहां 
आग की सहायता से सुखाना पड़ता है। यदि पौधे 


: इकठ्ठा करने का काम्त अपने घर से किसी दूर स्थान 
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पर हो रहा है और सुखाने के बाद ही पोधे तुरन्त 
गत्तों पर नहीं लगाते हैं, तो उन्हें पासल बना कर घर 
(.]००० १७०::८०४ ) भेज देना चाहिए | पासल 
घनाना--अंखबार के कागज को ( जो प्राय:२३१!२ » 

१६ इ'च होता है ) दुद॒त मोड़ कर पौधा उसमें रख 
देना चाहिए, हअ्यौर किनारे मोड़ देने चाहिए जिससे 
उठाने धरने में पौधा या उसका कोई भाग निकल न 


जाए एक के ऊपर एक रख कर जब ८-१० इच 


ऊँची गठ्ठी बन जाए तो उल्के ऊपर व नीचे मोटी बांस 
की चटाई का टुकड़ा या मोटा गत्ता रख क* बांध 
देना चाहिए | फुनेल की गोली का चूए इसमें डाल 
देने से कीड़े आदि से बचाव रहता है। बंडल को 
मलट कागज में लप्ट कर पार्राल बना कर डाक से 
भेज देना चाहिए | 


रे गे ु हि हे न 
--पोधों को कागज या गत्त पर लगाना-पंचे 
जब अच्छी तरह सख जाए तो उन्हें मोटे सुकेद 
कागज या गत्तोी ( एगए० ट्ावै-009वप ण 
770 प00792 5722८5 ) पर लगाया जात्य॑ है। ये 
गत्ते एक नियत लम्बाई चौड़ाई फ होते हैं, प्राय: १६ 
इष्च ५ १०३ च | लगभग प्रत्येक हरबेरियम में इसी 
नाप के गत्त प्रयोग किए जाते हैं। भिन्न भिन्न नाप के 
. गत होने से उनदा पार्शल्ष बनाना तथा उनको 
अलमारी के खानों में रखना आदि सभी क्रियाओं में 
 असुविधा रहती है। 
पौधे को गत्त पर कई प्रकार से लगाया जा 
सकता है :--१, सुई डोरे से टांके लगा कर ८हनी 
क्‍ रा पत्ती वा फूल गत्त पर लगा लिए जाते 
हे 
है २-ुसारे पोधे पर सरेस लगा कर उसे उल्नट 
कर गत्त, पर चिपका दिया जाता है। यदि कुछ 
सरेस पत्तों के ऊपर निकल आए तो उसे साफ कर 
देना चाहिए । 
३-पौधे को गत्त' पर फैला क( गोंद लगी हुई 


हरबैस्यिय (6080 पा) तथा उसका उपयोग मा दि हल 





जाता है। गते पर चि काते समय निःन बातों का 
ध्यान रखना चाहिए... क्‍ 

१--पौधे को इस प्रकार फेला छैना चाहिए कि 
सब भाग अच्छी तरह दिखाई देते रहें, फूल या फल 
पत्तियों में न छिप जाए। 


. २--सारे गत्त पर पौधा एक सा फेल्ञा हुआ हो 
ऐसा नहीं. कि ए$ ओर को सारा सिमट जाए ,ओऔर 
दूसरी ओर गत्ता सना पड़ा. रहे, ( चित्र बं-- ३) 

३--जहाँ तक हो, थे के फूल फल ऊपर के सिरे 
की ओर रहें, और जड़ नीचे की. ओर | यदि पौधा 
बत बड़ा है तो उसे दुहरा या तीहरा मोड़ कर 
लगाया जा सकता है । 
४--पौधा पहचानने में फूल के अंदर के भाग 
तथा पत्ती के दोमगों ओर कीं सतह देखने की आवर- 
यक्ता होती है, इस कारण एक फूल की ८खड़ियों 
खोलकरदिखा देरी चाहिए, तथा एक पत्ती को मोड 
दसे से उसकी दोनों सतह दिखाई जा सकती हैं।. 
४--गत्त के नीचे दाडिनी ओर का कोना खा, 
रखना चाहिए क्योंकि इस जगह पर पौधे का विवरण 
बताने वाली .चविट 7.92)! चिप्रकाई जाती द हे | 
यदि नीचे का बां$-ओर का कोना भी थोडा खाली 
गह सके तो अच्छा है क्‍योंकि पौधे के नाम में जो 
अदल-बदल हो, बह: वहाँ लिखी जा सके | इसी बॉए 
कोने में या ऊ*र के कोनों में:जहाँ जगह हो एक 
छोटा सा लिफाफा चिपका दिया जाता है जिसमें पौधे 
का टूटा हुवा को३ भाग फल, फूल बीज आदि रखा 
जा सके। 


; ७-. चिट में पूरा ब्यौरा भर कर उसके स्थ!न 


पर लगा देना चाहिए: ( चित्र “ब”-३ ) 

८-पौधों को कीड़ों और फुई से ' बचाना--प्राय: 
पौधों को सुखा लेने के बाद ही त्रुश से एक ऋषधि 
( 8]6००ा०णांट.. 50०४० ७ फॉर्धशटपाएं 
(70४4० ) का घोल उन पर लगा दिया जाता है । 


कागज की चित्तियाँ चिपका कर पोधे को अटका दिया ( 3००70 ) उद्ध जाने पर ४धधा०एपा० प्यांगरांतेट _ 


ः जई 
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की एक तह पधे के प्रत्येक भाग पर रह जाती हे जो 
उसे फुई या कोड़ा लगने से बचाती है। कभी-कभी 
सारे वीचे की ओषधि में डुबो लेते हैं। इसके 
अऋतिरिक प्रैधों को गत्तों पर चिपका लेने के बाद 
उन्हें एक बड़े संदूक में ( +एाां88८४/00 ) रख कर 
बर कर दिया जाता है।इसप्त संदूक में थोड़ा सा 
का बन बाई सल्षफाइड रख दिया जाता है जिसकी 
गंध सारे बक्स में मर जाती है ओर सारे कीड़े मर 
जाते हैं | पौधों को इस संदूक में लगभग ४-६ दिन 
बंर रखा जाता है। जिन अः्मारियों में यह पौधों 
वाले गत्ते रखे जाते हैं. उनमें भी फिनेल की गोलिय। 
डाल दी जाती हैं ताकि कीड़ा वहाँन पहुँच सके। 
कुछ महीने बाद बारी बारी फिर यह सब गत्ते 
निकाल कर या तो उसी सदूक में रख लिए जाते 
हैं या वह औवधि फिर इन पर लगादी जाती हं। 
आशय यही है कि कीड़े या फुई को दूर रखने का 
भरसक प्रयत्न किया जाता दें। एक बार कीड़ा लग 
जाने पर उसको त्र शा करना अत्यत कांठेन हो जाता 
है, वह एक प.घे से दूसरे में आर इस प्रकार कई 
अल्मारियों पर आक्रमण कर दूते है। कमी- 
के हर्रियम में डी०डी०्टी० भी छिड़कवा दी 
जाती हैं । 

६--पौधों की हरत्रेरियम में रखने की तरतीब- 
पौधों को उसके वग , बंश, गरणु तथा जाति ((:व७, 
ब्विएां [ए, ए००५७,१८८८५ ) के अनुसार छा: लिया 
जाता है तथा ऋ्रगानुप्तर अल्नारी के खानों में लगा 
लिया जाता हूँ । एक जाति के पथधोंकों भी प्राय: 
भौगोलिक क्रनान॒ुसार रखा जता हैँ। उदाहरण के 
लिए भारत के दो मुख्य हरबेरिय 4? ( १; बन-अनुसं- 
घान संस्था, देंह तदून का हरवरियम, एवं २, कल्कत्ते 
का सब .र हरबारयन ) का वित एग ना चे दिया है। 

/--देंहरा दून हस्बरिय 4-यहां एक दुमंजले 
विशाल भवन न॑ लगनग <५० अज्ता। या मे बरा के 
ऋवानू सार प-घे रख दूँ ।अत्यक बंरा या गगु के 
आर होन से पदले उस बंद या गग्पु से संबंधित 
उचित सांइत्य को सूचा (८८८४ ए:९ 7९) रखा 


| ल्‍ रे (+46ए७०४ पाए) तल 


| उसका उपयोग ___[ दिसम्बर १६५० 
है। उसके बाद एक फाइल में उस बंश के 
पंधों के चित्र ( 79०७ ) एकत्रित कर कर रखे हुए 
हैं। प्राय: जिन पौधों का मिलना संभव नहीं होता, 
उनके चित्र अवश्य रख लिए जाते हूँ, विशेष कर उन 
प!घों के चित्र वहुभूल्य होते है, जिन्हें टाइप 
स्पेसिमेन ( ५०८ 5>एथ्टांपाथा ) कहते हैं । 
पु>9९ $9८०८॥४४८० उस एक वघे को या उसके ही 
भिन्न भागों को कहते हैंजो उरूपौधेकी नामकररपु करने 
वाले ने सब प्रथम अध्ययन किया था? चित्रों की 
फाइल के बाद भारत के प्रांतों को ६ भागों में प्रथक 
करके उनका अलग अलग फाइल रखी गई हैं। 
इनके उपरांत ८ फाइले ओर बा .र के देशों आदि की 
है । इनका क्रम इस प्रकार है:-- 

(--सादित्य की फाइल ([0ल्घ:पाड |८) 

२--चित्रों की ,, 90०४) 

३--उत्तरीय, पश्चिमी तथा मध्य भारत (0५, ,५/. 
७. (-. ॥009) 

४--बंगाल आसाम व बर्मा 

४--द क्षिग्णी भारत 

६--एशिया, भारत के पूब में 

७... 9 3 पार में 
४ परचम में 


९ ११ 
५ &2 ४ १) 


६-“येराप 

१०--अमेरका 

१/अफकरोका 

१२--आस्ट्र लिया आदि 

/३--बिना नाम लिखें पंथ्थे (20079) अथोौत 
जिन थोधों के नाम में संदेह होता दे वह प्रथक इसमें 
रख दिए जाते हैं। उनका ठीक नाम पद्चचाना जाने 
पर उन्हें 3नक्रे उपयुक्त स्थान पर रख दिया जाता 
है । 


. २--सिबथु ए हरजेटियिस, कलकत्ता-न्यहोँ भी 


एक दुभंजले भवन में हरवेरियम स्थित है। यहाँ का 


५स्तकालय तथ, अधिकारियों एवं क्मचारियों के दफ्तर 
भी इला में हँं। यह हरबरियम भारत का सबसे 


१०] 
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पुरना हे ओर हमारे देश में कार्य करने वाले विशेष 
कर उन्नीसवीं शताब्दी में वैज्ञानिकों के इकढठ्ठ किए 
हुए पौधे यहाँ रखे हैं। ऊपए की मंजिल्ञ में सारे 
संसार के पँ।चे (0आशशथे राधा पाए) तथा 
. नीचे की म॑जेल में केबल भाःत के पौधे ([.0८७) 
निछः०>थ्यांणा) रख है । 

सी संबंध में इंगलेंउ के 'क्यू हरवेरियन (८७७ 


भाग १-यूरो+-- 
भांग २--ची न-- 
भाग ३--भारत-- 


भाग ४--अस्ट्रे लिया-- 


भाग ५--अफ्रीकॉ-- 


भाग ६--अमेरिका--- 


६ भागों में' से प्रत्येक एक विशेषज्ञ की देखरेख 
इता है। यह विद्येषज्ञ अपने अपने देशों की 
ओर से नियुक्त राइते हैं । भारत की ओर से अब कुछ 
सनय से कोई नियुक्त नहीं है, अ र इस रण काय 
में प्रायः कठिनाइ भी होती है। किंतु सं'भाग्यवश 
श्री० डाक्टर एन० एल० बोर ( 07. ४ 7.. 807 ) 
: जो .हले देहरादून वन अनुसंधान-संस्दा के वनसाति 
विभाग में (707८४: 50087080) रह चुके हैं आज- 
कल ८७७ में सहायक डायरेक्टर है तथा सदैव 
प्रत्येक रूप से सहायता के लिए तत्पर रहते हैं । 
“हरबेरियम” के अत्युत्तम उपयोग के लिए अन्य 


[११] 


हरबेरियम (706 ए०७) तथा उसका उपयोग  [' 


67047 पा४) का वगुत करना भी आवश्यक हैं। 

यह संसार का सबसे बढ़ा हरपेरिय्रम' है। संसार 

में कहीं भी जब कोई नया पौधा पाया जाता है, 

उसको प्रति यहां अवश्य भेज दी जाती है। इस 

कारण यतं का संभ्रद ब ,त विशेष तथः उपयोगी है | 
| का संभ्रह १८ प्रदेशों में विभाजित है जो ६ 

भागों भ॑ रखा हद हलन» 

१-थुरोप 

२--5 त्तरो अफरीका आदि 

३--5त्तरी एशिया 

८--चीन व जाआन 

४--मभारत, व यी, लंका आदि 

६--मलाया, इडी चीन, फिलीपीन 

७---अ स्ट्र लिया, तरवानिया 


जील | 

६--पोलीनी शिया 
१०--अफ्रीका (मध्य भांग) 
११--मस्करी न द्वीप 
१२--दक्षिग्पी अफ्रीका 

३--उत्तरी अमेश्किा 
१४--मध्य 9) 
१४--वेस्ट इंडीज 


. १६- पूर्वी ट्रॉपिकल अमेरिका 


१४ -““पश्चिमी 9) १) 


प-टैम्प रेट ह 


 बस्तुए--हररवरेरियम से पूरा ज्ञाभ उठाने के लिए यह 


आवश्यक है कि उसके साथ ही साथ निःन वस्तुओं 
का भी उचित रूप से प्रबंध रखा जाए। 


९-उद्यान--एक अच्छा सा उद्यान जहाँ ना । _ 
प्रकार के पौधे उगाए जा सकें। साधारण पंघोंके 
अतिक्त विद्येब प्रकार के पौधे जो खुली धूप में 
अउवा साधारण भूमि में नहीं उग सकते,उनके उगाने .. 
का प्रबंध हो जेसे घूण से बचने वाले पाधों के लिए. 
छाया दा ः्बंब ( 9परशयला 008८ या ४िहाए 
[१०0७५८ ), तथा रेतीले सखी भूमि चहने वाले 
पं:घों के लिए प्रबन्ध (४१८८ 0७८ या (8838 





द् ; 
मच हरबेरियम 
् कक + ध 


स0ए82)। द 
_ २--पुस्तकालय---जिसमें संस्था-विशेष सम्बन्धी 
अधिक से अधिक पुस्तकों हों। वत्तेतान मासिक, 
पाओ्जिक तथा अन्य पत्रिकाएं भी आती हों जिससे 
संसार में होने वाले अन्वेबण कोये का ब्योरा जिलता 
स्‍्यूजियम (र्ध५७८एा०)में जो पौधे या उनके भाग 
दबाए नहीं जा सकते, अथवा उन्हें गततों पए ठीक 
प्रकार नहीं लगाया जा सकता उनको संग्रह कर 
बोतलों में या अन्य रूप से रखा जाए। उनको भी 
क्रमानुसार अव्मारियों में सजा लिया जाता है । अच्छा 
है मदि उन पर भी वही टिकट नं० डाल दिया जाए 
को उस पौधे के टिकट पर थां जिसका यह भाग है। 
ऐसा करने से एक दूसरे का संबन्ध जाना जा सकता 

है। ऐसे संग्रह में जड़, तना, बड़ी पत्ती, फूल, फल . 
बीज सभी रखें जा सकते हैं | इनके पास ही प|स उन 
बस्तुओं को भी रखना ठीक है जो पौधों से निकलती 

हों या बनाई जा सकती हों जेसे खसखस घास की 
जरू के पास खसूखस का पंखा या. टट्टी का भाग रख 


प्िल » *ा 
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८02 0००) तथा उसका उपयोग 











| दिसम्वर 
देने से देखने वाले को उन वस्तुओं की उपयोगिता का 
भी अनुमान हो सकता है। द 

 ४--चित्र बनवाने का प्रबंध-पौधों के चित्र व 
फौटो बंनवाने का भी प्रबंध होना आवश्यक है । बहुत 
से पंघे जो हंमा रे हरबेरियम में न हों वह यदि कहीं 
से कुछ दिन के लिए निल जाते है तो उनका चित्र 


हे ब 
ह 


बनवा कर रख लेने से फिर कभी अध्ययन करने में 
'खुविधा होती है। 


ऊपर दी हुई स चो से यह आशय नहीं कि इन 


वस्तुओं के बिना हरबेरियम का कोई लाभ ही नहीं 
' है। सत्य यह है कि प.धों के छोटे से छोटे! साधारण 
स'भ्रह का भी बहुत मूझ्य है । आरंभ में तो कोई भी 


ससथा बड़ी नहीं बन जाती। प्रत्येक ससथा ने थोड़े 
से पोधों से ही आरंभ किया होगा और उसी से 
बढ़कर आज वहां लाखों पीधों का स'प्रह हो गया 
है। इसलिए प्रत्येक कालेज, विश्वविद्यालय तथा 
अन्य संस्थाओं को चाहिए कि पोधों को एकत्रित 
करने में रचि लें तथा उनको उचित रुप से सग्रहित 
करें | अंभ में तो १-२ अत्मारी, बुछ सो गत्ते तथा 


- जिहहिदजो' ५ 
(7 विशासि 5 जुछा.. हाई १६,४४० 
4 जले पता न्मा' ५ [धजामा 
मादि' भागों की हे है 

हक हवॉगिभादाज।। 
(42343 20 किक “के अपऔक 70८7, कह: म्स्‍ज+कस:४५ ३५ /१४० 








वर १६४५० ] हरबेरियम ( 
कागज आदि से कार्य चल सकता है और फिर 
आवश्यक्तानुसार जैसे जेसे कार्य बढ़ता जाए, सामान 
बढ़ाते जांए। एक बार इस कार्य को आश्म करने पर 
फिर यह अम्यंत रुचिकर प्रतीत होने लगता है।इस 
कार्य को करने से पहले तो प्राय: पौधों के नाम किसी 





को याद नहा होते, परंतु पौधे इकट्ट करते समय, 


सुखाने में, ओषधि लगाने में, तथा *न्‍्हें गत्तों पर 
चिंपकाते समय बार-बार देखने से ही धीरे-धीरे 


सैकड़ों पौधों के नाम याद हो जाते हैं ओर इसी . - 


प्रकार बुदबूद 


कर जानागार . भरता जाता 
हे। द 


... धन्यवाद 
इस लेख के लिखने में मुझे श्री सुकुट बिद्वारी 
_ रायजादा, श्री नीराद चौधरी तथा श्रीबी० 


787 ५00) तथा उसक ग 


| विज्ञान 


.. नारायनस्वाप्ी के व्याख्यानों से बहुत सहायता मिली 
: है। श्री कृष्ण मननोहन बैद ने कुछ उपयोगी 
८ रे ४ विश्नि 
परामर्श दिए है। श्रीमती सत्य। जैन ने विभिन्न लेखों 
के कुछ भागों का हिंदी अनुवाद किया है। मैं इन 

सभी का कृतज्ञ हूँ । 
“चित्र ' 'ब” का विवरणु-- 
' थे ञ १७ हि कर फल] 

.. (-पथे इकट्ठ करने का विद्येष प्रकार का डिब्बा 
_ (४४४८णेणाा ), ढकना थोड़ां खुज्ञो हुवा है। 
२-““गेटे कागजों में पौधे रखने के बाद गदठ्ठी 

५ फ्] 
बना ली गई है। तार के बने हुए भ्रेस में दबाने का 
ढंग दिखया गया है। आल 

. ३>एक गत्ता जिस पर पौधः, चिट, टिकट, 
लिफाफा आदि सब नियत स्थान पर दिखाए गए 
रह! हे 


हक कूद है; ध्का ॥ ते भाशाधफो 9५ | +केन्नककमाकाा, 


क्‍ (प्रृष्ठ 
होता है। इस प्रकार प्रत्येक अब्रस्था में राशियों की 
भिन्नता को सिद्वान्त के मत्र की एकता में बंघने का 
प्रयास दिखाई .डुता है। .. 

.. कला के सम्बन्ध में आने वाला एक और पहलू 
है, वह है उैदानिक जीवन, जे.निक श्रसन्न होता हैं 
यदि उसके अ कड़े निर्यिवार रूप से प्राइय हों, तथ्यों 
अर सिद्धान्तों के सतुलन में उसे सुख मिलता है। 
प्राचीन अमारणो का नियंत्रण मानते हुए अपने नए 
अउुभवों को स्वरतत्रता पूतक रखने में, स्थायित्व और 
परिवतेन शीलठा के बीच संतुलन रखते हुए अंसत्य 
की जड़े' इखाड़ने में, उसे एक विचित्र आनन्द आता 
है। सच्च वेज्ञनिक को विशुद्ध तक और अन्तज्ञॉन का 
5 ठुलन जो आनन्द देता है बह शायद द्वी किसी मद्दान 


। न 
डी 5 
ह के कर का 


२का षशो) ् 
कल,कार को अपनी सर्वोत्तम कृति देखकर होता है। 
वै-निक जीवन में इस रूत्य और सुन्दर के साथ शिव 
का सामञ्जस्य रहदा है.। बेडानिक कर्य के लिए भी 
दा्शनिक तथा कलात्मक कार्यों की माँति साहस 
घेय, निश्छलता, स घृटा और उदारता जैसे गुग्यों का 
होना परनक्ष अनिद्ञा4 है। आ 
सागंदा यह कि दर्शन व कल्ना की भं।ति विज्ञान 
का ऋपना एक सॉन्दय ? 4 है, जो प्रकृति के झॉौन्दर्य 
भूलना चादिए कि विज्ञान के इस अंग की उपयोगिता 
कालाम उठाने के लिए, विज्ञन को कल्याणकारी 
बनाने के लिए एक उद्‌र रुसस्‍्क्ृति का होना आवश्यक 


दे । 





लेखक---ज्ञान प्रकाश जैन 








हक “०० १३०)७७३+५०७००००५०००३९८७-४७: 


द्वार 
सर्दी-गर्मी, भूख-प्यास, रोग-शत्र 
ध्छ 





आदि कित्नी ही बाघओं से, पारज।बक क 





6५ के हर के _2- डक क ८कासन -ता मन्‍कार बेड 


ड़े ऋपनी रक्षा करने 


में समर्थ होते हैं, इस बात का ज्ञान या यू कहा जाय कि उन तुच्छ कीड़ों का जीवन बृत्तात्त हमारे लिए 
कितना महत्व पुर हैं, इसका अनुमान हम तब लगा सकते हैं जब हम यह जान लें कि ये कीड़े जानवरों 
ओर मनुष्यों को भी चुपके चुपके रोगी बना कर सृत्यु के घाठ उतारने में सम होते हैं ।... 





. भ्रकृति में कितने ही रहस्य छिपे हैं, कितनी जिचित्र 
बातें हूँ जिन सब से प्रत्येक मनुष्य परिचित नहीं. है। 
फिर तो ओ बिलिया (05०॥४४) अथवा सी अरचिन 
(5९2 णाटआए) की जीवन कहानियाँ समझना बड़ा 
ही कठिन है। सड़क पर चलने वाला मनुष्य तो कीड़े 
को कीड़ा ही समभता है जो मिल्जी समान, रेंगने 
वाला और मांस के टुकड़े जैसा होता है। वास्तव में 
यही शब्द कीड़ा प्राणी संसाए में विस्वृत महत्वपूर्ण 
स्थान रखता है । इसकी बनावट और आदत बड़ी ही 
निराली है केचवा | ( 70:079०:७ ), चपेट कीड़े 
(7०९ ज्र०79)गोलकर कीड़े (१ पत०० ए०77७), 
डोरेदार कीड़े फीते समान कीड़े (]9.० ए०7709) 
जो अधधकतर परोपकारी हैँ अथवा उपजीवी हैं यही 
कीड़े भदद भी हैं और सुन्दर भी हैं। 


परोपजीवी कीड़े का जीवन »नेकों कारण्णों के 
मेल का फल है। पाएजीवक कीड़ा कितनी ही कठिन 
घटनाओं से अपने जीवन के लिए प्रकृति से लड॒दा 
है । आज हम उसी एक कीड़े को अपनी इस सुन्दर 
कहानी का नायक चुनते है। लिवर फिल्क (एटा 
4०८८) को ही देखिये जो पारजीवक कीड़े हैं और 
जिससे भेड़ में जिगर सड़के की बीमारी हो जाती 
है। इसकी बनावट पिपल की पत्ती से मिलती है 
परन्तु आकार में बहुत छोटा होता है इसकी ग्रौढ़ 
अवस्था पालतू पशुत्नों के शरीर के भीतर व्यतीत 
होती है क्योंकि हम पहले बता चुके हैं कि. यह एक 


परोपजीवी कीड़ा है। प्रायः यह भेड, ग.ें अथवा 
घोड़े क 2 में बिलकुल शान्ति से चेष्टा रहित रहता है 
इसके शेर के सावने के भाग में दो चूषक होते हैँ. 
जिनमे” से एक से यह अपने स्थान पर रियर रहता है 
ताकि भेड के -ट की हलवल इसे रोंध न ड.ले । 
. जब निवास स्थन भेड या दूसरे पशुओं की 
'ठ की नली है तो खाना तो पका पकाया ही मिल 
जाता है। इसके लिए हमारे नायक को कोई विशेष 
परिश्रम नहीं करना पडता । केवल अपने साभने वे 
चूषक से चूस भर लेता है। एक कोष्ठक जीब के 
समान जैसे अमीबा (:3709८००) या पारामीशियस 
( ?भ00०८ाप० ) जो निवेरक पदार्थों को बाहर 
निवाल् देते है, इलमें भी एक इसी प्रकार की प्रणाली 
होती हे जिसके द्वारा एथ० गिपों८८ अपने अधिक 
खाए हुए भोजन को बाहर निकाल देता है । 

सबसे आश्वयजनक वात तो यह हैँ कि इस छोटे 
से वोड़े में दोनों लिंग पाए जाते हैँ । डिम्सकोत और 


शुक्रप्नन्थि दोनों साथ साथ और एक ही समय ब२ 


उत्पन्न होटीं है। हाईड़ा (75479) को ही देखिये 
जिसमें दोनों लिंग पाए जाते हैं और जिसको समता व 
पिता बनने का भी सौभाग्य प्राप्त हैं पःन्‍्तु यह दोनों 
लिंग समय के अन्तर से पेदा होते हैं. अर्थात यदि 


पहले डिम्मकोय प्रतीत होता है तो शुक्रश्नन्थि डिस्म- 


कोव के नष्ट हो जाने पर ही प्रतीत होगो । हाईडा 
(9979) अतएव द्वलिगिक कीड़ा ( +००0879- 
700६० ) नहीं फहा जा सकता। 


[१४] 


द्सिम्बर १६४०] || 


_] विज्ञान 





लिवर फिल्क (/ए7 (ए]८९ ) में दो विशेष 
प्रणालियाँ हैं. :-- 

(/)डिम्भकोष जननेद्रिय में चार मुख्य भाग हैं:-- 
एक डिन्भकोष जो बहुत ही छोटे आहार का होता है 
ओर यहाँ पर आअन्ढे उत्पन्न होते हैं,एक बढ़ी सी ग्रन्थि 
जिसमें कच्चे बंच्चे के खाने के लिए पदार्थ बनता 
है, एक ओर दूसरी छोटी सी अन्थि होती हैं जहां 
पर अन्डे के लिए (59०! ) खोल तैयार रहता है। 
यह सब डिम्भन भी में एकत्रित हो जाते हैं । 

शुक्र प्रन्थि भाग में दो बड़ी बड़ी भ्रन्थि 
होती हैं। जिन से. शुक्त जन्तु निकलते हैं । अन्डे खोल 
(50०।) के बनने से पूर्व ही गर्भाधान कर लेते हैं । 
अतएव शुक्र प्रन्थि एक नली द्वारा जननेद्रिय में 

पहुँच कर अन्‍्डों का गर्भाधान कर देती है और फिर 
. अन्डे गर्भावस्‍था में जरायु ((६2एप७) में आकर 
एकत्रित हो जाते हैं। 

लिवर फिल्क (ए०7 गपॉ८८) मानों एक छोटा 
सा का रखान। है जहों पर यह प्रकृतिं का नियम स्वयं ही 
पालन हो रहा है । अन्‍्डे वा गर्भाघान स्वयं ही हो जाता 
है। अपने वंश की वृद्धि का कितना अद्भुत उपाय 
हैं। यदि एक ही कोड़े में दोनों लिंग साथ साथ न 
होते तो शायद्‌ यह सब कार्य बड़ा कठिन हो जाता 
अर इस की डे की वृद्धि कभी भी न हो पाती और 
यहीं पर यह अधद्श्य हो जाता। अन्डे गर्भाधान के 
पश्चात्‌ पोषिता ([080) की पेट की नली में कीड़े से 
बाहर निकलना आरम्भ कर देते हैं और फिर पोषिता 
की श्वच के साथ बाहर लिकल जाते हैं। 

अन्डे का खोल बड़ा हीं मोटा होता हैं जिससे। 
कच्चे बच्चे को कोई हानि पहुँचने का डर नहीं रहता 
_अन्डे बाहर रूतों में बिखर जाते है जहों पर इसमें 
बड़े ही! आवश्यक परिवतंन होने शुरू हो जाते हे 

और अन्‍्डे में से कीड़ा का पहला रूप निकल आता 
जहाँ पर अन्डे फूटें, वहाँ पर नमी का होना बहुत 


“हो आवश्यक है, इसलिए अन्डों का किसी. नाली या. 


खाई में पड़ना बहुत ही अनुकूल होता है। एक ही 


बाएमें कीड़ा लाखों की रूख्या में अन्डे देता है, 


इसलिए सब ही के नष्ट हो जाने की कम सभ्भावना 
रहती हं,कुछ तो नमी वाले स्थान पर किसी न किसी 
तरह पहुंच दी जाते हैं। अन्डे की एक ओर से टोपी 
सी उतर आती है और उस में से कीड़े का पहल! रूप 


बाहर निकल आता है जो इतना छोटा होता है कि 


केवल सूदम यंत्र द्वारा ही देखा जा सकता है। 


कीड़े के इस पहले रूप को मिरासी डिया ()४74- 
८११७) कदते हैं । यह बहुत देर तक जीवित नहीं 
रह सकता और घोंघो ($/985) पर परोपजीबी बन 
कर रहता है| घोंघा (5०2) भी एक निश्चित बंश 
का होना चारदिए नहीं तो मिरासीडियाँ (४:7820 9) 
का विकास ही नहीं होगा । मिरासीडिया ( )४4८ा॑- 
५8 ) एक कीष्ठक के समान है जो पानी में बहुत 
ही तेजी से छोटे छोटे बालों द्वारा तरता है ताकि 
इसको अपना निश्चित शकार श्र्थात घोंघा (9/2ं)) 
मिल जाए । क्‍ के | 

अगर प्रकृति में निश्चित वंश का घोंघा उस स्थान 
पर न हो जहाँ पर कीड़े के अन्डे निकल रहे हों तो 


इसकी जीवन लीला का यहीं अन्त हो जता। कीड़े 


का पहला रूप अगर इतना भाग्यशाली है कि बह 
अपने दूसरे पोषिता (7050) को पा जाता हैं तो यह 
छेद कर घोधे (80«व)) के शरीर में छुसने लगता है। 

लाखों और सेकड़ों अन्‍्डे में से शायद एक या दो ही 
जीवित रह पाते हैं। धोंधे के शर्रीर भें पहुँच कर. 
मिशासिडिया ( )4ाए40५79 ) कुछ आराम करता है 
क्योंकि शायद वह बहुत परिश्रम करने के पश्चात यहाँ... 
तक पहुँचा है। बेचारा घोंघा (॥॥2/)) दिन पर दिन 

निबल होता जाता हे और मिरासिडिया (04782- 


479) एक दूसरे रूप में परिवर्तित हो जाता हैं। यह 


दूसरा रूप रेडिया (९८८७) कहलाता है। 


द रेडिया (रिव्वां3) कीडा का दूसरा रूप हैजो 
न चल सकता है और न रंग सकता है । एक छोटा... 
सा मुंह और ८ट की नली भी होतें दै जिसके द्वारा 


 इथि 


भ्रोंघों को खाता है। रेडियो (२००४४) के अपने ही 
शरीर में बहुत से रोंहि काश्य ( 8८०7 ८०५ ) उतन्न 





होने लगते हैं | यही रोहिकाश्य या तो तीसरे रूप _ 


में बदल जाती है और यदि वातावरण अनुकूल नहीं 
है तो रेडिय। में फिर से परिवर्तित हो जाती है। 
बात बड़ीं विचित्र है। कीड़े का तीस ए रूप सरकैरीया 
(८६४८७४४9 ) रेडियो ((१९०॥७) के शरीर से बाहर 
निकल कर घोंघे को भी छोड़ते लगता है । 


सरकेरीया (८०८८००४०) रेडियो (२००७) और 
मिरासिडिया ( ४४०८० ) तीनों रूप बड़े ही 
विचित्र और एक दूसरे से बिलकुल भिन्न होते है। 
संस्केरिया(०८:८८८०)का शरीर ओर दिल समान होता 
है और एक छोटी सी दुम भी होतो है। शरीर में 
चूषक एक दूसरे के आमने सामने होते हैं। इसकी 
चेष्टा बड़ी ही तेज है। रेडिया (२००७०) से बाहर 
होकर सरकेरिया (००८४००) घोंचे (50!) से भी 
बाहर निकलते लगते हैँ और पानी में बड़ी तेजी से 
५रते हैं । यद कुछ कुछ शुक्र जन्तु समान होते हैं । 
् सरकेरिया - ( एटा८क79 गा तेरते झँ क्‍ ओर घास 
पत्तियों पर ऊपर पौदों के तनों पर पहुँच जाते हैं। 
अचानक ही परकेरिया ( ००८४7४० ) की दुम शरीर 
से अल्ञग हो ज।ती है केवल शरोर हो घास की पत्ती 
नर पड़ रह जाता है। अब इसकी चेष्ट पूरणतया 
समाप्त हो जादी है। शरीर से एक प्रकार का रस 
निकलता है जो अप्रीबा ()77८४००) की तरइ इसके 
(सरकेरिया) के चारों ओर ढककन की तरह बत जाता 
है। यह डक्किन सरकेरिया (८७०७४) की प्रतिकूल 
समय में रज्ना वरता है, कहीं अचानक मृत्यु न हो 
जाए. । 


सेड आती है और अभाग्य से घास झआादि को 


छिपा पड़ा है। भेड घास खाती दे ओर सरकेरिया 
भेड़ के पेट में अवेश कर जाता है जहाँ पर भेड़ के 
आतों में से निकलने वाला रस सरकेरिया (००८०७- 
४9) के ढकन को तोड़ ढाज्नता दे ओर कोड़ा स्वयं 


_ पारजीवक कीड़े 


जाती है। - 
चरती है जिध पर सरकेरिया (८्टाट्था3) ढकन में _ 


| दिसम्बर १६४० 


“उ आता है। इस तरह रोग संसर्े हो जाता 
| 

यह सब कुछ कितना विचित्र है और यह जान 
कर कितना आश्चय होता है कि एक घृण्णित की डे 


लिवर फिलछक (एण णॉ८०) ने केसे जीव धारण 


किया । इसका उत्तर देना बड़ा ही कठिन है । 

इस परोपजीवी कीड़े से पशुओं को बडी हानि 
होती है और रोग के बढ़ने पर मृत्यु हो जाती है। 
इस रोग को पाईप स्टेम. ( 27० 5८७० ) कहते हैं। 
इस रोग से पशु बेक.र हो जाता है ओर सडकर मरता 
हैं। प्रत्येक वर्ष इप्ती रोग से सेकड़ों भेड़े बी भार होती 
हैं और मरती हैं । भेड़ें के अतिरेक्त यद् कीड़ा ऊट, 
हाथी, भेसा, कुत्ता, घोडा इत्यादि पशुओं में भी पाया 


गया है मनष्य को भी इसे रोग संचार कुछ देशों में 


जैसे अरजनटाईना (078०0 ४०७४), कप्रुबा (८पॉ०७) 
चाइना (०४०७७) रूस (5, 58) फान्स(798700०७),; 
इटली ( 7:श५ए ) आदि देशों में हुआ हे । 

मनुष्य को इस रोग का. ससर्ग अधिकतर द्रव 
पदार्थ के सेवन से होता है सिंगाडा (०८०८7 ००४(- 


कण) या दूरी पानी. में पेदा होने वाली वस्तु 


जिनके द्वार रोग मनज्य को पकड़ता है। रोग आरंभ 
भें कुछ )ट के दर्द से आरः्म होता है और जब बढ़ने 
लगता हैं तो डाइरीया (7287776७) ओर बाद भें 
कोंसटी +सन ( ००78४0०:00 ) शुरू हो जाता है। 
रोगी इस दशा में कुछ मास तक रहता है और बहुत 
कमजोर होजाता है । डाइरिया ()97777८७) बढ़ने पर 
श्वच का रंग पीला पढ़ जाता है जिसमें केबल खाया 
हुआ खाना ही निकलता है ओर बहुत गध आने 
लगती है | मुँह और ५ट पर चूजन (0०07) हो 


बारलो (38709) का कहना है कि. रोग के बढ़ 


: ज्ञाने पर छाती पर भी अप्तर पड़ता है. बच्चों में तो 


सि । गर ५२ | 
पेट बहुत ही अधिक बढ़ आता है और पट दर्दे बहुत 
तेज होता है। यद्यपि भूख बहुत लगती है परन्तु 


बय॑ उडी दो जाती है। रोग के पुराने पड जाने पर खान्ध 


१३] कोण ?ण्य फ़ड पा 
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.. हरे मोजन में बहुत से खनिज तत्व याँत 
मात्रा मे' पाए जाते हैं । वैज्ञानिकों को इत तत्वों को 
भोजन में उपस्थिति का ज्ञान तो बडुत समय से था 
परन्तु इतकी उपयोगिता के विबय के अनुलंघान इत्र 
शतादि में आरम्भ हुए हैं । प्रधान तत्व जैसे लोहा, 
फासफोरस, केलसियव इत्यादि का विवरण पहले 
एक लेख में किया जा चुका है। आज हम उन न्यून 
तत्वों की चर्चा करेगे जो हमारे शरीर के लिए 
आवश्यक है ओर जिनकी कमी से हमारे तथा और 
जानषरों ऊे शरीर में रोग-सूचक चिन्ह प्रकट होने 
लगते हैं।.... ः 
: न्‍्यून तत्वों को उपयोगिता के प्रमारु विशेषकर 
मनुष्यों में पाना अत्यंत हो दुष्कर काय हैं। इनके 
प्रमाण तथा अनु चघान प्राय; पालतू जानवरों पर ही 
"किये जाते हैं । इन अनु उंधानों में अधिकतर चूहों का 
ही प्रयोग होता है । इसलिए इनमें यह भी ध्यान में 
रखना चाहिए कि इन जानबरों पर किए गये अनुसं- 
धानों का परिणाम मनण्यों पर भी ठीक उत्तरना 


आवश्यक है। यह भी हो सकता है कि जो तत्व चूहों... 


के जिए आवश्यक होता है बह'मन्‌ प्यों के लिए स्बधा 
अनावश्यक हो। परन्तु यदि हमें कुछ रोग-सूचक 
चिन्ह किसी मनुष्य में दिखाई दे जो किसी तत्व 
'की कमी के कारण किसी जानवर में पेदा किए गये 
हों और यदि वह चिन्ह उसी तत्व के देने से मनुष्य 
ठीक हो जाए तो बहुत सम्भव हो सकता है कि 
मनुष्य को भी उसी तत्व.की आवश्यकता है । 


हु 
कक बा 


. बर्तन विज्ञान की भानव कव्याणुकारी खोजों के एक घश्ष को लेकर प्रस्तुत लेख लिख गया हे । 


ही वह चिन्ह गायब हो जाते हैं। 


[१७] 





दूस रो कठिनाई मनष्यों के लिए यह होती है कि. 
हते उन पर उसी प्रकार प्रयोग नहीं कर सकते जिस 
प्रकाए 6 जानवरों पर कर सकते है क्योंकि विरला 
ही सनष्य बुत समय तक ऐसे भोजन पर रहने को 
तैयार होगा जिसमें किसी विशेष तत्व की कम्मी हो 
आर जिससे रोग सूचक चिन्ह प्रकट हो सकते हैं। 

इन प्रयोगों सें कुछ जानवर तो मर भी सकते दे 
परन्तु मनुष्यों पर तो कोई वेज्ञानिक यह खतरा लेने 


को तेयार न होगा । 


_ इन सब कठिनाइयों के होते हुए भी बहुत से 
धयाग किए गये हैं जिनसे हमें बहुत से ऐसे तत्वों की 
आवश्यक्रता का प्रमाण मिलता है जो हमारे शरीर 
तथा भोजन में बहुत ही न्यून मात्र! में' रहते हैं। इनकी 
इस न्यून मात्रा में कुछ भी कमी होने के बुरे परिणाम 
अकट होता है और इन तत्वों ये भोजन में मरि्ञते ही 

यह आय: देखा गया था कि यदि चूहे केबल दूध 
या दूध और ?पए7९ ०८०४०079ए0679/0८ भोजन पर | 
रखे जांए' तो वह कुछ समय बाद मर जाते थे । इनके 
साथ सब भ्रकार के विटामिन मिलाने पर भी कुछ लास _ 
न प्रतीत होता था। शीघ्र ही यह निश्चित रूप से 
प्रमागित हुआ कि उन चूहों में रकृलोतिन की कमी 
हो जाने के कारण उनकी यह दशा हुई थी। रक्त 
की कमी शआ्रायः लोहे के योगिकों को भोजन के साथ 
देने से दूर हो जाती है। परन्तु यहाँ पर देखा गया कि. 
लोहे के योगिक पदाथ यदि श॒द्द अवस्था में उन चूहों 





को दिये गये तो उनकी दशा में कुछ भी सुधार न 
निक के 

हुआ । परन्तु गुदे' का थोड़ा अंश भोजन के साथ देने 

से उनकी दशा बहुत जल्द ही सुधर गई। इल पर 


वैज्ञानिकों की दृष्टि गुर्दे के अन्दर के पदार्थ पर गई। . 


उसके जलाने के पश्चात बचे हुए खनिज (दाथ को 
किसी अउल में घोंल कर देने से भी लाभ हुआ | उन 
पदाथ पर किए हुए अन्वरग्गों से पता लगा कि उस 
राखमे' ताँव! बुत ही न्‍्यून मात्रा में था और वही 
लाभ का कारण था इनसे यह भी पता लगा कि जो 
लोद्दे के योंगिग पदार्थ शुद्ध अवस्था में नहीं थे उनसे 
लाभ न्यून अवस्था में ताँबे के कारण मालूम पड़ता 
था। 

बाद के अन्ध्षग्गों से पता लगा कि तोबा स्वयप््‌ 
कोई लाभ नही हँचता था परन्तु वह लोहे की 
उपयेगिता को बढ़ाने के काम आता हें । बच्चों के गुदे 
में लोहः कुछ मात्रा में जमा रहता है जिसे वह उस 
सप्नय !र <योंग कर सकते हैं जब भोंजन में 
लोहे की कःगी है। परन्तु इस जमा मात्रा का उपयोग 
तभी हों सकता है जब कि शरीर में! थोंडा सा टॉबा 
भी हो | मनु यों के: इल जो में भी ५ेखा गया है कि 
रक्त की कथी ( ॥0४८००० ) वा इलाज लोहे तथा 
हे बा सम्िलित भोजन से अधिक उपयोगी होता 

। 

मैग़निज भी एक ऐसा तत्व है जो हमारे तथा 

जानवरों के शरीर में बहुत न्‍्यून भाग में रहता है। 


विज्ञा'ं] _ ._ ॑॑ न्यूनतम तत्वों मे भोजन की आवश्यकता | दिसम्बर १६५८ मे' भीजन की आवश्यकता 


दिसम्बर १६४८ 
चूहों पर किये गये अन्वेषग्णों से प्रतीत होता है कि 





. यदि उनके. भोजन से भेगनीज बिलकुल निकाल दिया. 


जाय तो उनकी उत्पत्ति काने कीं शक्ति जाती रहती 
है। कोबेल्ट भी एक अत्यंत आवश्यक तत्व है। 
आस्टेलिया तथा न्यूजीलै'ड में यह देखा गया है कि 
जिस भूमि में कोबैल्ट की म॒त्रा बहुत कम है वहाँ 


की घास पर चरने वाली भेड़ों रोग ग्रस्त हो 


थी और शीघ ही उनका अंत भी हो जाता था। पहले 
लोगों का यह बिचार था कि यह रोग लोहे कीं कमी 
के क रण या एक प्रकार के जीवाणुओं द्वारा उत्पन्न 
होदा था परन्तु बहुत खोज के बाद पता लगा कि 
यदि उन भेड़ों को बहुत ही न्‍्यून मात्रा में कोबेल्ट 
देने से वह रोग से बिलकुल ठीक हो जादीं थीं। यदि 


उस भ नि में भी थोड़ा सता कोबेल्ट मिला दिया जाय 


भी उसी प्रकार का लाभ देखने में आता था। 
इसके बपरीत घुृहों पर किये गये अन्वेषरणों से पता 
लगता है कि उनको कोबेट की कोई आवश्यकता 
नयी होती ओर यदि उनके भोजन में कीबेल्ट मिला 
भी दया जाय तो उन्हें उससे हानि होती है। 

इस प्रकार के अन्वेण्ण्गो में ब.त कठिनता का 
साधना करना उड़ता है क्योंकि तेजन से किसी तत्व 
का पूर्णतया निकालना एक ब.८त कठिन काय है। 
इन दिनों इस दिशा की ओ. ब.;त कार्य हो रहा है। 
ख्रोर शीघ्र ही हमें कुछ नए त्त्वो को न्यून'मात्रा में 
उपयागिता का पता लगेगा। ह 


श ह हि 
(फूृष्ट १६ का दोष) 


खरखरी और सखी हो जाती है । चायना में (८१७०) 
मुख्यकर चेंगकियांग (८7०८००४) और क्वांगटंग 
( [(७/४०४८एा ६) के अदेशों में यह रोग बहुतायत से 


पाया जाता है। न 
इस रोग के कुछ उपाय करने बहुत ही आवश्यक 


हैं । इसलिए जिन प्रदेशों में यह रोग अधिकता से 
फैलता है वहाँ पर पानी उबाल कर पीना चाहिए 
अर सिगाडा (८०००४८००८) का खाना रोकना 
चाहिए । इसके अतिरिक्त कुछ ओपषधियों का सेबन_ 
भी बहुत आवश्यक है । 


परमाणु-रचना 


लेखक--श्री जगपति चतुर्वेदी 
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अत्यन्त श्षागगुकाय परमाणु नामधःरी अदृश्य क्यों से हुई है, 
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जगत के नित्रोयक मूल तत्वों की रचना ] 

इन घनाणु और ऋणाणु रूपा सूच्म ई टों से संसार का विशाज्ञ भवन निर्मित हुआ है, विज्ञन की इन खोजों 
में सश्टिनिनाग के धार्मिक सिद्धान्त पर कुठाराद्यत कर) हमें अविश्वशनीय को विश्वास और आशा भरी 
दृष्टि से देखने को वाव्य कर दिया दै। सूच्र -करपों की रचना का यह केवल प्रार्रा-भक बर्रन सरल एंव आइय है।. 





 किली भी छोटे या बड़े विचिन्न यंत्र या विस्तथ करती हैं । यह केवल आज तक कीं खोज़ों का परि- 
पूर्वक होने वाली घटना को दखककर उस का आधार रात हैं। यदि विज्ञान ने कुछ और आगे अधिक 
उसके बनने या होमे की मूल क्रिया या मोटी युक्ति बरीकेखोजें कर अयनी कुछ 3रानी खोजों को श्रम 
जानने की हमारे हृदय म॑ स्वभाविक इच्छा होती पूर्ण वा ज्िथ्या बतलाया तो उनके अनुसार हम अपने 
हद | यह्‌ विश्व कितना इह्दू, कितना जटिल, कितना ज्ञान का समय्र समय शोधन करते रह सकते हैं किंतु 
पंचीदा महा यंत्र या दार्रानिकों के शब्द में महा घटना बिल्कुल नई दिशा में सब . नए सिद्दान्तों की खोजें 
. है, इसका रहस्य जलने का प्रयत्न हमारा दुरपाहस सदा नहीं हो सकतीं। यह तो विज्ञान के खोजों के 
ही कहा जा सकता है, परन्तु मानव-हृदय की जिज्ञासा आंधाः की प्रबलटा और प्रकृति से रहस्य की गहराई 
कुछ जानने की प्र रणा उसे अयत्नशील होने में सदा वा सूच+ता के बीच रस्सःकशी, द्न्द् युद्र का पश्न 
ही ग्वृत्त करती आई हैं। विज्ञान के बलिष्ट आधार के सता है। मनुष्य अयने विवेक को नित्य ही अधिक 
बिना भी दार्तनिकों ने संनार के संबंध में अपनी विशाल, अधिक'-सक्षत तह तंक जाने वाला बनाता 
सृष्टि संहिता बना अनेक सिद्धांतों का श्रतिपादन कर जाता है इसलिए संभव हो सकता है कि मनुष्य ' 
संसार के अस्तित्व और सृजन का रहस्य खोजने का किसी दिन अपने प्रयोगों, खोजों में इतना सफल हो 
: अयटन किया है। हमें न तो उन बारीक गुत्थियों ज्ञाय कि प्रकृति का कोई रहस्य गुप्त न रह जाय। वह _ 
सदित दार्शनिक माथापचची का कुछ छ्वान ही है और समय सनष्य की संसार में सब से अधिक सफलता 
न इन्हें यहाँ चचा करने की कोई विशेष व&ावश्यकता का होगा ओर वह सृष्टिकर्ता भगवान के समक्ष 
है। हम तो वैज्ञानिकों के पग चिन्ह-पथ से ही चल शक्ति रखता इआदिखाई पड़ सकेगा।...... 
. कर कुछ उल्लेख करने का अयत्न करेंगे जो आज. आज की खोजें हमें परमाणुओं को एक विश्व के 
विज्ञान-जगत में प्रत्यक्ष प्रयोगों वा उन्हीं के अड्वूल रूप में शक्ति के भंडार से पूर्ण वस्तु बताती हैं। विश्व... 
बनी कल्पनाओं वा सिद्धांतों पर आधारित होदर में एक वृहद्‌ सूर्य केन्द्र सा है और उपग्रह उसके .. 
मान्य हैं।  *... आकर्षण से खिचे" हुए रह कर आकाश में उसके 
जगत के निर्मायक मूल-उदार्थों अर्थात तत्वों की चारों ओर तीज्र गति से अपनी घुरी पर लट्टू की तरह... 
रचना अत्यन्त क्षीण॒ुकाय 'परमाण”? नामधारी अदृश्य चक्कर खाते रह कर परिक्रमा «रते रहते हैं। उन 
किनकियों से मानी जाती है। विज्ञान की अबल युक्तियां का यह परिक्रमा का मार्ग गोला या अंडकार होता है। 
उन अदृश्य परंमारणुओं के आकार-प्रकार, सेदअभेद. यह अहों का परिक्रमा-सार्ग उन प्रहों की कक्षा? कह- | 


के साथ उनकी रचना की भी व्याख्या करने का प्रयत्न लाता है.। हम जानते हैं कि प्रथ्वी एक दिन में स्वयं. 
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अ ना पूरा चक्कर खाकर चलती हुई एक वर्ष में पूरय 
की परिक्रमा कर लेती है। प्रथ्वी की तरइ ओर भी 
कर अद भिन्न भिन्न दूरी पर सूर्य की परिक्रमा करते 
देखे जाते हैं। ये सब ग्रह सूर्य के वंश के माने जाते हैं 
और एक शब्द में सू्यवंश कहलाते हैं ।इन सब को 
सौर मंडल भी कहते हैं ः 


इसी प्रकार सृष्टि का अत्येक परमाणु छोटे या 


बड़े सूर्य-लोक के रूप में है जिसमें बीच का सूय 
उस: केन्द्र होता है और उसमें चारों ओर परिक्रमा 
करने वाले म्रह उसकी अनेक गोलाइयों या परिधियों 
पर घूमने वाले पदाथ या विन्दु। परिधि पर ग्रहों 
के सदृश तीत्र गति से परिक्रमा करने वाले पदार्थ 
बिजली के प्रभाव-युक्त कण माने जाते हैं जिनको 
ऋणगाशु नाम दिया गया है और सूर्य के सदृश मध्य 
का केन्द्र घनाशु नाम से ज्ञात है। यह महान आश्चय 
की बात है कि एक परमाणु-के बनाने में बीच के 
केन्द्र 'धनाणु” और उसके चारों ओर अधिक दूरी पर 
सदा ना वने वाले कग, ऋगाणु ही केवल ठोस आकाए 
के पदार्थ हैं अ र इसके मध्य का स्थान शून्य या सर्वया 
खाली होता है । अतएव घनाणु और ऋराणु रूप में' 
पशु के आकार का एक लाखवाँ भाग ही ठोस 
होटा है ओर शेष सारा अंग खाली स्थान से घिरा 
होता है। द द क्‍ द 

परमाशु की इस प्रकार विशेष रूप को रचना 
कं। यह अथ्थ है कि विश्व +। यह महान आकार ठोस 
रूप में दिखाई पड़ने. पर भी वास्तव में खाली स्थान 
से अधिक थिए है और वास्तविक ठोसपन अत्यधिक 
न्‍्यून है। -यंदि किसी प्रकार परमाणु बाइरी 
आवरण या 7रिधियों पर घूमने वाले ऋण शु से मुक्त 
किया जा पक तो इस सम्स्त प्रथ्वी का आकार एक 
 न.रती वे बराबर ही जाय । रा 
.. प्रमाशुओं ऊ झुख्य दो भाग घनाशु और ऋणाणु 
बिजली की शक्तिमय होते हैं या यों कह सकते हैं कि 


बिजली की शक्ति के वे हो उद्गम हैं | बिजली दो. 


प्रक र की होती हैं, एक का नान धन या घनातक 


आर दूसरी का नाम ऋणात्नक है किन्तु ये नान घन 
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' था ऋण नाम से कुछ भ्रम सा पैदा करते हैं। वे दो 


प्रकार की होती हैं अतएब् उनका काई भी दो नाम 
रक्‍्खा जा सकता है। उसमें यह एक विशेषता होती 
है कि समान प्रकार की बिजली एक दूसरे को दूर 
ढकेलती है किस्तु अपमान प्रकार की एक दूसरे की 
ओर खिंचती- हैं । अर्थात 'धन” नानक बाली बिजली 
की शक्ति से संचारित एक वस्तु वेसी. ही घनात्मक 
शक्ति की बिजली से संचांरत दूसरे पदार्थ के निकट 


ल्ञाई जाय तो वे एक दूंसरे से दूर हटेगी। इसी प्रकार 


ऋगुत्मक विद्यृत शक्ति से संचारित एक पदार्थ 
ऋणगात्मक विद्युत शक्ति से संचारित पदार्थ के निकट 
लाने पर, वे भा एक दूस रे से दूर हटेगे। किन्तु धना- 
व्मक बिजली से संचारित एक पंदाये ऋणात्नक 
बिजली से संचारित दूसरे पदार्थ के निकट लाया 
जाय तो वे एक दूस रे को ओर खिंचेंगे। परमाणुओं 
में धनाशु धनात्मक बिजली से युक्त होता है अर 
ऋणाशु ऋग्ात्यक बिजली से युक्त होता है। इन 
दोनों में एक शक्ति की ही बिजली होती है।.... 
परमाणु के अंदर घनाणु में घनात्नक विद्य॒त 
शक्ति है अर बाहर गोलाई में घूमने के मार्ग पर 
ऋणाणु में ऋग्ात्नक विद्यत शक्ति है अतएव थे 
अपमान गुएणों वाली बिजलियों से शक्ति युक्त होने के 
कारण एक दूसरे की ओर खिचेगे न्तु ऋग्ाण 
तीत्र गति से चक्कर लगाते रहने के कोरण अपने 
मांग पर ही चारों ओर नाचता रह जाता है और 
घनाशु में तिल न जता है।. . 
सलार में बड़े पदार्थों में हमें बिजली तीन 
अवस्था में दिखाई पड़ सकठी है । एक तो यह है कि 


_धनात्मक बिजली का संचार अधिक; हो;दूस रे यह है 


कि ऋण्त्मक बिजली का संचार अधिक हो, तीसरे 
यह है कि नम घनातवक और ऋण्पात्मक बिजली 
समान है। जिससे वे उदासीन रूप में जान पड़े' | हम 


एक खाधा एग प्रयोग कर सकते है। चयड़ा का एक 
दुकड़ा ले लीजिए उसे अपनी बॉह पर के का ड़े से - 


रगड्िए। इस टुकड़े के पास यदि कागज के टुकड़े ले 
जाए जांय दो वह अपनी ओर खींचेगा । कपड़े की 
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रगड़ से चयड़े-में विद्य त-सख्बार हे! जाने से दूसरी 
वस्तु के लिए आकर्षण पैदा होता है। वर्षा ऋतु में 
बादल ओर भूतल में विपरीत प्रकार की बिजलियों 
का सब्जार है| गया रहता है अतएव अ काश से प्र॒थ्त्री 
की ओर बिजली गिरतों दिखाई पड़ती है। किसी 
प्रकर की बिजली का सद्धार नहेने पर साधारण 
वस्तु८ साधारण स्थिति में उदालीन या. शान्त रूप में 
रहती हैं | ; कु « मा 

उदंजन (हाइड्रोजन) को परमांशु सब से छोटा 
ओर सब से सरल नंपएँने का परमाणु है। इंस का 
परमाणु केन्द्र एक धनारु होता है और उसके चारोंओर 
केबल'एक ऋणारशु परिक्रता करता रहता है। इसके 


धनाशु में धनात्मक विद्य त्शक्ति का बल एक माना 


जाता है, उसी प्रकार उसके ऋणाशु में ऋणात्मक 
विद्य त्शक्ति का बल भी एक माना जादा है यदि किसी 
अकार इसका ऋगाणु प्रथक हो जाय तो धनाशु में 
एक शक्ति घनात्मक विजलीं का सख्चार माना 
जायगा. ः 5 
उदजन के बार दूसरा पर गशु हिमजन (हिलि- 
यम) दो धन्ाशु का परभाशु-केन्द्र रखता है और 
बाहर गोलाई में दो ही ऋणाशु उसकी परिक्रया करते 
रहते हैं। इसके परमाशु केन्द्र में दो घन्तात्मक 
बिजली का बल होठा है अ र ऋणाणुओं में दो 
ऋण्ात्वक बिजली को शक्ति | इसी अ्रका( ऊरर के 
क्रम में परमाणु- न्द्र में धनाणु एक एक संख्या में 


बढ़ते जतते हैं और रू 4हीउतनी ही #ंख्या में ऋणारु. 
भी उन उर । छुओं के धन सु या. परनाशु-कन्द्र की 


पतिक्रता करते रहते है। इन में घनाशुओं- और 
ऋणाशुओं की संख्या के बगबर उनमें ऋश: उतने 
बल को घतात्मक और ऋण त्मक. बिजली होती है। 
उदाह राथ ओवजन वयव्य ( आक्सिजन गैस) में 
पण्भाणु में ८५ धनाशु आर ८ ऋणाएु होते है जिन 
में आठ आठ घनात्नक और ऋणात्वक बिजली की 
शक्ति होठी है। गन्धक के परभाशु में १६ 'घनाशु 
ओर १६ ऋणाणु; लोड के परभाशु में २६ धनारु 
ओर २६ ऋण/ु; ताँब! के परमाणु में २ ६ पन/ु 
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आए २६ ऋणाएु; चाँरी के परफाणु में ४७ घनाणु 
तथा ४७ ऋणुरु; सोना के परमारु में ७६ और पारा 
के परभाणु में ५० धनारु अर ऋण रण होते हैं इसी 
प्रकार सीसा धातु के परमाणु में ८२ धनाणु और 
5२ ऋणारु तव रश्सिन्‌ (रेडियम) तथा यूरेनियम 
| पिनाकम्‌ ) के रमाणुओं में क्रमशः ८८ और ६२ 
वनाजु तथा ऋण शु होते हँ। इच सब परमशुआओं 
के धनाशु ओर ऋणाणु में उनकी संख्या के अनसार 
धनात्मक या ऋण त्मक बिजली होती है किन्तु इन 
सब परमाणुआों में केवल उद्जन अर्थात पहले और 
सबसे सरल रचना व ले परमणणु के छोड कर पर- 
भारु कन्द्र में धनाखुओं के अतिरिक्त कुछ और 
उदासौन था शिथिल कण होते हैं जो एक धनाणु 
ओर एक ऋगणाशु से स'युक्त होकर बने हुए होने के 
करण अपनी बिजली की शक्ति सुप्त किए रहते हैं | 
इल करप ।रम.णु के घनाणुओं में इन सुष्ठाण॒ुओं 
के (न्यूट्रीन) के कारण बिजली की शक्ति में तो अंतर 
नहीं ह त; किन्तु परनाणुओं की मरा या भार अधिक _ 
अवश्य होता है। . ४ 2 
परन णु # दो अंग. घनांसु और ऋण गु बर बर 
शक्ति बी बिजली रखते हैं अतएव यह अनु 4(न किया 
जनता चाहिए कि उनका आकार, विस्तर और तेल 
बराबर हे।गा डिन्तु इनमें घेर विबनत, है । ऋण गुर 
के घनारणु ५ अ श्ञा इतना हत्क/ पयः जत है कि 
परभ.णुओं के तेल में य.दे उसकी गिरती बिल्कुल 
भूल जाई जाय ठो केई अंतर नहीं पड़ता। घन णुः 
डखकी अ ज्ञा १८५० गुत्रा भारी होता है अतएबव 
इतने भारी भरकन अंग - कारएप धन जु एक धनी . 
सेठ की तरह अपना गद्दी छाड कर शीज्न उठना.. 
बेठन नहीं कर सकता और उस्षके स्थ,न पर ऋरणाणु 
हो अत्यन्त हल्का अंग होने के कारःएं तांत्र वेग से गति 
करत,, स्थान बदलता व बरबज घर से भगाय: जता .. 
दिखई पड़ता है । अकृति ने एक हो परिवार के एक: 
अंग के इंतना भारा भरकम और दूसरे »आ इतना क्‍ 
अधिक श्वीगु शरीर का क्‍यों ब गया, यह नदीं कहा जा 
सकते किन्तु इतना ते। अवश्य है कि ऋणाणु के 


शरीर की श्लीग्गता एक प्रकार से उसकी: तीत्र गति- 
'शीलता के ही लिए जान बुकऋर बनाई जान पड़ती 
है। ऋणाणशुओं के तीत्र बेग और श्रवण मत्र में ही 
वेग की स्थिरता वा स्थिरता से वेग में' अविलंब आं 
सकने की श्रमता और बहुत ही त्रबल तथा अत्यधिक 
दूरी तक उसकी तत्काल पहुँच वा अयनी भारी शक्ति 
. से परायिव जगत के पदा शी के! हिला कायोँ देने तथा 
अपने प्रबल पराक्रम से उनमें तत्काल भयंकर काया- 
पत्षठ क देने वा उनमें भयंक्रर शक्ति भर देने वा 
उनकी प्रथम अर्जित भारी शक्ति को श्षण मात्र में ही 
अपहृत कर लेने की श्वेतता हमें अकवनीय, श्रन- 
हानी, अविश्वसनीय, अथधट घटना भले ही मालूप हो, 
किन्तु विज्ञन घिद्ध कर दिखाता है कि ये घटनाएं 
कज्ञीगुकाय ऋणाणु की प्रबल शक्ति का प्रसाद 
मत्र हैं| है. पी मय 
ये परनाणु के हींन अंग किन्तु अपूव शक्ति के 
एज ऋण्ासु वैज्ञानिकों की दृष्टि में साक्षात्‌ 
. बिजली ही है। इनका नाम सृद्धमतम बिजली का कर 
रखना अनुचित न . कहा जा सकता । वे स'सार की 
सबसे छाट आकार की वस्तु होने पर भी अगाघ शक्ति- 
काष हैं। वे अधिक से अधिक तीज गति से चल 
सकती हैं । ए: सेकंड से भी कम में पूरे भूप॑ंडल् के 
चारों ओर स.त बार चक्कर मारु आ सकती हैं और 
इतनी ही अकण्पनीय तीजत्र गति से आये या बीडछे 
दोड़े लगा आ सकती हैं। ऋणाणशुओं कीअ श्र 
घनाणु भी कन वि क्‍ 





विचित्र नहीं होति।.. 
उद्जन के एक ही घनाणु और एक ऋगुशु से 
बने होने के क रएएए इसे सबसे सरल और अवम पर- 
माशु कहा जाता है | इसके तेल के एक या. इहई 
सान कर दूसरे परनाणुओं के तेलने से हमें उनके 
तेल के साधारण स ख्या मे प्रकट करने मे' सुभीता . 
होता है जिसका अर्थ उद्जन (हाइड्रोजन) के तेल 
का उतना गुना होता है । इस प्रकार द्वितीय परमाणु 
हिमजन का तेल ४ यह प्रकट करता है कि वह उदजन 
के परमाणु का चौगुना है। हम यह जानते हैं.कि. 
उसके परनाशु-केन्द्र में दो धनाणु द्ोते हैं किन्तु 
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सुप्राशु भी केन्द्र में देने से कुछ भार चार धनाणुओं 


के बराबर दह्ेगा। इसी प्रकार आठवीं संख्या के पर- 
माणु ओषजन (आक्प्तिजन) का तेल १६प्रकट करता 
है कि उसमे' आठ धनाणुओं के साथ सुप्ताणु आठ 


होने से कुल १६ धनाशुओं के तौल के बरावर उस 


का तोल है अर्थात उदजन (हाइडोजन) से १६ गुना 


भारी है। ये परवागविक भार उन .रमाशुओं की 
रचना ओर गुएप॒ के सजन्ध में कुछ जानकारी कराने 


मे' हमारी सहायता करते हैँ। अंतिव तत्वों में 
रश्मिम (रेडियम) जिसकी क्रम संख्या ८८ है, इस . 
लिए प८ ऋणाशुओं सहित होता है, का परमागविक 
भार लगमग २२६ होता है। ६२ क्रम-संख्या का पर- 
माणु पिनाकम (यूरेनियम) ६२ ऋण्पाशुओं सद्दित 
२३८ परमाग॒विक भार का होता है। हम इससे 
अनु ग़न कर सकते हैं कि इनकी रचना कितनी 
विचित्र होगौ । | द 

इस तरह की विचित्र रचना और आकार बाते 
परमाणु ही हमारे विश्व की रचना करने वले हैं। 
हमे कदाचित कुछ विश्वास न पड़े कि ये ही इतने 
संसार के भारी भवन की बनाने वाली इंटे' हैं किन्तु 
खोजों ने इसे मानने के लिए हमे विवश किया है: 


' हम अपनी साधारण वरणभाला के अपरों को जानते 


हैं। वे एक एक सरल चिन्ह मात्र हैं ओर बच्चा भी 
इन का उच्चा एग कर लेत। है तु इन्हीं के हेर-फेर 
से घम, शास्त्र, नाना वित्य को नाना प्रकार की 
सहस्रों जाने और बे जाने लेखकों, विंद्ानों कवियों 
वैज्ञानिकों, राजनीति-शस्त्र बेत्ताओं और इतिहास- 
कारों आदि की रची हुई ८स्तकों, भारी भारी प्र'थों 
को देख कर हम चकित हो सकते हैं । वे हमारे निकट 
केवल वगण माला का खिलवाद नहीं माल्म पढ़तीं। 
इसी प्रकार नन्‍हें आकार के ही परमाणुओं के आधार 
प॑ बना हुआ यह विशाल जगत हमको इतना 
आंश्चय पूर्ण दिखाई पड़ता है कि उसकी रचना के 
उतने छोटे कणों, परमाणुओं की ओर प्यान.भी नहीं 


जा सकता।. 


गा पपररर्पााशक दूध नकालब्तकमाना;फ, > 


भारतीय कृषि तथा उद्योग समाचार 


. बीशेग फसल के लिए नीरोग बीज. 
. नीरोग फसल पैदा करने के लिये बीज नीरोग 
होना बहुत आवश्यक है। यदि साधारण बीज को 
साफ करके उसका रासायनिक कल्प कर दिया जाय 


तो फसल में रोग लगने की आशंका नहीं रहती और क्‍ 


उपज भी अच्छी होती है। 

बीज के कल्प से पूर्व उसे भली भांति साफ कर 
लेना चाहिये। छानने, फटकने और साफ करने से 
मिट्टी धूल, कूड़ा-ककेट, भूसी, .भूसा, खार-पतवार 


कप जञ्ञ ५ वबाहर्न री थे ५ गे तु ें घन, 
आदि के बीज, अवाहनीय पदार्थ और रेतुओं, बूतत, 


पई, तथा अन्य प्रकार के कीड़े दूर हो जाते हैं। साथ 
ही साफ किये हुए बीज का कह्प भी सरलता से हो 
जांता है । क्‍ द 

बीज. में रोगकीटाणुहर औषधि तीन रूपों में 
मिलाई जा सकती है, चूरं के रूप में, पिब्टी के रूप 
में और द्रब रूप में । मिलाने से पहले औबधि बनाने 
वाले के निदेशों को भली भांति समझ लेना 
चाहियें। द । 

. गम पानी में मिंगोना 

जौ-गेहूं के कुछ रोग ऐसे हैं, जो बीज को गर्म 
पानी में भिगोने से दूर हो सकते हैं । जौ-गेहूँ का 
रेतुआ रोग इस प्रणाली से दूर हो जाता है। पहले 
बीज को ८०२० फा० तापमान वाले पानी में ४ घंटे 
तक भिगोना चाहिये, फिर १२५० फा० तापमानवाले 
पानी में २ मिनट तक पड़ा रहने देना चाहिये, और 
अन्त में १० मिनट तक गर्म पानी में भिगोना चाहिये 
गम पानी से निकाल कर बीज को थोड़ी देर तंक 


उंड़े पानी में ड'ल देना चाहिये और उसके बाद उसे 
इसलिये उनहे प्रयोंग के समय सांवधनी रखनीं 
. चाहिये।....्््रर्््््रः् 


 खुखा देना चाहिये। इस प्रणाली से रोगकीट मर 
जाते हे ओर नीरोग फसल पैदा होती हे है मे 


धूप में सूखाना 
. रेतुआ दूर करने की एक पगाली और है। बीज 
की श्रीष्म ऋतु में प्र।तःकाल ठंडे पानी में भिगो देना 
चाहिये और ५ घंटे तक धूप में रखा रहने देना 
चाहिये । इसके बाद पानी निकाल कर बीज को धूप 
में सुखा देना चाहिये | इस प्रणालीं श्षे बीज बिलकुल 
नीरोग हो जाता है। ः क्‍ 


रासायनिक प्रणाली 


बोतल या प्िटटी के बत॑न में बीज और 
कीटाग्पुनाशक द्रव्य डाल कर और भुह बन्द करके 
३ मिनट तक खूब हिलना चाहिये। ऐसा करने से 
बीज नीरोग हो जायगा । जा 


यदि अधिक मात्रा में बीज नीरोग बनाना हो, 
तो मिट्टी के तेल के बड़े ढोल में नल लगा कर उसे 
लोहे या लंकड़ी की चूलों पर स्थपित कर देना 
चाहिये और ढोल में बीज तथा कीटाणनाशक द्र॒ब्ध 
डाल करं, उसे ४ मिनट तक खूब घुमाना चाहिये। 
ऐस। करने से बीज के प्रत्येक दाने पर कीटनाशक 


ब्ब्य का आवरण चढ़ जायगा और वह नींरोग बन 


जायगा । क्‍ हल  । 
साधाएणतया मन बीज के लिये २ छटांक कीट 
नाशक की आवश्यकता होती हैं, और एक एकड 

भूमि पर कुल चार आने का कीटनाशक खर्च होत 
है । रोगों से होने वाली फसल की हानि को ध्यान में. 

रखते हुए, यह अल्प व्यय उठा लेना ही श्रेयस्कर 
: परन्तु समस्त कीटनाशक द्रव्य विषेले होते हैं।.. 





कपूर बनने की विधि | 
“जन ल आफ सांइटिफिक एंड इंडस्ट्रियल 
रिसचे!” ( वेज्ञानिक और अद्योगिक गवेरणा-पत्रिका) 
के नवम्बर साप्त के अंक में औसिमसभ किंलिमेंडसचा- 
रिकन ग्वेकी नामक पौधे से कपूर बनाने की विधि 
बताई गई है। यह पौधा पूवी अफ्लोका से भारत लाया 
गया है और बम्बई के दक्षिणी साग में खूब पंनपता 
है। वेसे यह सब प्रकार की भूमि अर जलवायु में 
उग आता है, और बोने के ६-७ महीने बाद कपूर देने 
लगता है। इसकी अध-सूखी पत्तियों को पानी में 
उबाल कर अक खींचा जाता है, और उस से कपूर 
बनाया जाता है। पत्तियों के भार का १४६ प्रतिशत 
कपूर निकलता है।........ 
। साबुन के बारे में | 
एक लेख में नारियल के तेल के विकल्प के लिये 

की जाने वाली गवेबगा का चर्गात किया गया है। 
देश में खाने योरय तेलों की कमी के कार्रण अच्छी 
किस्म के सा [न बनाने के लिये नारियल के तेल का 
स्थानापन्न अन्य कोई अखाद्य तेल ढूंढ निकालने के 
लिये एबिटनोडफनी हुकरी के बीज को चिकनाई पर, 
जो कीसा चिकनाई के नाम सेअसिद्ध है, अनुसंधान 
किया गया । इस चिकनाई को रेंडी तथा मूगफ के 
तेल के साथ मित्ला कर लावबुन बनाने के काम में लाया 
गया | उससे जो साबुन बना, वंह बहुत उत्तम 
प्रमाणित हुआ | द 

... गोंखरू से तेल निकालने की विद्यि 

. पत्रिका में भोखरू के बीजों से तेल निकालने 
की विधि भी बताई गई है। गोखरू भारत के गर्म भाग 
में बहुत पेदा होता है । परन्तु आज तक यह अधिक 
उपयोग में न्दीं लाया गया। अनुसन्धान से विदित 
हुआ है कि यदि गोखरू को २४ प्रतिशत गन्धक के 
तेजाब में १२घंटे भिगो कर (या २ दिन धूप में 
सुखाया जाय तो बीज आसानी से निकल आता है। 
इस बीज का या सूखे फल का लगभग तिहाई होता 
है, और इस से ३२ प्रतिशत तेल निकल्लता है। यंदि 


_भारतीय कृषि तथा उद्योग समाचार __ 


सकता है 


. उद्घाटन किया | 


श्डि] 


[ १६४० 





गोखरू की खेती की जाय तो एक एकड़ भूमि से १७४ 
पॉंड तेल पैदा हो सकता है । अन्य तेलों की अपेक्षा 
इस तेल की पेदावार किसी प्रकार कम न होगी। इस 
तेल को यदि एक वर्ष तक हवा से बचा कर रखा जाय 
तो यह गाढ़ा हो जाता है और ऊपर पीले रंग की 
मिल्ली पड़ जाती है। गर्म करने से यह गाढ़ा हो 
जाता है और अन्य खनिज तेलों में मिलाया जा 
. दूध का अतिनिधि - 5 ०. 
 बंगलौर की भाए्तीय विज्ञानशाला में जो 
अन्‌ सन्‍्धान किये गये हैं, उनके फलरत्ररू। सॉयाबीम 
को रस दूध का प्रतिनिधि प्रमाग्षित हुआ है। सैनिकों 
को दूध की उपलब्धि बढ़ाने के लिये, अतिशभ्ना-- 


 मन्त्रालय ने विशाल पैसाने पर अन संघान किये हैं। 


१२० सैनिकों को चाय और दही के लिये' सोय/बीन 
का दूध दिया जा रहा है।इस दूँध के सेबन से 
सेनिकों का रास्ध्य सुधर रहा है।.. 

द ट्रेक्टर-चालकों को प्रशिक्षण 

. गत सप्ताह भोपाल के सनीप पैरागढ़' में' ट्रैंक्टर- 
चालन--प्रशिक्षण-पाठ्यक्रम का समारम्भ करते हुए 
केद्रीय कृषि-मत्री श्री के०एमण्मुशी ने कहा कि 
विशाल पेम्ानें पर मशीनी खेती का भविष्य 
अधिकांशत: केंद्रीय ट्र कटर-संगठन की सफलता पंर 
निभ र है। श्री मुशी ने बताया कि भारतीय कृषि- 
मत्रालय की विशाल भूमि-सुधार योजना से 
अमेरिका वाले भी चकित हों गये हैं और उसे “क्षि 


के इतिहास में अद्वतीय” बताते हैं।: 


: ट्रेक्‍्टर-चॉलकों का प्रशिक्षण: 
केन्द्रीय कृषि-मन्त्री श्री के०एम० मुंशी ने गत १६ 
नवम्बर को भोपात्र के समीप वैरागढ़ में ट्रौक्टर- 
चालकों के प्रशिक्षण के लिए एक विद्यालय का 


भारत सरकार का क्ृषि-सन्त्रालय वैर!गढ : में 


ः केन्द्रीय ट्रैक्टरसंगठन के कारखाने में, तीनौसीन 


सप्ताह के दो पाठ्यक्रम चलाने को योजना हैं। 





दिसम्बर १६५० | है 


आरम्म में, केवल सरकारी ट्रौक्‍्टर-चालकों कों हीं 
प्रशिक्षण दिया जायगा। ग्रशिक्षण-कार्य की व्यवस्था 
कृषि मन्त्रालय के कृषि यन्त्रबिद्य-परामशदाता श्री 
अले के० रास्बीं करेंगे। श्री अले के० राग्बी अमेरिका 
में इस प्रकार के प्रशिक्षण की व्यवर कर चुके हैं, 
ओर इस कार्य का उन्हें विशेष अन्‌ भव है। भारत 
' सरकार ने अमेरिका के ऋषि-विभाग से कुछ दिनों के 
लिए उनकी सेवाए' उधार ली हे । 

_ अशिक्षण-काल में सफाई पर विशेष बल दिया 
जायगा। अशिक्षण के लिए फिल्म की भी सहायता ली 
जायगी। ््ि 
.. अत्येक पाठ्यक्रम के लगभग ७४ शिक्षाथी' होंगे, 
जिनमें ६० केंद्रीय ट्रेक्टर-संगठन के चालक ) ४ 
इंजीनियर, और १० राज्यीय. स“कारों के 
इंजीनियर होंगे। यदि इन कक्षाओं > संचालन में. 
सफलता मिली, तो अन्य स्थानों पर भी ऐसी ह्दी 
कक्षाएं खोली जायेंगी । निजी टेक्टर रखने वालों के 
चालकों के ग्रशिक्षण की भी व्यवस्था की 
जायगी। छः ० 


अन्न आयात 
गेहूँ... ..._ ११,२४५,६०० टन 
आंदा | ६४,०४० टन 
चावल २,६४,७०० टन 
कोद्‌ २,०१,६०० टन 
ज्वार बाजरा १९,८०० टन 
४,६०० टन 


सजी 
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जो ६४० टन 
कदों की खेतीं 
भारतीय कृषि गवंषणणा परिषद की थ्रा य आधिक 
व्यवस्था तथा विकास व्िपयक गवेष्णा सम्रिति की 
अभी ही नयी दिल्ली में' हुई वेठक में “अधिक अन्न 
उपजाओ?” आन्दोलन में सहायता करने अ-र सहायक 
खाद्यों का उत्पादन बढ़ाने के उद श्य से व -बई, पंजाब 
मद्रास, मेसूर, आदि राज्यों में कंदों की खेती बढ़ाने 
के सस्बन्ध में एक सुनिश्चित योजना स्वीकार की 
गयी है । 
पँजाब में हुई गवेषणा के फल्नस्वरूप सायावीन 
को एक ऐसी किस्म ग्राप्त हो सकी है, जिसकी डपज क्‍ 
अधिक होती है और जिसके दाने भी बड़े होते हैँ । 
साथ ही उसमें कडवाहट भी नहीं होती और वह 


जल्दी पक भी जाती है | दूध, आठा, आदि तेयार 


करने के लिये यह सोयाबीन सर्वोत्तम है कर 
चू कि खजूर का गुड़ तैयार करना देहांतों का एक 


अच्छा धंघा है, इसलिये समिति.ने निश्चय किया है 


कि कई ओर केन्द्रों में खजूर का रस निकालने के 
अच्छे तरीकों कों आजमाय जाय । समिति का मत है 
कि लोग की खेती के लिये भी उपयुक्त भूमि तथा 
अच्छा बीज खोजा जाय। ट्रावनोर कोचीन में इस 
विधय की गवेषणा के लिये एक बगीचा खोलना भी 
स्वीकार किया गया। अस्थि-चूण के उत्तादन और 
बड़ोदा में' ग्राम पुनस्संस्थापन विषयक खेती की दो 
अ्रणालियों के सम्बन्ध में भी समिति द्वारा निश्चय 
कियेगये |... क 


7 ः उन्नति 


इस समय देश में १५ पिलें कागज तेयार करती 





हैं, ओर १७ गत्ता | इनमें से ६ कागज पिलें अयना. 


काम बढ़ा रही हैं, ओर कागज तथा अखबारी कागज 
तयार करने के लिए चार कारखाने स्थात्रित करने 
की योजना बनाई गई हैं। इनमें से एक कारखाना 
केवल अखबवारी कागज ही तैयार किया करेगा । 
देहरादुन स्थित वन गवेषशाला में, देश में 
पैदा होने वाले अन्य बृत्तों तवा धासों से कागज 
व गत्ता तैयार करने के प्रयोग हो रहे हैं। कागज 
उद्योग के लिये एक बहुत आवश्यक रासायनिक 
पदाथ गंधक हैं, वे ग्रायः सब का सब विदेश से 
आत! हैं। इस विपय में यह सुझाव रखा गया 
कि कागज मिले ब मिल कर तय करना चाहिये 
कि उन्हें कितने गंधक की जरूएत है। ऐसा होने पर 


(९ ढ - ०» का 
पयाप्त प्रात्रा से गंधक के आयत क। प्रबंध किया. 


जा सकेगा , और इस प्रकार उपलब्ध गंधक पविल 
सथथोंद्वारा विश्िन्न मिलों के बांद दिया जायगा। 
कालिस्टिक सेडे के विषय में सुझाया गया कि इस 
रासायनिक रेल के डिब्बे मे' द्रव्य रूप मे मिलों के 
पहुँचाने की सुविधा दी जाय । 
हे अखवारीं कागज देश में ही तेयार करने के संवन्ध 
में बताण गया कि अखबारी कागज तैयार करने के 
लिये आवश्यक कच्चा माल, उत्तर भारत में पर्याप्त 
सात्रा में उपलब्ध हो सकता है, जेसे देवदार, रार आदि 
टन । किन्तु निश्चय हुआ कि पहले मध्य पदेश की 
याजिता कार्यान्वित की जायगी क्योंकि वहां इस कार्य के 
लिये काफी पू जोगत व्यय हो भी चुका है । 
शिश्पियों को ग्रशिश्चित करने के विषय में. कहा 
गया हैँ कि आथिक कठिनाइयों के कारण, देहरादून 
की बन गवेबणाश लाको कागज शाखा का विस्तार 
_ : गया हैं, किन्तु फिर भी कागज के कारखातों 
का वतना चाहिये कि उद्योग के विस्तार के लिये 
उन्हें कितने शिल्पियों का आवश्यकंता पड़ेगी । 
| स० स० से ] द 
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| विज्ञान 


ग्रन्थ विहार 


[छा शिगु-पालन आओ 








लेखक--श्री मुरली धर शर्मा बाड़ोदी 
 बी० एस० सी० प्रभाकर 


प्रकाशक--विज्ञान - परिषद्‌, प्रयाग 
के | मूह ट् 
रायतल साइज प्र॒ष्ठ संख्या १४३, क्य8)है।. 


राष्ट्र-भाषा हिन्दी के बाटमय में. ऐसी 
वज्ञानिक पुस्तकों की बहुत बडी आवश्यकता हैं, 
जिनके द्वारा हमारा राष्ट्र स्वस्थ, समृतू एवं 
शक्तिशाली बन सके। किसी भीं राष्ट्र के निर्माता 
भाटा ओर नेता शिशु ही हुआ करते हैं । शिशुओं 
का पालन पोषण सीक्षण, एवं शिक्षण यदि 
उचित विधि से किय। जाता हैं तो व अपने राष्ट्र के 
मस्तक कों सदा ऊंचा और गोरबान्वित रखते हैं । 
शिकश्षुपालन! इन्हीं डद्य और उद्ात्त भावनाओं को 
सामने रखकर लिखा गया है। पुस्तक तीन भागों में 
विम्क है प्रथम भाग में:-बच्चे का गर्भ स्थित 
जीवन, प्रसव-पूष. व्यवस्था, गर्भवस्था की कुछ 
व्यथाए' तथा प्रसब-स्थान ये चार अध्याय हैं। 
दूसरे भाग में:--प्रथम सप्ताह का दैनिक कार्यक्रम, 
दुग्घपान, तथा शारिरिक विकास थे ३ अध्याय हैं। 
तीसरे भाग में:--अरप रण शिक्षा, लिंग विषयक- 
शिक्षा शिशु व्यथाए' एब॑ कुछ जटिल समस्याएं थे 
ओर अध्याय हैं । इस प्रकार सघूम्प पुस्तक के हमारा! _ 
ओर ११ अध्यायों मे' शिशु पालन से सम्बन्ध रखने 
वाली सभो बातों का उल्लेख वैज्ञानिक रींत से किया 
गया है। पुस्तक में कुछ चित्र एवं चार्ट भी दिए गए हें। 
शिशुपालन की आवष्यकता को अनभव करने वाले 
सग-ग्रहस्थ पुस्तक से ल्ञाभ उठा सकते हैं। १७३ 
प्रृष्ठों की पुस्तक का मूल्य ४) कुछ अधिक होने के 
कारण खटकता है। 


2७७७ 
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विज्ञान | 


विज्ञान परिपद्‌, प्रयाग का मुख पत्र 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजानात, विज्ञानादध्येव (ह्विभानि भूतानि जायन्ते,। 


विज्ञानेंन जातानि 
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जीवन्ति विज्ञान . 


प्रवन्त्यभिसंत्रिश्वन्तीति, तै००३॥५ 





विज्ञान ओर वास्तविकता 


गत अर्थ शताब्दी में विज्ञान ने आशातीत उन्नति 
कीं है, यह कहना अत्युक्ति न होगी कि गत पचास 
वर्षों के ज्ञान का पल्नड़ा उसके पूर्व लगभग दो सह 
वा्ों के संचतज्ञान के पलड़े से कहीं भारी पड़ेगा । इप 
संबंध में विशेष विचारनीय बात ठो यह है कि इस 
नूतन ज्ञान ने हमारे ।उराने वैज्ञानिक ज्ञान में एक 
क्रान्ति कारीं परिवर्तन ला दिया है। उदाहरणार्थ १६वीं 
शर्दी के भौतिक विज्ञान को हीं ले लींजिये। नन्‍्यूटन 
सिद्धान्त के अनुसार इस शताब्दी तक हमारे पास 
मात्रा (0४०55), शक्ति (707८९), आवेग (?४006॥- 
पाए), सामथ्ये (7०८९५), आदि की साष्ट परिना 
"पाएं थीं और इन्हीं परिभाषाओं के आधार पर हृप्त 
विशालकाय नश्नत्रों से लेकर शिश्षु-क्रीड़ा की सामग्री 


गेंद तक की गति विधि भल्षी प्रकार समझ सकते थे, 


यही नहीं, इन्हीं परिभाषाओं को हम अशु-जगत के 
सदर से सच्म चक्रगामी परमाणुओं पए घाँ.त कर 
छ; ५5. ३ नें । + ९. कर 
सकते थे ओर तथा-सिद्वान्तों के आधार पर निकाले 
गये निष्कर्षों की ग्रयोगात्मक पुष्टि देख कर हमें 
कक क््थ | ०, हे 
'उनफ्ो वास्तविकता पर-कोई संदेह करने की गू जाइश 


ही नथी।! 


ऐसी स्थिति में यदि १६ वीं शताब्दी का वेज्ञाः 
निक परमाणुओं को प्रयोग शाल। की सज्जा के 
भांति वास्तविक मानने लगा था, तो इसमें आश्चर्य 
ही क्या ९ क्‍ क्‍ 
लाई केलपिन ने अद्याण्डब्यापी “ईथर” का जो 
बरएन दिय। था ओर जिस विश्वास के साथ स्पष्ट 


 रूउ से ब्रह्माण्ड की घटनाओं की “इंथर” के अस्तित्व 


के आधा ए पर समझाने का प्रयत्न उन्होंने किया था, 
उसको कोन संदिग्ध दृष्टि से देखने का दुःसाहस कर 
सकता थ!, किन्तु आज हमारी आशावादिता का वह 
प्राताद ढह़ने लग गय। है, ईथर। रूप “ईश्वर में 
हमारी अस्या कथन हो।ती प्रतीत होती है। यही नहीं 
आज का परमाणु भी न्यूटन युग के परमाणु के 
समरूप नहीं रह गया हे। 

नूतन विज्ञान की इम्च आशातीत उन्नति और हमारे 
पुराने वेज्ञानिक सिद्धान्तों में एक क्रान्तिकारी परिवर्तन 


की इस नई परिस्थिति ने हमारे सामने यह प्श्न उप- 


स्थित कर दिया है कि विज्ञान का वास्तविक अर्थ 
क्या है, वैज्ञानिक का सत्य क्या है ९ 
.. यह तो स्पष्ट है कि प्रवृति के रहस्यों को ससभन। 


७ कप 
; विज्ञान का.परम उद् श्य है, 


विजान]__  विज्ञऔरवास्तविकंत_  ॒0॒४॒३ ३ ३अ5ञउ[दिखिग्बर १६४५१ 


विशाल नम्नत्र प्रतों के चारों ओर सतत चक्कर 
काटते रहते है, सागर में ज्वार-भाटों का क्रम लगा 
ही रहता है, प्रयोगशालाओं में भाषक्यंत्रों का पा। 
चढ़ता व गिरता हैं, शरद, शिशिर, हेमन्त वसन्‍त के 
क्रम के साथ अतुओं में अनेधिकता आती ही रहती 
है, कुछ प्राणी पत्थर भनश्नण कर ही जीवित रहते 
हैं, एक विद्वान और बुद्धिमान व्यक्ति हश्की सी चोट 
खाकर-प/गल हो जाता हे, आंद असख्य वाचचत्र 
घटनाओं के रहस्य को समभकना विज्ञान का उद्द श्य 
हैं, यहाँ यह ध्यान देने योग्यवात है कि बत मान 
विज्ञान यह जानने का प्रयत्नशील नहीं हे कि ऐसा 
क्यों” होता हे, यदि आज का वैज्ञानिक यह जान 
सके कि यह “केसे” होता है, तो बह अपनी उद्दश्य 
पूर्ति मान लेगा । ई ह् 

उपरोक्त उदाहरणों से एक बात और स्पष्ट 
हो जाती है कि विज्ञान की खोज जितनी अधिक 
सात्र में घटमा-मूलक है उतनी वास्तविकता-मूलक 
नहीं । प्रसि ढ्व भांतिक-शास्त्रे किरचाफ ने यह स्पष्ट 
रूपसे बताया था किस! वेजञानिक सिद्धान्त का लक्ष्य 
यह होता है कि भंतिक-जगत में होने वाली कुछ 


घटनाओा का वह सरज्न स॑ सरल, ज्ञन-गध्य वरन- 


हे वास्तव में “यवाथ! तो उससे अन्तनिहित रहता 
| 

इस प्रकार यदि ब्रहमराड में होने वाली कछ 
जानी हुई घटनाओं को हम किसी वेज्ञानिक सिद्धान्त 
, के आधार पर समझ सकें और उसमें से नए खोज 
के पथ निकलने की सामहो तो उसे सिद्धान्त की 
परुस उन्‍योगिता का प्रमाण सानना चाहिए विचार कर 
देखा जाय तो किसी वजानिक सत्य में स्वायित्व 
मलेगा हो नहां अनुभूति और ज्ञान की परिधि 
बढ़ने के साथ नई नई विचार थारायें आती हैं ऋऔर 
संध्दान्तों में परिवतन, संशोधन होते रहते हैं 
इस प्रकार एक वजननिकर सिद्धान्त प्रकृति-भेदेन के लिए 
एक अस्त-मात्र है, उसे धर्म का रूप देना किसी भी 
तरह उचित नहीं कहा जा सकता। सर जे०्ज्े० 


थाप्तसन ने स्पष्ट रूप से विज्ञान की व्याख्या करते हुए 
इसी विचार धारा का प्रतिपादन किया है। यह सच 
है कि १६वीं शदी के मध्य कालीन विज्ञान में, भौतिक 
वाद ने अपना प्रभत्व जप्ता लिया था, कित्तु विज्ञान 
जगत ने आज अपनी वह गलत विचारधाण बदल 
दी है और दिनग्रति होने वाली नई खोजों ने विज्ञान 
से भौतिक बाद के पेर उखाड़ से दिए हैं, यह कहना 
विरथक न होगा कि आने वाला विज्ञान स्यात्‌ धर्म से 
भी अधिक अध्यात्म बाद का पोषक होगा ९ 


यदि हम उपरोक्त दृष्टिकोण सामने रखते हुए 
विज्ञन और वास्तविकता के पापस्परिक सश्बन्ध पर 
विचार कर तो यह जान लेने पर कि विज्ञान की 
खोज घटना-मूलक है हमारे सामने यह प्रश्न उठता 
हैं कि “वास्तवकता ? को समभने के लिए हम किस 
ओर चले ? सरजेम्स जीन्स आदि कुछ वेज्ञानिकों के 
मतानुसार तो वेज्ञानिक को वास्तविकता के क्षेत्र में न 
उतरना ही अच्छा होगा, वास्तविकता उनके लिए 
“दश न” की ही वस्तु है उनके मत में न्‍्यूटन की 
भाँति आज भी वेज्ञानिक अपार ज्ञान-सागर के किनारे 
बैठे पत्थर ही चुग रहे हैं, उन्हें सागर का कोई ज्ञान 
है। नहीं है । वास्तव में ऐसी निराशा वःरिता सर्वथा 
अनुचित है 


वेज्ञान वी बलवती जिन्तन-धारा और वैज्ञानिक : 
सिद्धान्तों की बढ़ती हुई परिधि को सरासर अनदेखा 
करना निशशावादी वज्ञानिकों के ज्ञिण कोई श्रयकर 
बंत नही कोई भी प्रत्यव्न दर्शीं इस बात से सहमत होगा 
कि जिस निर्राथ *र पृत भव से विज्ञान अपनी 
पस्या में रत है और समय-नु कूल जो भी प्रत्यक्ष 
प्रमाण संसार के सामने बिज्ञन की सफलता के मिले 
हैं उनसे यह स्पष्ट हो जाता है कि “वास्तविकता” 
यदि ज्ञान-गभ्य हो सकती है तो धर्म से नहीं, दश 
से नहीं, केवल विज्ञान से । 


+ ३८१, + 
रिकननकनन> न, ने जन अहम 
क श्र 





भूकस्प 


लेखक--प्रभाकर वि० देहादू राय 








भूकम्प की प्रलयंकर शक्ति से 


संसार प्राचीनकाल से ही परिचित है, वर्तमान बैज्ञा। 
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नुसन्धान से 


ब 


तर 


क्‌्आ 
यह पता लगा है कि भूप्ृष्ठ की इस गतिशीलता का अध्ययन हमारे कल्याणकारी ज्ञान को बढ़ाने में भी सहायक 


होता है। मनोरंजक किन्तु खतरनाक बात हैं कि प्रत्येक दूसरे मिनट पर भूकम्प के धक्के 


कक 


प्रथ्यी को लाते 


रहते हैं । प्रस्तुत लेख में भूकम्प के कारणों पर अच्छा प्रकाश डाला गया है। 











अभी कुछ ही दिनों पूर्व आसामप्त ग्रांत में भूकंप ने 
हाहाकार मचा दिया । लगभग ४०० ० वर्ग मोल के 
क्षेत्र में इसके कारण जमीन की उथल-पुथल मच 
गयी। यों तो भूप्रष्ठ पर अत्येक दूसरे मिनट पर 
भूकंप के धक्के लगते रहते हैं| परन्तु इनमें से कई 
अत्यन्त क्षीण होने के कारण हमें मालूम नहीं 
होते । ऐसे क्ञीण धक्के केवल एक यंत्र के द्वारा ही 
माल्म किये जा सकते हैं। इस यंत्र को सिज्मोग्रार्फ 
(५९»770४7०|०0) कहते हैं । 

चित्र का विवरण:--इस चित्र में एक फौलाद का 
खंभा है जो एक पक्की नींव पर खड़ा है। भूकंप के 
धक्के के कारण यह हिलता है और इसके हिलने से 
इससे बाँधा हुआ तार भी हिलने लगता है। 
कंपन में स्थिरता लाने के लिये एक वजन भी लगा 
है। वजन से संबंधित एक दर्थण का टुकड़ा होता है। 
यह दर्पणभी दिलता है इसके कारण इस दर्वण पर 
प्रकाश दीप से पड़ने बी प्रकाशरेखा का प्रतिबिब 
भी हिलने लगता हे। ग्रतिबिम्ब की गति का 
चित्र उस फोटोग्राफिक फिल्म पर उत्तरता है जो 
सामने लगी रहती है। 

भूकंप का रूप 

यदि पानी की स्थिर सतह पर एक पत्थर फेंक 
दिया जय तो सारी सतह पर ( उस केंद्र से ) लहर 
फेल जाती हैं। इसी प्रकार प्रथ्वी पर भूकंप की 








ए[॑एएएएएशशएएएएशशशआआआआशएएएएएणएशणएणएणए॑एणणाणणणणशणणणणणणणणणणाणणण००७७०७००००० ५ की मल कम मििनिमकमिनकिकबल ० अरन०->2 0०23-73 22500-3.-. कक ५० बह ण ? ८४े--५००-०५५०>२-कक.+०-....००४०४ज8७... ५ _+--पमननाकम-०»-3५०-43५3७००७ ५ +र नव क--..3..७......... ... 


लहरें फेलती हैं जिससे सारा भूपृष्ठ डिल उठता है 
ओर हम उसे भूकंप कहते हैं । भप्ृष्ठ के नीचे जिस 
केंद्र से लहरों का उद्गम होता हैं उस केंद्र को 
( 70८७७ ) फोकस कहते हैं। इस केंद्र के ठीक 
ऊपर भूप्रष्ठ पर स्थित स्थान को इपिसेंटर 
(>90९०४८०) या कम्पन के द्र कहते हैं। ह 

इन लहरों की उत्पत्ति के दो कारण बताये जाते 
हैं।( १) ज्वालामुखी पर्बत विस्फोट और (२) 
भूरष्ठ के अन्तर्गत स्थित शिल्ाओं का स्तर-दोष 
(79णाॉ ६) की सतह पर फिसलना । 

विवरण--१) ज्वालामुखी केःजाशत होते गरम 
लावा (7.85००) कंभी-कभी धमाऊे की आवाज के 
साथ बाहर फेंका जाता है । इस आवाज के कारण 
निकट वासी प्रदेश हिल उठता है । और भूरठ पर 
लहरें दोड़ जाती हैं। ऐसे मुकश्त का क्षेत्र सीमित 
रहता है । हर 

(२) अधिकांश भकंपों का कारण भूप॒ठ्ठ के अंतर्गत 
स्थित शित्नाओं का स्तर-दोष की सतह पर फिसलना 
ही है । इन शिज्ञाओं पर जब दबाव इतना अधिक 
हो जता है कि वे इस दबाव को सहन करने में 
असमर्थ रहती हैं तब उनमें दरारें पड़ जाती है' | 
इस क्रिया के कारण शिल्ाएँ अपने स्थान से विचलित 
ही हो जाती है और इनमें स्तर-दोष (78 पार). 
उत्पन्न होते है । ड 





[३] 
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इस स्तर-दोष की सतह पर एक भाग दूसरे को 
की तुलना में ऊपर या नीचे खिसक जाता है | इसलिए 
उस स्थान का स्विर-संतुलन ( 505:8(८ >पर्णा0- 
पंणा० / विचलित हो जाता हैं। इस क्रिया का परि- 
गाम भूपृष्ठ की सतहों पर भी पड़ता हैं और उनमें 
लहरें दोड़ जाती हैं जिसके वारग् भूप्ष्ठ हिल उठता 
है। यही भूकंप है। 
यद्यप यह धक्का शक्षगिक ही रहता है तथापि 
इसके कारण जो लहरें उत्रन्न होती हैं उनकी गति 
इतनी तेज होती है कि सारे क्षेत्र में उथलं-पुथल मच 
जाती है | मुख्य घका लगने के पूर्व कुछ हल्के धक्के 
लगते हैं इन्हे पूर्व कंप (707०-50८८5) कहते हें। 
कुछ धक्के बाद में भी आते रहते हैं। इन्हें परचात्‌ 
कप (४६८४ 5790८ी८5) कहते हैं । ः 
स्तर-दोप की सतह पर विचलन का आरमस्म ही पूर्व 
कप 707८ 590८८७) का कारण हे। इसके द्वारा पूर्ण 
विचलन कार्य के मार्ग में आनेवाली रुकाबटें दूर की 
जाती हैं। इसके पश्चात्‌ विचलन की क्रिया होती है 
जिससे मुख्य धक्का (ए0ां9 500८5) त्ञगता है। 
ओर अस्त में इस भाग में स्थिरता आने लगती है। 
स्थिर होने की क्रिया के कारण कुछ पश्चात्‌ कंप 
होंते हैं। 
भूकम्प के परणातव 
भूकम्प के कारण जीव और संपत्ति की काफी 
मात्रा में हानि होती है । इमारतें तथा पुल्न गिर जाते 
हैं ओर आवागमन के साधन नष्ट हो जाते हैं। कभी- 
कभी भूष्रष्ठ में दरारें पड़ जाती हैं और इन द्रारों 
से पात्ती, कीचड़ तथा बालू बाहर फेंकी जाती है। 


इस कारःगु सेकड़ों एकड़ उपजाऊ जमीन खेती के. 


अयोग्य हो जाती है ( बिहार का सन्‌ १६३४ का 
भूकम्प )। कभी-कभी भूकम्प के कारण पहाड़ों से 
चद्टानें टूटकर घाटियों में गिर पड़ती हैं जिससे 
आवागमन में बाधा पड़ती है और नदियों के बहाव में 
परिवतन कर देती है जैसा कि १५ अगस्त १६४० ई० 
के आसाम के भूकम्प में देखा गया है। भूकम्प के 


भकप्पं 


 शस्त्रज्ञों के मतानुसा  भूव्रठ्ठ अस्थिर स्थिति 


| विज्ञान 





कारण भूजडठ के अन्तर्गत स्थित पानी की सतह में 
भी परिवर्तन हो जात। है। इसके कारण जहाँ यह 
सतह ऊपर आ ज.ती है वहाँ नई मीलें तथा भरने 
उत्पन्न हो जाते हैं ओर जहाँ यह सतह नीचे चली 
जाती है बहाँ के ताल।व तथा कुएं आदि सख जाते 
हैं । ऐसी रियति आसान में सन्‌ १८६७ ई० के भूकंप 
के कारण हो गई थी। अधिद्व भूगर्भशास्त्रज़ ओल्डहम 
(268७7) के कथन,नुप्तार लगभग ३०० नयी छोटी 
बड़ी मीलें आसाम में हो गयी थीं और लगभग ४४० 
कुए तथा १०० तालाब सूख गये । 


भूकश्प के केन्द्र 


भूकाप के हल्के धक्के प्रायः कई स्थानों पर 
लगे हैं । परन्तु कुछ कुप्रपिद् भूक.प जिनका विस्तृत 
विवरण मिल सका है, प्रायः दो विभागों में हो ६० 
हैं । पिला भूठठ्ठ का बढ भाग जो प्रशान्त मह- 
सागर (9220 ००८४०) को चारों ओर से घेरे 
हुए हे और दूधरा बढ भाग जो पूर्व से पश्चिम को 
फेज्ञा हुआ है और जिपमें भूपध्यतागर के निकटवर्दी 
प्रदेश, दक्षिणी एशिया तथा पूर्वों और पश्चिमी द्वीप 
समूह आते हैं। इस भग में हिमालय पर्वत तथा 
उसका निकटवर्ती प्रदेश भी सम्मिलित है। संसार के 
विदित भूकम्पों की कुल संख्या के लगभग ७० 
प्रतिशत पहिले भाग में, २० प्रतिशत दूसरे भाग में 
तथा शेष १० अतिशत अन्य स्थानों पर होते हे 
प्रसिद्ध फरांसीसी वैज्ञनिक माल्टेसस ((70970६ 
9८ 7770002580& 46 890।07०) ने लगभग १७०,००० 
एक लाख सत्तर हजार) भूक/पों का विशेष अभ्यास 
करके इस विधान की थुप्ट्र की है। ध्यान रहे कि 
भूवठ्ठ के इन्हीं दो भागों में संघाए के अधिकांश 
ज्वालामुखी पर्वत स्थित हैं और इन्हीं भागों में भूगर्मा 
में हैं। 
भूठ४ को अस्थिरता से स्थिरता की ओर जाने की 
“टीत के कारण ही उस स्थान का तात्कालिक स्थिर 
संतुलन ( 8094४८ एवृपा7संपत ) विचल्ित 


[ ४ | 


विज्ञान | 


सकाप 


| जनवरी १६४१ 
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हो जाता है और विचलन की प्रक्रिया ही भूकस्प हे 
जिसके कारण निकटवर्ती मूप्र्ठ हिल उठता है । 
भूक-प की लहरें क्‍ 
सिज्मोश्राफ (3० ५7027900)) की सहायता से 
भूकाप द्वारा प्रचालित लहरों का अभ्यास करने से 
वैज्ञानिकों ने निर्णय किया है कि ये लहर तीन प्रकार 
की हैं। (१) प्राथमिक लहरें--इनकी गति बहुत ही 
तेज होती है, प्रथ्वी की अन्तगत शिनज्ाओं की ओर 
जाते समय इनको गति बढ़ती ही जाती है। जिस 
साध्यम में ये प्रसारित होती हैं उस माध्यम पर इन 
का प्रभाव दबाव ( (07765 07) का होता है। 
(२) द्वितीय लहरें “इनकी गति प्रायप्रिक लहरों की 
गति से कम होती है। जिस माध्यम में ये प्रसारित 
होती हैं उस माध्यम पर इम्तका प्रभाव तोड़-मरोड़ 








का होता है । ऐसी लहरें तरल माध्यम में प्रसारित 
नहीं हो सकती।.. है 
३] दीघ्घ लहरें-ये प्रथ्वी की केवल ऊपरी सतह 
में ही सीमित रहती हैं । इन लहरों की गति प्राथ- 
विक तथा द्वितीय लहरों की गति से कम होती है । 
इन लहरों की प्रथ्वी के अन्तर्गत गतिविधि का 
अभ्यास करने से यह स्पष्ट हुआ है कि प्रथ्वी के 
भीतरी भाग में शिज्षाओं की कई परते हैं और इत्र 
परतों की शिलाएँ एक दूसरे से भिन्न स्वरूप की हैं । 
इन सब परतों » उनमें स्थित खनिज के आधार पर 
तथा उनके रासानिक विश्लेषण के आधार पर चार 
मुख्य भागों में बॉटा गया है। प्रथ्वी के अन्तर्गत 
इनकी व्यवस्था इस अकार से है। ( ऊपर से नीचे 
की ऋोर। ) ्््ि 





पृ तों की न्‍ शा ७.५ 
मोटाई फजियज शिलाओं 
कपाग शित्नाओं के प्रकार का 
| मीलों में |. अनत्व 
सबसे ६५ | (क) सतह वाली शिलाएँ (5८०णवदा- | रूदद. | (१) इनमें केवल दीर्ध॑ 
ऊपर की ६४०५ रि०८ ८७) लहरें ही प्रसारित 
परत मा होती है । 
४. | ख) श्र नाइट विभाग की शिल्ाएँ (979- 
के 5 २.६ से२.८ 
प्राध८ ९०८८७) इनमें [0. लग- क्‍ 
भग ६०प्रतिश तया इससे अधिक मात्रा क्‍ 
में रहता दै। ट | ग्रथामिक तथा दितीय ' 
१० | (ग) बेसाल्ट विभाग की शिज्ञाएं (8952- | ह- हा से लहरोंकी गति के 0088] 
८ ९०८८5)इन में ७09 का परितारा न कं बंटी है ( है का ह 
४५ प्रतिशत से अधिक तथा ६०अति- | क्रम ह 3 मी आयु 
शत से कम रहता है। रे 
सबसे १७४०. | (थ) पेरिर्डाठिटिक विभाग की शिलाएँ | ३-० से 
नीचे की ( एलां०वंबधंधं८ रि०्ट८5 ) इनमें | + तक 
>09 का परिमाण ४४ प्रतिशत 


परत 
से कम होता है । 


ल्क्ल्ल्िॉौशणआण-/-/--/४/४/४/४/४/*/४+/४/४+४+४+४+४+४+४5ै5 555 सस अल बअडइड:डससनॉहॉडकॉ८ल्‍डरड,डढ स्‍़च8च तन जनन>>>>>>3.....33333333...... 








जनवरी १६४५१] - फट +:  कजज-+-| 7 १६५१ | 


प्राथमिक तथा ढितीय लहरों की गति प्रथ्बी के 
केन्द्र तक बढ़ती हीं जाती है। तुलनात्मक दृष्टि से 
आथमिक लहरों की गति और ठितीय लदरों की गाति 
का अन्तर भी बढ़ता ही जाता हे अवाोतजस मात्रा 
में प्राथमिक लहरों की गति में वृद्धि होती है उससे 
कम मात्रा में द्वितीय लहरों की गति में व्वाद्रू 
होती हैं 


यह देखा गया है कि तींनों लड॒रें फ से चलती 
हैं । शिलास्तर दी लहरें केवल (क) में 
ही सीमित रहती हैं | प्राथमिक तथा दितीय लहर ख 
से घ तक आती हैं। और इसके वाद प्रथ्वी का केन्द्र 
शुरू हो जाता है। यहाँ तक दोनों लहरें पहुँचती है । 
परन्तु इस केन्द्र से केवल प्रायभिक लहर ही बाहर 
दूसरी ओर निकलती हैं। अर्थात्‌ इस माध्यत में 
द्वितीय लहर प्रसारित नहीं हो सकतीं। इससे हाष्ट 
हो जाता है कि यह भाग दितोय लहरों के लिये बज्यं 
है। इस ग्रकार के व्यवहार से हमें एक अत्यन्त महत्व- 
पूर्ण बात का पता चलता है. ओर वह यह कि चूंकि 
द्वितीय लद॒रों का स्वभाव माध्यम में-जिसमें वे 
प्रसारित होती हैं-तोड़ मरोड़ करने का है और 
ऐसी लहर केवल तरल माध्यम में ही प्रसारित नहीं 
हो सकतीं, हम यह निष्कर्ष निकालते हैं कि प्रथ्वी का 
केन्द्र तरत्न स्थिति में 

सारे प्रथ्वी का घनत्व तथा उसके अन्‍्तगंत स्थित 
विभिन्न शिलाओं का घनत्व ध्यान में रखते हुए यह भी 
निष्कर्ष निकलता है कि यह केन्द्र भारी धातुओं के 
मिश्रण से बना है । और इस मिश्रण में लोहा तथा 
निकल (८८०) की ग्रधानता हैं। विज्ञन जगत्‌ ने 
अन्य आधारों पर भी इस संभावना की एष्टि की 
हे 

भूकम्प के उद्गम केन्द्र या फोकस ( ४0०५७ ) की 

स्थिति का ज्ञान 

पृथ्वी की ऊपरी सतह से 

इस पकार जानी जाती है :-- 


फॉकस की गहराई 





ड् 
हीं थे 
रा 
कर 


फ (70८७8) 


ओर ब दो स्थान जहाँ हैं । भूकम्प की गहनता का 
परिताण माल्म करने के यन्त्र लगे हैं। ये स्‍थान एक 
दूसरे से क मील दूर है। केन्द्र (फ)अ से प गहरा 
है।इप प्रकार बने हुए हुये फअ ब समकोण त्रिभुज 
में नीचे दिये हुए सश्बन्ध स्पष्ट हैं :-- 


(१) प८क 20 ७ 
इस समीकरण से ० का मान रखकर प का मान 


साह्प हो सकंता है। इसके लिये यह समीकररण भी 
आवश्यक है :-- 


मि। 
त्ड 


| 


प्‌2 । 5; 
आअाजदआं अम ह व्यय जार ७ 
र्‌. 


“5 
(र 


तो गरेथप्रिक टेबुल से » का मान मिल सकता 


समीकर्ण (२) में “न' और 'म' भूकम्प के धक्के 
की गहनता क्रमशः 'ब, और “अ' स्थानों में हैं जो 
यन्त्रों की सहायता से माद्म को जा सकती है। 

इस प्रकार दो समीकरणों की सहायता से भूकम्प 
के उदगम केन्द्र की सतह से गहराई ज्ञात की जा 
सकती है और उनकी गहराई के आधार पर इन्हें 
तीन प्रकारों में विभाजित किया जाता है । 


[६ ॥ 


सकष्प 
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विज्ञान है| 
भूपष्ठ से गहराई प्रकार 
५-३० मौल साधारण 
हल ६० मील मध्यम ः 
_(दृब्न्‍2४० है | कनिष्ट अकक 
क्‍ श्स ब र॒ यद्यप्र भूक प की अल में' प्रथ्वी 
की अन्त: स्थिति का ज्ञान कराती हैं तथापि भूक पॉं 


के भयानक परिग्पाप छदय को हिला देते हैं ! 
.. संसार के कुछ कुअसिद्ध भ्रूक यों का विव रण 

योंतो हर घी प्रथ्वों की सतह पर मकम्प के 
धक्के लगते रहते हैं परन्तु मानव जाति के इतिहास 
में कुछ ऐसे भूक पों का विवरगण पिलता है जो आगनी 
भयानकता के कारग्प कुप्रतिद्न ही कहे जा सकते 
हैँ । 

(९ ) लिन ([5007) ५तंगाज 

तारोख १ नवन्‍बर सन्‌ १७४५--बड़े जोर के 
धमाके की आवाज के साथ ही सारा शहर हिल 
उठा | समुद्र की लद॒र क्षण भर के लिये किनारे से 
पीछे हटीं और फिर जोर के साथ लगभग ४० फीट 


की ऊ चाई लेकर किनारे पर टकााई जिप्तके कारण 


वहा की जनता डरकर बंदरगाह के एक भाग में 
ऊ चे स्थान की ओर दोड़ीं। परंन्तु द्रुभोग्य से उस 
भाग में एक बडी दरार पड गयी ओर सब उसमें सपा 
गये | औए समुद्र के पानी में इतना! बढ़ भेंत्ररा बन 
गया कि बन्दर गाह में खड़े कई जहाज उस मंतर 
में खिंच गये आर देखते ही देखते अखों से ओमन्न 
हो गये । यह सब लगभग ६ मिनटों में हो गया। 
इस घटना से लगभग ६००० जीव हानि अन॒मानि 
की गयी । 


(२) इटली देश के नेपुल्स -०००८४) शहर के 
निकट भाग की भूकम्प की घटनाएं भी बडी ही 
भयानक थीं। ये सब केलेब्रीयन ((:०००८०४४०७) तथा 
समसीना (४८७४»7०७) के भूकर ें के नाम से प्रसिद्द 


हें 

(.9807870 . भूकप्प :-- जीवहानि 
( क्‌ )ई सन्‌ १६८८ +57 २०,००७ 

[अ] केलोब्रीयन हज 
( ख ) 99... 53 १६६३ नज- 8५,८०० 
(गे) कऋऊओ १७ल३ आशा. ३०,००० 
(घ)+3 9 १६० अल १५००० 
( व्‌ ) मसीना १४०४४०० का भूकम्प:--- 
६० सन्‌ (६०८५ ; ४ - 


५ ०0८०.,५०८५० 


ये सभी भूकःप उस भाग में प्रृथ्वी के अन्तर्गत 
दिशाओं में स्थित स्तर दोष ( 7०8०६ ) के कारण 
हुए ऐसा बिद्वानों का अन॒मान है । : 


( ३ ) जावान के भूकप्प:-- 


भारत तथा जापान के बीच में स्थित भागों में 
भूकम्प के धक्के प्राय: लगा करते हैं, क्‍योंकि यह 
भाग प्रथ्वी की स्थिति के ब्िबय में प्रतिपादित स्थिए 
संतुलन # की दृष्टि से अस्थिर पाये गये हैं।.... 

जापान में प्राय: प्रति दो वर्षो के बाद एक भयानक 
भूकपप होने के समाचार मिलते हैं और लगभग 
विगत १४०० वर्षों से यह रवैया जारी है।ई० सन्‌ 
१८८३ से सन्‌ १६४० ई० तक के भूकःपों की संख्या 
का ओसत परिप्ाणु लगभग १७०० भूकःप प्रतिवर्ष है 
आर इस अवुमान से प्रतिदिन कां ओसत लगभग 
४ भूका्प है। इन मूकप्पों में सने १८६१ ई० तथा सन 
१६२३ ६० के भूकथ्पों को मानव-संसार कभी भूल नहीं 
सकता। २८ अक्टूबर सब्‌ १८६१ ई० की दुध टना से 
लगभग दो लाख पेतालीस हजार वर्गंधील का क्षेत्र 
फल हिल उठा । विशेषतः मिनों ( १४०४० ) तथा 


ओव री ( 0०7 ) के छनी आंबादी वाले भाग 


4808080706 ऊवपएांएं पाए 
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धर अं 


इस दुर्घटना ने हाह्कार मचा दिया। लगभग 
०००० इपारतें ढह गयीं, २०००० लोग घायल हुए 
आओऔर १८००० मर -गये। संपत्ति की हानि तो कई 
करोड रुपयों में अनुमानित की गई । मुख्य धक्के 
के बाद भी छोटे छोटे धक्के बराबर रूगते रहे। 
उसी दिन ( २८ अक्टूबर को ) १८८ हलके धक्के 
लगे ओर दूसरे दिन ( २६ अक्टूबर को ) ३०० 
धक्के लगे और यह क्रम कई महीनों तक चाल रहा। 
कई स्थानों पर जमीन में दरारें पड गयीं और -उनमें 
से बालू, मिट्टी और पानी बाहर नि+ल आया | 

ई० सन्‌ १६२३ के भूकाप से टोकियों तथा 
योकोहामा शहरों की बहुत हानि हुईं | लगभग 
४००० इमारते' गिर गयीं ओर तीन लाख मनष्यों के 
प्राण गये । 

(४ ) चीन देश के कांस (9050) भाग में 
भूकम्प से सन १६२० ३० में लगभग दो लाख तथा 
सन्‌ १६२७ ई० में एक लाख मनुष्यों के प्राण गये। 

(४) अल.का (29०८०) के भूकप्पों में 
सन्‌ १८६६ ई० के भूकम्प बड़े ही भयानक थे। ये 
सितबर सास की ३ तारीख से २६ तारीख तक बराबर 
आते रहे। इनमें से ता० १० के भूकम्प के धक्के 
इतने जो के थे कि सारे संसार में मालूम हो सके 
आर लगमग ५ लाख वर्ग मील भूमि तो कप उठी 
ये भूकभ्य याकुतात की खाड़ी ( एथ८०८४४ 3589 ) के 
भूक-्पों के नाम से जाने जाते हैं । 

भारत के भूकम्प 

सिध नहीं का मैंदान, गंगा यमुना का मैदान तथा 
ब्रह्मपत्र नद्दी के मंदान का उत्तरी तथा पश्चिमी 
भाग स्थिर संतुलन ( 48082%00 एवणा[9णंपाा ) 
की दृष्टि से अस्थिर पट्टों में आता है। अतएव भारत 
में भूकम्प केवल इसी भाग में हुए हैं । 

( १ ) सिंध नदी की घाटी में सन्‌ १८१६ ई& में 
लगभग चार दिन तक धक्फ़े लगते रहे जिसके कारण 
हाँ कहीं जमीन घस गई ओर कही कहीं तो 


ल्‍्प 


 भकप्प 
5. 


| विज्ञान 





से लगभग २००० वर्ग मील की जमीन धस जाने से 
इस क्षेत्र में पानी ही पानी फेल गया | 

(२) कॉगडा प्रान्त में ताराख ४ अप्रैल सन 
१६०४ ई० को भूकम्प से लगभग २०००० व्यक्ति मरे 
ओर लगभग १६ लाख २४ हजार वर्ग मील का 
क्षेत्र हिल उठा । 

(३) बिह्वार में तारीख १५ जनवरी सन्‌ १६३५ 
ई० को भूकम्प से मुजफ्फर पूर, मंगेर और चषारन 
के जिलों में अररितित हानि हुई। हजारों वर्ग मील 
भूमि में दरारों से बाढू निकलने के का रण वह कृषि के 
अयोग्य हो गयी, तथा जीव-हानि और संपत्ति की 
भी बहुत हानि हुई । 

(७) कटा में! ३० मई सन्‌ १६३५ ई० को बडा ही 
भयानक भूकम्प हुआ। लगभग २४००० व्यक्ति बेघर 
हो गये और जीव-हानि भी बहुत हुई । 

( ४ ) आसाम के भूकंस्य :-- 

(अर) जून सन १८६७ ई०--प्रारभ में एक बड़े 
धमाके की आवाज हुई ओर लगभग २ मिनट ओर 
३० सेकंट तक घरती हिलती रही यद्यति केवल २० 
सेकंड मे' ही लगभग १५०००० वर्ग मोल के श्रेत्र में 
उथल पुथज्ञ हो गई । घ(ती मे दरारें पड गई और 
एक स्थान पर तो घरतो ७० फीट ऊची उठ गई । 
भूक+पन्न ( 59770 ए०7४४०07 ) को गति इतनी 
तेज थी कि केवल एक पिनट मे दो सी बार धरती 
ह्लीं । 

(बे) तारीख १४ अगस्त की सायंकाल को ७ बजे 
जब सारा भारत स्वतंत्रता दिन भना रहा था, उत्तरी 
आधसाभ में भूकप्पय ने हाहकार मचा दिया था। 
इस भूकध्प के कारण सारे उत्तरी आसाप्त की 
प्राकृतिक भू-रचना मे आमूलाग्र परिवत न होने क्री 
आश'का की जा रही है। उस दिन से अब तक 
लगभग ३०० धक्के लगे। और अगस्त मास में 
डिब्रगह शहर (/2097पहष्टश:0) में लगभग १२ बार 
धरती हिली | इस भाग भें आवागमन के साधन 


लगभग १० फीट ऊपर उठ आयी | इस उथल पुथल [ नष्ट हो गये और जमीन में" दरार भी पड गई। 


[८] 


विज्ञान |] 





पर्वत से शिल्षाएं टूट कर गिरने से ब्रहस्पत्र॒ तथा 
उसकी सहायक नदियों के प्रवाह में अनयोक्नित 
परिवर्तन हो गये । ब्रह्मयत्र के तेज प्रवाह से शहर 
का भाग एक ओर से कंठ कर नण्ट हो रहा है। 
जिससे सारा शहर नष्ट होने की आशंका हो रही हे। 
इस भयानकता में जलवबृष्टि ने भी हाथ बँठाया 
भूकम्प के प्रकोप से त्रस्त जतता में हाह्माकार मच 
गया । 


भूगर्म शाह्॒तों के अवुलार इस मभूकाप का करण भी 
डस भगग मे भूज॒ष्ठ के अन्तग त स्थित रत दोषों की 
सतह पर चलन होना ही है यद्या निकटवती भाग 
में किसी नये ज्वालामुखी की उत्वत्ति की भी अशशंका 
की जा सकती है । 


भारतबष के इत ६ भयानक भूक+ .ं की घटनाओं 
पर सरसरी तौर से दृष्टि डालने से एक और आशंका 
होती है और वह यह कि कुछ वष के ही भीतर 
उत्तरी भारत में पश्चिमी बिह।र या पूर्वी युक्त प्रान्त 
के भग में भूकम्प का धक्का कदाचित लगे क्‍योंकि 
स्थिर संतुलन के सिद्धान्त के अनुसार स्थिरता आने 
के लिये निकटवर्दी भाग में चलन हो सकता है। इस 


हक, 


[| जनवरी १६४१ 





आराका को भूकम्प विज्ञान के प्रश्षिद्ध विद्वान ओ नो री# 
(970०४ के सिद्धांत से [9607ए ० भधहा३०३४:00 
० 7४पावुपथ८०७ से पुष्टि धिलती हैं | इस द्वा- 
न्‍त के अनुसार मूकम्प के करण मूप्र्॒ठ के अन्तग त 
स्थित शिलें ओं की स्थिरता में कुछ दोष उतन्न होते 
हैं जिसके का एणु कम्पन होता है। ओर यदि अ भाग 
में मूकग्प हुआ तो अस्थिरता से स्थिरता की ओर 


०५, ९. 


जाने की प्रतिक्रिया के कारग्त उसी अस्पर पड़ी में 


"भूकम्प कुछ दूर के स्थान में होता है । 


इस सिद्धान्त को भाए्त में सिंध नदी की बाटी 
१८१८ ई० के भूकलप के बाद आलाम का भूकम्प 
सन्‌ १८६७ इ०, कागड़ा का भूकप १६०४ , 

हार का मूकम्प १६३४ कटा भूकम्प १६३५ 
ओर तत्पश्चात्‌ आसाम के १६५० भूकम्प ने पुष्टि 
दी हे। 

यद्यपि आसाम के हाल के भूकम्प का विस्तृत 
विवरण नहीं मिला हे तथापि जितना मिल सका हे 
वह मानव-हृदय को देवी लीला के इस भयंकर प्रकार 
से चकित करने के लिये पर्याप्त नहीं है, ऐसा कौन 
कह सकेगा ९ द 
.. ए... 0-08 ० 0० ॥एथन0) एकापा 
वृष: एच 88007 ए07्रां॥०९, 7050. 


ही 


पंच महाभूतों का यथार्थ स्वरूप 


ज्ेखक--असादी लाल मा 
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प्रश्न उठा 
बल में भिन्न मि 
वैज्ञानिक दृष्टि 
किया है ! 


न्ना 
से 


हमारे मनुष्यों, और जगत के स्थावर जंगमात्मक 
समश्र भूतों की रचना पत्नीकृत महामूतों से ही हुई 
है। ग्राशियों के शरीरों के धारण पोषण.थ, सामान 
भी पांचभोमिक हैं। उनकी ओर प्राणियों के शरीऐं 
को रचना ज्ञान के बिना. उनका पारस्परिक सम्बन्ध 
भी ठीक २ समर में नहीं आ सकता । आयुवद में पंच 
महाभूत का सिद्धान्त उसका प्रधान आधार है। 

आयुवंद में उसके लोप से आयुर्वद की वैज्ञानिक 
तथा युक्ति-युक्त धातु-साम्य-क्रिया का भी साथ ही 
साथ लोप हो जायगा । इस्र सक्षम चिकित्सा के आधार 
भी “धातु-साम्यव ओर “बातु-बैप य-” ऐसे ही 
सच्त हैं| पंचमहाभूतात्मक द्वव्यों के अर उनके गुणों, 
रसों, वीर्यादि के प्रभावों की सहायता से ही उपरोक्त 
सृक््म धात्याशयान्तर्गत निरन्तर होने वाली चेतना- 
<नबृत्तियों ([6 9700९5३९५ ?ए800-(:/ ९४४८४] 
ए९8८ए०078 एप) पी वपैशं)ह शव 


का विशेष युक्तियों द्वारा नियंत्रण (०7०!) शी. 


अपसम्मव हो जायगा | 

उनके स्थान में योरोपियन केपिस्ट्री (2प८्मां- 
४79) तथा फार्नाकालोजी (?[97779८0087) की 
सदायता से उपरोक्त मृच्त शरोर धाखवाशयों ओर 
रस्वातों में होने वाली थातुभल क्रियाओं (87०७- 
0497 & ४9700०॥57) का यथेष्ट नियन्त्रण 
असम्भव है| 

योरोगियन चिकित्सा शस्त्र में ऐसे सत्य विज्ञन 
का अभी तक अत्यन्ताभाव है । ह 
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चेतन मन प्य ने जेसे ही संसार कों समकना आरबध्स किया वैसे ही उसके मस्निष्क में यह 
कि वह केसे बना ? सब्टि-रचना के बारे में दाश निकों, वैज्ञानिकों और विचारकों ने भिन्न भिन्न 

भिन्न विचार रखे, मारतीय चिन्तन धारा के अन्‌ साए पत्नच महाभूतों से इस शरी ए का ननाब 
कहां तक सत्य है, इसी प्रश्न का उत्तर लेखक ने 


देने का प्रयस्न 


लत 


इन थोड़े विचारों से यह स्पष्ट है कि ये स्थूल 
आकारादि वाले पंचमहाभूतों की पहुँच शरीर की 
बुद्धि इन्द्रियों तथा मन तक नहीं हो सबती। 

इन स्थूल महाभूतों का सम्बन्ध सहन भूतों से 
उत्तन्न लिंग शरीरी भूतात्मा संहक पुरुष का सम्बन्ध 
पंचमहामूतों में वर्ततान सुक्ष भूतों के दाारा सम्भव 
हो सकता है । ऐसी बातों से ऐसा अनुमान हो सकता 
है कि उसके और भी स्वरूप अवश्य होंगे। 

_तात्विक दृष्टि से अर्थात्‌ 'तत्वः शब्द की परि- 
भाषा “तनोति सर्वेतिद्'” इति तत्‌ के अनुसार तो 
पंच भहाभूठों का वास्तविक यथार्थ स्वरूप त्रिगुणा- 
त्मिका अक्षति से उत्पन्न आपंचीकृत थंचतत्व ही हो 
सकते हैं। वे ही सब सरबंत्र जगत भर में व्याप् हें 
ओर उन्हीं के सब द्रव्य रूपान्तर हैं। वे जगत तथा 
शरीर के पांचभोतिक द्रब्यादि या तत्वों के आत्मिक 
गुणों के प्रधान कारण हैं। वे सब भी त्रिगुणात्मक 
आर पंचभूतात्मक हैं। ये ही आयुर्वेद शास्त्र में दंच- 
महाभूतों के उपदियता के थोड़े उदाहरण | 

क्लासिकल केमिस्ट्री के ६२ एलिमेन्टन 

उन पर अधिक विचार करना ओर उनके पंच्- 
महाभूतों में समन्वय की बात सोचना ही वेकार है | 
वे दाशंनिक “तात्विक”? कसोटी के अनुसार ही नहीं 
किन्तु नई एटाधिक फिजिक्स के द्वारा ४२ प्रकार के. 
एटप्स को रचना में, अनेक प्रकार के वैद्य दादिमय करों 
या अग्यैयानों (इलेक्ट्रान्स प्रोटान्स, 


्ट ५ 2 
य् है पजीट्रान्स और 
जिद्यू तह न अनेक अन्य अवयव फोटान्स, न्युट्रान्स 
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न्यूट्रीनो आदि तथा एटासिक न्यूक्लियस में वर्तमान 
अनेक मींजांस (7०5005) की खोज के आधा र पर भी 
वे अब तत्व नहीं कहा सकते | ६२ एल्निमेन्ट्रत आयुवद 
शास्त्र के रस अ्न्यों में धातु उपधातु आदि के नामों 
से विदित हैं । इत तरह आयुवे३ के ग्रन्थों में उन में 
से बहुतों का अयोग चिकित्सा में हो रहा है। इनके 
समन्वय पर विचार के पूर्व अतुभवी आयु दिक 
रखायव चार्या' के अवुधति को अध्यन्त आवश्यकत 
है | पंचमहाभूतों के यथाथ स्वरूपों का किचित ज्ञान 
ओर प्राग्पी के शरीरों से उनका सब्बन्ध निम्न विषयों 
के मनन करने से हीं प्राप्त हुआ है | :--- 
(९) पंचतत्वों से +चप्रद्यभूत्तों की उत्पत्ति-- 
इनका विवरण जो विद्यायियों अर अंभ्र जी पढ़े 
डाक्टरों के भी समझ में सरलता से आ सकता हें, 
श्री शंकरा बाय प्रगीत्‌ तत्वबो घ और प्रश्नोपनित्तत में 
देखा जा सकता है। यह उसका सारमात्र नीचे दिया 
जाता है । 
ब्रह्माश्या माय। तजिगुगात्मिका प्रकृति से एक शब्द्‌ 
गुण आकाश, आकाश से शब्द-स्पर्रा दो गुण वाले वायु, 
वायु से शब्द, स्पश , रूप तीन गुण वाले अग्नि, और 
अग्नि से शब्द, सश', रूप, रस चार गुण वाले जल, 
और जल से शब्द, स्पर, रूप, रस, गंधपाँच गुण वाली 
प्रथिवी तत्व की उत्पत्ति बताई गई है । ये ही पंचभूतों 
के शब्द स्पर्श रूपादि संज्ञक विशेष, वैशेषिक दश न 
में बताये गये आकाश वायु आदि तत्वों के शब्द 
स्पशादि संज़क विशेष गुण या स क््म भूताणु कहाते 
हें । 
इन्हीं त्रिगुणात्मक आकाशादितत्त्वों के एथक २ 
सास्बिक आंशों से श्रोत्रत्वक आदि ज्ञानेन्द्रियाँ, और 
उन सबों के समष्टि या सम्मिलित सास्विक अंशों से 
अतन्त:कप्णु ( मन बुद्धि चित्त अहंकार ) की उत्पत्ति 
हुई है। इसी तरह उनके प्रथक २ राजस अंशों से पाद 
पागिप आदि कर्मनिद्रयों की उत्पत्ति ओर समष्टि 
राजसांशों से पण्म्चग्राग्यों की उत्पत्ति हुई है । आर उन 
सबों के सम्ष्टि ताप्षसांशों से पल्ची कृत पद्चमहाभूतों 


पद्च-महाभुतों का यथाथ स्वरूप .- 
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पग्बीकरण विधि -- 

प्र्येक अउबचीकृत महाभूत के आधे तामस 
अंशों में दूसरे दूसरे अपञचीकृत महामभूतों के 
अष्टांशों के मेल से ही एक पञ्चीकृतमहाभूत की 
उत्तत्ति होती है। इन पत्चीकृतमहाभूतों से ही 
प्राणियों के शरीरों ओर जगत के स्थावर जंगमात्मक 
भूतों की रचना हुई है। 

इतसे स्पष्ट है कि इन परव्वनहामूतों में स्थूल 
शरीर सक्ष शरीर और इल्द्रयों ओर अन्तःकरण, 
सबों के धारण पोषग्गा्थ चतुबशक त्त्त्वों का 
अस्तित्व आवश्यक है । 

इस सृष्टि क्रम के सम्बन्ध में स्प्त रण रखते योग्य 
बात यह है कि अपने शास्त्रों के अनसार केवल जड़ 
प्रकृति ही जगत की उत्पात्त में स्वत त्र नहीं हैं। आत्मा 
जगत और शरीर के सब स्थानों में सबंत्र व्याप्त 
परमात्मा के आधिष्ठावक्व में हो वह सष्टिकम से 
निमित्त मात्र है । यथा “यः सबदा सत्र अतति 
सञ््चरति” इति आत्मा।” काल भयेडपि.तिष्ठति इति 
आत्मा सत्‌” । परमात्मनांघथि७ष्ठातृत्वेन निमित्त 
कारणात्व॑ “मयाउश्येक्षेण प्रकृति: सूयते सचराचरम्‌” 
( श्री भगवतगीता ) 

(२) भूदों का प्रत्यक्ष ज्ञांन-- 

“तत्राश्षभ्न प्रतीत्योपद्मते” ( इति प्रत्येश्नम्‌ ) नई 
फिजिकूस के विज्ञानी भी भूत (7:८८) की परिभाषा 
इसी प्रकार करते है । हा क्‍ 

(३) पद्चमहामूतों के अगुओं का विरली करण 

(0 फ35) 

भूतारुओं से अधिक सूद्न तन्मात्रायें और 
इन्द्रियें हैं| तन्मात्राओं से सूक्ष्म अहकुर है। 
अहझद्वार से अधिक सच्म लिंग (महतठत््व ) हे । 
लिंगमात्र से अधिक सदम अलिंग ( अथीत सत्वरजत- 
मोगुगुमय अष्टरूप अव्यक्त ) है । ह 
(७) सक्तमावेषयत्व॑ चालिगपर्यंबसानव्‌ 

योगदर्शान समाधिपाद । 


॥32)॥। 
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. पव्चीकृत पत्चतहाभूतों के अणू ही, वैशेषिक में 
उनके गुण या शब्दरूपादि संज्ञक विशेष कहाते हैं। 
सुश्नत में इनको हो बु८ इन्द्रिया का विषय बताया 
गया हैं। इन भोगों का अवसान चित्‌ में होता हे । 
या 

चिदवसानों भोग: (सांख्य सूत्र ) 

इन दोनों उदःहरणों से स्पष्ट है कि भूताणुआओं में 
अवश्य ऐसे सक्म विषय भी मौजूद हैं, जो चित्त 
ओर भूताणुओं के मध्य में सब्बन्ध स्थापित कर 
सकते हैं। अर्थात्‌ पच्म्वयमहाभूतों के एक स्थूल है रूप 


हीं है। ु 
( ४) भूतों के ज्ञान के माग :-- 

अगे बताया जा चुका हैं कि भूतों का ज्ञान 
हानेन्द्रियों द्वाए ही सम्भव है | वाह्य जगत के स्थूल 
दृश्यों में बत मान विषय, भूतेन्द्रियों तक शान्ता घोरा 
मूद्ा रुज्षक अरशुओं के रूप में पहुँचते हैं। भूतेन्द्रियों 
द्वारा आह्य अणू ही अन्त: करण में पहुँच कर शान्‍्त 
घार मूढ़ बुद्धि प्रत्यत्यों में ( चित्त द्वारा शीत्र ही 
अर्थाकार यथा शब्दाद्याकारा बुद्धि वृत्तियों में) परिणुत 
हो जाते हैं । वे ही बद्धि विश्व परुष में प्रतिविम्बित 
होकर सुख दुःख मोहादि के हेतु होते हैं। उपरोक्त 
आर आगे बताये उदाहरणों से पब्न्वमहाभूतों के 
यथाथ स्व॒रूप का ज्ञान उसके किसी एक अंग से नहीं 
हो सकता । 


पंच महाभूतों के यथार्थ रूप 


भूतों के प्रथम रूप की परिभाषा “स्थूल्न” हैं। 


पद्च महामभूतों का यंथार्थ स्वरूप 


| विज्ञान 


इनके उदाहरण शब्दादि संज्ञक भूठाणू हैं। ये ही 
भूततों के विशेष कहाते वे इन्द्रिय-ग्राह्म 
( एशट्टए07 6 फए इ$धा50ए ठष्ट०05 ) हैं । 
एटा विक फिजिक्स ( (0४ ८ ए97एशआ८5 ) के 
फोटान्स (7700:0/8 ) और स्थूल रूपों में विषय की 


- दृष्टि से ही समानता है। 


भूतों के द्वितीय रूप की परिभाषा “स्वरूप”? है। 
ये भूतों के स्वसामान्य साधारण लक्षण है। यथा 
प्रथ्वी की मूति , जल का स्नेह । 
भूतों क तृतीय रूप की परिभाषा “सक्म्” है। 
तन्मात्रायें इनके उदाइरण हैं। ये बुद्धि इन्द्रियों 
ढारा अग्रह्मय ( 47970९7८200 0]८ ) है । ््ि 
भूता के चतुर्थ रूप को परिभाषा “अन्वय' है। 
सत्त्तरजतमादित्रिगुणों के समान ही इनके कार्य 
होते हैं। जैसे सात्त्तिक आहार में वर्तमान अन्वयाख्य 
त्त्वास सांखिक इन्द्रियों, मन और चन्ष आदि के 
सात्विक अंशों का पोषण धा रण होता है।( आशुवद 
विज्ञान मी मांसा भागं--१, ) द 
भूतों के पद्चम रूप की परिभावा अर्थवत्त्व” है। 
ये हो अर्थाकार डुद्ठि की वृत्तियों के हेतु हैं । 
क्‍ मेरा निश्चय-- 
भर विचार में जैसे हाथी के क्रिप्ती एक अंग से 
उसको ( जिसने उसको पहले न देखा हो) पूरे हाथी 
के यथाय स्वरूप का ज्ञान नहीं हो सकंता । 











ब्खक-प्रेमदुछारे श्रीवास्तव 


नकली अल किलर ललित लि न मम महज मनन कद किक सी 

| शन्यप्रकृति को अपने कलरबव के अस्त्र से वाचाल बनाने का श्रय पक्षियों को ही आराप्त है । 
प्रकृति की शोभा बढ़ाते हुए पश्नी.जगत मानव जगत के कितना काम आता है, यह जानकर पाठकों का 
मनोरंजन ही होगा । पत्तियों को अन्धाधव गोलो का निशाना बना कर मनब्य स्वयं केसे अपने ही 


पेर कुल्हाड़ा मारता है, इसे इस लेख में पढ़िये । 


भारत का पश्चियों का ग्राशिज्ञात बहुत धनी है। 
आचरण, भारतीय पश्चियों की सदा से विशेषता रही 
है। हिम्पती धेयवान, परिश्रमी, निर्मीक, बुद्धिमान, 
चूतुर तथा अपने को पशिस्थितियों के अन॒कूल बना 


लेने की शक्ति रखने व . प्र/त्नियों की यहाँ कभी भी 
कमी नह्टों रही। 
निर्भीकता यहाँ के पत्र प्राणिमिजात की सझुख्य 


विशेषता है । किसने नहीं गौरेया, मेना आदि को 
निर्मीकता पूबेक घरों की छतों, दीवारों, इत्यादि में 
घोंसले बनाते देखा है ९' बुलबुल तो गप्नलों तक में 
उगने वाले एड़ों की पत्तियों आदि में' घोंसले बनाते 
देखी गई है। श्रो डगलत देवार के अजुसा ? भारतीय 
पक्षी अपने अमेरिकन, ऑस्ट्रलियन तया योरोपियन 
साथियों से अधिक रोचक होते हैं। 

.. कुछ योरोपियन लेखकों का मत हे कि भारतीय 
पक्षियों में संगीत का सवंथा अभाव है; वे केवल तरह 
तरह के सघरों में बोल भर सकते हैं गाना भला वे 
क्या जानें ? इस अ्रप्तपूर्ण धारणा का केवल एक ही 
कारण हो सकता है ओर वह यह कि इन लेखकों के 


कान भारतीय पश्चियों के गायन सुनने के अभ्यर्त 


नहीं । यदि वे शांमा (८८०टांएटो9 7782:ए7०) तथा 
भीमराज' ( 455277प7ए८७ [0४7945९७७ ) का जो 
ओर देशों 'के उत्कृष्ट गवैये पश्चियों के जोड़ के हैं” 
गाना कभी सुनें, तो निश्चय ही उन्हें अपनी धारणा: 
बदलने पर वाध्य होना पड़ेगा । 
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वाद्य गुणों की भी शनन्‍्यता अथवा. कमी-का 
आ/भास हमारे देश के पश्मियों में नहीं मिलता | कुछ 
तो देखने में इतने सुन्दर होते हैं कि उनकी सुन्द्रता 
की उच्चित प्रशंसा के लिये उनका समीप से परीश्नण 
आवश्यक हो जाता है। जह। इतने सुन्दर पञ्नी हैं 
कि उन्हें देखने से कभी भी जी नहीं भरता, बहाँ ऐसे 
कुरूप पत्षा भा है जिनका आर ओख उठाकर देखने 
को कभी इच्छा भी नहीं होती । संभवत: संसार का 
सबसे कुरूप पञ्मां गिध होता है जिसकी चोंच, चेहरा, 
यादि उसके शरीर के सभी भाग नेत्रों को 
अःप्रय लगते है । 
भारतीय पद्षियों में भिन्न-भिन्न जातियों की १०७ 
गोरया (४४०:०॥०), . ४६ कठकोड़वा (४४००० 
7८८९०) ३० कोयल ((पटा८008), ३० बत्त्ें 
(०८८5), २८ मना (5:०778) १७ बधिक पश्ची 
(5८067 0705), १६ किंल्ञकिले (₹[9875॥०78) 
तथा ८ कोवे (70५७) हैं । 
भारत के पक्षी प्रणिजाति के धनी होने का प्रमुख 
कारण यहाँ के भिन्न-भिन्न राज्योंकी जलवायु की भिन्नता 
है। इसके अतिरिक्त, भारत, पश्ची संसार के दो बड़े विभा 
जनों के मध्य में पड़ता है। हिमालय पेलीओकंटिक क्षेत्र 
(?9/0९४7८४८ 76४०४) का एक भाग है और मेदान 
ओरियन्टल क्षेत्र (()०४८०८४] ४८४०४) में सम्पिलित _ 
हैं। पर्वतों व घाटियों में रहने वाले पत्नी मेदान के 
पश्चियों से उसी प्रकार भिन्न हैं जिस प्रकार कि इंगलेंड 
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के पश्नी अफरीका के पश्नियों से | मेदान के सुनहरे 
कठफोड़वा ( ४४००१-०६८८८४४ ) डोम कोवा 
(तंग्एट09), तीतर ( ?४४४४08८ ) तथा बुलबुल 
((0]0995:88) के स्वान पर दिवालय में दित्तीदार 
कंठफोड़वा (96० एछ009॥028८८०) चकी र ((:३८८- 
8०5) तथा काले बुलबुल मिलते हूँ | (777शं[0९6७8 
?59700४8) मेंदानों के कुछ पशञ्नियों की बराबरी के 
पश्चा प्वता पर नहा सिलत आर इसी अकार पवता के 
कुछ पत्नी मंदानों में नहीं मिलते | 


हिमालय का पशञ्नी प्राशिज्ञात मंदानों के ग्रागिज्ञात 


से कितना भिन्न है यह कर्नल रावेट तथा श्रीं डगलस 


देवार के दो व्षा के अनुभवों से ज्ञात हो जाता है । 
कन ल रावेट ने मरे की पहाड़ियों तथा श्री देवार 
ने लाहोर के अनुभवों के फलस्वरूप १०४ तथा ६० 
भिन्न भिन्न जाति के पश्चियों के घोंसले क्रमश: पाये, 
जिनमें से लाहर में पाये केवल कुद्ध ही ऐसे थे जो 
दोनों नामावलियों में सावान्य हों | श्री जोरठेन हिमा 
लय में यों पश्नी प्राणिजात मानते हैं। पृवीं भाग के पश्नी 
आयाम के पहाड़ी क्षेत्रों में सामान्य हैं ओर पश्चिमी 
भाग में पाये जाने वाले पश्चियों. में कुछ योरोपियन 
जातियाँ भी सम्मिलित हैं जो तिव्वत तथा उत्तरी 
एशिया में सामान्य हैं। मलाबार तथा नीलगिरी की 
पह।ड़ियों में अनक ऐसे पश्नी हैं जो और कहीं भी 
नहीं पाये ज।ते। उस आंति पत्नी प्रागिजात के आधार 
पर भारत चार भाोगोल्िक क्षेत्रों में, विभक्त किया जा 
सकता है। 
पात्षियों का अध्ययन पत्नी-प्र म, जीवशाब, तथा 
अथशाखसत्र के भिन्न भिन्न दृष्टिकोशों से किया जा 
सकता है। 
पत्नी-प्रम का दृष्टिकोण 
पत्नी-प्र मी को उन्हें देखते रहने में एक विशेध 
आनन्द का अनुभव होता है। जो पत्नियों के सम्पर्क 
में कभी भी आये हे चेही यह जान सकते हैं कि 
पक्षी के परिचय से हृदय को कितना सुख मिलता है । 
पत्तियों का जीवन की सांत्वना, मनोरंजन आदि 


| विज्ञान 


| 


कहा गया है। उनकी रहति, सुन्दरता तथा गौरब 


अट्वितीय होता है।उड़ने की शक्ति के कारण ये 


भप्ति के और साथी जीवों से अधिक लाभ में रहते 
है बढ़े मस्तिष्क के निमोण के स्थान पर उन्होंने 
अपनी शक्ति उड़ने, गाने तथा सुन्दर पर बचाने में 
लगाई है । 
जीवशाब्न का दृष्टिकोण 

जीवशाबी और जीवों के साथ-साथ पश्चियों का 
अध्ययन वैज्ञानिक ढंग से उस आशा से करता है कि. 
प्रकृति की कुछ उलभी हुई पहेलियों को सुल्लका सके । 
संख्या, जाति तथा किस्तों के विचार से पत्नी प्राणि- 
जात घनी होने के कारण ही जीवशाकप्नियों के लिये 
यह इतना मूल्यवान हे । 

स्वश्री डारबिन तथा वालेस, दोनों ही की प्राकृ 
तिक चुनाव का विचार शीतोर्ण ज्षेत्रों (॥70एं८्थों 
7८४०9 ' ही में आया। श्री डारविन के सम्रय से 
इस विषय में अति न्यून प्रगति हुई है। अधिकांश 
योरपीय प्रा/शजात की दरिद्रता के कारण ही ऐसा 
हुआ है| इसके बारे में अमेरिकन अधिक भाग्य- 
शात्ञी हैं । 

लगभग ७४ वर्ष पूव श्री जरडेन ने भारतीय 
पांत्नयों के बारे म॑ लिखा था। श्री जारडेन के बाद 

(ज स्थ्रति यह है कि सिद्धांत पर सिद्धांत पे पड़े 

हैं। इनमें से अनेकों का कोई विशेष महत्व नहीं है 
क्योंकि अपयाप्त विचारों के ऋधार पर उनकी नींव 
पड़ी है। प्रतिदिन नये-नये सिद्धान्त पश्रकशित हो 
रहे हैं। ये कभी भी न हो पाते यदि गम क्षेत्रों के 


विश्वविद्यालयों में जीवशाबहबिियों ने अध्ययन न 
किया होता । द 


नियो डारविनिशज्ष्म द 
नियोडारविनिज्म की बाढ़ अपर्याप्त प्रमाणों के 
आधार पर सिद्धांन्त बनाने की ओर भकाव का गत्यक्ष 
उदाहरण हैं। बड़ी संख्या में जीवशास्त्री, सर्वश्री 
वालेस तथा वाइजमैन के नेठत्व में यह घ पणा करते 
है कि प्रांगारिक संसार की भिन्न भिन्न क्रियाओं का 
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प्राकृतिक चुनाव, अस्ख्य अनिश्चित भेदों के आधार 
पर निश्चित किया जा सकता है। श्री डगलस देवार 
का क्थन है कि सर्वश्री वालेस तथा वाइजमेन के 
अनुयाइयों की संख्या बहुत कम होती यदि उन्हें 
भारतीय पश्चियां के अध्ययन का सभभग्य प्राप्त हाता। 

श्रीडगलस देवार ने एक ही वन में कम से कम 
छः भिन्न भिन्न जातियों के फ्लाईकेचर (7 ०४८८९) 
का ईषशु किया है| इनमें से किसी किसी में लिग 
भेद अधिक होता हे अ)र किसी-क्िसी में कम | इन 
सभी की भोंज्य प्रवृति समान होती है ओर वे सप्र 
वातावरण में रहते हैं पर उनके घोंसले बनाने की 
प्रकृतियों में बड़ा अन्दर है। यदि इस पत्नी के रंग बा 
आधार प्राकृतिक चुनाव ही होता तो इनकी जातियों 
का आकाग, नाम तथा रंग आदि समान होने चाहेये 
था। यहाँ पर नियो डागविनिजम असफल रह 
जाती है । 

भारतीय पत्नी ग्राणिजात में कुछ ऐसे उदाहरण 
मिलते हैं जिसे कुछ प्रारिषर शास्त्री मिपक्री ता 
०ए) कहते हैं। जब दो पत्ती रक्त संबन्धी न होते 
हुए भी वाह्य आकार में समान होते हैं और यह 
समानता दोनों में से एक के प्रात लाभदायक प्रतीत 
होती है तो दूसरी जाति को पहली जाति का अनुकरणा 
कत्ती कहते हैं। ऐसा अनुकरण निःसंदेह अनजाने 
से होता हे न कि प्राकृतिक चुनाव के कारण | सारत 
में एक . कोयल होती हे ड्रोंगी ३$क्‍कू ( [9707080 
व्पटाट00--$5फफ्रांटपौप5. ए९४पां०5 ) जो कि 
सामान्य डोम कोचे से आकार में मिलती झुलती है। 
डोम-कौवा बढ़ा ही सावधान पन्नी होता है विशेषत: 
प्रजनन की -ऋतुमें यहाँ तक कि इन्हें घोंसले की 
ओर बढ़ने व.ले बन्दर को भी मगाते हुए देखा 
गया है। इनकी सावधानी पर भरोसा करके कुछ 
पेडकियाँ आदि नहीं के घोंसले वाले एड़ों में अपने 
घोंसल बनाती हैं | ऐसे पत्नी के घोंसल्ञ में अंडे एकत्र 
कर देना लगभग -असम्मव सा लगता है। पर ड़ोंगों 
 कुक्कू आकार में डोम कोवे के बिलकुल समान होता 





जे । दोनों ही छोटे' क.ले चिमटे के समान प छ वाले 


उनका सहत्व _ 
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पत्नी होते हैं । कोबा क्‍यों काल! हुआ तथा कोयल 
ने क्‍यों उसका अनकरण किया १ यदि हम किसी भी 
विचार को प्राकृतिक चुनाव के आधार पर सममते 
हों तो हमें उसके उन गुणों से लाभ भीं बताना 
आवश्यक हो जाता हे प्रारम्मिक दशा में तथा आगे 
के विकास में भी-। 


एक दूसरी भारतीय कोयल ( स+ी670०0८८ए> 
087७5 ) भारतीय शिकरे ( 0#पएपएा 7०वाए5 ) 
से, छोटे-छोटे विवरणों में भी मिलती-जुलती हे। 
इस समानता से सम्भवतः कोयल को लाभ होता है । 
बेबलर पत्ती ( 99979[०४--(77४८०००ए७४ ८४४- 
०:७७ ) जिन पर कि शिकरा आक्रमण करता हे 
उससे मिलते जलते पक्की को देख कर डर से भाग 
जाता है और कोयल को उसके घोंसले तक पहुँचने 
का अवसर प्रदान करता है। परन्तु इतना अधिक 
मिलना ज्ञुलनः तो इससे नहीं समममाया जा सदा 
क्‍योंकि बेबलर पत्ती को भगाने के लिये साधरण 
सा मिलना ज्ुल़ना ही पर्याप्त था| भागने से पहले उसे 
पत्ती के हर एक चिन्ह को देखने का साफ अवसर 
0 चूंकि समानता नन्‍्हें-नन्हें विवरणों में भी 
है ,ऋअतण्व दोनों ही में पक्नों के बनाने वा कारण 
एक ही हो सकता है। 


द्विकास ( ८एणेपधां०0) की सप्स्या अति 
जटिल हैं | भारतीय पक्षियों के अध्ययन के उपरान्त 
श्री देवार इस निष्कर्ष पर पहुँचे कि सर्वश्रीवालेस 
तथा वाइजमेन को नियोड.रविनिज्म का सिद्धांत, , 


जो विलत्यत में अधिकतर लोगों. को मान्य है, 


उपयुक्त परिस्थितियों में सबेथा अमान्य हे । 
अथशास्त्र का दृष्टिकोण 

भारतीय पत्नियों का आर्थिक दृष्टिकोण से भी 
अध्ययन नितांत आवश्यक है | इसका बड़ा ही व्यव- 
हा रिक महत्व है। पत्नी, रनुग्य के लिये एक मूल्यवान 
बस्तु है यह ठो सभी मानत हैं। यदि कहीं प्रथ्वी मात्र 
से इनका लोप हो जाय, तो मानव जीवन ही सम्मव 
न हो सके। ि 
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बहुतेरे ऐसे पञ्नी हैं जो विशुद्ध कीदाहारी हैं । 
ऐसे भी पत्नी हैं जो दूसरे पश्चियों छोटे-छोटे स्तवी 
( ग्रश्या725 ) तथा रंगने वाले जीवों (६ 7८[00/65 ) 
का अश्षणु कर जाते हैं | गिध ऐसे पश्चियों का भनक्षरु 
करता है जो अधिकतर फल, अन्न तथा छली पर 
जीवन निर्वाह करती हैं। क्से मित्र माने ओए किसे 
शत्रु, यह एक विचित्र पहेली है। 

पक्षियों की भिन्न मिन्न दशाओं में उनके भोजन 
की प्रकृति का अध्ययन करने से तथा भिन्न भिन्न 
दशाओं में जेसे सूखे के आधिक्य, वर्षो के आधिक्य 
अथवा टिड़ी दल के धावे के अवसर पर उनका 
व्यवहार जान लेने पर भी मित्र शत्रु का निर्णय 
करना कठिन हैं| कुछ ऐसे पश्ची हैं जो स्वयं तो मुख्यतः 
अन्नप्नहों पर रहते हैं पर अपनी सन्तान को हानिकारक 
सं डियाँ खिलाते हैं। सूँड़ियाँ बहुत ही खाऊ होती 
हैं। सूड़ियों को खिलना तो अल्प कार्य है पर ऊल्न- 
गृहों पर जीवन निर्वाह करना बुरा। ऐसी दशा में 
तुलनात्मक आधार पर कुछ अंश तक मित्र शत्र का 
निर्णय किया जा सकता है। 

अब हम उपयुक्त आधारों पर सामान्य पश्षियों 
का विववरण दे कर यह निर्णय करेंगे कि कौन मित्र 
ओर कोन शत्रु श्र णी के हैं ताकि यह समभा जा सके 
कि किन किन की सेवायें ग्राह्म हैं और किन किन का 
उनके उत्पात के कारण, जिप किसी भांति भी सम्भव 
हो, अन्त कर देना आवश्यक है। 
हे भारतीय पश्षचियों की लगभग-बीस जातियाँ ऐसी 
हैं जिनका मित्र अथवा शत्रु श्रणी में रखे जाने का 
निर्णय नहीं हो सका है। ऐसे पश्चियों की श्रणी में 
गौरैया, कोवा, मेना, तोता, पेड़ की, तथा बत्तख आदि 
की मिन्न भिन्न जातियां सम्मिलित हैं | 

घरेलू गौ रेया---(5907700ए-- ?953527 (0765( 
00७) यह नन्‍हा सा पश्षी, लगभग हर घर में फुदकता 
हुआ दिखाई पड़ता है जो कुछ अन्न के टुकंड़े अथवा 
ऊंठन पड़ा रहा रहता है उन्हें चुन लिया करता है । 
जेसा कि इसके वैज्ञानिक नाम से ही ज्ञात होता है, 
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एक घरेल्यू पश्नी है ओर घरों या घरों के यह आस 
पास ही रहा करता है, खुली वाथु उसे नहीं भाती 
ऐसे पशञ्नी से अन्नश्रहों को विशेष हानि पहुँचने की 


आशा नहीं की जा सकती जब तक कि अन्नग्रहों के 


पकने के समय वह घरेलू वातावरण से अवकाश 
न ग्रहण करले । 
. घोंसलों में गोरैया की सन्तान मुख्यतः कोड़ों 
का ही जिनमें सूडियों का प्रमुख स्थान होता है, भोजन 
करती हैं। परीक्षणों से यह ज्ञात हुआ है कि एक 
मादा गौरैया घोंस्ले में अपनी सन्‍्तान को भोजन 
कराने के हेतु दिन भर में लगभग ४४० कोड़े, मुख्यतः 
सं, ड़ियां लती हैं ।|जब कभी कीड़ों को संख्या 
विशेत रूप से बढ़ जाती है तो उस समय प्रौढ़ गौरैया 
स्त्रये भी कीड़ों का भोजन करने लगती हैं ।इस 
प्रकार यह ननन्‍हा सा पश्नी मानव जूति वा बड़ा 
कल्याण करता है विशेषतः उस समय जब कि इसकी 
संतान घोंसलों में रहती है। कहीं कहीं पर गौरैया 
को पूर्णतया हटा देने के फल स्वरूप लगभग हर हरी 
पत्ती सूड़ियां रा नष्ठ होती पाई गई है। 
कआ 

पकते हुए अन्नग्नह को कवा भोज समभता है 
जैसा उसके लिए इसका आयोजन किया गया हो, 
परन्तु इस पश्नी के भोजन में अन्न की गणना केवल 
नाभ मात्र की होती है। उन्हें नगर व कस्बे, ग्रामों 
से अधिक पाता हैं। यह मनुष्य को परेशान तो 
अवश्य करता है पर हानि कप् | यश अशिष्ट पर 
लाभदायक भंगी होते है तथा टिड्डी दल जैसे अत्यधिक 
हानिकारक कीड़ों का भी नाश करता हैं। कुछ अंश 
तक यह कहना असंगत न होगा कि कोंवे जैसे 
सब भोजी पक्षी विशुद्ध कीटाहारी पक्षियों से अधिक 
मानव-कल्याण करते है । 

गुलाबी रंग की मेना 

( 4 86 705ए #४#क्षा78-798७४८070. ६08८08 ) 
यद्यपि इस जाति की मेना भारत भूमि पर प्रसावन 
नहीं करती, फिर भी बष के अधिकांश महीने वह 


विन ला उमर नल लेक कल नम 


कक 


यहीं बिताती है। इंसे प्रायः अन्नश्रहों की बड़ी हानि 
पहुँचाते बताया जाता है। देश-परिवत न 'थीहशवा०० 
क॑ पूर्व यह बड़े बढ़े समूहों में एकत्र होती है. अठण्व 
उपयुक्त अभियोंग में कुछ सत्य का अंश अवश्य है। 
पर यह पत्नी, घामों के बीज, कीड़े, जंगली फल 
विशेषत: शहतूत को भी खाता है। उत्तर प्रदेश में इसे 
शहतूत का पत्ती भी कहते हैं और फारस में टिट्ठी 
खाने के कारण इसे टिड्ढी का पश्नी कहते है , 
। बया द 
..( फ़ब्माण|०७ ) इस समूह के अन्तर्गत कितने ही 
नन्‍हें नमन्‍हें पश्नी है. जो अन्न नहीं खाते, इस समय 
हम उन्हीं पर विचार करेंगे जो अन्न खाते है। 
फ्लेक्स नाप की बया ( ?0८८५७४ 02५8 ,) गेहूं 
खाती है । श्री देवार का विचार है कि मात में यह 
पक्षी, भिन्न भिन्न जतियों की घारस्मों के बीज को 
अधिक रुचि से खाता है. | चूँकि यह प्रसावन वर्षोऋतु 
में करती है सम्भवतः सन्तान को कीड़ों का ही भोजन 
देती होगी। इनके संबंधी पोलू ( ए८०ण ९०७ 
9प०थं०९४७ ) सम्मवतः शत्रु ही है क्‍यों कि वे भारत 
में प्रसावन नहीं करती। भारत में उसका आगमन 
बड़े बड़े समूह में शरद ऋतुओं में दोठा हे अर वे 
कृषि को भय॑ «र ह्वानि पहुँच.ती है. । पर वे ऐसा घास 
के बीज न मिलने ही पए करती हैं । कीड़ों क। भनश्नण 
करती हैं अथवा नहीं, इसका ठीक पता 
नहीं । 
तोता 
( एशा4१०९८८७ ) यह सुन्दर हरा पत्ती कभी 
भी कीड़ों का भोजन नहीं करता और निःसदेह यह 
घान्य अज्ञग्रहों ( (>श८० ८००७ ) के श्रति नाशकारी 
है' । पूरी बाल तोड़ कर उसमें से दो चार दाने चुन 
कर शेब यों ही छोड देने की उसकी बडी ही बुरी 
प्रवृत्ति है । यह फलें के उद्यानों को भी हानि पहुंचारा 
है। परन्तु इनकी संख्या बहुत नहीं बढ़ने पाती क्‍यों 
कि सहस्रों की संख्या में इनकी संताने' बचपन में ही 
पाले जाने के हेतु पकइ कर बेच दी जाती है । यह 
एक प्यारा पिजरे का पश्मी है जो सिखाये जाने के 


ड़ 


[९४] 


/ पत्ती ओर उनका महत्व 


| ज़नबरी १६४१ 


अनुसार बोलने के लिये प्रसिद्द है। इस पज्षी के 
परों का निर्यात भी होता है । द 
कबूतर व पेंडकी ( 48९075 थ्यार्द ठ0ए०8 ) 

तोते ही की तरह ये पक्नी भी कोड़े नहीं छूते । 
कुछ जातियाँ केबल फल खाती हैं और छुछ केवल 
अन्न | एल खाने वाले तो मनृष्य को विशेष हानि नहीं 
पहुँचाते क्‍योंकि ये जंगली अंजीर जेसे फत्नों को खाती 
हैं जिनका मनुष्य के लिए कोई महत्व नहीं होठा । 
"ड़ कियों की भिन्न-भिन्न जातियाँ नये लगाये गये 
3 & ५ ५. । ह ७ कर 
(ड़ों को ही प्रभावित काती हैं ऑर ऋषे को नहीं। 
जंगली कबृतर ( 076०८ ए 0९०॥१---(-0] ए708 
[00९777८09 ) अन्न खा जाते हैं पर साथ हो साथ 
उनका मांस भी बड़ा स्वादिष्ट सममा जाता है । 
बनत्तख व किल्ञकिला ((9९९४८ वए८६5 27 धृपां5) 

बत्तख' निश्चय ही भिन्न-मिन्न अन्नश्रहों की हरी 
डल्नों की हानि पहुँचाटी हैँ पर साथ ही साथ में 
उपयोगी भोजन भी हैं | इसके मारने में शिकारी 
को इतना आनन्द आता हे कि प्रतिवर्ष भारत में इसके 
आगमन का स्वागत होता है। इसी तरह का पत्ती 
किलकिला भी होता है। शिकार के पत्नी जंगली 
धासों के बीज को खाकर किसान का बड़ा उप्कार 
करते हैं | ये दीमक भी खाते हैं.। बत्तख ब मुर्गी के 
अंडों का भी उपयोग खाने के लिए बहुतायत 
से होता है। सफेद बगुला अन्न छूता ही नहीं। यह 
धान जैसे थानी के खेतों के पास की नम मूृमि से 
अपना भोजन ढूँढ़ लेता है। इसके भोजन में कीड़े 
तथा ३ छ कबचधारी ((2०0०७४३४८८४॥७) मुख्य हैं जो 
पास के अन्नग्नह को हानि पहुँचाते हैं । पर इस पत्नी 
को सुन्दरता का मूल्य चुकाना पंड़ता है अर इसे 
इसके परों के प्रेमी प्रायः गोली का निशाना बन, दियां 
करते हैं और यह बेचारा मानव सेवा ही में रह 
अपना जीवन खो बैठता है।. 

शिकरा, बाज तथा उल्ल 

ये थक्ी श्रम. वश शत्र समझे जाते हैं पर हैं ये 
हमारे अनन्‍्य मित्र | ये उन छोटी-छोटी रदनियों 
(:00९7/9) को खा जाते हैं. जो खेतों में अन्न भहों, 
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फल तथा तरकारियों के उद्यानों को अत्यन्त हानि 
पहुँचाती हैं। कंभी-कमी अवश्य ये सन्तान को 
खिलाने के लिये शिकार की कमी के कारण दो एक 
मुर्गों के बच्चों आदि पर मरउद्वा भार देते हैं पर केवल 
कर बम दिल अप किक 
इतने हो से इन्हँ शत्रु श्रणी में रख लेना स्या 
अनुचित हें । 
चील व गिध (665 200 पएप्-४ए८5) 
न्‍्रील व गिध के अतिरिक्त कौवा। भी भ॑ंगी-पन्नी है। 
अत्यन्त आवश्यक पन्ञी हैं इनकी अनुपस्विति में 
क्या दशा होगीं यह सोचा भी नहीं जा सकता। थोड़ा 
सा इसका आभास नगर वालों को अवश्य हो सकता 
है जहाँ पर भगियों ने कभी दो चार दिनों की हड़ 
ताल कर दी हो। क्या दशा होगी देश के स्वास्थ्य 
को जब लाएं ज्यों की त्यों पड़ी सड़ती रह जायंगी ? 
पत्ती कृषि से संवन्धित पशुओं के भिन्न-भिन्न प्रकार 
के कीड़ों को उनके शरीर से चुन चुनकर उन्हें नाना 
प्रकार के रोगों से बचाते हे । 
समुद्री पत्तियों के लगातार बीटों के एकत्र होने से 
ही चिल्ली साहइ्ट पीटर (09][९ 5४॥६ 9८४८) नाम 
की विश्व विख्यात खाद बनी है मछलियों में उपस्थित 
फासकोरिक एसिड तथा नाइट्रोजन के खाद जैसे 
उपयोगी गुणों का पता लोगों को तभी लगा जब कि 
ग्यानों (2५४००) जो कि समुद्री जातियों की बीट तथा 
मछलियों की मिलावट है--का उपयोग कृषि में होने 
लगा । 


नच्‌ 
कक 
य्‌ 


पत्ती का साथ, चित्त को अत्यन्त प्रसन्न करता हैं। 


श्री वकलेंड कहते हैं कि उनके जीवन में, भोर में 
पत्तियों को चहचहाचट के समय उठने में जितनी 
प्रसन्नता उन्हें प्िल्ी, उतनी विशुद्ध प्रसन्नता उन्हें 
आर कभी भी नहीं मिली। इसे ६प निकलने पर मी 
रात हीं समभने वाले मला क्या जानें ? 

कवियों को भी पत्नियों की चहचहाहट से बड़ा 
बल मिलता है। सर्व श्री शेल्नी (502]9), कोलरिज 
((-०६४०ं१४८) तथा लॉगफेलो ([.070;2८|०७) की, टू 
ए स्‍्काई लाक ([0 8 5/0ए97 ८) दि ऐंशियट मेरिनर 


(6 १छटांथा( ४०॥07) तथा दि बर्डस आव 
किलिगव्थ (/76 87430 4]77890770) नामक 
कवितायें सदा अमर रहेंगी । 

भारत में पश्चियों को मारने पर प्रतिबंध लगाने 
का पहला प्रयत्न सन १८६६ छू ० में या गया था | 
सन्‌ /८८प७ ई० में यह प्रयत्न सफल हो सका। सन्‌ 
१८८७ ई० की धार सभा की कार्यवाही से इच्छित 
उद्द श्य की सिद्धि न हो सकी इसलिए सन्‌ १६०३ ई० 
में अधिक कठोर कावून बनाकर भारतीय सरकार ने 
पश्चियों तथा कृषि की रक्षा के हेतु जो कुछ भी सम्मव 
था किया । यद्यपि आज परों के नियात पर रोक लगे 
रहने पर भी व्यापारी दूसरी वस्तुओं का धोखा देकर 
इनका निर्यात कर ही लेते हैं फिर भी यह निर्देय 
व्यापार अब पहले से कहीं कम है। सरखाब तथा 
मोर के परों का महत्व सभी जानते हैं। अध्ययन के 
निमित्त ही पन्ञी बाहर भेजे जा सकते हैं और किसी 
दशा में नहीं । एक तोते तथा इसकी जाति के अन्य 
पत्तियों को छोड़कर अन्य सभी पत्नियों की गणना 
न्यूनाधिक मनुष्य के मित्रों ही में की जाती है। पत्नी 
एक सावधान एलिस की भाँति समूह के समूह चोर 
कीड़ों को पकड़ने का कार्य बड़ी द्त्परता से करते हैं । 

निदयता, भावकता इत्यादि को छोड़ कर अकेला 
आर्थिक दृष्टिकोण ही पक्षियो की रक्षा के हेतु पर्याप्त 
कारण है। 

आखेटकर्ता एक तो प्रकृति के सुन्दर ग्रांणियों को 
सार-मार कर उनका लोप करने की ओर अश्नसर होता 
है, दूसरे वह कृषि को जिस पर क्‍या राजा क्या रंक 
सभी का जीवन निम र है, अपूर्तिएर्ण श्रति पहुँचाता 
हू। इसके अतिरिक्त वह इन असहाय जीवों के ग्रति 
निर्देयता का व्यवहार करके हृदयहीनता का परिचय 
ठेता है। लोप के सम्बन्ध में तो भारतीय सरकार की 
आज्ञा कुछ अंश तक कार्य कर रही है हरीनिर्दयता तथा 
हदयहीनता की व.त सो खस्त्रियाँ यदि पत्तियों के ग्रति 
निर्देयता के व्यवहार का ध्यान करके उनका श्रयोग 
बन्द कर दें तो इनका मारा जाना स्वयं ही बन्द हो 
जाय | ऐसा भला क्‍यों होने लगा ९ 


छेखक--जगपति चतुर्वेदी 
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सम्पन्नता की खोज में सदेब से ही 
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वैज्ञनिकों ने अथक परिश्रप्त किया है, उद्दश्य यही रहा है कि 


कि किपती प्रकार रासायनिक या भौतिक क्रियाओं द्वार तांबा आदि तुच्छ तत्वों को सुबंग् में परिवर्तित 
किया जाय। वर्तमान वैज्ञानिक अनुसंधान ने इस रूप को सौद्धान्तिक रूप में प्रत्यक्ष भीं कर दिया है । 


अल>>»म--नान- 





पौणणीक कथाओं में महर्षि विश्वाभिनत्र द्वारा 
इस स्टष्टि से प्रवक्त एक नई स्टष्टि ही बनाने की 
कहानी सुनी जाती है । विश्वामित्र ने अपने तप के 
बल से ऐसा करने का प्रयत्न किया था। आज भी 
कुछ विचित्र अन्नों को विश्वामित्र की नई ख्रष्टि का 
बना हुआ बताया जाता है। सन॒ुष्य अउने विज्ञान-बत्ञ 
से आज नई सृष्टि के बनाने वा पुरानी सृष्टि की 
रचना, क्रिया को अपने हाथ की कठपुतली बनाने का 
प्रयत्न कर रहा है। आज ऐसे प्रयोगों का ग्रारब्भ मात्र 
है, इस लिए अत्यंत नग सय सफलता मिलते देख हमें 
हँसी आ सकती है किन्तु इन्हीं प्रयत्नों का रूप आगे 
कितना बढ़ता जा सकंता है और मनुष्य के हाथ में 
कितनी बढ़ी शक्ति आ सकती है, इसका आज कुड 
भी अनुमान कर सकना बहुत कठिन है। पिनाकम 
( यूरेनियम ) ओर रश्मिम ( रेडियम्त ) वा इसी जाति 
के रश्मि शक्ति वाल्ले पदार्थ अपनी शक्ति निरन्तर 
विखेरते जा कर कालान्तर में अपना कायापलट 
करते रहते हैं। इसे देख कर बेज्ञानिकों को अपनी 
दुर्बल शक्ति, असमय्थेता पर प्रति क्षण हंसी जाती 
रहती थो किस्तु उन्होंने अयस्न न छोड़ा ओर अस्त में 
भिन्न भिन्न रूप में आशा की किरण दिखलाती प्रारम्भ 
हो ही गई | इत जयसतों का मनोंरजक वर्णन हमारे 
उत्साह-बढ्ून में कितना सहत्यक हो सकता 


लक 


हे । 

परमागुओं की रचना के संबंध में हम जातते हैं 
कि उनका अतः करण धघनात्मक विश्रूत शक्ति युक्त 
भाग का होता हैं जिसे धनाणु कहते है । हम यह 
भी जानते है कि इस केन्द्र के धतात्मक बिजली के 





मानव-मस्तिब्क की इस चिन्तन-धारा का इतिहास यहां मनो रजंक रूप में वर्णित है । 





परमाण के ठीक बराबर परम.णु की ऋणात्मक 
बिजली परमाणु की कक्षा में ऋणाशुओं में रह कर 
बिजलीं के दोनों पलड़ों को बराबर रखती है। पलड़े 
बराबर रहने की ही संतुलन होना या बराबर तोल का 
होना भी कद्ा जाता है । हम यह भी जानते हैं कि 
परमाणु-केन्द्र की रचना में और भी खंड होते हे जों 
संतुलन करने वल्ते वा पलड़ा बराबर रखने वाले 
धनात्मक बिजली युक्त घनाणुओं के अतिरिक्त होते 
है । इन अतिरिक्त खंडों की बनाबट एक घनाणु और 
एक ऋणारु के निकट के संयोग से केन्द्र में हीं मानो 
जाती है । इन का बिजली के पलड़े के भारी वा हल्का 
करने में कोई हिस्पा न लेने का कारण धनात्मक 
ओर ऋणणात्मक दोनों बिजलियों के संयोग से बना 
होना हैं । इसी लिए इनको 'सुप्ताणु” नाम हम ने दिया 
है। सुप्ताएुओ की रचना घनाशु से है और धनारु 
ही परभाणु का तोल बनाने योग्य होता है इस लिए 
सुप्तागु परमाणविक मार घटाते बढ़ाते है । 

विज्ञन कीं आधुनिक खोजों ने इम सुप्रणुओं से 
ही (री पूरी सहायता पा कर बड़ी प्रबल शक्ति अपने 
हाथ में की है । हम इस बात को सरलतया समझ 
सकते है कि प्राकृतिक रूप में परमाणु वा परमाणु- 
केन्द्र उन सब में प्रथक-प्रथक ऋग्णाणुओं के घेरे 
आर उनमें विजली के ऋणात्मक वा धनात्मक भंडाए 
के कारण अपने रूप पत्लट सकने में -साधारणतया 
कंठिनाई अनुभव करते है । समान गुण की बिजली 
एक दूसरे को दूर ढकलती है, इसी कारण परमाशु 
ऋण्ात्मक बिजली के बाहरी घेरे के कारण एक दूसरे 
के केद्र के समीप होने वा टकराने का अवसर. नहीं 
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पाते | इ॥ घेर को इटाले जा कार करने वा बहुत 
शक्तिशाली चोट करने पर भी कुछ अच्छा नतीजा 
नही निकल्ता। ररकोड ने रश्मिय ( रेडियन ) के 
अपने के द्र से बाहर फेंके ज,ते अल्का खंडों अर्थात्‌ 
तत्वों की क्रत संख्या के द्ृतीय परमाशु द्विम जन 
(हीलियम) के परमाणु- केन्द्रों की हजारों सील प्रति 
सेकेंड के वेश की चोट से आक्रतणु कर भी निशाने के 
परमाशुओं में हजारों चोटों के बाद किसी एक में 
कुछ चोट का प्रभाव होते देखा था। परमाणु-केन्द्र 
धनात्यक बिज्ञल्ली के भंडार होने के कारण दूसरे 
परमाणु-केन्द्र को दूर ढक्रेल् देते होंगे, कोई कोई 
हजारों में एक अभागा परमाणुओं की भीड़ में भाग न 
सकते के कारण फस कर खंडित हो जाता होगा । 
हू कठियाई दूर करनी ही थी। परम णु-ऊेन्द्रों के 
खंडों का सजातीय विभीवण सामने आए बिना राम 
द्वारा लंका पुरी-बिज़य कठेन ही थी ।ये विभीषण 
रूप सुप्ताु एछन्‍यूट्रव) हो अपने मूल घनाशु बंश के 
खंडन ओर मंडन में भारी सहायक सिद्ध हुए और 
मनुष्य युक्ति से सकल्ता की ओर बढ़ा । 
परमाणुओं की संबंध में हम यह भी जनते हे 
कि उनके केन्द्र हीं भारी था वोमिल्न होते है' एक 
धनांणु ऋमारणु से १८०० गुना से भी अधिक भारी 
होता हैं अतएब ऋणाणुओं के इतने हे होने के 
कारण प एमाणु के भार या तोल में उनकी गणना 
नहीं की जाती | हम यह भी जानते है कि किसी 
परमाणु का भार ( परमाण॒विक भार ) उसके तत्वों 
की सूची की क्रप्त संख्या का लगभग दुगुना होता है 
क्रम संख्य। के बरःबर ही उसको कश्नाओं में उतनी 
संख्या के ऋणारणु होत है! अतएवं परमाण॒ुविक भार 
इस ऋणाशु संख्या का भी लगभग दूना ही होगा। 
इसका अब बहुत अच्छो तरह सप्रका जा सकता है 
कि केवल परनारु-केन्द्र ही परमाणु का भार बनाता 
पाया जाता हें और उदजन हाइडोजन पहली संख्या के 
परमाणुको छोड शेष अन्य परमाणुओं में धनाणु के 
बरावर सख्या में ही सुप्राणु होते है! जिससे 
परमाणु का भार तो उसकी क्रप्त संख्या दूना हो 
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जाता है किन्तु धनात्वक बिजली दूनी नड्ीं होती। 


अधिक ऊपर को क्रय संख्या में परमाणशुविक भार दूने 
से भी अधिक होता जाता है, इसी कारण पिनाकम 
( यूरेनियम ) परमशु में कक्नाओं के ६२ ऋणाशु 
आर परमाणु-केन्द्र मे ६२ घनाशु के अतिरिक्त १४६ 
सुप्ताणु पाए जात हे। इसी कारण उसका भाग 


परम/णु विक भ।र [६२+ १७६] २३८ अर्थात्‌ उदजन 


के परमाणु केन्द्र वा उस के धनाग का लगभग २३८ 
गुना होना चाहिए | 


हमने यह भी देखा है कि परभाशु में साधारण 
रूप मे रहने वाले कश्ना वाले ऋण गु और केन्द्र के 
उतनी संख्या के घनाशु उत्तका का नाध्ष और गुग्पु 
प्रकट करत है' किन्तु इन गुणों मे! कोई भो अन्तर 
आने दे 4.र एक ही नाम और गुण के परवमाण में 
सुप्ाणु कम्म या अधिक होकर परमाणुविक भार 


आर । पक हे 4 2 शो 
कम या अधिक कर देत है'। ऐसे परमाशु गुण और 


नाम में एक ही होने से और परमाणु भार प्रूथक 
होने पर सम स्थानीय परभारु कहलाते हैं | उदजन 
(हाइड्रोजन) एक संख्या का परमाणु है उसके परमाशा] 
केन्द्र की रचना एक घनाशु से होती है। उसका 
परमाणु-भार एक होता है किन्तु इसी में एक ओर 

प्ताणु को स्थान देने से उप्तका परमाणु भार दो 
हो जाता है। इसे “बोमिल उदजन” परमाणु कहा 
जाता है। इसी प्रहार इपी के मरथाणु केन्द्र में दो 
सुप्ताणुओं को स्थान दिला सकने से उसका परमाणु 
भार तीन हो जाने पर भी उसका नाम उद्दजन ही 
रदता है। इसे “पहा बोमिल उदजन” परमाणु कहा 
जाता है। पानी में उदुजन और ओषजन, ( आक्सि- 
जन ) के परमाणु जंयुक्त रूप में होते हैं। इस लिये 
पानी में बिजली की बड़ी प्रबल धार। का संचार कर 
उदजन के परमाणुओं को “बोमिल” बना सकना 
संभव होता है। ऐसे समस्थानीय परमाशु अन्य 
दूसरे परभाणुओं में उत्पन्न किये जा सके हैं । 


हमको यह भी मातम है कि रश्मि शक्ति वाले 
परभाणुओं में कहीं-कहीं 'बीटा? किरणों ( ऋशणाणुओं 


विज्ञान | 





की वेगवती कि णें ) बार फूट निकल कर उनमें 
रश्मिशक्तित्य का बल दिखलाती हैं। यदि किसी 
ऐसे परमार में एक या दो सुप्ताणु बाहर से परमाणु 
केन्द्र में प्रवेश कराए जा सकें और केन्द्र से ऋणाशणु 
बाहर फेंकने का उस परमाणु में रश्मिशक्तित्व का 
गुण हो तो हम यूरेनियम के २३८ परप्राशु भार वा 
किसी दूसरे रश्मि शक्ति वाले परमाणु से अधिक 
परमाणु-भार का परमाणु बनता और अपना स्थात 
क्रम-स्ची में एक दो स्थान ऊचा पाता दिखाई पड़ 
सकता है। अ.ज की वैह्वानिक खोजों को जान कर 
यह कल्पना करना सुगम मालूम पड़ती है लेकिन 
खोजियों को अन्धकार में मार्ग दूढ़ने के सब्श ही 
ये कार्य जान पढ़ते थे। सुप्ताशुओं के स बन्ध में हम 
यहाँ ठीक-ठोक यह नहीं बता सकते कि वे अपनी 
रचना धनाशु से ऋणाशु का संयोग के कर वा 
अपना रूप परिवर्तान आने अत से ऋगणारु प्रथक 
कर शुद्ध॒ घनाणु के रूप में कब और किन स्थितियों 
में कर पाते हैं किन्तु ऊपर के रश्मिशक्तित्व के 
प्रभाव के उदाहरण के अतिरिक्त अन्य स्थानों पर भी 
उनऊे नये रूप धारण करने वा रूप परिवर्तन के 
प्रमाण पाए जाते हैं। विज्ञात के (वशेत् अध्ययन वा 
खोजों से इन बातों पर प्रकाश पड सकता हैं । 
सजावीय बिजली के परस्पर द्रोह करने, दूर 
ढकेलने का उदाहरण हमें अपनी आँखों के सामने 
ग्राम्य सिंह, अर्थात गली-गली घूमने वाले कुत्तों में 
दिखाई पड़ सकता है | एक गवि वा मोहल्ले के कुत्ते 
किसी ग्रकूर एक स्थान पर रहने का अभ्यास कर 
लेने पर अउने अपने स्वामियों वा कभी-कभी टुकड़े 
देने वालों को स्वामी बना कर उनके निकट रह जाते 
हैं किन्तु दूसरे गांव वा महल्ले का कुत्ता अपने बल 
घर गाँव के बीच से घुसने या रंहने का अवसर नहीं 
पा सकता | तुरन्त भगाया जाता है किन्तु किसी 
स्वामी की जंजी र॒ या केवल स्वृत्मी भक्ति को जंजीर 
में बंधा कुत्ता स्वामी के साथ-साथ गांव में घुस 
सकता है । वहां रह कर धीरे-धीरे अपना र धन भी 
बना सकता है, वा महऊले वा गाँव में से बीच से होकर 
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स्वामी के साथ-साथ कुशल पूबक बाहर चला जा 
सकता है । उसमें स्व॒तन्त्र रूप से खुल कर लड़ने की 
शक्ति नहीं होती | इसी कारण शायद दूसरे कुत्ते भी 
प्रारम्भ में कुछ शोर मचाक ए भी उस पर दया बज्खिा 
जाते हैं । उसी प्रकार एक सुप्ताणु ऋणाशु के संयोग 
से होने के कारण परमाणु की परिधि वा परमार 
केन्द्र की ऋणात्मक वा धनात्मक बिजलियों के प्रभाव 
वा क्रोध से बचा रह कर परमाशु के भीतर सहज 
ही छुस सकता है बा केन्द्र में पहुँचकर अपना पड़ाब 
डाल सकता है अथवा कुछ उत्पात कर बाहर निकल 
भाग सकता है । 

ऐसे विलक्षण आर उपयोगी गुणों के होने के 
का रण सुप्ताशु मनुष्य के बड़े ही भारी सहायक सिद्धू 
हुए हैं किन्तु इनका ज्ञान खोजियों को पहले-पहले 
१६३२ ई० में हो सका था जिससे परमाणुओं को 
रचन। सममभने में बड़ी सहायता मिली आर 
परमाणु केन्द्रों के मारी होने अ.र परमाणविक 
भार बहुत अधिक दिखाई पड़ने पर भी बिजली के 
पलड़ों के बा ग़बर होने का रहस्य समझ में आ सका। द 

ड्ितीय विश्व व्यापी महायुद्ध प्रारम्भ होने के 
पूर्व जम॑न देश के कुछ वैज्ञानिक सुन्तारु सम्बन्धी 
प्रयोग करने में बडे यत्न से लगे हुए थे। उनमें 
प्रोफेसर ओटों हान नाम का रसायन शाझख््र का विद्वान 
भी था। प्रोफेसर हान ने ६९ वी अन्तिम क्रम संख्या 
के यूरेनियम परमाणु पर सुप्तार॒ुओं का प्रहार 
करने का प्रयोग प्रारम्भ किया था। उनकी आशा थी 
कि इस प्रकार प्रहार करने से सम्भव है यूरेनियम के 
केन्द्र में सुप्ताशु चिपट जाय और उसका काययापलठ 
कर उसे अधिक बोमिल वा ऊपर का संख्या का नया 
परमाणु बना दे । परपाशु ऐसे छोटे आकार के और 
प्रवत्न शक्ति वाले केन्द्रों में “अल्फा' किरणों हिमजन 
के परमाणु-केन्द्र वा किसी दूसरी प्रबल शक्ति का 
चोट पहुँचाने के लिए बहुत भारी आकार की तोपों 
के समान यंत्र बने है जिनकी चोट इतनी छोटी 
वस्तुओं पर बड़ी युक्तियों से की जाती हैं | इन भारी 
यंत्रों को परमाशुध्वंसक तोपों यंत्र या । साइक्लोट्रोन [ 
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कहा जाता है। हमारे देश में केवल एक ऐसा यन्त्र 
विदेशों से आ सका है जो कलकत्ता विश्व (वद्यालय 
भोतिक विज्ञान की प्रयोगशाला में ज्ञाया गया हैं। 
इस यन्त्र का कान सच्म किन्तु प्रवल शाक्त का 
किसी धारा वा किरणों को वेग के साथ निशाने के 
परमाणु केन्द्रों तक पहुँचाना वा उनसे टक्कर 5राना 
होता है। यद टक्कर उप्त निशान के परभाशु केन्द्र 
में कुछ ओर बृ॒द्धि का काम करे या उनके खण्डन को 
इस प्रकार खंडन ओर मंडन दोनों काम में प्रयोग 
किए जाने पर भी इनका नाप्त परमाशु-विव्व॑ंसक यंत्र 
प्रसिद्ध है | किसी ऐसे ही परनाशणु-वंसक-यंत्र से 
सुप्ताशु की धारा ओफेसर हान द्वारा युरेनियम के 
परमाणु पर पहुँचाई जा रही थी । 


प्रोफेसर हान रसायन-शाश्ष के बड़े गम्भीर 
विद्वान थे। उन्होंने अपने प्रयोगों से सुप्ताशु को 
युरेनियम्र परमाणु की काया-बृद्धि तो करते न देखा 
परन्तु सुप्तागु का संयोग उसके अगों का खंड करता 
दिखाई पड़ा | इन खंडों में एक हल्के परमाशु भारम 
( वैरियम ) नाम का था, जिसका परमाणुविक भार- 
१३७ ही होता है । यह एक पहेली सी थी। बार 
बार प्रयोग के दुदराने पर भी परिणाम यही 
निकलता था | 

प्रोफसर हान एक सेथावी वेज्ञानिक थे। उनके 
प्रयोग में सृष्टि का सबसे बड़ा आकार रखने वाला 
परमाणु युरेनियम काया-पल्षट के स्थान पर खंडित 
हो चुका था। यह सत्य है कि यूरेनियत्र ऐसी जाति 
का है जिसमें रश्मि-शक्ति का प्रभाव उसका काया- 
ज्ञीण निरंतर करता है किन्तु एक तो बह प्रकृति की 
करामात है। दूसरे वह ज्षीण होने का क्रप्त बहुत ही 
थोड़ी मात्रा में और बहुत दिनों में होते-होते 5२ वीं 
क्रम संख्या के परमाणु सीसे तक ही समाप्त हो जाता 
है परन्तु रामायण के महारथियों में लक्ष्यणु, हनुमान 
सरीखे उद्भट शूरों का लंका विजय का गये लव- 
कुश के हाथों टूटा देखा गया उप्नी प्रक/र प्रकृति का 
गद उसके यूरेनियम ऐसे भारी परमाणु की मनुष्य के 


परमाणुओं का कायापलरट 
__परंमाणुओं का कोयापलट _ 
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हाथ खंडन होने से टूट सा जाना चाहिए। प्रोफेसर 
हान की विद्वत्तापूर्ण खोज का आदर विज्ञान जगत ने 
महायुद्ध सवाप्त होने के बाद उन्हें संसार का सर्वोच्च 
“नोउुल पुरस्कार रसायन विज्ञान की खोज के सम्बन्ध 
में प्रदान कर किया । यह संयोग की ही बात थो कि 
जमनी एक अपने ही देश के विद्वन की खोज का पूतर 
पूरा लाभ उठाने के लिए उस सथ्बन्ध की खोजों को 
आगे न बढ़ा सका ओर दूसरे देशों ने उसका लाभ 
उठा लिया | 


अमेरिका का संयुक्त राज्य एक ऐसा विस्तृत प्रजा- 
तन्‍त्र हे जहाँ ग्रजातन्त्र स्थापित होने के वाद सेकड़ों 
वर्षो से कोई युद्ध ही नहीं हुआ । भोगोलिक स्थिति के 
कारण भी वह संसार के अन्य पुराने और भगड़ाला 
भ भागों से अलग सा है। इसी कारण जहाँयोरप में 
सकड़ों बार बड़े वा दो बार विश्वध्यापी युद्»ों का 
का भयानक दृश्य देखने का मिला वहाँ अमेरिका 
शान्तिपूर्ण रहा । महायुद्वों में भी बह दूसरे देशों के 
युद्ध स्थल में ही अपनी धन जन को सहायता भेजता 
रहा । ये उसकी उन्नति के ग्रधान कारण थे। बहाँ की 
उदार राजनीति भी कम सहायक नहीं रही है| यो रप में 
इसाई मत के धार्मिक भद्‌ भाव के भयंकर युद्दों से 
भगकर शरण पाने वालों ने ही अमेरिका में' प्रजातन्त्र 
की स्थ।पना की थी | अमेरिका की उन्नति के रहस्य को 
ही समझ कर हमारे देश के नवीन प्रजातन्त्र सस्था- 
पकों ने युद्ध से दूर रहने और धार्मिक सहिष्णुता 
का मांग पकड़ने का निरचय किया जो हमारे लिए 
सुन्दर भविष्य दिखलाने वाला हो सकता है। 


द्वितीय विश्वव्यापी महायुद्द प्रारम्भ होने के 
पृव जमनी में धामिक द्वथ को आग से हलचल 
मची हुई थौ | हिटलर की आर्य और अनाय की 
भेद भाव कीं नी।ते से यहूदियों को अनाये कह कर 
उनको देश निकाला देने और अत्याचार पीड़ित 
कर घन स+पात्त हीन किए जान नंकरियों और 
प्रतिष्ठा के स्थानों से भगाए जाने आदि का भयंकर 
काड हो रहा था। कितने ही यहूदी ब्रेज्ञानिक भी देश 
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निकाला के शिकार हो रहे थे। सन्‍्सार का सब से 
प्रसिद्र वैजानिक अयंस्टीन ऐसी ही आग का शिकार 
बनकर अमेरिका के संयुक्त राज्य में शरण ले सका 
था ऐसे ही वैज्ञनिकों मय एक यहूदी ल्री कुमारी 
( डा० ) मीटन ए भी थीं जिन्होंने भीतिक विज्ञान के 
सिद्दान्‍्त शाख की अपनो अपूर्व पंडिताई से प्रोफेसर 
हान के प्रयोगों का रहस्य समझने और व्याख्या करने 
का प्रयत्न किया था। इनको भी देश-निकाला होने 
पर परमाणु-विज्ञन के अपार विद्वान श्री बोर की 
प्रयोग शाला में डेनमार्क के को +«हेमो नगर में शरण 
लेनी पड़ी थी | आरयस्टीन के साभ्नात्कार ओर सत्कार 
के लिए श्रो बोर के अमेरिका पदापरणु (करने प्र 
श्रीयुत हात के अछ्ुत प्रयोगों की चर्चा संयुक्त 
राज्य में भी बड़े वेग से फेली थी। उस समय युद्द 
फैल चुका था। अमेरेका भी तेयार होने की चिन्त 
में था। वहों के वैज्ञानिक भी सजग थे । 
यू७ एस० ०० प्रजातन्त्र के प्रधान ने अवसर आते 
ही इन प्रयोगों को आगे बढ़ाने और उनसे पूरा पूरा 
लाभ उठाने का सत्य -र ही प्रयत्न करना आर बम 
कर दिया । निदान अमेरिका का स युक्त राज्य ही 
ऐसा देश निकला जिसने परमाणु शक्ति का भयंकर 
: प्रयोग करते में पूर्ण सफलता पा लीं । हम यहां 
केवल युरेनियन के कायापलट का ही वर्गन करेंगे। 

प्रो० हान के प्रयोगों की चर्चा विज्ञान जगत में 
हो ही रही थी | उसके वर्णन जब विज्ञान-पत्रित में 
प्रकाशित हुए तो वैज्ञानिकों ने बड़ी उत्सुकता से तुरन्त 
ही उनको अपनी प्रयोगशालाओं में दुहराना प्रारम्भ 
किया । अमेरिक के वैज्ञानिकों ने अपने विशाल पर- 
मार-ध्व॑ तक वन्त्रों में उद्जन (ह।इड्रीजन। के सम- 
स्थानीय दो मरमाणुविक भार वाले “बोमिल उदजन! 
परभारु के परवाणु-केन्द्रों को जिन्हें द्वयाणु मो कह 
सकते है, गोले के रूप में प्रयोग कर वेशैलम (बेरी- 
लियम) नामक परमाणु पर प्रहार किया | बेरीलम 
क्रम संख्या ४ का परभाणु है जिसका परतागविक भार 
८ होता है । इस गोलावारी से बेरीलम के परमाणु 
केन्द्र से सुप्ताणु प्रथक होकर बाहर आने लगे। इन 
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सुप्तागुओं को यूरोनियम के परमाणुओं पर प्रहार 
कानों दिया गया। यूरोनिय भर के खंड होने के कुछ 
देर बाद खंडन के कारण घड़ाका हुआ | यन्त्रों से 
इस घड़ाके का बल भी कूता जा सका [| 
यूरोनियम के परभाणु-केन्द्र में, सुप्ताशु की 
गोल[वाटी से परमाणु का दो खंड हो जाता है। पहला 
भारम जिरियम) जिसकी क्रम संख्या ओर५६ परमाण- 
बिक भार १३७ होता हैं। दूसरा खण्ड बायुध्षप (गेस) 
गुप्तम क्रीप्टन नाम के परमाणु का जिसको क्रम 
संख्या३६ और परमाणविक भार ८४ होता है। कुतारी 
समीटनर ने बड़ी विद्वत्ता से गणना कर अनुमान 
किया था कि सुप्ताणु के प्रहार से यूरेनयम दो 
खरड होकर भारी शक्ति का घड़ाका भी होना 
चाहिये। यह अनुमान प्रयोगी में सत्य उतरा। अमेरिका 
की एक दूसरी प्रयोगशाला में यह भी खोज किया 
यूरेनियम के खण्डित होने से बने हुये दोनों परमा- 
णुओं भारम (बे'रयम) और गुत्तम (क्रीप्टन) से कुछ 
विलघ्ब के बाद सुप्ताशु प्रथक होकर भागते हैं। यह 
एक विचित्र घटना थी। तुग्न्त ही वैज्ञानिकों ने 
कल्पना की कि इस प्रकार एक यूरेनियम के खण्डित 
होने पर कुछ बिलस्ब के बादत उन खरिड अंगों से. 
'नकले हुए सुप्ताशु स्वयं दूसरे यूगोनियम परमाणु 
से टकरा कर खरडन और उसमें के धड़ाके का 
क्रम एक के बाद दूसरे यूरेनियम परमाणुओं में 
फैलाते जा रूकते हैं । 
ऊप 7 वर्णित घटनाओं से यूरेनियम के परभाणु 


में खण्डन ओर धड़ाके की लड़ी रूप में क्रिया के 


वैज्ञानिकों क! अनुमान कुछ ही समय में सत्य सिद्ध 
हुआ । फर्यंस से इन बात की सूचना मिली कि यूरे- 
नियम के ख प्डन की लड़ी रूप में क्रिया देखी गई 
जिसमें एक परमाणु खण्डित होकर अपार शक्ति 
की वर्षा कर अपने सुप्ताणु बाहर फेंकता है। उसमें 
दूसरा परमाणु खण्डित होकर फिर थड़ाके रूप में 
शक्ति बरसा कंर सुधाशु बाहर फेंककर दूसरे तीसरे 
चौथे परमाशुओं में एक के बाद दूसरे बर खर्डन 


फेलात है । 
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है। ये सब प्रयोग संस. को ज्ञात हो चुके थे । 
वैज्ञानिकों ने सिन्न मिन्न प्रयोग कर यह पता 
लगाया कि यूरेनियम के एक समस्वानीय परमाणु, 
२३५ के परमाणुविक भार वाले परमाणु में हो ऐसी 
अद्भुत शक्ति है कि वह सुप्ताणु के प्रहार से ख्डित 
होकर प्रचंड विस्फोट करता है । उसके २३८ परमाण- 
विक भार वाले परमाशु में स॒प्ताु खए्डन का प्रभाव 
नहीं दिखला सकता किन्तु यूरेनियम के २३०७ २३५ 
और २३८ तीन परमाणविके भार वाले फ्र्माणु 
मिश्रित रूप में ही पाये जाते हैं। इस मिश्रण मे से 
बड़ी कठिन ई से प्रथक किये जाने पर भी यूरेनियम 
२३५ की मत्रा अधिक नहीं निकलती | हम में 
१४० पौंड (एक पॉड लगभग आधा सेर, मि£ 
यूरेनियम में केवल एक पीड ही २३५ वाला परमाणु 
होता है। अतएव यह एक बहुत भा गे कठिनाई थी । 
बैज्ञनिकों का अनुमान था कि यूरेनियम से ऊाए 
का कोई परमाशु बना सकने पर शायद्‌ उसके २३६ 
परताणविक भार होने से खर्डन; अर धड़ाके को 
क्रिया संभव हो । ऐसे परमाणु की सृष्टि करने के लिए 
बहुत ही अधिक भारी व्यय से यूरेनियम २३८ को 
नये परमाशु के रूप में परिवरतित करने का गा 
किया गया। उस समय अर्मे का महायुद् में भाग 
लेने लगा था इसलिए कुछ भी व्यय का कोई भारी 
शक्ति हाथ में लाने का श्रयोग जिया जा सकता था। 
बड़े परिश्रम से यूरेनेयम का हजारों पा का भंडार 
इकढा किया और लकड़ी के ढाचे में लिखनेवाली 
पसिन के मसाले का तत्व (ञ्रफाइट भद्टी) बनने की 
ई'टों में काम में लाया गया। यही ऐसा अबल और 
प्रभावश ली पदाथ थ। जो यूरेनियस कायापलट के 
समय भयंकर गर्मी उत्पन्न करने का रश्मिशक्तित्व 
की प्रबत्नता में भी अपने स्थान पर टिका रह सकता 
था । इस भट्टी में तह के ब.द तह बनाकर उममें 
यूरेनियम रखा गया ओर बीच वीच में प्रबल धातु 
'सीक॑चों से नियंत्रणु रखने को व्यस्था रखकर उसमें 
'सुप्ताशु का अवेश होने दिया गया। सभी रुकाबटें 
हटाकर धीरे धीरे सुप्ताएुओं को अपना प्रभाव दिखा- 
कर यूरेनियम के परमाशुओं के परमाणु केन्द्र 
'चिंपकंते जाकर नये परमाणु पछुटोनियम का निर्माण 


परलाणुओं का कायापलट 


| विज्ञान 


होने दिया गया। यह नया परमाणु ६४वीं क्रम 
रया का अ.र २३६ साणविक भार का बन पाया 
यह का । सुमन नहीं था। बहुत से परमाशु खण्डित 
होकर स्थिति को भयंकर कर रहे थे। गर्मी बहुत से 
अधिक होने के साथ ही साथ रश्मिशक्ति की भयंकर 
किरणों भी प्रबल वेग से निकंज़्ने लगी थीं जिनका 
प्रभाव देखने वालों पर घतक हो सकता था, इसलिए 
तुरन्त ही सुरक्षित जगहों में हट कर प्रयोग देखना 
पड़ा । कुछ दिनों में धीरे थी रे यह किया समाप्त हुई 
भट्टी की ढंडा करना, उस में से तैयार हुए नए 
परमाणु को निकालते ज्मना फिर पानी की भारी 
राशि को रश्मिशक्ति से म॒क्त बनने देने वा कुछ कम 
रश्मिशक्ति का होने तक, नदी में न जाने देना जिससे 
मछली आदि जन्तुओं का सहार न हो सके इत्यादि 
सेकड़ों कठिना समस्याए थीं।इप्त कार्य को अमेरिका 
की सरकार शुप्र रूप से करा रही थी। अंत में यह 
प्रयोग सफल हो कर रहा और अभिलापित परमाशा 
प्छूटोनियम को जन्म दिया जा सका । एक हई 
स्टष्टि मनुष्य की वनाई हुई सामने आई थी। 

प्रयोगों को करने के लिए अमेरिका की सरकार ने 
एक निजन स्थान्‌ में देश के कोने कोने से परमाशु- 
पंबंधी प्रयोग के अनुभवी बिद्वानों और परमारु- 
ध्वंसक यंत्रों का संग्रह [..य।| थ! जिसके लिए सैकड़ों 
मोटर और रेल गड़ियों प्रयोग में लाई गई थीं। 
किन्तु जब इतना संश्रह कर गुप्त कांरावाने से कुछ 
तेयार सामान लंकर कहां दूसरों जगह पहुँचा कर 
भाड। कमाने वे लोभ से गाडियों का जमाव बाहर की 
ओर उनके स्वामी करते रहे तों उनको यही उत्तर 
मिलता रहा कि सनिक अधिकारियों को अ.,ह। के लिए 
प्रती ज्ञा वरो। ऐसा अवसर कभी भी नहीं आप कि 
उन्हें वहां से कुछ सारी तयार सामान ढो कर कुछ 
भाडा कमाना षड़े । वास्तव में तेयार वस्तु की मात्रा 
एकत्रित सामानों और यंचों की अप्ज्ञा टो बहुत ही 





थोडी होती थी जो थोड़े स्थान क्रो ही घेर सकती थी 


कन्तु छोट बहुत खोटे <क्ति के अनुसार उनके नन्‍हें 
आकार में हीं प्रचड नाशक शक्ति मौजूद थीं । यह पर 
साणु बम की ते यारी थी जिसने जापान में भी पण संहार 
कर द्वितीय महयुद्ध कों हो समाप्त कर दिया।. 
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विज्ञान की उपयोगिता से आज कौन इन्कार कर सकता है ? विज्ञान का लक्ष्य मानत्र जीबय को 
सुखी ओर उन्नत करने के साथ-साथ उसके अज्ञान ठथा सूढ़्ात्रह के दूर करना है।इस लक्ष्य की पूत्ति में 
वह असफल रहा है। इसका दोषी विजात नहीं बल्कि वह भावना है जिलसे रचवास्वक दृ्दिकोण को छोड़ 
विनाशात्मक पहलू को अपनाया है। अतः आज हमारे दृष्टिकोग में परितर गत करते को आवश्यकता है, 
प्रस्तुत लेख में इसी दिशा की ओर निर्देश किया गया है । क्‍ 


फिसि कप. 
| प्रेर्णाओं मे 
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अब करोब-करीब सब लोग मानने लग गये हैं 
कि जनतन्‍त्र ओर विज्ञान आधुनिक युग की जबर- 
दस्त शक्तियाँ हैं | माना कि ये कई बार गलत रास्ते 
पर चल चुकी हैं ओर इनका इतिहास अनेक उतार 
चढ़ाओं से भरा हुआ है फिर भी यह सत्य है किये 
हमारी आशा की केन्द्र है । इनके ही बल पर संसार 
के सुख और शांति का राजआसाद बन सकेगा। जन- 
तन्‍त्र का लक्ष्य है मानव जाति की प्रगति के मागे के 
सभो सामाजिक और राजनैतिक बन्धनों को हटा 
देना । वह सब को समान और एक न्यायोचित स्प्रान 
दिलाता चाहता है। विशञान का लक्ष्य है मानव को 
अज्ञान ओर रूढ़ियों के बन्धन से मुक्त करके प्रकृति के 
नियम ओर शक्ति पर ज्ञानपूर्वक नियन्त्रग्प रखना! 
ओर उसे उस अपार शक्ति का उपयोग करने का 
बल देना । अतः विज्ञान और जनतन्‍त्र एक दूसरे से 
भिन्न या असभ्बद नहीं है | इनफ्रे उद्धश्य और 
बड़ा निकट का एवं घनिष्ट 





सम्बन्ध हे । 

जनतन्त्र हमे' तिखाता है कि हमारे सामाजिक 
कार्यो' का उद्द श्य कया है। वह बल पूर्वक कहता है 
कि--मैं सुखी और उन्नत जीवन को कुछ इन गिने 
लोगों को ही धरोहर न रहने दूगा। में उसे सब 
लोगों के लिये सुल्लम बनाऊंगा । जनतन्त्र के इस 
उद्द श्य को पूरा करने का एकमात्र साधन विज्ञान 


कक तन 





ही है। जनतन्त्र के सामने करोड़ों लोगों की इच्छा 
आकाश्राओं की १र्ति कर उनका कल्यार करने का 
उद्द श्य रहता है लेकिन इस सुखी जीवन को उय- 
लब्घ करवाने का काय करता है विज्ञान । 
विज्ञान के प्रति हमारा दृष्टिकोण क्‍या हो ९ 

यह मानना पड़ेगा कि विज्ञान की जबददस्त 
शक्ति का उपयोग उत्पादन शक्ति को बढ़ाने के लिये 
प्रकृति पर अपनी सत्ता स्थापित करने के लिये ही 
करना चाहिये। लेकिन दुर्भाग्य से सब विचारशील 
व्यक्ति इस सथ्बन्ध में एक मत नहीं है। कुछ लोगों 
का कहना है कि आजवल विज्ञान को जरूरत से 
ज़्यादा महत्व दिया जा रहा है। वास्तव में देखा जाय 
तो विज्ञान ने हमारे कस्याण के लिये कुछ भी नहीं 
किया है। उल्टे उसने तो हमारी लोम-वृत्ति को बढ़ां 
कर नये नये संघर्ष और दुख्ों को ही जन्म दिया है। 
इस विचार के लोगों का कहन! है कि हमें जीवन को 
सादा और सरल बनाना चाहिये। अयनी वासना 
पर नियन्त्रण रखना चाहिये। दूसरे कुछ विचारशील 
लोग कहते हैं कि यन्त्र प्रधान उद्योग धन्धों के द्वारा 
विज्ञत ने जो जवरइस्त परिवर्तत कर दिया हे वह 
चकित कर देने वाला है यदि उसका ठोक ठीक 
तरह उपयोग किया गया तो वह हमारे सुख सुविधा में 
काफी वृद्धि कर देगा । अतः वह प्रश्न उपस्थित होता 
है कि हम विज्ञान के सब्बन्ध में किस विचारधांत 
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को अपनायें ? हम सारतवासी स्वश्वावतः ही शांक्त 
के उपासक रहेंह और उसी को स्थापना करना 
चाहते हैं | हमें विरासत में सहान आध्यात्मिक वैभव 
मिला हैं । अतः प्रश्न यह होता है कि अपनी इस 
महान विगापत के साग में खड़े होने वाले इस विज्ञव 
के ग्रति हमारा दृष्टिकोण कया होना चाहिये ? 
विज्ञान के दरुपयोग पर नियन्त्रण 

विज्ञान को पूरी तरह त्याग देने की बात तो कोई 
भी विचारशीत्ञ व्यत्ति माननेको तैयार न होगा । फ्लश- 
सिस्टम, मोटर, रेडियो, बिजली; रेल, वायुय 
टेलीफोन आदि ने इसारी सुख सुविधाओं में जो 
वृद्धि की है, हमारे श्रम की जितनी बचत की है उसके 
महत्व से कोई भी इन्कार. नहीं कर सकता, ऐसी 
स्थिति में प्रश्न यह होता है कि वेह्ञनिक प्रगति कराते 
हुए क्‍या हम उसके दरुपयोग पर कोई नियन्त्रण नहीं 
रख सकते ? वैज्ञनिक प्रगति और उसके दुद्ययोग 
का सम्बन्ध अविच्छेद्य तो नहीं बन गया है ९ यदि 
हम इस्त अ्श्न का ठीक ठीफ उत्तर दे सके' तो हम 
बहुत बड़ा काम कर सकेंगे | 

विज्ञान का विस्तार 

आज दी विज्ञान ने हम रे जीवन में वड़ा महत्व? 
स्थान बना लिया है। विज्ञान मानव मन का वह 
प्रयःन है जो उसने भंत्कि विश्व की भिन्न-भि 
शक्तियों का आकलन करने ओर अपने ल्लाभ के लिए 
उसका उपयोग करने की दिशा में किया हे | इस 
एरुपा् पूर्ण प्रयत्न में उसने मानसिक एकाग्रता, 
सतत श्रम, सत्व को खोज आदि प्रक्रियाओं से पुर 
एक विशप टेकनीक का निर्माण कर लिया हें। इप 
वैज्ञानिक प्रगति ने उप्तके दृष्टिकोण को बदलने क| 
बड़ा महत्वपूरण प्रयत्त किया है) उसने मानव छा 
दृष्टिकोण ही बदल दिया है । परिष्णत यह हुआ है 
कि सनुष्य आज प्रत्येक अ्श्न को बेज्ञानिक दृष्टिकोग्ग 
से देखता हैं। वह अब अटकल पच्चीसी, पर्य पन्‍्थ 

र धामिक अन्यविश्वाप्त से बहत ऊपर उठ गया 
है । आज़ सनष्य प्रत्येक वात को वृद्धि की कसौटी 
पर कसता है अर जो वात उसे सच्ची माल्ठूम नहीं 


_ सच्ची वैज्ञानिक शिक्षा की दिशा में _ _ | विज्ञान 


होती उसे मानने से इन्कार कर देता है | अपने सतत 
श्रपत ओर लगन से उसने पदाये विज्ञान, रसायन, 
वनस्पति वेय्क आदि अनेकानेक स्तभों के बल पर 
विज्ञान के समद्विशाली साम्राज्य का निर्माण कर 
जिया है ) एक ओर कुछ बैज्ञानिक इस साम्रय की 
सीमा का वित्तार करने में लगे हैं आर दूसरी ओर 
कुछ वजानिक इस प्रयत्न में भी लगे है कि उसके 
ढ्वारा मनथ्य को ब्यावह्रिक आवश्यकत,ओं की पूर्ति 
का काम हो। इन दोनों प्रकार के वेजानिकों का काम 
परस्पर पूरक शौर अविच्छेद्य है तथापि दूसरे प्रकार 
के वेज्ञानिकों ने उत्पादन के काम में कल्पनातीत 
प्रगति करज्ञी हें ओर उत्पादन का काम बहुत बढ़ 
गया है 
विज्ञान का दोष कहां. । 
विज्ञन मे आश्चय जनक प्रगति की है लेकिन 
आज वह पूजीवादी व्यवस्था से श्रस्त है । वह 
स्वच्छाचारी शासकों और व्यक्तिगत स्वार्थ मे' फंसे 
हुए पू'जीपतियों के हाथका खिलौना बन गया है। 
अतः वत मान युद्रों और भीषण नरसंहार का सारा 
उत्तरदायित्व उसी पर डाला जाता हे। लेकिन यह 
विज्ञन का दोष नहों है। बह तो पृ जीवादी व्यवस्था 
का दोष है । वही उसका दुरुपयोग करती है। विज्ञान 
तो एक साधन हैं । अच्छे हाथों मे! पड़कर वह 
बरदान वन जात है बुरे हों में पड कर असिशाप । 
साधक अथवा योजनाकर्ता के सदुप्योग और 
दुष्पयोग पर ही उसका हानिग्रद या लाभदायक 
होना निर्भर रहता है। उदाहरण के लिये बिजली का 
ग्रवाह एक होता है लेकिन उससे जहाँ प्रकाश का लाभ 
उठाया जा सकता हे वहां लोगों को फांसी देकर 
उनकी जान भी ली जा सकती है। अत: यदि हन 
उसके सदुतयोग-दरुपयोग के मुख्य प्रश्त को छोड़कर 
वेजान के ही मृज्ञ पर कुठाराघात करने लगें, बिजली 
के तारों को कटवादे या जलविद्य त योजनाओं को 
स्थगित कबवें तो उससे समस्‍या हल नहीं हो सकेगी । 
प्रश्न यह है कि जिन ल्ञोगों के ह/थ मे विज्ञान की 
अपार शक्ति है उनमे' सामाजिक. भावना है.या नहीं। 


[२६ 


वज्ञानं ! 


चच्ची वैज्ञानिक शिक्षा की दशा में 





यदि वे इस अपार शक्तिति का उपयोग अपने व्यक्त्ति- 


गत सवा के लिये अथवा किसो के इशारे पर करते 
है तो उनका यह कार्या देश और सम्ताज को ही नहीं 
विश्व को गड़ढे में ढकेल देगा । यह एक बहुत बड़ा 
खतरा है, सरकार ही इसे टाल सकती है। उसे यह 
देखना पड़ेगा कि वेज्ञानिक कहीं गलत रास्ते पर तो 
नहीं जा रहे है |अगशक्ति और टी० ए० बी० 
योजना दोनों की प्रगति अमेरिका में हुई । लेकिन 
जहां अष्ुबम से विश्व का अस्तित्व ही खतरे से 
पड़ा हुआ दिखाई देता है वहां टी० ए० बी० योजना 
के द्वारा यह आशा बल्लवती होने लगी है कि यादि 
कोई बड़ी कठिनाई नहीं आई तो दुनियां के पिछड़े हुए 
ओर उपभ्िित माग इस योजना के द्वारा लद॒लहाने 
लगेंगे । अत: विज्ञान की इस महत्वपूर्ण शिक्षाको आज 
स्वत'त्र भारत में प्रशारित करते समय हमे इस 
बात पर विशेव ध्यान रखना पड़ेगा कि इसके 
द्वारा हम किस लक्ष्य तक पहुँचना चाहते हैं। 
व्यक्तिगत स्वाय वाले लोगों के हाथ में तो कहीं 
उसकी शक्क्तेत नहों जा रही हैं। हमें देखना पड़ेगा 
कि जनता के स्वास्थ्य, देरिद्रविनाश, शिक्षा एवं 
संस्कृतिक प्रसार के काम में ही तो उत्का उक्योग 
किया जा रहा है । यही वे काम हैं जिनको हमें सदेव 
प्राथमिकता देनी पड़ेगी । 

वैज्ञानिक शिक्षा को सही दिशा में लेजाने के 
लिए हमें कटिबद्ध होना पड़ेगा। क्‍योंकि यह कोई 
सरल काम नहीं है | इसके मार्ग में वड़ी बडी कठि- 
नाइयाँ हैं । सबसे बड़ी कठिनाई है नफेखोरी की 
भावनां, आज तो यह भावना इतनी ज्यादा बढ़ी हुई 
है कि कोई योजना इसके बिन! बनती ही नहीं । 
, यदि बनती भी है तो जिन्दा नहीं रहती। लोगों को 
जिस चीज की ज्यादा जरूरत हैं उसको प्राथमिकता 
देना तो दर, यही बिचार प्रधान रहता है कि किस 
प्रकार कमसे कम श्रम, समय आर पूजी में ज्यादा 
से ज्यादा लान उठा लिया जाय। अतः सरकार को 
इस लाभ की ब्रत्ति पर कड। नियंत्रण रखना पड़ेगा 


फ्फ, 


ओर देखना पड़ेगा। कि बढ़े 
धन्यों से लाभ तो नहीं 
रचनात्मक दि 
विज्ञान मानव संसार के लिए एक वरदान हैे। 
वह अन्धका र और दरिद्वता के युग से हमें प्रकाश _ 
ओर सम्पन्नता के युग में लाया हैं। उसी के द्वारा 
पारसरिक संघ ओर शोण्ण के विषवृश्ष नष्ठ हो 
सकते हैं। वही इस प्रथवी पर स्वर्ग उतार सकता है। 
इस अन्न वस्त्र के संकट के काल्न में स्वर्ग उत्तारन को 
कल्यता आकाश कुसुम सीं लगती है। लेकिन वह 
संभव है । आज की विपमता और गरीबी का कारण 
विज्ञान की अप.थता नहीं है। उसके तो बहत से 
दूसरे कारण है। अप्री तो पिछले दो महायद्धों 


डू धू जीपति इन उद्योग 
ू ऋ 4 
ठा रहे हैं। 


आवश्यक 


हि र 


की आग भी बुकन नहीं वाई थी कि तीसरे मशायुद्ध 
की चिनगारियां दिखाई देने लगी हैं। आज राष्ट्रों 
में परिस्रिक ध्रभ आर सदभावना तथा सहयोग की 
भावना समाप्र होती जा रही है । शांति की स्थायना 
करने वाले कल्याण कारक ०वं रचनात्मक कार्य 
पीछे छूटते जा र | बहुत से कारण दुनिया 
की श्रगति को रोके हुए म। आज यादि विनाशक बाजू 

को छोड कर रचनात्कक बाजू पर ध्यान केन्द्रित किया 
जाय तो कितने आश्वयजनक काय किये जा 
सकते हैं । 


आज हमारे सामने सच्ची वेज्ञानिक शिक्षा के 
प्रसार का कार्य है। यदि हम उसका असार करना 

ते हैं तो हमें अपने मन से अविवेक पूर्ण भय एवं 
दुरागप्रह को हटा देना चाहिए। अपने सन को इतना 
तेयार कर लेना चाहिए कि वह सारे सामाजिक एवं 
आशिक प्रश्नों को बुद्धिवादी एव निरामरही दृष्टिकोण 
से देख सके । यह शिक्षा केवल प्रयोगशाला को चहार 
दीवारी के अन्दर बन्द न रहे बल्कि हमारे सारे 
जीवन में समा जाय | हमारे देश के ही नहीं विश्व 
के सामने आज बड़े वड़े प्रश्न है उन सबका हल 
सच्ची व ज्ञानिक शिक्षा में है । | 


बन है दि 
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रोंग के रागिओं .। संख्या बद्धत वड़ों है। पागलपन 


को छोड़ कर आधे सर के दर्द, कब्न, नींद न आना, 
दूम!, लॉचर को खराबों, नवु सकता इत्यादि एंसे 
भें तिक शारीरिक लक्षग्पों से परिवृर्ग रोगों की भी 
उत्पत्ति अधिकान्श मानसिक होदीं है। एसे रोगों 
की उत्पत्ति मतः्य में एक विशेत्र प्रकार को सानसिक 
तथा भाउक क्रिया (तक्वाए) के काटण होती 
हैँ | इस विक्रया द्वारा मनुष्य सानसिक रोग ग्रहण 
करने की स्थिति में हो जाता हें। ऐसे व्यक्ति को 
लल़रणु-प्रहणु-तत्व॒ मिज्ञते ही यह कबिक्रिया प्रत्यप्न 
लक्षण प्राप्त कर शरी र में भोतिक रोग नि्माणु करती 
है । इन प्रकार के भौतिक लक्षणों को परिपूर्ण मानसिक 
रोगिओं को छोड़ कर बहुत से रोगी ऐसे भी होते हैं 
जिनका रोग केवल मानसिक सीमा के अन्दर ही 
रहते हुए रोगी में जिचित्र विशेषतायें निर्माण करता 
है, जेंसे कुछ को डर की बी प्रारी होती है जो विभिन्न 
प्रकार की कल्पना कर किसी घटना विशेष या 


वस्तु से डरते हैं | कुछ लोगों को विना बाहर कुछ 


हुए ही दिखाई या सुनाई देता हैं | कुछ को दूसरों पर 
सदंव शककां रहती है! उन्हें ऐसा प्रतीत होता है क्नि 
जैसे दुनिया उनकी शत्रु हो। कुछ को कोई विश्यो 
वस्तु के कल्पना मात्र से पसीना निकल आता है और 
कुछ मूछित तक हो जाते हैं| कुछ को कोई विशेष 


अकार का डर होता हे ऐसे व्यक्ति कभी कमी यह भी 


ससमते हैं कि उनका विचा 7 तात्विक रू से गलत 
हे परन्तु वे उसे छोड़ने में अधयथ' रहते हैं। मादक 
वस्तुओं के प्रयोग की भी आदत मनुष्य में मानसिक 
रोग के रूप में रहती हैं और वह उसे खराब सममते 
हुए भी छोड़ने में असमर्थ हो जाना है। कुछ लोगों 


[६८ । 


का विचित्र निश्चय रहत। है जेसे कुछ लोग शापीरिक 
दृइ से पूर्णुत: ध्वध्य होते हुए भी आजन्म अविवाहित 
रइने का निश्चय किथे हुए मिलते हैं । इस प्रकार से 
स्वाभाविक नेसगिक प्रकृतिओों के विरुध्द कुछ भी 
निरय करने वाले समस्त व्यक्ति मानसिक रोग के 





रोगी ही है। अन्धविश्वास तथा श्रद्धा भी मानसिक 
राग हैं । साराज्श यह कि ऐसी सप्स्त विशेषतायें, 


की | 


जिनका कारए बद विशेषता रखने बाला व्यक्ति नहीं 
बतला सकता अं र वह जेसे किसी शक्ति के वश में 
होकर उन्हें अपने में रखता है, मानसिक रोग हैं। 
इन तरह सबञ्नस्त प्रकार की योन-विक्षतियों भी 
मार्नस्तक रोग की ही लक्षण हैं । 

प्राय: मानसिक रोग के उत्पत्ति में निन पाँच 
तत्वों की आवश्यकता पड़ती है।(१) तीज्र संवेग, 
(२) संबेग के तृष्ति में बाधा, (३) मानसिक रोग की 
पृर्णम्थिति निर्माण होना, (४) लश्नय निर्माणक तत्व, 
(५) लप्नण स्थाई तत्व 
. मनुय के अन्दर भिन्न प्रकृतियाँ सदेव रहती 
दे जिन्हें सहजात ज्ञान कहते हैं । वह मनुष्य 
क्रो उनके सनन्‍्तुष्टि के लिये प्रस्ति करती हैं । 
साधारणत: केवल दो प्रकार को ही प्रकृतियाँ नैसर्गिक 
भानी ज.ठी हैं, एक यौन अर दूसरी स्व-रश्ष की। 
जैसे जैसे मनुष्य का गस्तिप्क गत विचारों, भावों तथा 
अभुभवों दढ्व।रा जांटल होता जाता है, प्रक्ृतियाँ भी 
जटिल रूप अ्रहण करती जाती है।यह प्रक्ृतियाँ 
स्त्रय अज्ञात होती है परन्तु इनके पूर्ति कीं इच्छा 
सन्‌ घ्य को ज्ञात होती है। मन प्य इन इच्छाओं के 
के पूर्ति से लिये रुतत प्रय्त करता रहता है। यदि 
यह संवेग या स्पन्दन विकृत न हुईं तो मन्‌ ध्य को 


इनको संन्तुष्टता से शान्ति अन भव होती है। यदि्‌ 


विज्ञान ] 


किसी का रण चाहे वह कोई विशेष प्रकार की विकृत 
द्वारा हो या साप्ताजिक बाघ! द्वारा मनधष्य अपने 
संवेग को सन्तुष्ट नहीं कर पाता तो उस मन्‌ ष्य का 
मस्तिष्क सतत एक विक्रिया में रहने लगता 


है । 


विभिन्न व्यक्तियों में उनके स्तन्‍्दनों कीं सन्तुष्टता 
प्राप्त करने की तीज्रता की शक्ति विभिन्न होती है, जो 
उनहे स्वास्थ तथा वश-संक्रमण पर निभंर हे । 
यदि यह शक्ति अत्यन्त तीज्र हुई तो किसी भीं श्रकार 
इसके पूर्ग्य सन्तुष्टता में बाधा पड़ने पर उसका 
परिणाम भी अत्पन्त प्रभावशाली होता है। विभिन्न 
लोगों में इन स्पदनों के अतृब्ति का अभाव सहने की 
सहनर्शाक्त भी विभिन्न होती हैं । जो व्यक्ति भाउक 
होते हैं या ऐसे व्यक्ति जो भावना: घटना 
दीर्घकाल तक भाव-पूरण प्रकर से स्पर्ण रखते हैं 
उनमें इस श्रकार वी बिक्रिया की स्हनशा/्त कम 
होती है । 


यदि सपन्‍्दनों की शक्ति अत्यन्त तीज्र हुई, मनष्य 
में इनके असघ्तुष्टता को सहने की शक्ति कम हुई 
और स्पन्‍्दनों को मामजिक, घ/भक, लश्जा य। किसी 
भी अन्य कारणों से तृष्ति न मिल्ष सकी तो उस 
ब्यक्ति की ऐसी स्थिति हो जाती है कि वह सरलता 
से मानसिक रोग क। रोगी हो सकता है, परन्तु इस 
अबस्था में उसमें तुरन्त रोग निर्माण नहीं होता 
बल्कि उसमें केवल मानसिक रोग का विम्व 
निर्माण रहता है। ऐसे विभवपूर्गां अवस्था में रोग 
को प्रत्यक्ष रूप लेने के लिये एक भाँतिक लक्षण 
उत्पन्न करने वाले तत्ब की आवश्यकता पड़ती है। 
यह लक्षण व्यक्ति को उसके मानसिक विक्रिया से 
बचाता है। इस कारण प्रारम्भ में अयात रूप से 
व्यक्ति इसे अपनी विक्रिया नष्ट करने के लिये चुनता 
है, बाद में अज्ञात भाव विज्लीन हो जाता हैं और 
केवत्त रोग क॑ लप्नण ही रह जाते हैं। कभी-कभी 


गीत तय 


इस लक्षणनिर्धाणक-तत्व की उत्पत्ति कोई गत 
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अनुभूति या गात रोग के एम खा द्वारा होती है। उक्त 
समस्त मानसिक राग उत्तन्न करने वाले साधनों के 
होते हुऐ भी रोग अचानक उत्पन्न नहीं होता । इनके 
होते हुऐ भी अन्त में एक पग्रक्षेय-तत्व की भी 
अ वश्यकता पड़ती है। इस तरह उक्त स्थिति निर्मार्णु 
होने के उपरान्त एक छोटी सी साधारण सी घटना 
के द्वारा ही मानसिक रोग के ग्रत्यञ्न लक्षण प्रारम्भ 
हो जाते हैं | ऐसी स्थिति में वह घटना उस रोग का 
वास्तविक कारण नहीं बल्कि वह केवल पग्रज्नेय तत्व 
मात्र है । 

पिछली बातें मूलते रहना स्वभ।विक ही है । कुछ 
लोगों का ऐसा मत है कि जब मनुज्य में भावों के 
उत रक विचररों की मानसिक रोगों के उत्पत्ति के 
कारण हो रूकते हैं ऐसी अवस्था में वह व्यक्ति 
अ .ने रोग के कारणों पर विचार करते लायक ही 
नहीं रह जाता । 

वैज्ञानिकों ने प्रयोग द्वारा यह देखा हे कि यदि 
ऐसा व्यक्ति अपना पूर्ण इतिहास, हृदय में उठने व्ले 
भावों तथा विचारों का विस्तृत विवरण मनोवैज्ञानिक 
डाक्टर को बतावे और उन्हें वह डाक्टर मनोवैज्ञानिक 
तरतोब से लगा कर पुनः रोगी को, उसके पिछले 
विचारों का, जिन्होंने उस पर स्थाई भाव जमाये हैं, 
विवरण दे दे, तो उन्हें जानते ही रोगी अत्यन्त 
आश्चवयंजनक गति के स्वम्थ हो जाता है। कभी-कभी 
रोंगी को उसकी असाधारणता दूर करने के लिये कुछ 
विशिष्ट कार्य करने को. भी कहा जाता है! इस 
चिकित्सा में यह अत्यन्त आवश्यक है कि रोगी बिना 
लज्जा या संकोच के अपने जीवन की समस्त बात 
खुले रूप से अपने मानसिक-चिकित्सक से 
कहे ! आ 

अब यहाँ एक मानसिक रोगी का उदाहरंण देते 
हुए यह बतलाने का प्रयत्न करूगा कि किस अकार 
जीवन की विभिन्न घटनाओं का मनष्य के. ऊपर 
प्रभाव पड़ता है। एक बेक में का'य करने वाली २४ 
बर्वीय युवती को नींद आने में अत्यन्त बाधा होती. 


लत 
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थी | उसे लगभग छ: मास से ठीक से नींद नहीं आई 
थी । इस युवती के परिवार में केवल एक विशेष 
यही थी कि उसंकी माता को शीघ्र धवड़ाने की बीमारों 
थी। इसे छोड़ कर उसके परिवर के समस्त व्यक्ति 
साजआारणुत: सापान्य थे । उस युवती को रोग 
प्राएन होने के पूब दिनों में रात में नोंद देर में अती 
थी। उसे लगभग १२-३० बजे रात तक चारपाई पर 
जागते ही व्यतीत करनी पड़ती थी । वह एक 
कार्यालय में टाइपिस्ट थी | उसे काम पर जाने के 
लिये सांत बजे ही उठना पड़ता था । कभी कभी उसे 
रात में बहुत गरभी लगती थी तथा धड़कन भी हो 
जाती थी। उसे नीद ठीक से न आने की वड़ी चित्ता 
होने लगी क्‍योंकि उसकों यह डर लगता रहता था 
कि उसके सोने का समय कप्त हो रहा है। सुबह 
उठने पर उसे बहुत थकान मालूम पड़ती थी। इस 
सोने की चिन्ता को छोड़ कर वह बाकी पूरण स्त्रस्थ 
थी। युवती अत्यन्त है समुख थी तथा उसकी पाचन 
शक्ति तथा उसकी भूख भी ठीक थी । उसका रजस्राव 
काल भी बिलकुल ठीक था। सन्ध्या समय वद कभी 
कभी एक गिलास बियर भीं पीवी थी तथा उसे सिगरेट 
पीने की आदत नहीं थी। उसने नींद आने के लिए 
लगातार बहुत सी दबायें भी खाई' थी। उसके 
कार्यालय में काम बहुत था इसलिए उसे परिश्रम बहुत 
करना पडता था परन्तु वह अपने कारये से. सन्तुष्ट 
थी | यवती अपने बहन के साथ रहती थी जिसके 
साथ उसका वडा अच्छ, सम्बन्ध था | यवत्ती के विवाह 
की बात एक युवक से छ: माप्त के पको हो चुकी थी 

परन्तु उसका युवक से कोई योन-सम्भोग नहीं हुआ 
था | बाहय दृष्टि से इस रोगी के शरीर में कोई 
भौतिक रोंग नहीं था और वह शारीरिक दृष्टि से 
पूर्गत: स्वस्थ थी । 


युवती अपने प्र मी को पिछले सात वर्षों से जानती 
थी परन्तु उसके प्रेमी ने उससे कभी योौन-सम्भोग 
करने का प्रयत्न नहीं किया था। यदि वह ग्रयत्त भी 
करता तो युवती तैयार न होती क्योंकि उसे प्रथम तो 


मं।नपिक-चिकित्सा। 
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गर्भ धारण हो जाने का, दूसरे प्र मी के दूर चले जाने 
का डर था आर तीसरे वह विवाह जोवन में एक 
महत्व ,रप घटना के रूप में स्मरण रखना चाहती थी । 
चौथी एक बात अं र थी जो युवती के ज्ञात मस्तिष्क 
में नहीं थी परन्तु उसके एक स्वप्न वर्णन द्वारा ज्ञात 

ई कि उसे इस बात का डर थ। कि इससे उसका 
यौवन नष्ट हो जायेगा। 


. थुवती प्राय: प्रति संध्या अ ने प्रेथी के साथ व्य- 
तीत करती थी । वे परर.र यिवाह, छुट्टियों में साथ 
रहने तथा यौन-सब्बन्धी बातें करते | इन बातों के 
बाद वह रात्रि में बहुत देर तक जागती रह जाती थी। 
उसके ग्र मी का कथन था कि अन्त में वह यंध-प्रंभोग 
के लिये बड़ी उतावली रहा करती थी । 


यह नींद न आने का रोग युवती को विवाह के 
अवसर पर आरबथ्म हुआ | युवती को योन-सम्बन्धी 
बातों के बाद ओर अधिक देर तक नींद नहीं आती 
थी। उससे जब चिकित्सा के समय उसकी योन- 
सम्बन्धी बातें पूंछी जाती थीं तो वह बढ़ी कठिनाई 
के थोड़ा बहुत बचलाती थी | उसके समस्त स्वप्न यौन 
सम्मोग के कारणु य वन नः्ट हो जाने से ही संबंधित 
रहते थे । इस प्रकार यह स्पष्ट है कि उम्तके निद्रा का 
अपहरण उसके योन-स्तन्‍्दन के कारण था जिसका 
सन्तुष्टि यौवन नण्ट होने, गर्भधरणु, अपने को नीचा 
समभने, विवाह करने की प्रकृति नः्ट होने तथा यौन- 
सम्भोग को प्रतिदिन की क्रिया बनाने के डरों से न हो 
सकी थी | इस युवती ने अपने सोने की समस्या पर 
बहुत ध्यान इसलिये देना प्रारभ्भ किया क्‍योंकि बह 
अपना भप्तिष्क योन-इच्छा से दसरे ओर ले जाना 
चाहती थी। परन्तु चह अपनी याोन-इच्छा पूणुंता 
दबा नहीं पती थी, साथ ही साथ तीत्र योन-स्पादन 
ओर विवाह के दिन प्ाप्त होने के कारण उसे ऐसा 
लगने लगा कि वह अब शीत्र ही योौन-सम्भोग करने 
के लिये बाद्धू हो जायेगी। वह इस सम्भोग से उच्त 
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कारणों से बचना चाहती थी, इसीलिये वह अपनी 
यौन-इच्छा को और अधिक दबाना चाहती थी। इस 
दबाव की तींत्रता बढ़ने के कारण ही यह उसमें 
मानसिक रोग निर्माण का कारण हुआ। उसको 
रात्रि में पसीना निकलने तथा घड़का होने का कारण 
यह था कि उसकी नाडियाँ अत्याधिक उत्तजित हो 
गई थीं इस कारण यह निश्राहरण लक्षण प्रश्नेत तत्व 
के रूप में हों गया। उसका निद्रा रहित हो जाना, 
उसे विवाहरुद् जाते के कारण डसे यौन-सम्भे|ग से 
बचाता था, यही इस लक्षण का ल्ञाभ था, जिसके 
कारण उसझे अज्ञात मस्पिष्क ने इसे चुता | 


प्रथम दो मेंट में युबती को, उसके यभ्वन नष्ट 
होने के भय को छोड़ कर, उसको उसकी समस्त 


समत्यायें समंका$' गई इस समय तक उसका यवन 


नप्ट सय उसके मनोवेज्ञानिक डाक्टर को ज्ञान नहीं 
था । उसे यह भी बठला दिया गया के यह उसका 
खपत है कि यदि वह निद्राहीन रहेगी तो योौन-संभेग 


के लायक नहीं रहेगी। उसे सब ब्रकार के निद्रा लाने 


वाली ओऔषाधियाँ खाने से रोक दिया गया और यह 
भी समम्राय गया कि मनष्य बहुत कप्त सो कर भी 
बहुत वर्षो तक पूर्णतः स्वस्थ्य रह सकता है। इस 
प्रकार उसके निद्रा न आने का भय भी नष्ट कर दिया 
गया । चिकित्सा के आरम्भिक तेरह दिन वह बिना 
दवा के ग्रतिदिन से लगभग दो घंटे कप सो पाई | 
चोौदह वें दिन वह “बाल' (नाच) में गई ओर देर में 
लौटी । पन्‍्द्र/हवें दिन वह ज्ेटने के एक घंटे बाद हीं 
सो गई। इमका कार सम्मवत: नाच में जाने के 
कारण उसका योन-सम्भेशश का भय कप्र हो जाने का 
था | इससे यह भी प्रगट कि युवती तीन कारण्पों से 


नही पाती थीं ग्रथम्त था रात्रि में, बियर पीना, दूसरा 
रात्रि में विवाह तथा यीन-संबन्धी बातें करना अप 


“|... (५ ज+ हक थ्‌ 3 कि 
तीसरा छुट्टियों में प्रमी के साथ रहना । युवती को 
दसरा काम यह बतलाथा गयां कि वह बियर या तो 
संध्या होंते ही पीले या बिलकुज्ञ पीना छोड़ दे तथा 


संध्या को योन-सम्बन्धी बातें नकरे। युवती ने इस 





बात को पूरी तरह माना अगले दस दिनों में बह 
केवल तीन रात्रि ही नसो पाई। बाकी के दिन वह 
लगभग साढ़े आठ घंटे प्रतिदिन के हिसाब से सो 
सकी । इस उ«चार के बाद युवती लगभग १० सप्ताह 


. निरी झ्नण में रहीं परन्तु उसे कभी भी निद्रा हरण की 


बीमारो न हो पाई । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि मनुष्य में, उसके 
स्न्‍न्‍्दनों के असन्‍्तुष्ट रहने के कारण उसमें एक सान- 
सिक विक्रिया निर्माण होती है। यदि स्पन्दनों की 
शक्ति अधिक हुई ओर उनकी सन्तुष्टि सम्भव न हो 
सकी तो मन॒ष्य में मानसिक रोग निर्माण का विभव 
तैयार हो जाता है । इससे बचने के लिये यदि उसे 
कोई भातिक लक्षण ग्रतीत होता हे जो उसे उसकी 
स्थिति में सहायक हो, तो मनष्य उसे अज्ञात में प्रहण 


कर लेता हे और वह सानसिक रोगी बन जाता है । 


मन पज्य किसी भी अवस्था में, उस समय से लेकर 
अपने जन्प-प्रारंभ काल तक के अपने समस्त विचरों 
तथा भावों का उपलब्ध स्वरूप होता है। मनष्य की 
बुद्धि, उसका हृदय, चरित्र तथा भातिक शरीर की 
बन।वट, स्वास्थ्य आ।द उसके आधकांश रोग इसी 
उपलब्ध है आधार पर ही होते हैं। मनष्य के भातिक 


शरीर पर उसके विचारों तथा भावों कामग्रभाव तो 


बहुत ही आश्चर्य पूर्ण होता हैं। मनुज्य में मस्तिष्क से 


$ आक का 


नाडियों द्वारा सबसे आधक घांनष्ट सम्प्ग रखने 


वाला अंग, हाथ, विशेषकर हाथ के पंजे को देखकर 
मनष्य के विषय में बहुत कुछ बतलाने की विद्या, 
हस्तरेखा के नाप, इस देश में अत्यन्त प्राचीन काल से 
प्रचलित हैं | इसकी सत्यता पर विवाद न करते हुये 
इतना तो में स्वयं कह सकता हूँ कि में किसी का भी 
हाथ देख कर उसके चरित्र के बारे में' सब कुछ बत- 
लाने का दावा रखता हूं। क्‍ 

उक्त का रंगों से यह स्पष्ट है कि सन॒ष्य को मान- 


पघ्लविक रूप से स्त्रस्थ्य रहने के लिये यह अत्यन्त आव- 
श्यक है कि उसे आपने विचारों तथा भावों को स्प- 


[३१ ] 


जनवरी १६४१ | __ जनवरी १९४५१ |] _____ मानसिकचिकिस_ _____._ विज्ञान ] 


कर की 


न्देनो के आधम पर; स्वस्त्थ तथा नैसर्गिक रूप में 
वकालत होने देना चाहिये । 


मानसिक रोग से पीड़ित व्यक्तिसमाज में ४० 


अतिशत से अधिक हैं । इन रोगों की मंयकती इससे 


और बढ़ जाती है कि यह रोग वंश-संक्रयण द्वारा 


परिवार के लोगों में चलते जाते हैं ।ऐसे ०रिवार 
के प्रत्येक बच्चे में मानसिक .अस्वस्पंण का विभव 
आारम्म में ही रहता हैं जिसे वह अपने स्वयं के प्रय॒त्नों 


द्वारा बढ़ा या घटा सकते हैं। यदि इस प्रकार के मान- 
सिक दृष्टि से अस्वस्थ्य परिवार के व्यक्तियों ने प्रयत्न 
श्वक इस रोग के मुक्त होने का उपाय न किया तो 
आधुनिक अनसन्धान से यह ज्ञात हुआ है कि, धीरे 
घी रे ऐसे वंश समाप्त हो जाते हैं ।इन ब्यक्तियों का 
उपचार केवल मनोवैज्ञानिक ढंग द्वारा ही हो शस्कता 
है क्योंकि अधिकांश सानप्तिक शेगियों का शरीर 
भातिक दृष्टि में सामान्य रहता है। 


0. अन्‍फमाअगाधामाक +५+--»०-कक, 


... धन्यवाद 





विज्ञान परिषद श्री लाला दयाराप्त जीं, 


श्रो० माता दीनसगवान दास आयल मिल्स, 


. कानपुर का १०१)४० के एक कालिक दान के लिए' विशेष आधनारी है। घनी-शनी व्यक्तियों से 


ऐसा ही सहयोग पाकर यह परिषद अपना राष्ट्र 


में समधे हों सकेगा। 


हितकारं। कर्य सफलता पूर्वक कर सकने 


ग्राहकों से... 





ने < ह हि द है 
(१ 2 अप्रैल १६५० से दिसम्बर १६३५० तक के ग्रा 
गया हैं, इस लिए कि विज्ञान ' छड़ा हुआ 


शुल्क भेज लक लि के 
झलक ३) ८० भेज दें या इस बात की सूचना दे 


के 


कोई सूचन न मिलने परहम अलगा अंक आधात 


भेजेंगे । 


(२) जिन सभ्पों का सभ्य शुह्क शेषो है कृपया वे 
पालन, घरेलू डाक्टर, मनुमक्खी पालन छादि वरि 


सके | 

(३) जिन सज्जनों के पास ७ क्तूबर' १६४६ 
१६४८ के विज्ञान की प्रत्तियाँ हों, वे हमको मूल्प 
क्योंकि हमारी फाइल अपूर्ण है । 


हकों को ढी० पी: न भेजकर विज्ञान बराबर भेजा 


कर आकर था। अब पिछले अंक पूरे हो गए हैं, अत: वे ग्राहक जिनका 
साल गत बरष' अप्रैल से जनवारी सन्‌ १६४६ तक किसी भी 


मास में पूरा हुआ है, अपना वार्षिक 
दें कि उनको छब ग्राहक रहना स्त्रीकार नहीं | 
फरवरी सन्‌ १६४५१ का अक उनको बी० पी० द्वारा 


अपना सभ्य शुल्क शीघ्र भेजदें जससे शिश्ञु- 
पद के नए प्रकाशन उनकी सेवा में भेजे जा 


८ क ' ; 
/ +य (६४४) 5,लाई १६४६, जनवरी, जून, व हुलाई 
पर भेज दें तो विज्ञान परिषद उनका व्‌ 


त आमारी होगा 


ड़ हे 


ह जान ४ 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख पत्र 
विज्ञान अ्म॑ ति व्यजानात, विज्ञानादृध्येव खत्विभानि भूतानि जायन्ते | 


विशानेन जातानि जीवन्ति विज्ञान प्रयन्त्यभिस'विशन्तीति तै०० (३५ 





कै 
भाग ७२ ।ए 
शै प 
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सम्वत्‌ २००७ फरवरी १६४१ .. 








विज्ञान और जीवन 


जीवन की वास्तविक परिभाषा देना तो दूर, 
प्राचीन विज्ञान व दशन दोनों ने एक मत होकर 
यही कहा कि यह एक अबूर पहेली है। उदाहरणाथे 
जोडन ( ॥07027 ) फान रिनवक ( ४४० पिंछ 
४८४८ ), डोनन (70०7०००) जैसे अखिद्ध वेज्ञानिकों 
ने तो “जीवन” की परिभाषा करने के प्रयास में 
अपनी सुप्रसिद्ध रचनाओं में प्रकृति के इस चमत्कार 
पर विस्तय प्रकट करने के सिवा ओर आगे जाने 
का साहस ही न किया 


हाइदेन हेन ( 2४06० िश्ंछ ) ने जीवन की एक. 
ईश्वर प्रदत्त वस्तु मानी क्‍यों कि निर्जीव पदाथ से 


सजीव की रचना. का उंनफे पास कोई प्रामाग ही न 


. था। छाड वनोड ( एइपव८ फेल ), हर्बंह 
स्पन्सर ( 7ि८०:०९०८८ $एसा८९० ) आदि कुछ ज्ञान: 


वेत्ताओं ने जीवनिर्माणु पर विचार करते हुए आअयना 


. यह दृढ़ मत रखा कि जीवन की परिभातरा की ही. 
नटों जा खकती; हमें जीवित प्रदाथ कं लक्षों के ही 
ज्ञान से सन्‍्तोष करना पड़ेगा, स्क्यं चालित नेमिकता, 
आत्म-रक्षा, विकास और प्रसार आदि कुछ गुण 


. जिसमें विद्यमान हो, वही पदाथ जीवित की संज्ञा 


पा सकता है, यह भी स्पष्ट है कि निर्जीब पदार्थों की 
भाँति जीवित पदार्थ में भी भोतिक और रासायनिक 


नियमों का पालन होता है। लोरब (7,0८० ) और 
साध.रणत्या सभी अन्य ग्राणि-शास्त्रियों के 
मताजुसार एक विशेष श्लेष्यम को जीवित पदार्थ की 


सज्ञा दी जाती है। लक्षणों के ज्ञान सेही सनन्‍्तोष 
कर लेने वाले वेश्ञानिक डोनन ने यह स्पष्ठ रूप से 
कह दिया था कि सम्भव है भविष्य में विज्ञान, विशेष 
रूप से गशित बहुत आंधक विकसित हो किन्तु 
जीवन की यह अह्ेलिकां अबूक ही बनी रहेगी । 


वर्तमान विज्यान की बलवती चिन्तन धःरा पर _ 
दृष्टिपात करने पर यह स्वष्ट हो जाता है कि ऐसी 


निराश वादिता के लिए अब कोई स्थान नहीं | यह. 


अवश्य सच है कि प्रयोग शालाओं में दिखाये जाने 
वाले प्रयोगों की भाँत ठो प्रत्यश्न रूप से अभी भी 


विज्ञान जीवन की पहेली का कोई हल संसार के... 
सामने नहीं रख सकता किन्तु यह भी रूच हैं कि 
कोई भी गत्यक्ष दर्शी अब यह कहने का साहस नहीं 


ही नहीं जा 





क्र सकता कि समस्या सलमाई 


फरवरी १६४२।] वििशफीिक मन 


विज्ञन ओर जीवन कक 


| विज्ञान 





सकती | धर्म, दर्शन और रूढ़िवादी विज्ञान के घोर 
विरोध का दमन करते हुए वर्तमान विज्ञान जीवन 
पहेली का सुलझाब नहीं वो कम से कम सुलराव 
की अब ऐसी रूप-रेखा रखने में समथ हैं जो 
वास्तविकता के काफी निकट होगी। अगर यह भी 
नहीं हो सका, तो कम से कम समस्या को यह रूप 
तो दिया ही जा सकता है कि वह कुछ मोतिक और 
रासायनिक घटना के रूप में समझी जा सके । 
जीवित पदाथ की परिभाषा समभना दो बातों 
के कारण बहुत सरल हो जाता है सुविख्यात वैज्ञानिक 
बर्नाल के सतानुसार प्रथम तो यह कि प्रत्येक जीवित 
पदाथ में एक ही अ्रकार की भोतिक तथा रासायनिक 
क्रियाएं होती रहती हैं और दूसरे यह जीवन 
आवश्यक रूप से “प्रोटीन” नाम थारी एक विशेष 
के रासायनिक पदाथ पर निर्भर है। जीवित 
पदाथ में पाए जाने वाले इन दो विशिष्ट लक्षणों 
के अधार पर यह कहा जा सकता हैं कि जिस 
काये व्यूह (595८८ ) में ये दो बातें हो अःर साथ 
साथ ही जिसमें नित्यता को साम्रथ्ये हो, वही 
“जीवन” है।इस प्रकार यह स्पष्ट हो गया कि 
टीन” नाम थारी पदाथ का ज्ञान ही जीवन- 
रहस्य को सममने की कुजी हे | ध्यान देने योग्य 
वात है कि मानव निर्मित उद्योग शालाओं ओर 
प्रयोग शालाओं में जो काय सइसख्रों अंश के ताप 
आओर कई एटसा-रि मेयर ( /3५7709[07९2 ) दवा 
ढारा किए जाते हैँ वे जीवित पदार्थ द्वारा इतनी 
सुगमता और शान्ति से पूरे किए जाते है कि उठते 
बैठते, मोते-जगते, दिलते-डुलते हमें कुछ अनपव 
का चह। हाता कि कतन टुरूृह कारय हमार शरीर 
के भीतर गति पत्न होत रहते हैं। मध, चरबी, आदि 
वनाने से उद्यो शालाओं में जितनी शांक्ति का अयोग 
किया जाता है, उतने में तो हमारे शरीर की धश्जियाँ 
हा उड़ता दिखाई पड़ेगी! अस्तु यह सब कार्य 
जावत पदाथ अरकाएशु ( £70297768 ) के दास 
सम्पन्न कर पाता हैं ओर यह जान लेते ही समस्या 


[२॥) 


स्पष्ट हो जाती है कि ये अरकाराु “श्रोटीन्स” के ही 
अन्तर्गत आते हैं । तो अब “जीवन” की उत्पत्ति का 
रहस्य समझना बहुत कुछ इस वात पर निर्भर है 
कि हम यह पता लगा सकें कि सृष्टि की आदि में 
बिशुद्ध निर्जीबव पदथों' से उपरोक्त लक्षणों युक्त 
ग्रोटीन नाम घारी पदाथ केसे बने ९ 

सृष्टि मूलक ग्रोंटीन के निर्माण का वर्णन आचाय 
वर्नाल ने अपने एक श्ाषरा ( ()प776 [.,८८६४प/2 ) 
में किया है जिसका सारांश निम्न कार है । 

“पूथ्वीं में जीवन आरभ्भ होने से पूर्व की 
अवस्था की यदि कब्पना की जाय तो मानना होगा 
कि उस समय के वायुमण्डल में “आक्सीजन”? 
का अभाव था क्योंकि आक्सीजन स्वय वानस्पतिक 
जीवन की देन हैं। प्रथ्वींतल पर पिघला हुआ 
()/0]009  5॥0०६०७ ), जल्ल और कार्बोनिटस 
( (४007080०७ ) तथा वायुमण्डल में हा ड्रोजन 
अमोनिया, तथा वाष्प थे। कालान्तर में जैसे ही 
प्रथ्वी ठ5:डी होती गई, वायुमणडल का ओपदी करण 
होता गया तो एक अवस्था मुख्यतय। प्रथ्वी में, जल 
आर वायुमण्डल में नाइट्रोजन तथा कार्बब-डाई- 
आक्लाइड विद्यम्नान रहे, फल्लतः समुद्र में, अमोनिया 
कार्बन डाइआक्साइड ओर हाईड्रीजन सल्फाइड 
बने । ऐसी स्थिति भें सय से आने वाली पर का 
सीन ( (४४० शांका८ ) शशियों की शक्ति से 

संब्भवत: यह सम्मव हो सका कि समुद्र की इन 
चीजों के सघंट भवन (90० एपाल्मंडशा00 ) था 
लिप्तकिरण ((०9००४४४४07 ) द्वारा आमिनों 
अल (27०. ब्टांत ) का निर्माण हो। 
इस प्रकार जीवित पहशथ के निर्माण का ग्रथम 
चरण सम्पन्न होना मानना चाहिये क्‍योंकि यहीं 
अच्ल आंटान्स? का वास्तावक इकाइयां हैं [?? 


आचाय वर्ना ने इस विचार घारा को आगे 

बढ़ाते हुये यह स्पष्ट रूप से समझाया है कि उपरोक्त 

इकाइयों से समुद्गरतल्न में श्लेष्म की उपस्थिति से 
[शेष तीसरे प्रृष्ठ पर] 





लेखक---डा० मोहन चन्द्र पन्‍्द, 
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भिन्न-भिन्न प्रकौर के नाइट्रोजन संयुक्त पदाथों को खाद के रूप में मिट्टी में' डालने के पश्चात 
जों नाइट्रॉजन को चति अनेकी अन्वेषकों द्वारा पाई गई है उसके अन्तर्गत क्या प्रतिक्रिया होती है तथा 
नाइट्रोजन अति का क्या कारण है इन प्रश्तों पर प्रकाश डाजने के हेतु लेखक ने लगभग तीन व तक अयाग 
विश्वविद्यालय की रसायन शान अवुर्वधानराज्ा में तो० घण के निरीक्षण में प्रयोग किये हैं। उनमें से 


कुछ प्रयोगों का विवश्ण यहाँ दिया गया है । 





कलम १. ५9५०७: ४« 'रर००भाम&ा४अआ/लापकानालतता»]»-ककासेलभन कम क 3५ मटर कव+ ७ पक कमर मत ५५५ 4९५७५ कान >» कम नस» _ ७५०8० लक न नम ० कल जन टन न नमन ननननननक न नम नकल न न नमन न नल तक नम... पक था पप् आफ प्र: ऋऋ८:८पपफच ्न्स्‍््् 


6-8 ३/क फल 3 कलाहन शत * सकी हल :ट कक //०अ९+ 4 ल्‍308 ) ओीहीक ७ 


ही है और धघिट्टी में से उत्पादित खादूय पदायो से 
ही हमारी सम्यता का विकास हुआ है | संसार की 
जनलंख्या में वृद्धि होने के साथ ही साथ मद॒ष्यों का 
ध्यान अनाज की उपज बढ़ाने की ओर आकषित 
हुआ। विद्वान मनष्यों ने अन्न-कष्ट से आने वाली 
कंठिनाइयों की चेतावनी दी | सम्‌ १७६८ इ० में 
साल्यूज ने “जन संख्या! नामक एक लेख में योरोप 
के निवासियों का ध्यान इस ओर आकपित किया कि 
उनकी जनसंख्या तो प्रतिवर्ष बढ़ रही है लेकिन 
खादय पदायो" के उत्पादन में कोई बरद्धि नहीं हो 
रही है और इस कारण कुछ ही समय में अन्न की 
कमी हो जाने से उन पर भयंकर संकट आा पड़ेगा। 
सन्‌ १८ध्८ में ब्रिटिश असोसिएशन” क्रिस्टल में 
संभायति का भाषण देते हुये सर विलियम क्रक्‍्स ने 
गेहें की पेदावार न बढ़ाने से आने वाले संकट 
का चिक्रण इन शब्दों में किया--“नाइट्रोजन निग्रहण 
सभ्य जातियों की उन्नति के लिए परम आवश्यक है, 
आर यदि हम लोग इस क्रिया कीं पूर्ण रूप से 
जानकारी हासिल न कर लें तो यह “काकेशियन 
जाति जो इस समय संसार में सबसे अश्रष्ठ है, 
प्रमुख न रह सकेगी, और उन जातियों द्वारा पददरलित 
कर दी जावेगी, जिनका कि मुख्य खादूय पदाथ गेहेँ 
नहीं हे प्र 


[३] 


सभ्यता ओर संस्कृति का आदि खोत कृषि कत्ा 





सम्‌ १८३७ ई० में लीविग ने कृषि सम्बन्धी 

प्रयोग आरम्भ किए, लेकिन पोधों के बढ़ने के लिए 
पृष्ठ दस रे % शेष 

 “ग्रोटीन्खस” को रचना किस प्रकार सम्भव हो सकी 
होंगी, किस प्रकार एक नियत सीमा के आगे आकार 
विफास के कारण ग्रोटीन्स में जींवित पदार्थ के 
लक्षण आए होंगे, और उसी अवस्था में प्रथ्वीं तल 
प्राथमिक जीवन का आरणम्म हुआ होगा, किसप्रकार 
सष्टि का आरमस्थ और अन्त अनगिनत बार ऐसी 





३७० (४७५. 


घटनाओं को लेकर हुआ -होंगा क्‍योंकि वह 
अपने निर्मायक साधारण-पदार्थों को सक्षण कर ही 
जीवित रह सका होगा ? यह जीवन-भरणु का क्रम 
तब तक जारी रहा होगा जब तक कि कोई जीवित 
पदाथ ग्रकाश-संश्लेषंण [ 90६0 $एए7298 | 
द्वारा शक्ति संचय करने में समर्थ नं हुआ होगा, 
ऐसी स्थिति में जीवन निर्माण बतंप्ान की ही भांति 
हो जाना समझ में आ सकता है। ् 
उपरोक्त वर्णन से यह स्पष्ट हे कि सृष्टि की 
अबूक पहेली का यह अन्‍्तदशन अभी कल्पना मात्र 
है, किन्तु यह कोरी कल्पना को ही स्थिति में न रह 
जायगा यह भी विश्वास है क्योंकि इस विचार धारा... 
के पोषक कुछ प्रयोत्मक प्रमाण भी मिलने लगे हैं। 
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जीव 


| १६४ 





भूति में परप्य नाइट्रोजन ( 8 एशी०्ालेसक्त०हु०ा) 
की नात्रा के ऊपर उसने अधिक ध्यान नहीं दिया। 
उसी वत्र बोंसिंगाः्ट तथः गिज्ञवट ने इंग्लैड के 
रोथ तस्टेंड नामक स्थान में एक कृति सबस्धी 
अनुत्र वान शाला को स्थापना को अर अधुनिक 
कृषि सम्बन्धी रतायन शास्त्र का इस प्रकार श्रीगणेश - 
पे १८५४ ३० के लगभग लावेज तथा गिल्बर्ट 
ने प्रथम बार पौधों के लिए नाइट्रोजन की आवश्य- 
कता पर वेहानिक रूप से कार्य आर-भ किया ओर 
डस समय से आज तक प्रकृति में नाइट्रोजन 
सम्बन्धी रूपान्तरों के विषय में जो बृहत ज्ञान हमें 
आप्त हुआ है उसको हम भली प्रकार नाइट्रोजन-चक्ः 
के रूप में चित्रित कर सकते हैं-.. 


। 


७... [| 
वनस्पति या पंथे-> जीवमात्र- 


द हद त्‌ ही कीटाए;] ्ः 
[द्वारा नियह ४ 


इस ाइट्रोजन-चक्र' के अंतरगत कई रसायनिक 
अतिक्रियाएं' भाग लेती रहती हैं, जैसे ओटीन-विकृति, 
अमोनीकरण', 'नाइट्रीकरण', 'नाइट्र 5 आक्सी जन- 
हरगुः, चाइट्रोजन-निम्रइर' तथा अपोनियाँ, अप्नीनो 
वे नाइट्रट नाइट्रोजेज का आत्मीकरण । इन 
अतिक्रियओं में से सम्भवत: सबसे मुख्य वह हैं 
जिनके द्वारा मूल रूप से नाइट्रोजन का निम्न 
होता है तथा वायव्य रूप में नाइट्रोजन की भूमि से 
' क्षति होती है। इन प्रतिक्रियाओं की ओर जीवारु- 
विद्या-विशारद्‌ 7 तथा रसायन शाञत्र वेत्ताओं का 


“--अमोनिकल पदार्थ, नाइट्रेट इत्यादि <... 


हि। 28828 





ध्यान आकर्षित हुआ और उनके अरुसंधानों के फल 
स्वरूप कई महत्वपूर्ण बातें हमें ह्ाव हुई' और कई 
आराकायें भी दूर हुई । 


वायु मण्डल में लगभग ४३८१० १४ टन 
नाइट्रोजन गेस उपस्थित है, और इस मात्रा के आधार 
पर हर वर्ग मील भूमि के ऊपर लगभग २० लाख 
टन नाइट्रोजन गेस डपस्थित है परन्तु पौधे अपनी 
बढ़ती के लिए इस नाइट्रोजन को सीधो आत्मसत्‌ 
नहीं कर सकते हैं। केवल कुछ ही पौधे जिनकी 
जड़ों में प्रन्थिका (४०५०८ ) होती हैं और जो 
शिन्बिगत्‌ ( [.2४ए77॥४०७७ ) होते हैं ( भटर फली 
छोवर इत्बादि के पौध इस जाति के हैं ) वायुम्ण्डल 
को नाइट्रोजन आत्मसत्‌ कर सकते हैं। 








मृत्यु और सड़ना 


। हि मण्डल स्थित 


वायव्य नाइट्रोजन | <+- 


जब वैज्ञानिकों को भली प्रकार ज्ञात हो गया कि 
पेड़ों के बढ़ने के लिए घरती में प्राप्य नाइट्रोजन होना 
अत्यन्त आवश्यक है और वायुमण्डल् हें 'स्थित 
नाइट्रोजन अधिकतर उनके काम नहीं आता है तो इस 
वायुमएडल में स्थित नाइट्रोजन के कृत्रिम रूप से 
निश्रह॒ण करने की विधि निकाली गई। इसके फल 
स्वरूप अब तक कृत्रिप नाइट्रौजन निम्रहण की कई 
विधि मातम हो सकी हैं जिनमें बिशेष उल्लेखनीय 
“बक लंड इलेकट्रिक आक” विधि तथा “हाबर 
विधि” द्वारा अमोनियाँ संश्लेषण हैं। कै 


४] 





१६वीं शताब्दी के आरम्भ काल में भिद्ठी में 
नाइट्रोजन नितहरण की क्रिया को सालूप काने के 
लिए एल पंगज्ञ व जिल्ञ पथ, बिजररिक, बोसिंगौल्ट 
इत्यादि लोगो ने अयांग आरःस किये अर आने 
अवजुजधानों के आधार षर इस मत पर पहुँचे के 
मिट्टी में नाइट्रोजन नित्रहण की क्रिया पुर रूप से 
केवल कुछ काठाणु द्वारा ही होती है। बयेलौट ने 
भी यही बतलाया कि िट्टी में उपस्थित कीटाशु वायु- 
मण्डल से निम्नउग्त द्वारा मिट्टी के नाइट्रोजन की मात्रा 
को वढ़ाते हैं इल विचार की पुष्टि दृहरान तथा 
साक्यूनी, गोटियर तथा डूइन, पगनौल, इमेनडोफ 
इत्यदि कई लोगों ने की है। विनोग्न डस्क्री ने आने 
प्रयोगों ढ्वात मिटटी में! स्थित इन कौटाणशुओं को 
अलग करने की विधि निकाली। सन्‌ १६३० के 
लगभग घर तथा उनझे साथियों ने भिट्टी द्वारा 
नाइट्रोजन निश्नहग्ग पर कुछ प्रयोग आरणम्म किए अर 
लगभग <“द्रह वष के प्रयोगों के पश्चात्‌ यह मत प्रकट 
किया है कि मुख्यतः डष्णु देशों में कुछ अंश तक 
प्रिट्टी में नाइट्रोजन निम्न कीटाणशुओं द्वारा होता 
है लेकिन मुख्य रूप से नाइट्रोजन निम्रहगु की यह 
क्रिया एक प्रकाश-रासायनिक ( 77000८0०॥४ं८थ ) 
तथा परूष्ट (६०:79८८) क्रिया है 
मिट्टी मे नाइट्रोजन निम्नदण किसी प्रकार भी 
. क्यों न होता हो, लेकिन यह बात भल्री प्रकार ज्ञात 
हो चुकी है कि निश्रहरण दवरा जो कुछ भी नाइंट्रोजन 
की मात्रा मिट्टी को मिलती है वह एक दूसरी 
आाकृतिक क्रिया के द्वारा मिट्टी से निकल जातीं है। 
इस 'नाइट्रोजन क्षति? की क्रिया के अन्तरगंत कई 
रखायनिक प्रतिक्रियाएं भाग लेती हैं जिनऊे द्वारा 
मिट्टी में स्थित नाइट्रोंजन संयुक्त पदार्थ वायब्य नाइ- 
ट्रोजन के रूप में परिणुत हो जाते हैं और यह 
_बायब्य नाइट्रोजन भूमि से निकल कर वायु मण्डल 
में' चला जाता है ओर इस प्रकार कृषि तथा पौधों के 


लिए अप्राप्य हो जाता है । भूमि को उपजाऊ बनाये , 


रखमे के लिए मिट्टी के नाट्रोइजन को रिक्त कर देने 


[४५४] 


मिट्टी में नाइट्रोजन की ज्ञति की क्रिया ःःः़ 


फरवरी श्ध्थ्श़ 


वाली क्रिया एक विकट प्रश्न है| यह क्रिया जैसे देशों 
में, जो कि उच्णु कठिबन्ध में रित्रत हैं, और भी 
भयानक रूप घारःण कर लीं हैं क्योंकि यहाँ ताउमान 
भी अधिक है तथा लय प्रकाश भी । यह दोनों इस 
क्रिया के लिए लाभदायक सिद्ध होते हैं। इन्हीं कारणों 
से हमारे देश में, जो कि उध्ण कटिबन्न में स्थित हैं, 
मिट्टी के 'कुल्ल नाइट्रोजनः की मात्रा ०.०३---०,०६ 
प्राम प्रतिशत से अधिक नहीं पाई जाती और इ गलेंड 
जैसे देश में जो कि शीतोंध्णु कटिबन्ध में स्थित हैं 
मिट्टी के कुल “नाइट्रोंजन” की मात्रा ०.०६---०.२०ग्राम 
प्रतिशत तक पाई जाती है । 

.. (ध्वीं शताब्दी के अन्त में भारत सरकार ने डा० 
जे० ए० व्हालकर नामक कृत्रि सन्बन्धी रसायन शाजी 
को भारतवर्ष की. प्रिद्ठी कः अध्ययन करने बुलाया 
उप़ने यहाँ के भिन्न भिन्न प्रान्तों की लिद्ठी का विश्ले 





 षणण किया और आना सतत इन शब्दों में प्रकट 


किया--“भारतवष कीं मिट्टी के विलेवरण द्वारा 


'आप्त आंकड़ों को देखते हुये, जिनमें से कुछ मोजूद थे 


ओर कुछ जो मेंने स्वयं विश्लेषण द्वारा श्रप्त किये 
हैं, मेरी यह धारणा है दष्चिण कीं काली मिट्टी को 
छोड़कर भारतवष दी मिट्टी में काबेनिक पदार्थों तथा 
नाइट्रोजन की अत्यन्त कभी है। 

इसी प्रकार के विचार विश्वनाथ छारा भी निम्न 
लिखित शब्दों में प्रकह किये गये हैं :--“देश के . 
भिन्न-मिन्न भागों की मिट्टी के विश्लेषण तथा खेती 
के. अवलोकन द्वारा विदवित हुआ है कि कार्बनिक 
पद्मर्थों, नाइट्रोॉंजन तथा फासफोरस को सब जगह 
कमी है |”? 

“रायल कर्मीशन आन अग्रीकलचर” ने अपनी 
रिपोर्ट में कहा, “हम इस वात को बहुत आवश्यकता 
समभते हैं कि नाइंट्रोजन की क्षति तथा वृद्धि से... 
सम्बन्धित मूल अश्नों पर अनुउंधान आरम्भ किये... 


जाव ।?? 


उपरोक्त मतों के अध्ययन से ज्ञात होता है कि 
मिट्टी द्वारा नाइट्रोजन ज्ञति का प्रश्न हमारे देश के. 





लिए बहुत ही आवश्यक हैं क्योंकि हमारे देश का 
परिट्ठी में जलवायु के अनाव से काबीनिक पदार्थों तथा 
नेनों ही वस्तुओं का अभाव है। 


कुज्न नाइट्रोजना द वस्तुओं का अ 
सिस प्रकार से भी हों हनें अधिक से आधिक सांत्रा 
मे नाइट्रोजन को भूति में रखने का अयत्त करना हैं | 


कक: 


लेखक ने कुछ प्रयोग प्रयाग विश्वविद्यालय का रसा 
यन अनयंवात शात्ला में पिद्ठी से नाइट्रोजन की 
क्षति का पतिक्रिवाओं पर प्रकाश डालने के लिए किए 
हैं जिनका कि उल्लेव आगे किया जावेगा। 
जिस्े से क्रित त्रकार नाइट्रोजन फों क्ञति होती 
है, इप प्रश्न के निन्न भिन्न उत्तर दियेगये है 
बिनोध इसकी, शोलोजिग इत्यादि वैज्ञनिकों के प्रयोगों 
के आधार पर एक प्रकार का अवनाइट्रीकारण 
(0०मापरती टथा०७) जिसके हारा मिट्टी के नाइ- 
ट्रोजन की श्रति होती है, मली अकार ज्ञात हो चुका 
हैं। जी अशु जैव जीट0500ट्ट८० क्रियाये 
पहले पहल अध्ययन की गई थी उनमें से यह भी एक 
है | आक्सीजन की अद॒सस्विति में तथों सरलता से 
आक््पीजन युक हो ज.तेवाले कार्बनिक पदायों की 
उपस्थिति में बहुत से जीवाणु नाइट्रठ पदाथों का 
विच्छेदन कर देते हैं और इसके परिग्गाम स्प्रूप 
नाइट्रोजन वायब्य रूप में' आक्साइड के रूप में या 
अपोनियाँ के रूप में मिट्टी से निकल ज्ञाता है।इस 
प्रकार की नाइट्रोजन अति के कि जिन मुख्य बातों की 
आवश्यकता हैं वह हैं. बायुगहित (४3032८:०7० ) 
स्थिति, सरलता से आक्सीजन युक्त हो जाने वाल्लि 
कार्बनिक पदाथ तथा अतिक्रिया के माध्यप्त का 
079 ६ ७-८४ तक॑। 
इसके अतिरिक्त एक दूसरे रूप से भी मिद्री के 
नाइट्रोजन की शक्षति होतीं है। इसमें वायु या 
आक्सघीजन की उपस्थिति आवश्यक होती है। इस 
प्रकार की क्षति में होने वाली क्रियाओं के जानने के 
लिए बहुत कार्य हे। चुका है लेकिन इसका कोई ठीक 


| 


च्ः" 


उत्तर अभी तक प्राप्त नहीं हे! सकता हैं। हमारे 


विचार से (जसके प्रमाण में कुछ प्रयोगात्मक फल 


मिट्टी मे' नइट्रोजत क्षति की क्रिया 


[ विज्ञान 








आगे दिये जावेंगे ) इस ज्ञति का करने वाली क्रिया 
मुख्यतः एक अ क्सीकरण किया हे जिप्तके फलस्वरूप 
अमे[नियत नाइट्राइड पदाथ मिट्टी में बन जाता हैं 
ओर इस पदाथ का प्रकाश रखायनिक तथा प्रव॑तित 
बविच्छेदन ( (०४४ए८० (९८०7४००५६०७ ) हो 
जाता है और नाइट्रोजन वायब्य रू। में विद्टी से 
निकल जादा है। भिट्टी में से इसप्र कार की नाइट्रोजन 
क्षति बड़ुत मध््त्वपू् है क्‍योंकि इस क्रिया द्वारा जो 
नाइट्रोजन प्िट्टी में से निकल जाती है उप्तकी मात्रा 
उस नाइट्रोजन से जा पौदे अपने उगने के लिए मिट्टी 
से भेजन के रूप में ले लेते हैं, कंदीं अधिक है। 


नाइट्रोजन श्रति के लिये बहुत से वैज्ञानिकों ने 
यह मत भी अकट क्रिया है कि पट्टी पर जब वर्षों 
का जल गिरता है वह आने साथ घुलनशील 
नाइट्रॉजन पदायों को जिनमें नाइट्रंट मुख्य होते 
हैं, निकाल ले।जाता है जिसके कारण लिट्टी के 
नाइट्रोजन में कमी हो जाती है। लेकिन अभी तक 
जो प्रयोगात्तक प्रमाण प्राप्त हुये हैं, उनसे केवल यडी 
ज्ञात होंता है कि साधारण अग्रस्ता में मिट्टी से 
केवल बहुत कम मात्रा में' नाइ.ोजन संयुक्त पदाथ 
पानी के साथ वह निकलते थ। जो कुछ कमी लिद्ों 
के नाइट्रोजन की मात्रा में इस प्रकार आती है 
उसकी पूर्ति कुछ अंश तक वयों जल के साथ घरती 
परी पर आने वलले नाइट्रो जन से हो जाती है ऋयोंकि 
वायुपण्डल में जब थि त-विसर्ग होता है. तब 
नाइट्रोजने तथा आकसीजन मित्र कर नाइट्रोजन के 
आक्साइड बनाते हैं। यह आक्साइड जल में घुल 
कर नाइट्रिक अम्ल बनाते हैं ओर वर्षा जल के 
साथ धरती में आ मिलते हैं।[ अतिवर्ष लगभग 
८या १० पॉंड नाइट्रोजन इस प्रकार प्रति एकड़ 
भूमि को वर्षा जलन से मित्रता है। ] क्‍ 

लिपमान दथा व्लेयर ने अपने अजुसंधानों 
द्वारा यह दिखलाया है कि मिड्डी मे जब परिस्थिति 
नाइट्रोजन संयुक्त पदार्थों के अक्सीकरण के अनकूल 


पद 





होंती हे तो वायध्य रूप में मिद्टी से नाइट्रोजन की 
क्षति होतीं है। न्‍्यूज़रसी तथा केलीफोर्नियाँ की 
अन पंधानशालाओं में बड़े बतनों में मिट्टी रख कर 
प्रयोग आरब्म किये गये । दोनों जगह मिद्री से 
नाइट्रोजन की क्षति होतीं पाई गई। ओसतन प्रति 
वब १०० पःणड नाइट्रोजन अति एफड़ की श्षति लतह 
से ६ इंघ गहरी भिद्दी में से हुई | न्यूजरसी के 
प्रयोगों को आरणम्म करने केद्स वर्षा के अन्दर 
छगमग १००० पौरड नाइट्रोजन कीं श्षति हुई | केली- 
फोनियां मे' भी पाँच वष के बाद लगभग ४५०० प*ण्ड 

ट्रोजन की क्ष/तत्‌ घाई गई। इन श्रयोगों मे आक्सी- 
करण की क्रिया के सुचारु रूप से होने के लिये मिद्ठी 
को उथल्न' पुथल्न कर दिया गया था | इसके बाद दूसरे 
दस वर्षा में मिट्टी को एक ही अवस्था में पड़ा र 
दिया गया जिससे आक्सीकराण के लिए श्ाविधाएं 
न हों। इस अवस्था में नाइट्रोजन की ज्ञति नहीं पाई 
गई। इन प्रयोगों द्वाय पता चलता है कि जहाँ 
आक्सी-करण की सुविधा अधिक होगी वहीं 
की मिट्टी में नाइट्रोजन क्षति भी अधिक मात्रा में 
होगी । केलीफोनियाँ में किये गए एक प्रयोग के फल 
नीचे दालिका में दिये गए हैं । 


अनाज उगी हुई बिना अनाज वाज्ञी 
मिट्टी आमसें) निट्ठी (प्रात में) 
१६०० पॉन्ड लद्ी से 
ट्रीजन क्षति श्ध्प १२४ 
अनाज़ द्वारा निट्टी से ली 
गई नाइट्रोजन ६५... ० 





(श्छ 

. रसल तथा रिचर्ड ने भी अ ने प्रयोगों में, जिस 
ओर ह दी ४०५ थे द्‌ 
में कि उन्होंने अमेनियम योगिक तथा अन्य पदा 


कल नाइट्रोजन क्षति आम सें) १३१ 


खाद के रूप में मिट्टी में डाले थे, नाइट्रोजन की 
क्षति होती -ई। रोौयमस्टेड में किये गए एक प्रयोग 
में जब ८६ पौन्ड नाइट्रोजन अमे।नियम लबणों के 
रूप में डाला/गया तो ५१ पोन्ड की क्षति हुईं।.. 


ट्रीमे नाइट्रोजज झति को क्रय... 


[हक 


हे ४१ 


शठ ने अपने प्रयोग में, जो उसने इन्डियन है 
ससकेचवान की प्रेयरी मिट्टी पर किये थे नाइट्रोजन 
क्षांति पाई । इस अ्योग में अयरी मिट्टी के नाइट्रोजन 
का मात्र। साहछ्म की गई फिर मिट्टी को खोद दिया 
गया अ...ति अबसीकरण की क्रिया के लिए सुविधा 
की गई ओर उसमें अनाज बो या गया। प्रयोग 
के अन्त में ।भेट्टी का विश्लेरण किया गया और 
निःनलिखित फल आप हुए :-- 
प्रतिशत पौन्ड प्रति एकड़ 
बिना खुदी प्र यरी सिट्टी में नाइट्रोज ०३७१ ६६: 
वर्ष खेती के पश्चातना इट्रोजन ०२७७ ४७४० 
निट्टी से नाइट्रोजन की श्रति 


१५१६० 
अनाज द्वारा ली गई नाइट्रोजन ७०० 
कूल नाइट्रो जन श्नति १४६० 


प्रतवर्य साइ ओजन की श्रति (० 
क्त वाजिका को देखने से ज्ञात होता है 
नाइट्रोजन की मात्रा जो भिट्टी से निकल गई है डसका 
केवल एक तिहाई माग अन्न के पंधों द्वारा अपनी . 
बढ़तों के लिये लियां गया और दो तिहाई भाग 
वायुतरक्ष में चला गया । ( इस अयोग में नाइट्रोजन 
पढ़ा . का पानी के साथ घुल्न कर बह जाने का डर. 
- घिक नहीं था। ) 
स्तायडर ने पिनछोटा की सिद्टी से प्रचुर मात्रा 
में नाइट्रोजन की श्रुति प/३ई। स्वान न तथा गेनी ने भी 
केनसास की 'िट्टी से नाइट्रोजन श्वति होती पाई। 


ऊपर लिखेंगए कुछ अयोगों को पढ़ कर हमें 
ज्ञत होता है कि कितनी अधिक मात्रा में नाइट्रोजन 
की क्षति भिट्टी में से हो रही हैं। नाइट्रोजन पदार्थ 
अनाज के पोधों के बढ़ने के लिये परमावश्यक है। 
पोधों को नाइट्रोजन देने के लिये मनुष्यों ने नाइट्रोजन 


संयुक्त पदार्थों का ्रयोग खाद के रूप में करना... 


आरभ्भ किया। कुछ वषो पद्िलिे तक गोबर, विष्टा, 
जानवरों की लीद इत्यादि आऋकृतिक पदायथ खाद के 
प्‌ में काम लाये जात थे लेकिन जब से कृत्रिम रूप 


[०] 


फरवरी (६५१३३ न ी्ीिओकििफड:एाफ 
से नाइट्रोजन य गिक पदार्थों का बनना आरम्म हों 
गया है तो लोग अमेनियम लवण तथा नाइट 2 के 
रूप में मिट्टी में खाद डालते हैं । 

प्रयोगों द्वारा यह देखा गया है कि नाशट्रोजन 
संयक्त पदाथों" की खाद ढारा जो नाइट्रोजन की मात्रा 
मिट्टी में पहुँ चती हैं उसका अधिकाँश भाग मिट्टी से 
निकल कर वायब्य नाइट्रोजन के रूप में, चला जाता 
है और केवल कुछ भाग ही पौधों द्वारा अपने भोजन 
के लिये +म में आता है। रसल ने अउनी पुस्तक 
'्सौईल कन्डीशन्स एन्ड प्लान्ट ओथ' में लिखा है कि 
रोथमस्टेंड के गेहूं के खेतों में जब गोबर का खाद 
(ए4८77ए १ 'र्चापा८ ) डाली गई जिसके द्वारा 
लगभग २०० पौन्ड नाइट्रोजन न्निद्ठी नह! मिला, तो 
यह देखा गया कि बिलाई हुईं नाइट्रोजन की मात्रा 
का लगभग ७० प्रतिशत भाग विद्टी से निकल गया। 
वोबर्न के खेतों में प्रयोग करने पर भी इसी प्रकार की 
नाइट्रोजन क्षति पाई गई। यह भी देखा गया कि 
इस ग्रकार की श्षति मिट्टी कों जोतने तथा उथल्- 
पुथल्न कर देने से बढ़ जाती हैं। इन प्रयोगों द्वारा 
यह भत्नी भाँति सिद्ध होता है कि वायुव चित 
अनाइट्रीकरण॒ (202८:०790० 46४ ८४४ ०7) 
के द्वारा जो नाइट्रोजन क्षति होती है उनके अतिरिक्त 
भी एक दूसरी क्रिया द्वारा मिट्टी से नाइट्रोजन की 
ज्ञति होती है जो कि ज्यादा भयानक सिद्ध हो सकती 
है और जिसके फलस्वरूप मिटटी के 'कुल नाइंट्रोजन 
की मात्रा में भरी कत्ती आ सकती है। 

मैगिट द्वारा भापतवर्ष के आसाप्त प्रान्त की मिट्टी 
से अचुर मात्रा में नाइट्रोजन क्षति होती पाहे गई है। 
अगस्त सास में वर्या के समय ऐनट, अयर तथा 
कायस्थ ने नागपुर के समीप कीं काली प्रिद्टी से 
निकले प'नी (>श;092० फ८7) का विश्लेषण 
किया जिसके द्वारा उसमें छुले हुए नाइट्रोजन की 
मात्रा साल्म की। प्राप्त आँकड़ों से यह देखा गया 
कि मिट्टी के कुल नाइट्रोजन श्वति की मात्रा, पानी 
द्वारा निकाल ले गये हुए नाइट्रिक नाइट्रोजन की 
मात्रा से कहीं अधिक हे, जिससे स्पष्ठ होता है कि 


प्रिट्टी में नाइट्रोजन ज्ञति की क्रिया 


| विज्ञान 


धिद्टी से नाइट्रोजन की श्षति केवल वर्षो जल द्वारा 
नाईट्रेट पदार्थों के घुल जाने से ही नहीं हुईं है बरच 
कोई और रूप द्वारा भी मिंद्टी से नाइट्रोजन क्षति 
हुई है। क्‍ 
उपसोक्त वर्णन से स्पष्ट है कि भूमि से नाइ- 
ट्रोजन की क्षति बराबर हो रही है। यह किस अकार 
होती है इस बात को जानना भी परम आवश्यक है। 
रसल ने इस नाइट्रोजन श्रति के प्रश्न के ऊ र अपने 
विचार इन शब्दों में प्रकट किये हैं---“खेदीं के २०-३० 
वर्षो के समय में मिट्टी से नाइट्रोजन की क्षति किस 
प्रकार हुई यह कहना कठिन है। इसलिए यह अनु पान 
होता है कि आक्सीकरगण की क्रिया के समय नाइ- 
ट्रोजन वायव्य रूप में निकल जाता है। अर क्योंकि 
इस अवस्था में नाइट्रोजन को न/इट्रेट पदार्थों से 
अलग करने से सब प्रयत्न विफल हुए है तो यह सोचा 
जाता है कि यह वायब्य नाइट्रोजन कार्बनिक पदार्थों 
से आया है। लेकिन इस धारणा को मानने में यह 
दुविधा होती है कि अलब्यूमिन, ऐसपरजीन या सल- 
मूत्र के मिश्रणों के कीठाणु ढारा आक्सीकरणु. की 
क्रिया में इस अकार की नहइट्रोजन क्षति नहीं पाई 
जाती है ।? क्‍ 
विश्वनाथ के निःमलिखित शब्द भी इस बात को 

भली भाँति दबाते हें कि वायब्य रूप मे” पिट्टी से 
नाइट्रोंजन क्षति की क्रिया किस प्रकार होती है--““यह 
बात अभी भली भाँति स्पष्ट नहीं है कि पिट्टी में से 
'कुल नाइट्रोजन' की क्षति किन कारणों से होतीं है।” 

सुबरामनयम ने नाइट्रोजन-क्षति सम्बन्धी क्रियाओं 
के ऊपर अनुसंधान करने के विषय मे' इस गकार 
कहा हें--“खतों मे पट्टी की ऊपरी सतह मे अवनो- 
नियम योगिकों की खाद के रूप मे' उपयोग करने के 
उप यान्त देने वालीं नाइट्रोजन श्रुति की मात्रा को 
जानने के लए या निद्ठी मे' से निकलने वाली अमो- 
नियाँ गैस पौधों द्वारा अपने काय लाई जाती है 
प्रश्न पर अर अनु उंधानों की आवश्यकता है। इस 
नाइट्रोजन क्षति का असर नाइंट्रीक ण॒ इत्यादि जैसी 
नाइट्रोजन रूपान्तर क्रियाओं मे भी पड़ता है |? 
( क्रमशः ) 





लेखक--एष्कर सिंह 
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पी 


बिक 


की गई हैं, वर्तमान विज्ञान में भी विभिन्न रीतियों से 








. सदा से कुछ जिज्ञासु विद्वानों का ध्यान प्रथ्वी- 
की आयु! जानने के विषय की ओर रहा है। इसका 
उल्लेंख ग्रंथों में भी मिलता है। हिन्दू-धर्म-त्रथों 
के अनुसार मडुस्दति में संसार के भूत ओर भविष्य 
को जत्रह्म का एक दिन माना गया है यह ब्रह्मा का 
एक दिन ७३२०० लाख सांत का होता है जिसे १४ 
पूर्ण भागों में विभाजित किया गया है। हर एक भाग 
३०८,४७८,००० साल का होता है। जिसके अन्त में 
१७,२८,००० खाल का एक अदोष काल? (7 ७7॥8/0) 
होता है । इस प्रदोष काल के बाद ब्रह्मा की रात शुरू 


होती है । इसके बाद वसुघरा अनन्त में विलीन 


हो जाती है । इस धमम-अन्थ के अनुसार प्रथ्वी की 
आयु २०,००० लाख साल बतलायी गयी है । बाइबिल 


में प्रथ्वी की उत्पत्ति ७००४ईसा पूर्व कहा गया है । 
आधुनिक वैज्ञानिकों ने विभिन्न रीतियों से 


प्रथ्वी की उम्र बतलाने की कोशिश की है। उनमें से _ 


कुछ का वर्णन यहाँ किया जाता हैं । 

प्रथम विधि तल-छट-तह सिद्धान्त (3०व॥7९४॥- 
प्घणए छब्तटथ४07 [४००५ ) कहलाती है 
इस सिद्धान्त के अनुसार हर साल छोटे छोटे मिट्टी 
के कंशु जमा होकर एक तह बना लेती हैं। इन जमे 
हुये तहों को गिन कर प्रथ्वी की उम्र का अनुमान 
लगाया जा सकता है | शुकटे ( $८४प८४१०६ ) ने 
उत्तर-अमेरिका के केम्ब्रीयन' ( (07707970 ) से 
केनोजोइक ( (>४४०८०८ ) तक जभी हुईं तहों का 
वर्णन किया हैँ | इन तहां की मुठाई २५६,००० फुट 


श्र 
हा 
् 


पृथ्वी की आयु के बारे में संसार में प्रचलित विभिन्न धर्मों में भिन्न मिन्न मनोरंजक कल्पनाएँ 
प्रथ्वी की उम्र बतलाने का प्रयत्न किया गया है, रश्मि- 
कर पदार्थों की खोज से इस वियय पर विशेष प्रभाव पड़ा है, निम्न वर्णन सरल एवं ग्राह्म है ।. 
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है, जिसमें से १११,००० फुट पेलोजोइक ( ?कै३४९०- 
5 ) में, तथा 5६,००० फुट मिसोजोइक ( (९६४0- 
202८) में. तथा, ६१००० फुट केनोजोइक में 
जमी थी । 

परन्तु आधुनिक रेडियम-धममिता ( हिवी०- 


5&८८४०१६५ ) के अनुसार केनोजोइक, मिसोजोंइक 


तथा पेलोजोइक को १:२:४ का ओसत दिया गया 
है | इस औसत के अनुसार १ फुट बालु-पत्थर 
( $9700500702८ ) को जमने में' 2४० साल, १ फुट 
शेल ( $09९ ) को ६००, साल तथा १ फुढ चूरु- 
पत्थर ( ]7725:006 ) को जमने में २२४५० साल 
लगते हैं । इस तल-छट-तंह सिद्धान्त के अनुसार 
प्रथ्वी की उम्र ५,००० लाख साल मानी गयी हे। 


चूँकि यह सिद्धान्त समय का ठीक अजनुमान नहीं 
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कर सकता, स्वमान्य नहीं हे। 

दूसरी बिधि एडमण्ड हैली (07007 [79]]6५) 
ने समुद्र में इकढ्ा होने वाले लवण पदाथ की 
सहायता से बतल्ायी। हर साल नदियों के द्वारा 
प्रथ्वी से जो लव॒श पदाथ समुद्र में लाये जाते हैं 
उससे अब तक समुद्र में इकट्ठा हुए लव॒ण-पदार्थ _ 
को भाग दिया जाय तो समुद्र की आयु? निकल 
सकती है। जाली ( ॥०0ए ) और क्लाक ( (०२०). 


न १००,०००;००० साल का अनुसान किया है। 


इस सिद्धान्त के अनुसार दो शर्ते पहले से मान ली 
गई हैं। पहली यह कि हर साल बराबर लव॒ण - 
पदार्थ इकंढ्रा किया गया, ओर दूसरी, लंवरु-पदार्थ 


फरवरी ६४५३]..__._._“ 2.  प्रथ्वीकआअु  _ऊ विज्ञान 





का परिमाणु हर साल वरावर रहा | परन्तु यह दोनों 
शर्तें असत्य प्रतीत होती हैं। क्योंकि बहुत से लवण 
पदार्थ समद्र में रहने वाले जीव जन्तुओं से सोख 
लिये गये ओर लव्॒ण पदाये के जमा होने का 
आधू निक परिमाण सूत से अधिक है। इसलिये यह 

द्वान्त पंमाने पर नहीं जमता । 

लाई केल्विन / 7.00 टटौ०4७ ) ने संसार 
संकीण सिद्धांत (3९८छांए (006728८४07 7०0५) 
के आधार पर प्रथ्वी की उम्र २०० से ४०० लाख 
साल वतलाया हैं| डारबिन (2०७77) ने ४७० लाख 
साल वतलाया हैं | हेल्‍्महोल्टज ( गिशंग्रा१0४8 ) 
ने विकिरण सिद्धान्त / रिव्वांशध00 7८० ) 
के अनुसार २२० लाख साल वतलाया हैं | 

तीसरा सिद्धान्त जो सवमान्य सिद्धान्त हे उसे 
सीसा विधि! ( 7.96४ ० 7707700 ) कहते हैं। 
इस विधि के अनुसार रेडियम ( 7&पणा/ ) और 
थोरियम ( [४0४0 ) नामक धातु हिलियम 
( निधाणा ) आर सीखा ( [.€४र्थ ) के रूप में 
बदलती हैं। हिलियम गेंस होने के कारण छितर 
जाती है। परन्तु सीसा ठोस होने के कारण बच 
जाता हैं जो प्रथ्वी की आयु बतलाने (यता 
दुता हैं। रेंडयनम और थोरियम के इस रूपान्तर को 
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(नि०%8) का कथन है कि 


रेडियम धर्मिता (२8०० ४०४४॥८ए) कहते हैं। 

प्रोफेतर ए० ओ० नायर ( 20.. ०, 'शंक्ष ) ने 
रेडियप्-धर्मिता सिद्वान्‍्त के अनुसार कहा है कि 
जब सृष्टि का निर्माण हुआ था तब प्रथ्वी सीखा- 
हित थी। और अब जो शीशा पाया जाता है वह 
यरेनियम' के रूवरान्तर से बना है। यूरेनियम, 
ग्रे नाइट ( 7800० ) में पाया जाता है। 

इस सिद्धान्त के धरंधर प्रोफेसर होम्स 
यूरेनियम, जिसका 
परमाणु भार २३८,तथा ऐक्टिनो यूरेनियम(2) ८८४७०) 
जिसका परमाणु भार २३४ है, का अभिन्न-रासायनिक 
मिश्रण है। इन दोनों के रूपान्तर के अनुसार दो सीसों 
का निर्माण होता हैं जिनका परमाणु-भार २०६ 
तथा २०७ हैं | थोरियम के रूपान्तर से निर्मित 
सीसे का परमाशु-भार २०८ है। मामूली सीसा इन 
तीनों के ओसत से प्राप्त होता है । 

इस रूपान्तर विधि का सत्र नीचे दिया गया हे। 
यूरॉनियम 7 २३८/८ हीलियप्र/ + सीसा २०७ 


ऐक्टिनो युरेनियसम २३४/७ हीलियम4 सीसा २०७ 


थोरियम २३२/६ हीलियम4 सीसा २०८ 
इस विधि के अनुसार 'प्रृथ्वी की आयु? २३,००० 
लाख साल बतलायी गयी है। 


++ करा: फ 


पृष्ठ १६वें का शेष 


ये दानों य त्र परसाणु-केन्द्रों को कारतूस रूप में 
प्रयोग कर परमाशु-ध्वंस के काय में आते वाले हैं 
रन्तु दूसरे यंत्र इनसे भी अधिक ग्रबल वेग से 
हार करने वाले बनाए जा सके हैं जिनमें परमागु- 
केन्द्र या धनाशुओं की जगह रऋणाशुओं को 
“क्रारतूल” रूप में प्रयोग कर इन का वेग दस करोड 
ऋणाणु बोल्ट तक करने में सफलता मिल सकी 
है। यह वेग ५० करोड बोल्ट तक पहुँचाने की योजना 
की जा रही हैं।ऐसे यंत्र ऋणाशु-प्रेरक (बीटा 


ट्रोन ) कहे जात हैं। इस यंत्र की भी कुछ कठिनाइयाँ 


अनुभव कर ऐसे यंत्रों की रचना करने का प्रयत्न 
जारी है जो अपनी कारतूस की गति आकाशीय 
किरणों | कासमिक रेज ) के समान अरबों बोल्ट की 
शक्ति से पूरित हो। ऐसा प्रबल यंत्र बन सकने पर 
परसाझु के पूर्ण खंडन कर सकने की कल्पना की 
जा सकती है। जिस दिन ऐसा यंत्र बन सकेगा 


वह समय परमाशु-शक्ति पर मनष्य की पूर्ण विजय 
का होगा । 


छः 
बक हैए 0 मपन्‍्थाक 
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अन दिओपषिद ( कार्बन डाय- 
कर अपने रूप को नवींन 
ज्ी ज्ञा कर जगती-तल्नी की 

ग्ते रहते हैं।इन में सं 


| आर पुष्टि 


जज 





बस 





हि, 


लेखक--जगतंपति चतुबंदी 





हि पे 
रासायनिक विस्फोटों ने चाहे मानव-कल्याण में जितनी सहायता पहुँचाई हो, मनुष्य उनके नाम 
पे सदेव भयभीत ही हुआ है। परमाशु-विस्फोट की अ्यलझ्डर शक्ति ने तो उस भय में घृणा व आशंका को 
मिश्रण कर दिया है किन्तु अन्य वैज्ञानिक आविज्कारों कीं भांति प्रयोग के अचुसार कल्याण या अमंगल का 
शक्ति रखने वाला परम,णु-बम्त जनता के बीच कौतूहल का एक विशेष विषय हे। आशा है निम्न वर्णन 


घर्ब आद्य होंगा। 
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द्वितीय विश्व व्यापी महायुद्ध में सारे योरप पर 
ताजियों का अधिकार हो जाने पर संकटपूर्ण स्थिति 
हो जाने पर जब अमेरिका का संयुक्त राज्य भी 
श्रंत्म जों का पक्ष लेकर सम्मिलित हो गया तो उस 


पमय युद्ध के परिणाम का कुछ अनुमान नहीं किया 


जा सकता था। दोनों पक्ष बड़ी हो सरगरमभी से 
पेना का बल बढ़ाने, एक दूखरे से अधिक प्रबल 
इथियार तैयार करने की होड़ में पूर्ण रूप से लीन 
हों गये। अमेरिका ने तुरन्त ही परमाशु बम की 
नैयारी के लिए अपनी सारी वैज्ञानिक शक्ति लगा 
री । योरप के महायुद्ध क्षेत्र में यदि जमनी परमारु- 
बस लेकर आ सका होता तो युद्ध का परिणाम 


कुछ ओर ही होता किन्तु वह इसमें सफल नहो 


सका। उधर अमेरिका इस प्रयोग में बहुत कुछ 
आगे बढ़ कर सफलता के निकट पहुँच रहा था। इस 
भयंकर नाशकारी बम के सफल निर्माण के पहले 
ही योरप का महायुद्ध रूत और अमेरिका तथा 
इंगलेंड की सम्मिलित सेनन्‍्य शक्ति से समाप्त हो 
गया परन्तु जापान का युद्ध पूर्व दिशा में चल 
ही रहा था। वहां के युद्-क्षेत्र में परमाणु-बस के 
फूटने से दो वड़े नगरों का अमेरिका द्वारा संहार 
किए जाने का जापान की सेनिक मंडली में बड़ा 
भयंकर प्रभाव पड़ा और युद्ध शीघ्र समाप्त किया 
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जा सका । इस परमाशु बम के निर्माण की बहुत सी 
बातें आज भी गुप्त ही रक्खी गई हैं ओर अमेरिका 
ऐसे या इनसे भी भयानक बम आज भी बनाता 
जा रहा है। लोगों का विश्वास हे कि रूसी 
कारखानों में भी ऐसे परमाणु बस्तों का बनना 
प्रारंभ हो गया है परन्तु वास्तविक बात का ठीक पता 
नहीं | किसी भी प्रकार साधा रण जनता को किसी भी 
देश में इन बातों की कुछ बारीकियां ज्ञात नहीं होने 
दी जा सकी हें जिस का कारण संसार की भारी 
शक्तियों में परस्पर सन्देह, एक दूसरे से बढ़ जाने वा. 
एक दूसरे से हार खाकंर नीची श्रेणी में पहुँच 
जाने की आशंका चारों ओर फैली हुई है जिसकी चचो 
किसी न किघी बहाने आए दिन सुनने को ही 
मिलती है। इतने भयानक रूप के और वो" से गुप्त 
रखे जाने वाले बम क्‍या हैं, केसे बनते हैं, उन 
का क्‍या परिणाम होता है, इन सब वातों को 
जानने की इच्छा सब को स्वाभाविक ही 
होती है। द 

परमाणु बम के परिणामों को वहुत कुछ जापान 
के नगरों के संहार ओर अमेरिका द्वारा बाद में दूर 
महासागरों के बीच किए जाने वाले गुप्त रूप से बम 


गिरा कर उसके धड़ाकों की परीक्षा का साधारणा 


ज्ञान आज पाठकों को हो गया है किन्तु हम यहाँ पर 


द प॑रपर्माशु-बंस 


फरवरी १६४५: | _फरवरी १६४५१ |  .. इन वमों के बनने के 
का परिमाण हर साल वराद करे | न 
शर्तें असत्य प्रतीत होती हैं __ आज केंल सा छे। 
पदाओ सतह मय अमि बज करत बोला ता 
लिखल से अधिक भयानक घड़ाका करत गा 
पदार्थ अग्नि तूलिका ( गन काटन ) कहलाता है । 
धड़ाका उतठान्न करने वाले पदाथें। को विस्कोटक 
कहा जाता हैं। इनकी क्रिया 'विस्कोट! या धड़ाका 
कहलाती है । ये मारी से भारी ईंट पत्थर के पुराने 
समय के अभेद्य माने जाने वाले किलों, इस्पात की 
चदरों तथा कठोर से कठोर रक्षा के पदार्थ को बेध 
कर अपनी संहार शक्ति अकट करते हैं। ऐसी 
भयानक वस्तु से हजारों गुना विनाश वा अभिवर्षा 
शक्ति परमाशु बम के विस्फोट में होती है। जिस 
बम ने हिरोशिमा या नागाप्ताकी जापानी नगरों 
का सर्वया संहार कर दिया बह एक परमाणु बम 
अग्नि तूलिका को भयंकार विस्फोट शक्ति से भरे 
बसों से लाखों गुना अधिक भयानक था। उतना 
धड़ाका उत्पन्न करने के लिए साढ़े पांच लाख मन 
के लगभग अग्नि-तूलिका ( गन कादन ) की आवश्य- 
कता होती। ये अटकल मन गढ़ंत वा निराधार नहीं 
बल्कि कठोर सत्य ओर वेज्ञानिक सिद्धान्तों पर 
आधारित हैं। इनकी व्याख्या नीचे दी जायगी। 
यहीं कारण हैं के पारमाणु वम या परम)णु शक्ति 
आज संसार में इतना दिल दहलाने वाली वस्तु 
समभी जा रही है। 

हम साधारण वस्तुओं के तोल में मन, सेर, 
छटाक का अयोग करते हैं किन्तु सुनार सोना 
चाँदी ऐसी मूल्यवान वस्तुएं, तौलने के लिए उस से 
बहुत छोटे बजन तोला माशा रक्ती अपने पास रखता 
है । इसी प्रकार परमाणु ऐसी अत्यंत छोटे आकार 
की वस्तुओं की रशि नापने के लिए बहुत छोटा 
नाप वैज्ञानिक भाषा में ऋणारु वोल्ट कहलाता है। 
सृक्षम वस्तुओं को शक्ति नापने के लिए इसे इकाई 
कहते हैं जिस प्रकार सुनार के तोल के लिए रत्ती 
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छोटी इकाई है । एक “ऋणाणु बोल्ट” कितनी छोटी 
शक्ति होती है; इस का हम इस प्रकार अनुमान 
कर सकते हैं | एक दो मासे की वस्तु हमारी उंगली 
बी चौड़ाई के आधे इतना उठाने में लगभग जितनी 
शक्ति लगेगी उस को मामूली शक्ति की नाप के लिए 
एक “अर्ग' ( एर्ग ) शक्ति कहा जाता है। किन्तु एक 
ऋणाशु बोल्ट एक अर्ग शक्ति की छोटी नाप 
का १/६ लाख (*००००० १६) होता है। स्थल रूप से 
खंडित यूरेनियम के एक परमाणु की शक्ति तोप 
के एक गोले वा लोहे की कील पर हथोंड़े की चोंट 
के बराबर होगी किन्तु ध्यान रहे कि गोला दागने 
पर जो भारी मार होंती है या हथोंड़े की चोट जितना 
प्रभाव दिखाती है उन में' असंख्य परमाणुओं का 
हाथ है इस लिए यदि उन से उत्पन्न शक्ति को 
परमाशुओं की संख्या से बॉँटा जाय तो प्रति परमार 
केबल $ ऋणाणु बोल्ट शक्ति पड़ेगी । इस प्रकार 
हथोंड़े के वा तोप के गोले के असंख्य परंसाणुओओं 
के सामूहिक रूप से उत्पन्न किए हुए प्रभाव के बराबर 
खंडित यूरेनियम के एक परमाणु की शक्ति होना 
बड़ी बात है। हिसाब ल्ञगा कर देखा गया हे कि 
खंडित यूरेनियम की एक परमाणु की यह शक्ति 
२००,०००,००० ऋणारा वोल्ट होती है । 

हम संसार में शक्ति के रूप पर थोंड़ी दृष्टि डाल 
कर इस बात का मर्म अधिक समझ सकते हैं । संसार 
के समस्त कार्य शक्ति द्वारा चलते हैं। यह शक्ति कितने 
प्रकार की होती है, किस प्रकार पेदा होती है, इन 
का विज्ञान ने जो अध्ययन किया है उसे स्थूल रूप 
से देखा जा सकता है। हम कल्ों को पत्थर-कोयला, 
तेल गेस और बिजली आदि से चलता देखते हैं, 
पत्थर कोयला ओर तेल हमारे इजिनों को चलाते 
है ओर मुख्यतया इन की बहुतायत और उनके भंडार 
पर अधिकार रखने वाला देश बड़ा बलव/न सममभा 
जाता है। कोयला हजारों काम आता है। इंजिन 
की भट्टी में प्रचंड आग दहका कर' पानी को भाष रूप 
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में बदल कर भारी शक्ति पेदा करता है। यही इंजिन 


| 


है। कोयला दहकाने की 


को चलाने की शक्ति 
क्रिया अपने अशुओं के बाहरी ऋशणाशु-मंडल में 
भारी हलचल पेदा कर करता हे। हम गर्मी की 
वैज्ञानिक व्याख्या में इस को समझ सकते हैं । 

प्रकार तेल के दहकने से पेदा हुई गेसे भी उस के 
अगाुओं के बाहरी ऋणाशु मंडल में भारी 'हल्ाचल 
ओर उल्नट फेर की क्रिया है जिस से भारी भारी 


इंजिन चलते हैं| इस प्रकार की शक्ति रासायनिक 
शक्ति कही जा सकती है। यह शक्ति अणुओं के 


के बाहरी सृच्म ऋणाशुओं के मंडल में मौजूद रहती 


है, और इसी रासायनिक शक्ति से वे एक दूसरे से 
बंधे पदाथ की रचना करते हैं। मजुष्य अग॒ुकी 

उस बाहरी शक्ति पर ही प्रहार कर अपने हाथ में 
बल आया देखता है किन्तु अशु की भीतरी या 
हादिंक शक्ति बिलकुल अछूती रहती है । 


हमारी शक्ति के उत्पन्न करने वाले ये पदाथ्‌ 
पत्थर-कोलया, तेल आदि प्रथ्वी के गर्भ में हमें छिप 


लते हैं जो सर्य की शक्ति की देन हैं। हम 
से ६ करोड़ बीस लाख मील की दूरी पर रहने वाले 
स॒र्य भगवान अपने अनन्त बल की भूतल्ल पर वर्षा 
करते रहते हैं | प्रथ्वी के जन्म के आरणू्म में जब 
कहीं जीवधारी दिखाई भी न पड़ते होंगे, सथ के 
ग्रताप से रात दिन घनघोर वर्षा और प्रखर उत्ताप 
से बड़े दानवाकार वृक्षों ओर सघन जंगलो से 
सारा भूतल आच्छादित सा रहा होगा । उसी में 
कालान्तर में एक तह के बाद दसरी तह प्रथ्वी की 
नई नई परतों में पड़ते, दबते सड़ते जंगल गर्भ 
में दब गए ओर कहीं पत्थर-कोयला आए कंहीं 
के तेल के रूप में बन गए। ये सर्य की किश्णें ही 
सानो रूप बदल कर हमारी सेवा करते के लिए 
पृथ्वी तल में दबी पड़ी हैं। 

इतना ही नहीं, आज भी हम सय को अनन्त शर्क्ति 
के भिखारी हैं। स्य का तेज वनस्पतियों में शक्ति 
देता है जो अपू् शक्ति पूर्ण हो कर प्रथ्वी की गोद 
में कुछ नमी, कुछ खाद, कुछ प्रिट्टी को अरहण कर 
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पड़े रह कर हवा से कार्बन द्विओषिद ( कार्बत डाय- 
क्साइड ) वायव्य खींच कर अपने रूप को नवीन 
नवीन संतान उत्पन्न करती ज्ञा कर जगती-तत्नी की 
हरियाली से आच्छादित करते रहते हें ।इन में सूर्य 
वे तेज को हम नाना प्रकार के रस, स्वाद और पुष्टि 
कारक गुण के पदार्थ फल, फूल,मूल, पत्ती और 
छाल आदि के रूप में पाते हैं। इन्हीं आहार से 
हमारे दुधार पशु उसी सूर्य की शक्ति को परिवर्तित 
कर हमें सुस्वादु दूध दही, घी नित्य ही देते हैं । कच्चे 
अजन्ञों को पका कर और भी सुस्वादु करने के लिए 
चूल्हों में लगाने के लिए लकड़ी, इंघन आदि भी सर्य 
के प्रताप से उत्पन्न पदार्थो' के बदले रूप है। इस 
प्रकार कोयला, तेल अन्न, बनस्पति, साग भाजी, फल्न, 
फूल लकड़ी, इंघन इत्यादि सब स्॒य के तेज बल्न से 
उत्पन्न पदार्थों, के ही एक न एक परिवर्तित रूप के 
हमारे सम्मुख रक्खा पदाथ है। 

कुछ जटिल रूप की व्याख्या के अनुसार शक्तियों 
के दूसरे प्रकार भी हैं । उदाहरणार्थ गति करती 
हुई कोई वस्तु अपनी गतिशक्ति के कारण एक शक्ति 
उत्पन्न करती देखी जाती है | इंजिन के द्वारा चलाया 
गया भारी चक्का अपनी भारी गति से लम्बे धरे को 
नचाता हुआ उस में त्ञगे सेकड़ों छोटे चक्कों को भी 


 छ॒म्ाता रहता है जो एक साथ ही सेकड़ों कल्नों को 


चलाता दिखाई पड़ता है। 

किसी पदाथ में स्वाभाविक रूप से निहित शक्ति 
“अबस्था शाक्त” कही जाती है। किसी घड़ी की 
कुडली दार कमानी ( स्त्रिगं) उसकी चाभो दिए 


जाने पर, अपने दबाव की शक्ति से घड़ी को एक 


निश्चित अवधि तक चलाती रह सकती है। किसी 
ऊचे स्थान पर का पानी अपनी ऊंची अवास्था के 
ही कारण नीचे समान धरातल तक बड़े वेग से बहता _ 
आकर अपने आकार ओर वेग के अनुसार अपने 
साथ चीज बहा ले जाने, नदी रूप में भयंकर बाढ 
लाने वा भारी नावों, लट्टों वगेरह को बहा ले जाने 
की शक्ति रखता है। यह शक्ति नियंत्रण के रूप में. . 
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आकर मनृप्य-निर्मित वाधों से वाॉव कर किसी सकता 
गली से ऊचाई से नीचे गिरती हमार लिए 
विजली का असीम भंडार उत्तन्न कर सकतों है। यह 
शक्ति पन विजली के अतिरिक्त हजारों माल के चैत्र 
में सिंचाई कर भी हमारा घर धन धन्य स॑ पूष कर 


जी. आन. 


सकती है । रि 
इन्हीं शक्तियों को नाना रूप में उत्पन्न हॉते, फिर 
एक रूः से दसरे रूप में वदलते हम रात दिन 
देखते हैं। भारी वेग से चला आता विकराल मोदर 
बाहन, जहाज, रेलवे इंजिन वा वायुयान अकस्मात 
किसी वस्तु से टकरा जाने से इन्हीं शक्तियों में से एक 
को संहार की आग में बदल कर घड़ाका उतने 
करते दिखाई पड़ते हैं। अचानक रोकी गाड़ी भी 
अपनी वेगशक्ति को भारी गर्मी के रूप में बदलती 
दिखाई पड़ती है जिससे इजिन के कल5ज गम हो 
उठत हैं | तोप का भयंकर गोला वा अप्नि तूलिका 
के दूसरे भयंकर से भयकर गह्यर भी इन्हीं प्रकार को 
शक्तियों में अणुओं के बाहरी ऋशारतु मंडल के उथल 
पुथल मात्र है। इस अकार भारी काम करने वाली 
प्रचंड शक्तियों को भी हम परमाणुओं के खरोच का 
परिणाम कह खूकतहें। इसी कारण <यंकर नाशकारी 
शक्ति के पुज “अग्नि तृ/लका” गन कांटन के अवल् 
से अबल वम की मार को भी हस उससे परमाशणुओं 
की संख्या के अजुपार प्रति परमाणु ३ या ४ ईकाई 
या ऋणाशु वोल्ट शक्ति बरसाते देख सकते हैं 
किन्तु परसाशु की आंतरिक शक्ति हम से छू भी 
नहीं जाती जिस को यूरोनियम के खंडित होने पर 
हम एक परमाणु को बीस करोड़ ( २००,०००,०५०० ) 
शक्ति को इकाइयों या ऋणारु वोल्ट के रूप में देख 
सकते है यही कारण हैं कि छोटे आकार का 
परभारझु बम हिरोशिमा नगर के संहार में जितना 
प्रभाव दिखा सका वद लगभग साढ़े पांच लाख मन 
आधुनिक, सब से अधिक विस्फोद के पदार्थ, अग्नि 
तूलिका ( गन काटन ) के बस के बराबर 
था। । 
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यूरेनियम का परमाणु केन्द्र में किसी बाहरी 
सुप्ताणु के आकर उपद्रव करने से अपने केन्द्रीय संग- 
उन को संभाल नहीं सकता । किसी कारण बहा का 
प्रबंध टीला पड़ जाता हैऔर मुगल-साम्नाज्य के केन्द्रीय 
सरकार के ढीले पड़ने पर जैसे भान्तों में अधिकारी 
ही स्वतंत्र शासक हो जाते थे, उसी अ्रकार यूरनियम 
का परमाशु भी, मारम (वेरियम) ओर गुप्तम (क्रीप्टम 
दो परमाशु में बट कर खाडत ह जाता है न जिनके 
३ किन्तु 


खाया हू हि 


परमाणविक भार क्रम से १३७ ओर ८5७ 


मूल यूरेनिमम का परमाणु २३५ परमाणविक भार 


का होता है, दूसरे समस्थानीय परमाशुओं में खंडन 
क्रिया नही देखी जाती । अतएब २३५ परमाणविक 
भार के विशेष युरेनियम परमाणुओं के खंडित होने 
पर हम जिन दो परमाणुओं को बना देखते है उन के 
परमाणविक मार का योग कम होता है । इस लिए 
इस खंडन क्रिया में यूरेनियम का कुछ भाग अवश्य 
ही लोप हो जाता है । इस कारणु हो नए ब 

परमाणुओं का संयुक्त परमाणविक भार मूल 
यूरेनियम परमाणु के परमाणविक भार से कम 
दिखाई पड़ता है। यह परमाणविक भार को कमी या 
अंतर ही अट्श्य होकर अपने रूप का लोप कर 
प्रबल शक्ति उत्पन्न करता है| यह परमाणविक भार 
का अंतर “सात्रा-दोष,” कहा जाता है । सूल और 
खंडित परमाणुओं की मात्रा या भार का यह दोष 
या भेद खंडन क्रिया का उभ्रता अकट कर सकत। है। 
खंडन-क्रिया से बनेनए परमाशुओं में मूल परमाशु से 
जितना ही अधिक »“सात्रा-दोष,, या मात्रा भेद होगा 
उतनी ही अधिक परमाणु-मात्रा सबथा रुप्त हो कर 
शक्ति का सजन करेगी । व 

हम इसे ओर अधिक इस प्रकार स्पष्ट रूष में 

समझ सकते है कि पहले वैज्ञानिकों का मत था कि 
पदार्थओर उसकी शक्ति मिन्न-भिन्न वस्तुएं हैं, उनमें 
हेर फेर तो अवश्य अनेक प्रकार से दिखाई पड़ता है 
किन्तु उनके कोष का योग अंत में! प्रथक एथक एक 
निश्चित राशि का ही दिखाई पड़ेगा। पदार्थ कभी 
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सर्वथा लुप्त नहीं हो सकता किन्तु विज्ञान-जगत के 
महापंडित श्री आयंस्टीन ने अपने अपूर्व ज्ञान और 
गणना शक्ति से १६०४ ई० में पहले पहल इस बात 
की घोषणा की कि पदाथ और शक्ति एक दी वस्तु 
है' केवल रूप में भेद है अर्थात्‌ पदार्थ स्ंधा नष्ट 
होकर शक्ति रूप में प्रकट होता है । उनक्रा अनुपात 
बताने के लिए उसने ठीक गणना भी बताईं। प्रकाश 
का वेग खोजों के अनसार सब से बेगवान है जिसको 
प्रति सेकएड १८६००० ( एक लाख छियासी हजार ) 
मील चाल का माना जाता है। इस वेग संझ्या को 
इसी संख्या से गुणा 
प्रकाश की वेग संख्या का वर्ग व.र उसमें किसी पदाये 
की मात्रा से गुण किया जाय तो बह उस पदाथ की 
यथार्थ शक्ति होगी ज्ञो उस पदथ' के लोप हो जाने 
पर शक्ति रूप में परिणुत दिखाई पड़ेगी | यह एक 
अटल सिद्धान्त है और इसी सिद्धान्त को हम 
यूरेनियम के खंडित होने पर उसके “मात्रा दोष, 
इतनी राशि को सबंधा लोप होकर खंडन होने के 
समय प्रचंड शक्ति के रूप में परिवौतेन होते देखते 
हें । क्‍ 

पद।थ के ल्ोप पर शक्ति की इस प्रचंड राशि को 
उत्पन्न करना बड़ी हों कठिन पहेली है। इस अपार 
शक्ति का हों ना मनुष्य के हाथ में सृष्टि के मूल आधार 
को ही बनाने बिगाड़ने की शक्ति दे देना हैं। शक्ति 
की प्रचंडता का रूप हमें यूरेनियप्त के खंडन करिए 
जाने पर वुछ दिखलाई पड़ता है। हम रश्मिशक्ति के 
निरंतर शक्ति-प्रसार या रश्मि-शाक्तिक शक्ति की वषों 
करने में भी इस क्रिया को स्वाभाविक रूप से निरंतर 
होता देख सकते हैं। हम जानते हैं कि यूरेनियम्त 
या सभी रश्मि-शाक्तिक पदार्थों से फूटती हुई 
किरणों तीन प्रकार की पाई जाती पहली अहफा 
किरण होती है जो हिमजन ( हिलियम ) परमाशु 
के नम्न परमाणु-केन्द्रों को धारा होती है। इस में 
पदाथ का लोप नहीं हुआ रहता किन्तु उसका भी 
वेग पर्याप्त होता है। ग्रयागों में देखा गया है कि यदि 
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एक कांगज़ का टुकड़ा किरणों के झार्ग में कर दिया 
ज्ञाय तो दूसरी ओर तीसरी किरणोंतों पार कर 
निकल जायगी परन्तु अल्फा किरण अकेली पीछे 
रुकों रह जायंगी। उसके लिए यह पदा ही अभेद्य दुग 
का कास देगा। दूसरी किरण ऋणाणुओं की धारा 
होती है जो पर्साशु केन्द्र के प्रबल धक्के के कारण 
वड़े वेग से बाइर खदेड़ दी जाती है । यदि अल्युमी- 
नेयम की एक चादर मार्ग में रख कर रोक लगाई 
जाय ठो यह उसे पार कर जा सकते में असमथ 
होगी । यह किरणें सी कंबल पदाथ के विद्यमान 
रूप से ही बनी होती हैं, फिर भी परमाणु केन्द्र का 
धक्का इन में बहुत ही प्रबल बेग उत्पन्न करता है।.. 
तीसरी किरण-धारा इन दोनों से बहुत ही अधिक 
बिलक्षण और गबल शक्ति वाली होती हैं। इन्हें 
गासा किरणों कहत हैं। हम जानते है कि दृश्य और 
अदृश्य प्रकाश को लहरें अपनी लंबाई या सक्ष्मता 
के कारण रेडियो या बेतार के तार, ताप, दृश्य 
प्रकाश, दृश्य प्रकाश के परे की अदृश्य किरणों ( जैसे 
रोञ्जन किरणों ) क्रमश: ऊपर के क्रम से सक्त्म 
आकार की होती जाती है' । केवल इनका आकार 
ही इनका गुण बदलता है। पानी वा शब्द की 
लहरों की तरहये भी लहर होती है'। लहर 
की चोटी से दूसरी लहर को चोटी तक का 
अंतर इन लहरों की लम्बाई कहलाता है। इस कार 
जहाँ ऊपर के क्रम की रेडियों की लहर भीत्नों 
लंग्बीं होती है वहाँ नीचे के क्रम की रोज्जन 
किरण एक जौ की लंबाई के दस ल्ाखवें 
भाग से लेकर दस करोड़वें भांग तक होती 
है। गामा किरणें इन से भी छोटी, दख 
करोड़वें भाग से लेकर जो की लंबाई के दस अरबकें. 


भाग तक होती है। लहरें जितनी ही छोटी लंबाई... क्‍ 


की होंगी उतनी ही निकट उनकी चोटियां होंगी। 
इस लिए इनकी झूलन या दोलन-संख्या भी उतनी 
ही अधिक होगी। एक बिन्दु पर से होकर जितनी 
संख्या की लहरें एक सेकेंड में पार कर जा लकती हों 
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उसे उनकी कलन संख्या कहते है. । यह उनके जल्दी 
जल्दी उठकर भगते जाने की संख्या होती है। गामा 
किरणों से भी हजारों गुना और भी छोटी और इसी 
कारण उनकी मऊलन संख्या से बहुत हां आधक 
भलन संख्या वाली दूसरी किराणें होती हैं लिन्हे 
“आकाशीय किरण £ कासमिक किरण ) कहा 
जाता हैं। 

आकाशीय किरणों | कासमिक रेज ) सृष्टि की 
अद्भुत बस्तुए हैँ । हम इनको वस्तु न कह कर उुंछ 
आर हां नाम से एुकारते कन्तु ऐसे किर्सा शब्द का 
हमें बिल्कुल अमाव माछूम पड़ता है जो सृष्टि के 
अन्तिम रूप को प्रकट कर सके जिसका सक्ष्मता 
सूक्ष्मता की सभी सीमाये' पार कर चुको हो, प्रबलता 
की सभी सीमाएँ लाँघ जाने वाली अन्तिम पअ्बलता 
क! जिसमें अन्त हो। हम अब भी नहीं जानते कि 
उन्तकी रचना किस प्रकार होती है ओर वे कहां से 
आती हैं। किन्तु बाहरी आकाश मण्डल से निरन्तर 
हमारे चारों ओर समस्त भूतल पर इनकी वर्षा 
होती अतीत होती है। कुछ वेज्ञानिकों का 
विश्वास हैं कि ये किरणों सुप्ताशा में निकट निकट 
एक सूत्र में बंधे धनाशु और ऋणारु के ही सबंथा 
लोप होकर एक में मिल कर अदृश्य बन कर एक 
रूप हो जाने से इन अद्भुत “आकाशीय किरणों” 
की सृष्टि होती है। धनाशु और ऋणाणु के मोजूद 
. रह कर पदार्थों का आकार बनाने के लिये इनके 
केन्द्र ऑर कक्ष रूप में नतेन करने से परमाणु का 
रूप द्खाइ पड़ता हैं। इन्हों की इस रूप की नत॑न 
क्रिया सम्माप्त होने पर झनंग ( कामदेव ) कामदेव 
की अरूपता के रूप में इनकी भी आद्शीय किरण 
के रूप विलय और अध्पता देखी जाती है।धनाशु 
आर ऋणारु के लोप हो कर एक रूप होने में ईथर 
में जेसी लहर उत्पन्न हो सकती है बैसी ही आशका- 
शीय किरण में होती दीखती हैं, इसलिए ऊपर की 
कल्पना की जाती है ।|अतएवं एक अग्राह्म अदृश्य 
क्रिया की कहपना को हीं बल देने को हम देखते 
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जहाँ “गामा किरणों” रोआब्जन किरणों से भी सक्म 
कार और प्रवल कलन संख्या ढी होने पर सीसे 

की डेढ़ अंगुल (एक इच्च मोटी वह को भेदते 
देखते हैं वहाँ आकाशीय किरणें अकल्पनोय स॒क््मता 
ओर तीत्र कलन संख्या के कारण ३० था ४० 
फीट गहरे सींसे की धाध कीं तह में घुस सकते 
में समर्थ देखते हैं। यह पदार्थ के सर्वथा लोप 
हो कर शक्ति के रूप में परिवर्तित होने का 
परिणाम है । 

पदार्थ और शक्ति के एक वस्तु होने और रूप 
परिवर्तन में. इतना अद्भुत प्रभाव को समझ कर हमें 
परमाणु बम की भयंकरता और व। परमाणु शक्ति 
का विस्फोंट अनुमान करने में कठिनाई नहीं हो 
सकती । यह भी सोचने की बात हे कि परमार के 
आंशिक लोप को ही परमाणुओं की माला में 
उत्पन्न कर बड़ा विस्फोट कराया जाता है। पूण पर- 
माणु का लोप करने या उसकी छुप्त शक्ति से पर- 
माशु झछूजन का|ज्ञान वा उसकी कोई मानवीय-शक्ति 
-सुल्लम युक्ति मालूम पड़ने पर मनृष्य समाज का 
क्या रूप होगा, हम नहीं कह सकते । 

परमाशु-बम्त की कठिनाइयों में खंडित होने 
योग्य उपयोगी परमाणु यूरेनियम २३४ की दुलंभता 
ओर उसको ग्राप्त करने में' अपार कठिना$ भारी 
बाघा थी । दूसरी २३४ परमाणुविक भार के यूरे 
नियम परमाणु में लड़ी रूप में जो खश्डन किया 


ओर घड़ाका होता था वह बहुत बिलम्ब कर कुछ 


समय के अन्तर से होंता पाया जाता था। उसका 
यह गुण महायुद्ध के समय किप्ती बप बनाने के काम 
नहीं आ सकता था। युद्द में तो ऐस! अज्ज चाहिये 
जो पल भर की देर न कर नि:सन्देह रूप का प्रहार 


_ निश्चित स्थान पर कर अधिक से अधिक संहार कर 


सके । वेज्ञानिकों ने संयुक्त राज की शुप्न प्रयोग 
शालाओं में कौन सी युक्ति कर लड़ी रूप की यूरे 
नियम की खण्डन ओर विस्फोट की बिलग्ब से होंती 
जाने वाली क्रिया कों किस अकार अविल्मम्ब तत््षण 
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फूट बरसने वाली शक्ति के रूप में बदला, इसका 
ज्ञान केवल चोटी के कुछ वैज्ञानिकों ओर अमेरिका 
के राजनीति वेत्ताओं को है | हमें इसकी तुरन्त 
जानकारी होने की अधिक चिन्ता नहीं करनी 
चाहिये | समय बीतते जाने पर ये झुप्त भेद स्वयप्त 
ही फूट कर संसार को ज्ञात हो पड़े गे । 

यूरेनियम २३४ की जगह कोई अधिक सुलभ 
वस्तु वैसा ही फल दिखा सकने वाली मिलने की खोज 
में ६७ वी क्रम संख्या और २६६ परमाणुविक भार 
के परमाणु प्छूटोनियम को जन्म दिया गया है। 
उसके अनुसंधान के सम्बन्ध में कुछ ओर बातें यहां 
कही जा सकती हैं । सुप्ताशु रूप और उसका गुण 
हम जानते हैं। यह धनाणु और एक ऋणाणशु 
के बिजली के बन्धन को तोड़ कर प्रवेश 
कर सकता है । क्योंकि इससें किसी बिजली की 
उग्र अवस्था नहीं रहती । हमकी यदि एक शीशे वा 


चिकने धरातल की किसी प्याली में बच्चों की खेलने 


वाली गोली फेकने का अवसर मिले तो हम देखेंगे 


कि जार से फंकने पर निशान ठीक लगने पर भी. 


वह गोली प्याली में अन्दर नहीं ठहर सकती । एक 
किना रे से छुस कर बीच से होती दूसरे किनारे वह 
तुरन्त बाहर हो जायगी। इसी प्रकार परमाणु रूप 
प्याली में सुप्ताशणु रूप गोली के जोर से फेंकने पर 
परसाशा केन्द्र में हम सुप्ताशु को नहीं ठहर सकते | 
इसके विपरीत धीरे से गिराई गोली जिस प्रकार 
प्याली के बीच में ठहर जाती है उसी प्रकार धीमी 
गति से भेजा हुआ सुप्तारु परमाणशु-केन्द्र में पहुँच 
कर झकने को आशा रख सकता है । दूसरी बात यह 
है कि यदि प्याली में गोलियों भरी हों तो एक दो वा 
कम गोलियों वाली प्याली की अ:श्षा रुक जाने 
की अधिक आशा रखी जा सकती है। इसी 
कारण प्रोफेसर हान के प्रयोग में' हमें वह फल्न नहीं 
होता दिखाई पड़ा जिसकी आशा की जा रही थी। 
सुप्ताणु की गति धीमी कर सकने वाले पदाया में 
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बह 


पेंसिल की सलाई बनाने उपयूक्त होने वाली (अर फाइट) 
नाम की वस्तु सबसे अधिक प्रबल होती है।इस 
लिए ग्रफाइट की इंटों से बने पजावें में इंटों कीं 
तहों में यूरेनियम की राशियां थोड़ी थोड़ी रक्खी 
गई थीं। उन सब के नीचे सुप्ताशु की ढेरी थी जो 
प्रबल धातु की पटरियों की रुकावट से दबी रक्खी 
गई थी। ऊपर की हज़ारों पोड की यूरेनियम की 
दबी ढेरियों को भी बांद कर इस श्रकार रक्खा गया 
था कि कहीं किसी भाग में भारी परिवर्तन वा 
धड़ाका हो जाने वा किसी विशेष परिस्थिति. में धातु 
की पटरियां डाल कर तुरन्त ही भागों को अलग या 
बाहर किया जा सकता हो। नियंत्रण वा रोक वालीं 
पटरियों में अन्तिम पटरी के बहुत ही धीमी गति से 
निकाल दिये जाने पर सुप्ताशु अपना काय प्रारम्भ 
करने लगे परन्तु प्रारभ्म के कुछ दिनों तो बिल्कुल 
शान्त रूप का ही पाजावा देखा जा सकता था। यह 
धीरे धीरे की क्रिया ही ऐसी वस्तु पेदा करने वाली 
थी जो अपनी शक्ति की प्रबलता बहुत ही तेज चाल 
से दिखा सकती हो । 
यह नई धातु प्लछेटोनियम परमाणु बम के निर्माण 
में उसी प्रकार सहायक सिद्ध हुई जिस प्रकार यूरे 
नियम २३४ । सरकारी सचनाओं से यह पता चलता 
है कि इन दोनों पदार्थों को बम में प्रयोग किया गया 
और शीघ्र घड़ाका उत्पन्न कर सकने के लिए इनके 
एक भाग को गोले रूप में प्रयोग कर दूसरे भाग को 
निशाना बनाकर उस पर दागने का प्रबन्ध किया 
गया यह बम की दुरूह रचना का विषय हे जिससे 
साधारण पाठक की विशेष रुचि नहीं हो सकती 
ओर विशेष विवरण भी सुलम नहीं हे किन्तु यूरे 
नियम २३४ के अन्य सम-स्थानीय यूरेनियम से 
प्रथक करना भी एक विचित्र काय. था जो आज गुप्त 
क्रिया न होकर भी विलक्षण हे द 
यूरेनियम के तीन सम-स्थानीय रूप पाये जाते 
हैं जिनके परमाणविक भार २३४, २३५ और २३८ 
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होते हैं। इनका मिश्रित रूप ही पाया जाता है जिनमे 
२३५ वाला परमाण कुल यूरॉनेयम का कंबल १४० 
भाग होगा | शेष भाग २३४ और २६४८ वाले होते 
हैं। विशाल परमाणु ध्यंसक यन्त्रों को छुछ परिवर्तित 
कर इनके भेद करन का प्रयत्न किया गया। इसमे 
बहुत ही भारी आकार का चम्बक लगाया गया 
था | जब यूरेनियम कीं मिश्रित राशि में विजली का 
संचार कर दिया जाता तो वे विद्य त-चुम्बक के प्रभाव 
में अपनी घाराएं अपने परमाणुविक भार के अनुसार 
कुछ प्रथक प्रथक कर लिते जिन्हं अलग अलग 
संग्रह कर लिया जाता । यह चम्बकीय विधि थी जो 
धीमी थी किन्तु इसका परिणाम निश्चित था | 
दूसरी विधि बहुत ही तीत्र गति के एक मक्खन 
निकालने वाले यन्त्र की भाँति भीषण वेग से नाचने 
वाली मयानी सहित वेज्ञानिक यन्त्र का प्रयोग है । 
इस यन्त्र को केन्द्र गवित यन्त्र (सेन्ट्रिफ्यूज ) कहते 
हं। इसमें बड़ी तीत्र गति से मथे ज्ञाने पर भिन्न भिन्न 
भार के कारण उन सम-स्थानीय परमाणुओं पर कुछ 
भिन्न प्रभाव पड़ता हैं। जिससे वे प्रथक प्रथक किए 
जा सकते हूं । 
तीसरी विधि वायब्य ( गेंस) रूपकर किसी 
अत्यन्त पतले छिद्र से पार कराने पर क्रम भार का 
परमाणु अधिक भार के परमाणु की अपेक्षा कुछ 
अधिक बेग से बाहर निकंत्त सकता हे। इसी क्रिया 
को बार बार दुद॒रा कर तीनों भेद प्रथककरना सम्भव 


हे | 
चाथा बाघ परमाणुओं को तरल बनाकर पतल्ी 


.. खड़ा नाजलया से रखकर उत्तम हाकर तपाए हुए तार 


ले जाए जाते हैं । गर्मी के कारण हल्का अंश 
उबलने से ऊपर उठता हैं और भारी भाग नीचे 
बैठता जाता है | इस प्रकार ताप पहुँचाकर भी भिन्न 
. भिन्न परमाणविक भार के यूरेनियम प्रथक किए ज| 
- सकते हैं । १ 

.... परपाणु-बम के मुख्य रहस्य यहीं हैं । उसको 
... तैयार करने को छुछ वारीकियोँ और यूरेनियम धातु 
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की दुर्लभता के कारण इसके सहज ही ग्रयोग न हो 
सकने के कारण प्रमागु विज्ञान की जदटिलता उसको 
एक गुप्त पहेली बनाए हुए हैं। हो सकता है कि एक 
दिन ऐसा आए जब हम साधारण परमाणु की शक्ति 
को भी तोड़ फोड़ कर अउनी नित्य की आवश्यकताओं 
में उसकी आज की भीषण नाशकारी रूप में दिखाई 
पड़नेवाली शक्ति को कल्य[णुकारी रूप में' परिवर्तित 
कर उपयोग करने में सफल हो सकते हों। 
परमाणुओं के केन्द्र को खंडित करने वा उसमें 
कुछ परिवतेन के लिए कोई नया धनाशु या सुप्ताणु 
बेठाने की कृत्रिम क्रिया के लिये जो यन्त्र उपयोग में' 
लाए जाते हैं उनकी बनावट बड़ी भारी होती है।. 
इनकी क्रियाओं से परसाणु बेधन के लिए एक साथ 
कई विशेषज्ञ वैज्ञानिकों को इनके भिन्न भिन्न भागों 
का प्रबन्ध करना पढ़ता है । ऐसे यन्त्रें का आकार 
तो इतना ऊंचा होता है कि कई संजिल ऊची इमारतों 
की बराबरी कर सकता है। सेकड़ों मन भारी ये 
जठिल यंत्र सृष्टि की सक्म से सद्म कनिकाओं के 
तोड़ने फोंडने के काम ल्लाए जाते हैं। इन यन्त्रों के 
काम करने का ढंग बच्चों के खेलने के दो ओजारों 
से किया जा सकता है । कोइ मिद्टी का ढेला या ऋंकड़ 
दूर फ्कने के लिए बच्चे एक रस्सी के सिरे पर फंदा 
बनाकर रखते हैं. जिसमें कंकड या मिद्री का ढेला 
रख सकते हैं।इस फन्दे में रक्खे हुए कंकड को 
उस रस्सी का दूसरा सिरा हाथ में पकड़ करः बड़े 
जोर जोर से फेरा देते हैं । इस प्रकार रस्सी पघरम्ाने 
से फन्‍्दे के साथ कंकड गोलाई में बड़े जोर से कई 
चक्कर लगा चुकता है उसमें इन चककरों से तेजी 
आ जाने पर वेग के सांथ मटका देकर फन्दे से कंकड 
को बाहर फेक देते हैं।कंकड को इस प्रकार चक्कर 
में घुसा कर फेंकने से अधिक वेग आता है। ऐसे 
फर्दा वाली रस्ती को गोफन या ढेलवांस या ऐसे 
दूसरे नामों से पुकारा जाता है।जब हम लम्बी 
तो पहले कुछ दूर तक दौड़ 
कर अपने शरीर में गति पेदा करते हैं, तब कुदान 
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कर से हम अधिक से अधिक लम्बाई तक कूद जाने 
की आशा रखते हैं। एक प्रकार गति में आई वस्तु 
अधिक वेग से आगे बढ़ सकती है। भूले में हमने 
यह भी देखा होगा कि उसमें कलने वाले झले को 
पहली ही बार सबसे अधिक ऊंचाई या कोंके के 
साथ ले जाने में सफल नहीं हो सकते | गति बढ़ाते 
जाने के लिये हर ।बार उन्हें कुछ अधिक मोंका 
देते जाने का प्रयत्न करना पड़ता है | इस तरह हर 
 भोंके पर कुछ अधिक मोंके देंते जाने के बाद दो 
चार कमोंकों के बाद उसकी गति सीमा तक पहुँच 
सकती हे.। 

इसी प्रकार तोप के गोलों वा बंदूकों वा राइफिलों 
की नली में हम देख सकते हैं कि उस की भीतरी 
सतह चिकनी नहीं बनी होती। उस में कुंडली की 
तरह ऊपर बढ़ते जाते हुए रेखान॒मा गई बने होते 
हैं जिन के साथ कारतूस या गोला दागने पर सीधे 
न भाग कर उन गडढ़ों में फंस नाचते हुए तेजी से 
बढ़ते हैं । उन में नाच कर वाहर निकलने से उन 
का वेग बढ़ गया होता है। इसी अकार परमाणु 
ध्वंस के लिए परमाणु-केन्द्रों को धारा निशाने के 
दूसरे परमाशुओं पर दागने के लिए उसका वेः 
नचा कर बढ़ाया जाता है। इसके लिए एक चक्र 
बना होता है जिस में बिजली के धक्के से उसे 
गोलाई में चक्र के भीतर ऊपर बताए गोफन या 
ढेलवॉस के फॉस की तहर नचाया जाता है। इस 
में हर चक्कर में बिजली का और अधिक पक्का 
देते जाने से वह परमाणु का “गोला” दूने तिगुने 
वेग का हुआ जाता है| ये थक्‍्के बारीक यंत्रों द्वारा 
ठीक अवसर पर हर चक्कर में दिए जाते रे हैं। 
इस भ्रकार हर बार में १० हजार ऋणाशु बोल्ट की 
शक्ति का धक्का देते जाकर सेकड़ों बार ऐसे ही 
बिजली के धक्के देते जा कर उन परमाणु? गोलों 
को ४ करोड़ ऋणाशु बोल्ट तक की शक्ति के बेग 
का बना दिया जाता है । इनके प्रहार से 


निशाने के परमाणुओं पर इच्छित प्रभाव डाला 
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जाता है। इतने अधिक वेग से परमाणु गोलों को 
नचा सकने में कुछ कठिनाई होती हैं ओर गोलाई 
का मार्ग छोड़ कर वह अपनी गति हल्की करती 
दिखाई पड़ता है किन्तु चुम्बक की शक्ति से कुछ सीमा 
तक उस पर रोक लगाई जा सकंती हैं जिस से 


. इस सीमा तक वेग बढ़ाया जा सका है। इस यंत्र को 


परमाणु-ध्वंलक चक्र ( साइकछ्ोट्रोन ) कहा 
सकता हे। 

दूसरा यंत्र परमाणु गति-बढ़ क यंत्र कहा जा 
सकता है जो बच्चों के गुलेल के तरीके पर बना होता 
है। गुलेल में एक लकड़ी में निकले दो फाँकों में एक 
रबड़ का टुकड़ा बांध देते हैं । उस रबड़ के बीच में 
कोई कंकइड रख कर रबड़ क॑ साथ ही पीछे खींचते 
हैं। फिर अचानक रबड़ को छोड़ देते हैं। इस 
तनाव को दूर कर रबड़ फिर अपनी सिकुड़ी हालत 
में बड़े जोर से लोट आने का ग्रयत्न करता है जिस 
से कंकड़ बड़े जोर से दूर फेंका जाता है। घनुष 
बाण की मार में भी इसो प्रकार तीर की प्रत्यंचा 
( धनुष्य के सिरों को बाँवने वाली रस्सी ) के बीच 
रख पीछे को ओर बड़े जोर से खींचते हैं। इस 
खिचाव को ही छोडने से तीर बड़े जोर से आगे जा 
कर सार करता है। इसी प्रकार रबर या प्रत्य॑चा 
के तनाव के स्थान पर बिजली की बडी राशि एक 
खोखले गोंते में एकत्रित कर उस पर परमाणु-केन्द्र 
की “कारतूस” रूप राशि को रख कर निशाने के 
परमाशु पर गोले की तरह दागंते हैं । इस तरह की. 
मार में बिजली के द्वारा धक्के देने की सारी शक्ति एक... 
साथ ही लागानी पड़ती है जिस से निशाने की मार _ 
दूस लाख ऋणारशु बोल्ट तक की शक्ति से भी कर 
सखकना कठिन होता है किन्तु यह यत्र परमाणु-ध्ब॑ंसक 
चक्र की अपक्षा अधिक सरल होता है । इस यत्र को. 
वबान० डाॉ० आफ न आवष्कार या था, इस लिए : 
उसके नाम पर इसे आफ! परमाणु-गति-वर्द्धक _ 
यंत्र कहा जाता है | 
 होष पृष्ठ १० पर 


जा 
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सष्टि के प्रारम्म से ही मानव को वष गणना की आवश्यकता हुई होगी। काल्लान्तर को आंकने 
शा ् हे 5 ४ जा #4 जिसके दि से 
का कार्य समय समय पर विद्वानों, पुरुषार्यी नरेशों ने किया जिसके फलस्वरूप संसार में आज कई प्रकार 
के सम्बतों का प्रचलन हुआ | इतिहास की सारों उपयोगिता का गौरव लिए हुए सम्वत्खर की प्रणालियों का 
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भारत की स्वतन्त्रता क॑ उपरान्त हमारे कई. 


भाइयों का विचार है कि जहाँ हमने अपना नया 
राष्ट्रीय ध्वज, राष्ट्रीय गीत तथा नया विधान तेयार 
किया है वेसे ही हमको पाश्चात्य प्रचलित ईसाई 
सम्बत को भी समाप्त करना चाहिये तथा इसके स्थान 
पर नया राष्ट्रीय सन्व॒त्‌ होना चाहिये, ऐसे सकाबों 
के बारे में अपना मत देने के पूष हम यह जानने का 
प्रयत्न करें कि सम्बत्सर हें क्या ? कब सम्बत्सर 
निर्धारण आरम्म हुआ ? इसकी क्या आवश्य- 
कता है। 


शायद कब का उत्तर देना सम्भव नहीं। वैदिक 
मतानुसार तो जहाँ इंश्वर ने सृष्टि के प्रारम्भ में 
मानव को अन्य सब प्रकार का ज्ञान दिया वहाँ उसे 
वष गणना को आवश्यकता से भी परिचित 
करवाया | अतः इल मत के अनुसार ऐसी गणना 
सृष्टि के प्रारम्भ से ही चली आती है | इस .मत पर 
संशय प्रकट करने पर यह कहना कठिन है कि 
अन्यथा संवत्‌ की ग्रथा कब प्रारम्भ हुई | शायद किसी 
मानव ने समय के अन्तर को स्थावित्व देने की 
अभिलाषा से ही इस अथा को जन्म दिया होगा। 
इस प्रथा में दो आवश्यकताओं को पूरा करना पड़ता 
है। एक तो वर्ष गणना का नियम तथा दूसरे एक 


8 आज, 


विशिष्ट काल जब से यह गणना आरम्म की जाये | 
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गणना के प्रारम्भ करवाने के लिये तो किसी 
प्रमुख घटना को आधार माना जा सकता हे । 
उदाहरणतया महेन्द्र सम्बतू, युधिष्ठिर सम्बत्‌ 
बिक्रमी सम्वत्‌ इत्यादि उक्त महाराजाओं के राज्य 
काल की किसी प्रमुख घटना की आधार-तिथि से 
आरम्भ होते हैं । बषब-गणना के लिये वर्षा की 
प्रचलित धारणानुसार परिभाषा ही मुख्य मानी गई 
है। वष की अवधि क्या होनी चाहिये इसके विषय 
में भिन्न मिन्न देशों में भिन्न भिन्न समयों में विविध 
बारणायें थीं। यही धा एणाएं वर्ष गणना का आधार 
भीर्थी। 
हां संसार के संख्यातीत संम्बतों का उदाहरण 
देकर विषय को स्पष्ट करना तो एक दुरधिगस्य चेष्टा 
होगीं। पर भारत के प्रचलित मुख्य तीन संम्वतों के, 
इसाई, हिजरी तथा विक्रमी संम्व्तों के विवरण द्वारा 
इस समस्या पर ग्रकाश डाला जा सकता है। 
इसी संवत्‌ ईसा मसीह की स्मृति में प्रचलित 
किया गया। पर शायद यूरोप में उससे पूर्व भी संवत 
की प्रथा अचलित थी। शायद प्रारध्मिक धारण आ्रांत 
सी थी प्रारम्भ में वर्ष में बारह मास गिने जाने थे 
तथा 5००(ध४0०७,. 0605७. छ0एटफ 56८ 
तथा 72८०४70०७% इत्यदि द्वारा सप्तम अष्टमू नवम्‌ 
तथा दशम्‌ मासों को प्रकट किया जाता था । 
इसी अकार प्रथम द्वितीय आदि भासों में इसी प्रकार 


विज्ञान ] 
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के नाम होंगे। पर परम्पण ने उन्हें स्थानान्तरित 
कर दिया [पए७ (०४$श५ने जो कि रोप्तन सांन्नाज्य 
के एक प्रसिद्ध सम्राट थे अपनी महत्ता स्थायी 
रखने के लिये वष के पाँचवे मास को जो कि ३१ 
दिन का था अपने नाभ् पर एणाॉ०७( जिसे अब 
जुलाई कहते हैं) रच्खा । उसी प्रकार रोमन 
सम्राट अगस्टस ने वष के छठे मास का नाप 
0 प९ए७८ रकक्‍खा । वेसे सालों के नाम प्रारम्स में 
देबी देवताओं के नामों से सश्बन्धित थे। यथा 
जनवरी का मास लातिनी भाषा के शब्द शि)पथ४ए७ 
से निकला है जिसका एक विशेष देवता जेनस से 
सम्बन्ध है । वेसे ही 7८०-ए००४ए४ का नाम 
ए८०४ए०:ए से निकला है। इस मास की १५ को 
रोमन पवित्रता का प्रतीक एक वृह्दद भोज किया करते 
थे | १४०:८०७ का मांस ४७ से (जो कि युद्ध का 
द्योतक है ) 0777 का मास“ 97०७ से ( जो कि 
ऋतु परिवर्तन का द्योतक है। मई का मास उत्पदि तथा 
कृषि वृद्धि से सम्बंधित हे तथा जून का मास जूनां 
देवी के नाम पर पड़ा. है जिसका अर्थ योवन 
है इस समय अपने योवन में होता है। इत्यादि 
सारांश यह कि मासों के नाम ऋयु तथा देवताओं के 
नासों से सम्बन्धित हैं। वेसे ही सप्ताह से दिलों 
के नाम यथा 50009989ए, )४०0709ए, 4 प९४४४ए, 
फजाटतंत2ट5 4289, +%75092ए, 77व०9ए तथा 
80(27079 से, चन्द्र, टयूअस (जोकि युद्ध का द्योवक 
है ) बुडंस (४०१८०७) जिसका भी अभिप्राय युद्ध के 
देवता से हैं, थोरस (जो कि विद्य॒ त देव की स्मर॒ति 
है ) /72० (जो कि मित्रता के दवता का नाभ्न है । 
से सम्बन्धित हैं। मासों के दिन क्रमशः ३१, ३०, 
2०, ३० ३१) ३१५ ३० ३२१३ ३०७ ३२१५9 २३९) छू या 
२६, चू'कि फरवरी का मास पहले अन्त में होता था 
अतः इसके दिनों में! परिवर्तत करना पड़ता था 
एक दिन बढ़ाने का नियम आगे चल कर बताया 
जायेगा 

जैसे पहले भी बता चुके हैं महात्मा मसीह के 


२४२२१ ६... 


| फरवरी १६४१ 


जन्म की स्मृति में ईसाई सम्बत प्रारम्भ किया 
गया तथा इसका पहल। दिन एक जनवरी था | 
उसी दिन से यह सम्बत्‌ चल रहा है । इंसाई 
वष की अवधि प्रथ्वी के सय॑ के चारों ओर एक 
परिक्रमा करने के तुल्य है अयात्‌ जितने समय में 
एथ्वी सूय के चारों ओर एक चक्र काठती है उस 
समम्र को एक वष कहते हैं । यह समय लगभग ३६४, 
दिन के है जो कि ३६४ दिन ४ 
घण्टे ७५ मिनट ४७३ सेकनन्‍्ड के तुल्य है। इस प्रकार 
३६५द्नि वाले वष से इसका अन्तर चार वष में २३ 
घण्टे १५ मिनट १० सेकएड होता हैं। अतः प्रत्येक 
चतुर्थ बष में एक दिवस बढ़ा दिया जाता है। इस 
वय को लीय का वर्ष कहते है। परन्तु इस प्रकार 
चार साल में ७४ मिनट तथा ५० सेकर्ड अधिक 
बढ़ जाते हैं जो कि सो वर्षी में १८ घण्टे ७० मिनट 
तथा ४३ सेकण्ड हो जाते हैं । अतः प्रत्येक सोबां वष 
लीग का वर्ष नहीं होता | इस समाधान के उपगान्त 
भी १०० वपों में ४ घण्टे १६ मिनट तथा ६०२७ 
सेकण्ड बचते हैँ अत: ४०० सालों में २९ घण्टे १६ 
मिनट २५ सेकर्ड का अन्तर रहा जाता है अत 
ज्योतिषज्ञों ने ४०० साल में सर्य वर्ष तथा ईसाई वर्ष 
का अन्तर ग्रति चार सीबें ब॒ष में एक दिन बढ़ा कर 
पूरा कर दिया है । परन्तु यथाथ में यह २ घण्ठे तथा 
लगभग ४४ सिंनट तथा ३४ सेकरड का अन्तर ३२०० 
साल में लगभग एक दिन हो जायेगा अतः: ३२०० के 
साल में एक दिन नहीं बढ़ाना चाहिये। इस भ्रकार 
गणितज्ञों का कहना है कि यदि हम श्ष८य००० वें 
साल में एक दिन बढ़ा दें तो कुछ सेकण्डों के अन्तर 
पश्चात्‌ सर्य तथा ईसाई वषे एक समान हो जायेंगे। 

गणुवेबणु तभो तक शुद्ध है जब तक कि सूर्य वर्षे 


की अवधि अथात्‌ प्रृथ्वी का परिक्रमा का समय 
टढ़ है परन्तु देखने में' आया हे कि प्रथ्वी का कक्षा 
( 275६ ) भी धीरे २ घूम रहा है जिससे कि गति 
वर्ष कुछ सेकण्ड्रों का अन्तर पड़ जाता है। क्‍ 


[२१] 





फरवरों १६५१ | 


इस समय ईसाई सम्बत्‌ अन्तारराष्ट्रीय सम्बत्‌, इस अगर 


है । इसके अनुसार दिन चौबील घटटे का होता हे 


जो कि रात के बारह बजे से प्रारम्भ होता है। सारे 


संसार के समय को एक रूप करने के लिये अन्तरा- 
राष्ट्रीय कार्यो' के लिये ग्रीवीच के र पानीय समय 
को माध्यम माना गया है। वैसे प्रत्येक देश का 
अपना प्रमाणित समय | 5६80 धांग6 ) होता 
हैं. उदाहरणतथा भारत का अमाणखित सभ्य अयागए 
क॑ स्थानीय समय के तुल्य है । 

यद्यपि आजकल भारत के राजकीय कार्यों मे 
यहीं सम्बत्‌ अयुक्त होता हैं परन्तु छुछ भारतीय 
संघों में तथा अन्य धामिक कार्यो में भारत के 
प्राचीन तथा प्रसिद्ध सम्बत्‌ “विक्रती सम्बतूः का 
प्रयोग करते हैं। अतः उसके विषय में भी ज्ञान 
ग्राप्त करना उचित होगा । 

“४विक्रमी सम्बत! 


यह सम्बत्‌ महाराज विक्रम्मादित्य ने शाक जाति 
पर विजय पाने के उपलक्य में ईसाई सम्बत्‌ से 
लगभग ४७ वर्ष पूर्व चलाया। इस वर्ष की अवधि 
आकाश स्थित तारागणों पर स-बन्धित है। ज्योति 
घज्ञों का विचार है कि आकाश से स्थित द्वादश 
राश्यन्तर्गत नश्नत्र ऐसे हैँ जो कि सूर्य के चारों ओर 
तुल्य कोणु अन्तर पर स्थित हैं। उनके नाप्त ये हैं 
विशाखा, ज्येष्ठा, पूर्वाषादर श्ावशण पूर्वामाद्रपदा. 
आशिवनी, कृत्तिका, मगशिरा, पुष्य, भा, पूर्व 
फाल्गुनी, चित्रा ज्यों २ प्रथ्वी सूर्य के चारों ओर 
घूमती है त्यों २ ये नद्नत्र दृष्टियोंचर होते जाते 
हैं। जितने समय में इनमें से कोई नक्षत्र विशेष 
द्वितीय बार दृष्टिगोचार होता है उस को एक विक्रमी 
. बष कहते हैं ।चूकि ये नज्ञत्र पृथ्वी से कोटि मील 
- दूर हैं अतः प्रय्वी परिक्रमण से इनकी सापेक्ष स्थिति 
में (7१८४४५5९ 70थं४०७ ) कोई विशेष अन्तर नहीं 
.... पड़ता। एक विक्रमी वष का द्वादश मास में विभाजन 

. इन्हीं नक्षत्रों के दृष्टिगोचर होने पर निर्धारित हैं। 


् [२२ |. कु 


सम्बत्सर-निधा रण _ 
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प्रथ्वी का कक्ष द्वादस भागों में विभक्त हो 
जाता है| प्रत्येक भाग को राशि कहते हैं। उपरि 
लिखित नश्नत्रों के दृष्टिगोचर होने पर प्रथ्वी क्रमशः 
मेष, वृष, मिथुन, कके, सिंह, कन्या, तुला वृश्चिक 
घन, मकर, कुम्म, मीन राशियों में प्रविष्ट होती है । 
जिस दिन प्रथ्वी किसी एक राशि से निकल कर 
दूसरी राशि में प्रविष्ट होती है उस दिन को संक्रान्ति 
कहते हैं। इस प्रणाली के अनुसार एक दिन खूय 
उदय होने से आगामी दिवस के सूर्य उदय होने तक 
का होता है अतः यदि प्रथ्वी किसी राशि में सूय 
उदय होने से पूर्व ही ग्रविष्ट हो जाये तो सूर्य 
निकलने के उपरान्त उस मास की हितीया तिथि 
हो जायेगी तथा संक्रान्ति एक दिन पहले ही हो 
जायेगी । प्रथ्वीं के किसी राशि में वअ्रविष्ट होने का 
तात्पणर्थ किसी विशेत नप्नत्र को आकाश पर 
टदृष्टिगोचर होने पर निर्मर है अतः सम्भव है कि 
प्थ्वी के एक भाग में वह नश्षत्र सूर्य उदय होने के 
पूर्व तथा दूसरे में सूर्य उदय होने के पश्चात्‌ हो । 
अतः हो सकता है कि एक ही देश में संक्रान्ति दो 
भिन्न भिन्न दिनों को मनाई जाये | इस थ्रान्ति को दूर 
करने के लिये ज्योंतिषज्ञों ने उञ्जेनी को प्रमाणित 

स्थान माना है। आजकल संक्रान्ति के सम्बन्ध में 
दो विचार होने का मुख्य कारण यह है कि आय: 
ज्योतिषी स्थानीय स्थिति के अनुसार गणना करते 
हैं ।यह बात ध्यान देने के योग्य है कि विक्रमी वर्ष 
की अवधि आकाश स्थित विशेष नप्नत्रों के चारों 
ओर संक्राण करने का सूर्य का काइपनिक समय है। 
अतः इसकी (अवधि का ) प्रथ्वी के सूथ के चारों 
ओर एक परिक्रमण करने से कोई भी सम्बन्ध नहीं । 
वेसे भी दोनों वर्षो के काल में अन्तर है। विक्रमी 
वर्ष की अवधि ३६४ २४६७४ दिन हैं जो कि 
भारतीय समय विभाग के अनुसार ३६४ दिन १४ 
घड़ी ३१ पल्ल तथा ३० विपल के तुल्य है। विक्रमी 
तथा ईसाई वर्ष का अन्तर १२१ वर्ष में लगभग दो 

दिन के तुल्य हों जाता है। द 


विज्ञान 
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आप प्रश्न करेंगे कि ये दादश नश्वत्र तुल्य 
कोशणान्तर विद्यमान हैं तो मास की अवधि में अंतर 
क्यों हो जाता है। इस विषय में यह बाद विचारणीय 
है कि सर्य प्रथ्वीं के कन्न के मध्य में नहीं अपितु 
नाभि ( 70८७७ ) में विद्यमान है। केन्द्र तथा नाभि 
में अन्तर कुछ लाख मील का है यही कारण है कि 
'मास की अवधि र८ दिन से ३२ दिन तक होती है। 
यह अवधि प्रथ्वी के किसी विशेष समूद सें प्रविष्ट 
होने पर निर्भर हे। इसके अतिरिक्त एक और भी 
सम्बत्‌ हे जिसमें कि मांस की अवधि चन्द्रण के 
पृथ्वी के चारों ओर एक परिक्रमा करने के तुल्य है । 
इस ग्रगाली में मात की अवधि हृढ रहती हेै। प्राय 
चन्द्रमा प्रथ्वी के चारों ओर एक परिक्रमा २६ दिन 
तथा लगभग १० घण्टों में करता है इस प्रणाली के 
अनुसार वर्ष की अवधि ३५७ दिन के लगभग है। 
अतः: सोर वर्ष तथा चन्द्र वर्ष सें लगभग ११ दिन 
का अन्तर हे जो कि तींन बषं में ३३ दिन का 


अन्तर हो जाता है। अतः तीन वर्ष के पश्चात साल 


के द्वादश के स्थान पर त्रयोदश मास हो जाते हैं। 
जिससे कि इस अन्तर को कम किया जाता है। इस 
तेरहवें मास को मलमास कहते हैं। हमारे प्राय 
त्योहार इसी सम्बत्‌ के अनुसार मनाये जाते हैं। 
यही कारण हे कि होलीं, वसन्‍्त, दिव।लीं इत्यादि 
प्रति वष भिन्न भिन्न दिवसों के होते है। 

यहाँ पर यदि हम हिजरी संबत के बारे 
में कुछ लिखें तो अनचित न होगा । हिजरीं 
सम्वत्‌ इस्लाम धर्म के, निमाता मुहम्मद साहिब की 
स्मृति सें बनाया गया है।इस सम्बतू को प्रारम्भ 
हुए लगभग साढ़े तेरह सौ वर्ष हुए हैं। इस सम्बत्‌ 
में वष १२ मास का होता हे। मास की अवधि 
चन्द्रमा के प्रृथ्यो के चारों ओर एक परिक्रमा के 
_तुल्य है। हिजरी सम्बत्‌ तथा विक्रप्ती सम्बत के 
चन्द्र बष में यह अन्तर है कि हिजरी सम्बत्‌ में वर्ष 
की सौर वष के सम करने की कोई चेष्टा नहीं 


अर्थात्‌ हर वष सौर वर्ष तथाहीजरीवर्ष में ११ दिन 


का अन्तर हो जाता है जो कि १३१९० वष 
सें लगभग ४० वृष के लगभग हो जाता हे। अत: 
यद्यपि आजकल समभ्वत्‌ १३५० के लगभग . है ययाथे 
में यह १३१० सौर वर्ष के लगभग है। दृष्टान्त के 
तौर पर यदि एक पुरुष की आयु ६७ वर्षा हो तों 

री सम्बत के अनसार उसकी आयु १०० 

पं होगी। 

इस अन्तर के अतिरिक्त हिजरी सम्बत्‌ तथा 
विक्रम्ती चन्द्र बप में एक प्रसिद्ध अन्तर यह है 
हिजरी सम्बत में मास अमावस के दूसरे दिन आरंभ 
होता है । बेसे भी हिजरी मास की अवधि चन्द्र मास 
की यथार्थ अवधि से भिन्न है। इन दोनों में कोई 
तीन सेकःरड का अन्तर है जो कि अब तक आधे 
दिन के तुल्य हो गया है। यही कारण हे कि ईद के 
अवसर पर यह जानना कठिन हो जाता है कि चाँद 
कब निकलेगा । हालाताद के असिद्ध कवि उमर खैयाम 
नेजो नश्षत्रविद भी थे हिजरी सम्बत में, अनेक 
संशोधन पग्रविष्ट करने चाहे । इसका आशय वर्षा की 
अवधि को तात्कालिक गणुनाओं के अनुसार वैज्ञानिक 
बनाना था पर इस्लाम की मतांधता के सामने उनकी 


कुछ न चत्त सकी | 


इनके आतिरिक्त भारत में भिन्न भिन्न समयों पर 
अनेक सम्बत्‌ चले जिनमें महेन्द्र सम्बत्‌, आये 
सम्वत्‌ , शाक सम्वत्‌ , तुलसा सम्बत्‌ , तथा दयानन्द 
सम्बत्‌ प्रसिद्ध हैं। परन्तु अपनी उपयोगिता के 
कारण विक्रमी सम्बत्‌ सबे ग्राह्म बना हुआ है (_ 

जेसा कि लेख के प्रारम्भ में हीं हमने 
कहा कि भारत के लिये नया सब्बत्‌ अभीष्ट हे प्रस्तुत . 
लेख में हमने भिन्न भिन्न सम्बतों का आधार दिया। 
आज के वेज्ञानिक युग में यह तो आवश्यक हे कि 
हमारा नया सम्वत्‌ पूर्णतया वैज्ञानिक होनाचाहिये 
तथा साथ ही साथ पअचलित अन्तर्राष्ट्रीय सम्बत्‌ के... 
यथा सम्भव निकट होना चाहिये। इसके अतिरित 
इसमें भारतीय परम्परा के ग्योतक विक्रमी सम्बत्‌... 


का सी यथासस्भव समावेश होना चांहिये। 
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कक लो आ ५ प्‌ ष्‌ृ एः्‌ खें ों 
भारत के विभिन्न प्रान्तों में बहुतायत से पेदा होने वाला मधुर पदार्थ अमरूद अतिवष लाखों को 


६ 


तादात से सड़-गल कर नष्ट हों जाता हैं। इस हानि को रोकने के लिए अप्तरूद को डब्बों में बन्द करना, 


हि 


पनीर बनाकर रखना; ऊली बनाना आदि कई उपाय काम में लाये जा सकते हैं। भस्तुत लेख में जेली के 


बारे में क्रियात्मक ज्ञान दिया गया है। 





भारतवर्ष में उत्तर प्रदेश के मेदान सर्वोत्तम 
प्रकार के अमरूद अधिक से अधिक मात्रा में उत्पन्न 
करने के लिए असिद्व हें ओर विशेष कर इलाहाबाद 
में । यह फल बहुत ही कोमल तथा नाशवान होता 
है इल कारण हर वर्ष विच.रणीय मात्रा में सड़ 
गल कर नष्ट हों जाते हैँ या सस्ते भावों पर बाजार 
में बेच दिए जाते हैं, जिसका परिणाम यह होता 
है कि फल पेदा करने वाला एक विद्येष प्रकार की 
हानि का भागी होता है।इस प्रकार की हानि को 
रोकने के #िए एक बहुत ही सु दर तथा सरल तरकीब 
है ओर वह है अमरूद को एक बहु मूल्य वस्तु में 
परिवतित करके सुरक्षित रखना (37 (:४०0४7॥8 
[६ 47700 9 पर प९४०/९ 0700८ ० 97९5९१०४- 
४०७ ) अथीत ->“अपरूद की जेली वनाना।? 
प्रश्न यह उठता है कि ऐसे अवसर पर जेली को 
ही इतना महत्व क्‍यों दिया जाय ? कया इसका कोई 
ओर यमद्चांतर नहीं है ? पर ऐपी बात नहीं। अमरूद 
को डब्बों में बन्द कर ( (>पाआं08 ० एए०४ए००६ ) 
तथा अम्र्द की चीज ( ७ए७ए७5 (209९८४९ ) 
बना कर भी उनको भलीभांति सुरक्षित रख सकते 
हैं। परन्तु जेली बहुत ही स्वादिष्ट होती है तथा 
अधिक समय तक बिना नष्ट हुए रक्‍्खी जा सकती 
है जिसके बनाने की विधि भी बहुत ही सरल हे 
ओर बिना किसी विशेष कठिनाई के घर पर भीं 


भली प्रकार से तैयार की जा सकती है। 
जेली हे कया ? द 


4 


यह एक निर्मल, ट्रान्सक्सेट,  अधंठोस 
पदार्थ है जों फल के रस को शक्कर की एक 
विशेष मात्रा (शक्कर की मात्रा फल में पक्टिन 
: 7८८८४ : की मात्रा पर निर्मर करती हे ) तथा 
अम्ल (७८4 ) के विचारणीय मात्रा के साथ एक 
विशेष समय तक पकाने से प्रात्र होती है ताकि तेयार 
की हुई वस्तु एक विशेष अकार के गाढ़ेपन ( (:०07अं- 
8८0८५ ) तक पहुँच सके । 

जेली के गुण । एक पफे कट जेली के निश्नलिखित 
गुण हैं :-- क्‍ 

(अर) यह चिंपचिपा ( 5०८८० ), शबेंत के 
समान ( 59ए7प०ए ) तथा गोंददार ( एप्प ) 
नहीं होना आहिए। 

(व्‌) जेल्ली के पूर्ण रूप से तयार हो जाने के 
पश्चात थोड़ा सा कंन्टेनर में से एक तश्तरी पर 
निकाल कर यदि धीरे से हिलाया जाय तो इसे 
कांपना चाहिए, जिससे यह निर्णय हो सकता है कि 


जेली ठोक उत ९ी है अथवा नहीं । 


( स्‌) इसके अन्द्र उस फल की सुगन्ध होना 
चाहिये जिससे यह तयार की गई हो, अर्थात-- 
अमरूद की जेली में अमरूद की सुगन्ध होनी चाहिए। 


[२४ | 
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हि मरूद की जेली ख़-फप़़ | फरवरी १६४१ 





जेली बनाने के लिए आबश्यक बस्तुएँ ( £0०७- 
776008 0 2ए-79:78 ) 

(अर) वतम्रान ( (६८०७४ )--अधिक तर 
बतेन धातु के बने रहना चाहिये। धातु की मिलावट 
( (/077०भंध०७ ) जानना अत्यन्त आवश्यक है 
क्योंकि पीतल तथा ताँबे इत्यादि के बतनों में, फत्न 
के रस इत्यादि नष्ट हो जाते हैं।इस कारण यदि 
ऐसे बतन अयोग में लाये जाएं तो वे कल ईदार 
(८०४८० ) होने चाहिये । परन्तु एल्यूमीनियम 
के बतंन पूर्णतया डचित होते हैं ओर अधिकतर 
इसी धातु के बतेन फलों की इन्डस्ट्रीज में प्रयोग 
में लाये जाते हैं।दो तीन भगोने और कुछ बड़े 
चस्सच पर्याप्त होंगे । 

( ब) स्टेरिलाइजर या ओटोक्लेव ( 50८त[2०- 
0० /0.प/०८०ए८ ) :--यह यन्त्र जेलो की बोतत्ों 
का स्टरिलाइज करने के लिये उपयोगी है। इसके 
कारण उनके अन्दर के माइक्रा-आरगेनिज म्स पूर्णतया 
नष्ट हो जाते हैं ? द 

( खू) थर्मामीटर ( फ्िथका07८८6८ ) :-- 
थर्मामींटर जेली का एएड प्वाइन्ट ( ००4 90०9८ ) 
देखने के लिए उपयोगी है। यह कम से कम्त 240 १४ 
तक भ्रजुण्टेड होना चाहिये जिश्तका मूल्य लगभग 
6) से 60) है। 

(ड) जेल्लोमेटर ( ]०0॥7०८७ )-यह यन्त्र 
फलों में पेक्टिन ( 7९८४० ) को मात्रा जांचने के 
काम आता है। 

(ई) चाकू ( [07८5 ) :--सदेनलेस स्टोल के 
बने होने चाहिए ताकि उनपर फलों के रस का कोई 
 ग्रभमाव न हा। यह अमरूद के फल्लों का छांठे छोदे 
टुकड़ों में कंतरने के काम आते हें । 





जेली रखने के लिए बड़े मुह वाली अच्छे प्रकार के 
शीशे की बोतले की आवश्यकता पड़ती है जो अच्छे 
फप्सं (ः [7779) से मगाई जा सकती हें | जैसे क्रेपिटल 


[२४५ ] 


ग्लास बक्से, गाजियाबाद और विभूती ग्लास वक् स, 
राम नगर, बनारस इत्यादि । 

इनका ग्रयोग जेली को(2)0678८९५7९ /)00८४७३१८९ 
देने के लिए किया जाता है | 

यदि जेलो केबल घर पर प्रयोग करने के 
लिए बनाना है ओर अधिक दिन तक नहीं रखना है 
तो स्टेरिलाइजर के न रहने पर कोई विशेष हानि 
नहीं होगी | घर पर बनाने के लिए यदि थर्मामीदर भी 
न रहे तंब भी काम चल सकता हे बिना किसी हानि. 
के यदि विशेष ध्यान से तयार किया जाए तो | 

जेली तय्यार करना (27720278 ४०४ ०7 शौर्र) 

जेली निम्नलिखित पदों के ग्रहण करने से तय्यार 
होती है :-- 

(9) फल्नों का चुनव 526८४०४७ ०० िएा(७9) 
जेली बताने में प्रथत पर फल्नों के चुनाव पर लेना 
अत्यंत आवश्यक है। फलों का चुनःव उनको (अ) 
जाति (५०८४८०८ए) (ब) यक़्क्रेपन का अतस्था (5892० 
०६ ४०८ए7६५) तथा (स) छूत से मुक्ति (7९९९० 
#7077 [9 #€८000) के उपर निभर है | द 

फलों का चुनाव करते समय अच्छो जाति वाले 
समचे तथा निरोग अपरूदों को चुनना चाहिए | इस 
के अतिरिक्त वे ठीक प्राथमिक पककेपन की अवस्था में 
हों ( [0४ 8६ (06 57988 ० 97776 .०८५४४६ पए ) 
या कुछ कत्-पक्के हों। अधिक पक्के हुए फल्नों को 
निकाल देना आवश्यक है नहीं तो उनका रख गंदला 
सा हो जाएगा ओर उससे तयार की हुई जेली 
निर्मल नहीं होगी। सड़े गले, छिल्ले हुए ( 57ए8०० ) 
तथा घाव वाले फलों का भी निकाल देना अत्यंत 
आवश्यक हैं क्‍योंकि ऐसे फल्नों में माइक्रो-आरगेनिज 
म्स की बहुत बड़ी संख्या होती है। और यदि ऐसे 
फलों से जेली तययार की गईं तो बहुत हीं शीघ्र 


उनके नष्ट हो जाने की सम्भावना रहती है 


(२ फलों का घलना(४४४७/४78 0 एं६5):--- 
फलो के यथा योग्य चुनाव के पश्चात उनको सम्पूर्ण 


फरवरी १६४१ | 


अमरूद की जेली 





रूपसे पाती में घल्लना चाहिए ताकि उनकी सब 
गंदगी दर हो जाए। कुछ दशा में उन्हें गरस पानों 
सभी धोते हैँ। धज़ते समय पानी का निमलता, 
खज्नता तथा छूत से मुक्ति का विशेष ध्यान रखते हैं 
कुछ दशा में रखसायनिक द्रव्य भी प्रयोग में लाए 
जाते ढँ। उदादइरणाय २९/५ नमक का असल 
ही. ४० 58 प400) | 

बलने के कुछ बिदशेत रूप हैं ( ?09588 0 
५/85४४४४88 ) :--- 

ज्य) कभी कभी फन्नों को केवल पानी में भिगोए 
रखना ही पर्याप्त होता है। 

(ब। यांत्रिक घत्राई (४९८१४८४)] ४/४३5ँॉ- 
ए४) :-- इस प्रकार की धलाई मेंकेनिकेल वाशर 
द्वारा होती है। यंत्र इस प्रकार बना होता है कि फल्नों 
में उछल कूद ( 3४2778८०० ) पेदा कर देता है जिस 
के कारण उनमें चिपके हुए गदे इत्यादि छुल 
जाते हैं| 

(सं फवा रे की धल्ताई ($979ए ७7४०५४5९:-- 
इस प्रकार की घलत्नाई फवारे द्वारा करते हैं। उनके 
पानी से फल सुचारु रूप से धूल जाते हैं। 

(३) फल्लों को पतले पतले टुकड़ों में कतरना 
(प्राधगए 46 किाँंद६ 79 70 पफछा 
39 02८७):--फल्नों कों पुणंतया घलने के पश्चात स्टेन 
लेस स्टील के बने हुए साफ चाकुओं द्वारा उनको 
पतले पतले टुकड़ों में' कतरते हैं। बहुत छोटे छोटे 
डुकड़ों में काटने से रस गंदला हो जाने का मय 
रहता है 





“दपा5):--अप्रूद के पतले पतले ठुकड़ों को एक 
 एल्यूमीनिञम के बतन में रखकर उसके भीतर इतना 


पर्याप्त स्व्॒ निर्मल जल छोड़ते हैं कि कठे हुए टुकड़े. 


ढक जाएं। दूसरे शब्दों में फलों और छांड़े हुए जल 
के तोल में १:९२ का अनुप.त हो। अर्थात-एक पौंड 
फल में दो पोंड जल छोड़ना चाहिए। जलन छोड़ने 
के परचात अमरूद के कटे हुए कतरों को एल्यूमीनि- 


(3) फलोी को आगपर पकाना ((00'द78 ता. 


अम के बतेन में २०-२४ मिनट तकआगग पर धी रे-धी रे 
पकाते रहते हैं जब तक कि कतरे तथा उनके उपर 
के छिलके खूब मुलायम न हो जांए | छिलके मुलायम 


हो जाने के पश्चात बतेन को आग पर से हटा 


लेते हैं। इस क्रिया ह्वारा पक्टिन (?९८४०७ ) फल 
से मुक्त होकर जल में मिल जाता है । 

( ४ ) रस छानना ( 9एकएंध8 ६08 पां०6 ) :- 
पकाने के पश्चात फलों को दुहरे फलेनेल के कपड़े 
में पत्नट कर दूसरे बतेन में बहुत ही सावधानी के साथ 
हेंडप्रेस ( 9070 [7555 ) द्वारा छानते हैं। छानने 
के लिए जेली की थेली (|०॥ए ४2०8 ) जो फेल्ट 
की वनी होती है, यदि प्रयोग में लाई जाय तो और 
लाभदायक सिद्ध होगी । 

रस छानने के पश्चात उनमें जेली के आवश्यक 
अंगों की जाच करना चाहिये। पक्टिन (7८८८ंक ) 
शक्कर ( 5पष: ) और अल (४०८० ) जेली के 
तीन अत्यन्त आवश्यक अंग हैं । यह जेली में एक 
निश्चित मात्रा में रहते हैं ओर इन्हीं के ऊपर जेली 
की सफलता निभर है अथांत जेली का गाढपन 
'क्टिन, शक्कर तथा अम्ल की मात्रा ( विशेष कर 
पक्टिन के ऊपर ) निर्भर है। जेली का गाढ़ापन 
फल के टुकड़ों में छोड़े हुए पत्नी की मात्रा तथा 
गरम करने की रीति से भी प्रभावत हो सकंते 


हैं। जेल्ली के आवश्यक अंगों का विवरण निम्न 


लिखित हे। 

अ--क्टिन ( #€८४८7 ) 

यह एक रसायनिक वस्तु हेजो फलों में पाया 
जाता है। कुछ फलों में पेक्टिन अधिक मात्रा में' और 
कुछ फलों में कम मात्रा में पाया जाता है। फलों में 
पक्टिन की मात्रा तीन बातों पर निर्भर है :-.. 

(अ १) जलवायु की दशा लीशब९ं८ (काा- 
६078 ) 

( ब १ ) कल्चरल अभ्यास (८एाॉ८पार्श 0979८(९८७) 
उदाहरणाथ पड़ों में सिचाई करना तथा खाद इत्यादि 
छाडना | 


| २६ | 


फरवरी १६४५१ |... 





( से १) फलों के पकफ्रेपन को अवस्था ( 9:388- 

० 77#0णप7६४ए ) | 
अमरूद में' पक्टिन की मात्रा ठीक प्राथमिक 
पककेपन की अवस्था में ( [55८ ४८ ४02८ 8४82८ 
० 00776 77स्‍४एप४४८ए ) सबसे अधिक-होती हें। 
पेक्टिन फलों में भिन्न भिन्न रूपों में पाया जाता 
है। कच्चे फलों में, यह पक्टोजु ( 72८८05९ ) के रुप 
में फाया जाता है और फलों को कड़ा बनाने का 
उत्तरदायित्व इन्हीं के ऊपर रहता है अर्थातू--यह 
फल्नों में जोडने बले पदार्थ ( (८ए7९७४४७४ 779(६- 
795 ) का कार्य करता है । जब उनका पकना प्रारंध 
होता है तो +क्टोज पर पेक्टिक इच्ज्जाइम्स ( 0८४० 
८0297765 ) द्वाए रसायनिक क्रिया होने के कारण 
पेक्टोज पोक्टन में' परिवर्तित हो जाता है ।हेज 
साहब के कथनानुसार फल जब भली प्रकार से पक 
जाते हैं तो +क्टिन पेक्टिक एसिड (9०८४८ लव ) 
ओर सिथाइल अलकोहल ()४०८७ए! &0००7०0) 


में' परिवर्तित हो जाता है। पेक्टोजू तथा पक्टिक - 
एसिड में जेली जमाने के गुण (?0फएुलए रण 


5८८०४ ]०ए) नहीं होते बल्कि यह केवल ५क्टिन 
है जो जेली जमाने का उत्तरदायी है। पक्टिन की 
मात्रा अधिकतर फलों के कोष्ठ-दीवारों ( ०८४ फ&5 ) 
गुदा ([775 ), तथा बीज के छिद्रों ( 3०८० ८०४|६६७ ) 
में पाए जाते हैं । वेक्टिन की सव से अधिक मात्रा 
ठीक फलों के छिले के नीचे होती है। 
पेक्टिन की जांच ( 96८८7 (८४८ )-- 

फल के रस में थंक्टिन की मात्रा क्‍या हे यह 
जानना अत्यन्त आधश्यक हे क्योकि इसी को सात्रा 
पर शकर की मात्रा ( जो जेली बनाने में खर्च होगी ) 
निर्भर है। पक्टिन की जांच जेली मीटर ( ॥०ए- 
702०:००) तथा ब्रिक्स हाइड्रोमीटर (5 ए070776 


६०:८०) द्वारा की जा सकती है। पर इनके अतिरिक्त एक 


सरलविधि और भी है जिसे अलकोहल या मेथीलेटेड 
स्पिरिट टेस्ट ( पएणीएणण ए०एए॥८प जैज 
६८७६ ) कहते हैं ।इस विधि का प्रयोग सरलता के 


कम के 


विज्ञान 


साथ घर पर भी कर सकते हैं इस विधि द्वारा जांच 
करने के लिये यदि एक परख नत्ली ( ६०५८ ६ए०) 
में थोढा सा छना हुआ रस आंर उससें' उसका दूना 
मेथीलेटेड स्पिरिट या अलकोहल मिला कर उसे 
धीरे से हिलाया जाय तो पूरा का पूरा मिश्रण रस 
में +क्टिन की मात्रा के अनुसार धक्का ((००४एॉ४६८) 
हो जायेगा । 
ह ५ पा ०५५ यु है. ५ 

अ २-यहदि रस -क्टिन में धनाह्य हे तो हिलाने 
से बल्कि, जिलेटिनल तथा लगभग ठोल ग्रेसिपीटेट 
आएगा | (5 णए  ह९ै४व४ा0प७ & ७४005 
896 [#०्टा0727:८ ) 

ब १--रस यदि 'क्टिन में मध्यम हे तो कुछ 

किक जिले ५०५ विद पलक ८०५. + 
बड़े बड़े जिल्लेटिन्स श्र सिपिटेट दिखाई पड़े गे। 
५ ८ कप हें 

स १--जो रस «क्टिन में कम (70०7 ) होते हैं। 

वह थोडा सा पतली चादरों के समान ( 7४८५ 
9४8०4 & ३ ८ (6, न्डि ' 

7८८2[0908 ) प्र सा टेट देते जि | 


"क्टिन का कार्य और उसका महत्व ( मिप्शट्टां00 
ब5प $8फ्रंर्ट0९वं तो एटटटां0 ) . 
नि न नलल जल निकल कल्प नकल मन कला कमला 3३३ ॥ रा ७७७७७७७७ए७ 


अ १--पक्टिन जेली को गाढ़ा बनाने ( 58४ 
धए९ ० [2९ ) में सहायक होता है। 

बे *+ विंग बहुत ही पोष्टिक वस्तु है। इसमें 
यूरीनिक एसिड ( एमंग्मं८ अ्टंत ) पाया जाता है 
जो गुर्दे (70769 ) के कार्य को फुर्ती देता है। 


ब-शक्कर ( 3082 ) ० 


शक्कर बाहर से जेली में छोड़ते हैं और अधिक- 
तर गन्ने की शक्कर ( $ए०८०5८ ) अयोग में लाते 
हैं | प्रायः जेली बनाने में' एक बहुत हो साधारण 
भूल यह हो जाती है कि शक्कर अधिक छोड़ देते हैं. 
जिसका परिणाम यह होता है कि जेली के बजाय 
शर्बत ( $ए7०० ) बन जाता है । यदि शकर की ठीक 
मात्रा का पता लग जाए तो सफलता में कोई संदेह 
नहीं रह जाता । शकर की मात्रा जो जेली बनाने के 


लिये प्रयोग में लाते हैं; पेक्टिन की मात्रा के उपर... 


निर्भर करता है। रस में यदि पेक्टिन धनाह्य है दो 





रस और शकर कीं मात्रा तोल में समान होगी। यदि 
मध्यम हैं तो शकर की मात्रा रस की आधी से लेकर 
तीनचोथाई तक होगी । जो रस पक्टिन में कस 
(70007 ) हैं उनमें शक्कर तव छोड़ना चाहिए जब 
रस को और गाढ़ा करने पर पक्टिन की जाँच 
संतोषजनक हो | जो फल +क्टिन में ( 7007 ) होते 
हँ उनकी जेली नहीं बनाना चाहिये क्योंकि इसमें लाभ 
नहीं होता हैं । 

शकर के लाभ ( 0(ए97022०5 ० $पघट्टआ उंग 
[०४॥ए ) निम्नलिखित है :-- 


अ ?--यह जेली कों बल्की ( 5० ८ए ) बनाती 


है और उसकी बाडी (7009) बढ़ाती है। 

व १--जेल्ी को स्वादिष्ट बनाती है। 

स १--जेली का रंग भी इसके कारण सुन्द्र 
हो जाता हैं । 

ड १--गरम करने से गन्ने की शकर अंगूर 
६ (>प्८056 ) तथा फल की शकर ( +ए&६0५6 ) 
में परिवरतित हो जाती हैं जो बहुत ही पाचक है। 

इ १--शकर जेली की रक्षक है जिसका महत्व 
सब में अधिक है। 
स-अम्ल ( 20४ )-... 

अल भी जेली के आवश्यक अंगों में से एक है 
जो जेली को गाढ़ा बनाने का उत्तरदायी है।जेली 
में अम्ल की आवश्यक मात्रा चख कर या टाइट्रेशन 
द्वारा ज्ञात हो सकती है । रस की अम्लता ज्ञात करने 
के लिथे क्रियात्मक विधि श्री ए० पी० गुप्ता ( #एं६8 
एांईडध०0 384 १7 ८८६४४४ (९6 ए, ?, ) 
के कथनाइसार इस प्रकार कर सकते हैं कि एक 
चम्मच नीयबू के रस को दस चम्मच पानी के साथ 
मिल्रा दिया जाय और उसमें आध चम्मच शक्र 
 छोड़दें | अमरूद से निकाला हुआ रस उतना ही 
चखने पर खट्टा होना चाहिये जितना कि हल्का किया 
हुआ नीबू का रस | यदि रस मे अम्ल कम हैं तो 
आवश्यकताउसार अम्ल उसमें छोड देना चाहिये। 


अमरूद की जेली 


| फरवरी २६४१ 





एसिड ( ८६7८ 2्टांव॑ ), टार्टरिक एसिड (8/7(07८ 
०्टांव ) तथा लाइम जूस ( [776 पा०० ) पर 
प्राय: वही अग्ल छोडते है जो फल में पाया जाता है। 
उदाहरणारथ अमरूद के रस में नीबू का अम्ल 
( 2८६८ 22०7ंते ) छोडना चाहिये । एक सेर अमरूद 
के रस में दो से छः ग्राम (2 से 6 ४7०75) साइंट्रिक 
एसिड छोडते हैं । अम्ल छोड़ने के लिए कागजी 
नीब का रस भी प्रयोग में ला सकते हैं | एक मध्यम 
श्रेणी के कागृजी नीबू के रस में लगभग एक श्रास 
साइट्रिक एसिड होता है। 
अप्ल का काय ( +िप्टा07 ० बटांतें ) 

अ १--यह जेली को गाढ़ा बनाने का उत्तर- 
दायी है। 

ब १--वह स्वाद को अच्छा बनाता है। 

स १--असस्‍्ल से जेली निर्मल तथा चमकदार 
हो जाती है ओर सब गन्दगी दूर हो जाती है। 


(६) रस में शकर छोडना (5 वतासका ० 


"०पष्टशः ४0 [एं८८ ) :-- 

रस को भली प्रकार से छान लेने के पश्चात 
उसमें पक्टिन तथा असल की जाँच ऊपर लिखे हुये 
विधियों द्वारा करके शकर की मात्रा मातम कर लेते 
हैं। शकर की निश्चित मात्रा ज्ञात हो जाने के 
पश्चात रस में उतनी शकर छोड़ देते हें । 
रस में अम्ल का छोडना ] 0वंताधंठता ० बलंव 
६0 |एां८6 ) 

कुछ लोगों का बिचार है कि अम्ल रस में ठीक 
शकर छोड़ने के पश्चात ही छोड़ते हैं जिससे रस 
तथा शकर की गन्दगी भल्ती भांति साफ हो जाए 
ओर जेली का रंग चमकदार हो जाए।प र्न्तु 
कुछ लोगों का यह विचार है कि असल अन्त में 
छोड़ना चाहिए क्योंकि यदि अम्ल प्रारम्भ में ही 
छोड दिया जाए तो ये ५क्टिन, पेक्टिक एसिड में 
परिवर्तित हो सकता है । 

इसी कारण वर्षाऋतु वाले अमरूदों की यदि 


असल कई रूप में छोड़े जाते हैं उदाहरणार्थ साइट्रिक जेत्नी बनाई जाए तो अम्ल अन्त में छोडना चाहिए 
क्‍ क्‍ [रू]. ः धो 





फरवरी १६४१ | __ ॒  अमर्दकीजेली विमिनिशिलिशस | विज्ञान 





क्योंकि उनमें पक्टिन की मात्रा कम होती है। परन्तु 
याँदे रस +क्टिन में धनाह्य ( ४०८४ ) हे तो अस्त 
प्रारम्भ में भी छोड सकते हैं 
( ८ ) अन्तिम पकाना ( 08 200०ैतंक४ ) 
अमरूद के छने हुये रस में आवश्यकतानुसार 
शकर तथा अम्ल छोड कर सोर मिश्रण को फिर से 
छानते हैं और जद्द ही उबालना प्रारम्भ कर देते हैं। 
यह क्रिया उस समय तक जारी रखते हैं जब तक 
सिश्रण एक विशेष अकार का गाढ़्पन ने ग्रहण 
क्र ६ | 


िए७१४७७७४७॥७७४४७४७७४७७॥४७एए"एन्‍७७एएशनशशााा“ नमन मिशन 


0०7 [278४ 707६ ) 

जब मिश्रित पदार्थ का तापक्रम २२१९४ (22%फ%) 
हो जाए तो इसका अर्थ यह है कि जेली निश्चित 
गाढंपन तक पहुंच चुकी है। इसके अतिरिक्त जेल्ीं 
के आवश्यक गाढ़ेपन की जाँच करने के लिये कुछ 
क्रियात्मक बिधियाँ है :-3 


अ-प्लेक शीट टेस्ट ( 7]4८ 5क्‍66६ ६2४६ आन ८8, 28५03 :03 की लि अत प डील. 70 





है ॥+] ाएएाइ7्ूप5+-++++- 
एक लकड़ी के चिघ्मच को तेयार की हुई जेली में 


बोर कर थोड़ी देर हवा में रख कर ठंडा करके 
उसमें से जेली को गिराते हैं। जेली यदि शर्ब॑त 
के समान बूदों में गिरती है तो इसका अर्थ यह है 
के जेली अभी गाढ़ी ( (०07८शग0%&06 ) भहां हुई 
है। परन्तु यदि जेली तिकोने चादरों ( ६7०7४णंशः 
०३९८९८४७ ) में गिरती है तो इसका अर्थ यह है कि 
जलिग या एण्ड-प्वाइन्ट पहुँच चुका है और जेली 
तयार है। 

ब-थोड़ी सी जेली लेकर जल में छोडने से यदि 
बह उसमें घुलती नहीं है तो जेली तयार है। 


स-एण्ड प्वाइन्ट के समय जेली में से हवा के 


बुलबुले निकलने लगते हैं। . 
ड-थोड़ी सी जेली किसी ठंडे वस्तु पर रख कर 


कुछ लोग तारों द्वारा भी एण्ड-प्वाइन्ट का पता 


लगाते हैं 


[२६ | 





४. 5. यह सब जाँच उसी समय करते हैं. जब 
जेली आग पर पकती रहती 

(१० ) रंग छोडना ( 8 वत[घतठकऊ तठी॑ 06007 ---- 7२ लाना |. िवदांपणा ०८००८०) 

जाग प्वाइन्ट पर पहुँचने के पश्चात बतन को 
आग पर से उतार देते हैं और थोडा सा खाने वस्ले 

नारगा रग ( £ठां002 ८०0ए ) उसके अन्दर 

मिला कर फिर आग पर दो एक मिनट के लिये रखने 
के पश्चात आग पर से हटा कर ठण्डा करते 
( १९ ) भाग उतारना ( रिट्या0ज्नों एणा 5८पणात २ ्णग उतारना | रिटा0एश ० 35८00) 
अत +न व घटक. 


जेली को टण्डा होने के लिये आर या पांच 
सेचट तक छोड दते हैं जिसके कारण बर्तन में 
जेली की सतह पर एक मोटी तह जम जाती हे जिसे 
००८पा० कहते हैं। रकम को चिम्मच द्वारा सावधानी 
से जेली के ऊपर भे निकाल देते हैं | पर वेज साहब 
तथा श्रीं गुप्ता जी लिखते हैं कि फाइनल कुकिंग 
करते समय स्कम को निकालते रहते हैं । 


१२ ) बोतलों में भरना 3060772 माग उतार 
3 फ 20: 


कर तुरन्त ही गरम गरम जेली चोड़े म॒ह वाली 
बोतला में जो लगभग आध घंटे तक स्टेरिलाइज 
भें गईं हों भर कर ठण्डा होने के लिये छोड़ देते हैं 
१३ सीलिंग [| ८४7०४ |:--जेली के अच्छी तहर 
ठण्डा हो जाने के पश्चात पिघली हुई मोम [४४४7 
४०5 बोतलों में' जेली की सतह पर छोड देते हैं। 


सोम हवा में छूत की चीजों से जली की रक्षा करता 


है। मोम छोड़ने के पश्चात बोतलों को कैप कर 
देते हैं | बोतलों या जारों के बाहरी भाग को साफ 
कपड़ेसे पोंछ कर उन पर सुन्दर रंगीन लेबेल लगा देते 
हैं इसके पश्चात बोतलों को किसी ठंडे स्थान पर 
रख देते हैं। 
जेल्ीी का उपयोग (75९5 ० शो ए) 

(अ) यह टोस्ट पर फैला कर खाने के काम 
आती है। द 
(ब) इसे दवा की भांति उपयोग कर सकते हैं । 
यह गुर्दे के काय को फुर्ती देती है। डाक्टर जब इसे 





दवा की भांति उपयोग करने को बताते हें तो इसका 
उपयोग दूध के साथ करते हैं । 
जेली बनाने में असफलता के कारण € (805८8 7 
शक [पघ52 0 [०ए 78672 ) 

जला बनाने में कभी कमी असफलता भी प्राप्त 
होती दे और जेली ठीक अकार से गाढ़ा नहीं हो 
पाती | असफलता क कारण निम्नलिखित हैँ :-- 

(आ) प्रारंम में रस निकालने के लिए छोदे 
छोटे अमरूद के कतरों में पःची अधिक छोड़ दने से 

क. 2०५ 0 क्टिनि 
रस हल्का हो जाता है जिसके कारण 4क्टिन की 
मात्रा रस में कम हो जाती है ओर परिणाम यह 
होता है कि जेली गाढ़ा नहीं हो पाती । 
भ का". # ५, ५ देने 

(ढ) रस में बहुत अधिक शकर छोड़ देने से 
॥॥ मल कक ०5 « न्‍ 
जेली गाढा न होकर शबत के समान हो जाती है 





(5एएरएए ॥2॥ए ) 

(स ) जब शक्कर ६०१८ (७०१/० ) से अधिक 
और अम्ल बहुत कम हो जाती है तो जेली में शक्कर 
के रबे (277०८) बनने लगते हैं।.. | 

[ड ] बहुत देर तक पकाने के कारण पंक्टिन 
की जेलिंग-प्राय्टी 08 20एथ/ए ण ए९८४०७) 
नष्ठ हो जाती है ओर जेली तथ्यार नहीं हो 
पाती है। 

अमरूद को अमरूद को चीज (0पएक 
(270८०४७८ ] तथा डब्बो में बन्द किए अमरूदों में 
(2570०2 (909००5 भी पवितिंत करके सुरक्षित 


 रखसहते हैं जिनकी विधिया यदि हो सका तो 


जनवरी के माह में लिखने का प्रयत्न किया 
जाएगा | 


«५ 
अिजनलापातमके, अपकनपमन्‍न्‍न्‍भपा सा 
क्र है. 


भरभंडा मिला तेल विष हे 


लखनऊ १७ जनवरी | स्थानीय महात्मा गांधी 
मेडिकल कालेज के शरीरक्रिया विभाग के अध्यक्ष 
डाक्टर मालवीय ने मिलावदी तेल के खाने के 
दुष्परिणामों के संबंध में कुछ आश्चये-जनक 
प्रयोग किये हैं, उन्हें देखकर प्रत्येक का दिल 
कांप उठेगा | डाक्टर साहेब ने कलेज में पाले हुए 
बंदरों चूहों और कबूतरों को प्रतिदिन क्रमशः 
१०,५ और २ बून्द भड़भंडा मिला हुआ कणुआ 
तेल विज्ञाना आरम्म किया | दो महिने के बाद ही 
दंदरों के बाल झड़ गये, मुह में दाने निकल आये, 
दांतों में पायरिया हो गया और उनकी गुप्तेंद्रिनाँ 
गल गयीं। वे सूखकर कांदा हो गये तथा इतने 
सुस्त हो गये कि तीन-तीन बंदर एक दूसरे से 
सिर सटाकर हरवक्त आपको सोते हुए दिखाई 
देने लगे । एक बंदर की हालत तो यह हों गई 


कि उसे कुछ खिलाया जाय तो वह के कर देता 
था | यही हाल कबूतरों का हुआ। उनके पर 
झड़ गये, सर गंजे हो गये ओर प्राय: मरणासन्न 
से हों गए। चूहों का भी बुरा हाल हुआ। अभी 
तक इसी तेल के दुष्परिग्गाम से लगभग ८० पशु 
मर चुके हैं | इन सबकों बढ़िया से बढ़िया 
भोजन दिया जाता था फिर भी मिलावट के तेल 
के कारण उनकी खुणक उन्हें बचा न सकी । 
इसके विपरीत जिन्हें शुद्ध सरसों का तेल दिया 
जाता था वे पूर्ण स्वस्थ और हर समय उछलते 
कूदते हुए देख पड़े। स्मरण रहे, ऐसा हीं प्रयोग 
गतवब जेल के केंदियों पर किया गया था जिनका 
हाल भी जब बंदरों जेखा होंने लगा तो रोक 
दिया गया। 


हे क् + 
िलननल 5 हू ५ निगल 


५ 











इस बात को प्रत्येक किसान जानता है कि 
एक ही खेत मे लगातार खेती करते रहने के कारण 
खेत दुबंत हो जाता है और उसकी उपजाऊ शक्ति 
नब्द हो जाती है। विशेष कर यह बात अनुभवों 
द्वारा सिद्ध हो चुकी है कि एक खेत से बार-बार 
एक ही फसल लेने से वह खेत अत्यन्त दुर्बल हो 
जाता है ओर उसकी उपज कम होते-होते इतनी 
घट जाती है कि बोए हुये बीज तथा अन्य परि 
श्रम का सुज्य प्राप्त करना भी असम्भव हो जाता 
है | इसलिये एक खेत में बार-बार एक हीं फसल 
नहीं बोनी चाहिये । बश्कि सर्देव फसलों को 
बदल कर बोना उचित है। ऐसा करने से जो 
हानि बार-बार एक ही फ़लल को एक खेत में बोने 
से होती है, नहीं होने पाती | कई फलों को एक 
विशेष ढंग से एक के पीछे दूसरी को बोने को ही 
हेर फेर या फसलों का रंधोबदल कहते हैं। जैसे 
कि एक खेत में पहले गेहूँ बोया गया, इसके उपरान्त 
कपास, इसके बाद ईख बोई गई और इसके बाद 
फिर गेहूँ । अर्थात पहले गेहूँ से आरम्भ करके 
गन्ने पर समाप्त हुई और फिर गेहूँ से आरम्भ 
की गई कि ऐसे स्यानों में जहां कि खाद का पहुँ- 
चाना कठिन है यह फसलों का हेर फेर बहुत ही 
लाभदायक है । क्‍ 

साधारण पौधे दो प्रकार के होते हैं । प्रथम 
वे जिनमें आरम्म में एक ही पत्ती निकलती है 
ओर जिनके दाने दो भागों में दाल की नाई नहीं 
हो सकते । इस प्रकार के पोदों को अंग्रजी में 
सीरियउ्स कहते हैं। इन पोदों की जड़े! जमीन में 
अधिक गहरी नहीं जातीं ऊपरी घरातल पर ही 
गुच्छों के रूप में होती हैं। जेसे कि. गेहूं, धान; 
मक्का आदि । दूसरी प्रकार के वे पौदे होते हैं' कि 





28:02 447% 8 /:00/: 
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जिनमें दो पत्तियाँ निकलती हें और जिनके दानों 
को दाल की नाई दो भागों में अलग किया जा 
सकता है । इस प्रकार के पौदों को अंग्रजी में 
पल्सेज कहते हैं और इनकी जड़े' जमीन में अधिक 
गहरी जाती हैं ओर गुच्छेदार नहीं होती जैसे 
चना, सटर, अरहर, ढ चा तथा सनई आदि। पहली 


तरह के पोदों की जड़े' जेसा कि ऊपर लिखा 


गया है जमीन में अधिक गहरी नहीं जाती बड्कि 
ऊपर ही गुच्छों के रूप में होती हैं। ये पौदे 
पृथ्वी से नत्रजन का अधिक भाग जोकि 
पोदों के भोजन का विशेष भाग हैं, ले लेते हैं और 
भूमि को दुर्बल बना देते हैं। इसलिए इस तरह 
के पौदों को चूसने वाले पोदे कहते हैं। इसके 
विपरीत दूसरी तरह के पोदों की जड़े भूमि में 
अधिक गहरी जाती हैं । और वे भूमि के 
नीचे बाले भाग से अयने भोजन का विशेष भाग 
ग्राप्त करते हैं। यदि इसमे से किसी एक पोौदे की 
जड़ को उखाड़ कर पानी में खूब धो कर देखें तो 
उनपर छोटी-छोटी छुणिडियां तथा गांठे” दिखाई 
देंगी । ये गाँठे' बहुत छोदे-छोठे कीठाशुओं के घर 
होते हैं जो अजना भोजन पोौदों से प्राप्त करते हैं 
ओर वायु से नेत्रजन ( नाइट्रोजन )प्राप्त करके अपने 
घरों मे' इकट्ठा करत रहते हैं [तर भूमि मे” बरतमान 
रहते हैं । बीज से पौंदे के जम आने के पश्चात 


जब जड़े' जमीन में चली जाती हैं तो ये 
कीटारु जड्‌ के बाहरी छिलके में छेद करके 
अपना घर बनाते हैं और पौदा जों भोजन भूमि 


से प्राप्त करता है उसमे से थोडा सा भाग ले लेते 
हैं और वायु-से नेत्रजन लेकर अयने घरों से. इकट्ठा 


करते रहते हैं। उनका यह कार्य जब तक फसल 
पक न जाय समाप्त नहीं होता। फसल पक जाने 


हे [३१५] . 


है! 


फरवरी १६५१ ] 





प्र ये कोटाणु जड़ मे बनाये हुये अपने 
घरों को छोड कर भूमि मे' चले जाते है 
किया हुआ बहुत सा नेत्रजन 


ओर अपना ध् 
जड़ी में ही छोड जाते हैं। फसल के कट जाने पर 
ये कीटागु भूनि में रह जाते हैं। चूंकि इन काटा- 
णुओं के द्वारा इकट्ठा किया हुआ वहुत सा नंत्रजन 
श् ! रह जाता है इस 


लिये इन दलइन पांदों को हम शक्ति देने वाले 
पोदे कद्दते हैं । 

किला 2० 

अनुभव द्वारा यद भी सिद्ध हो चुका हैं कि 


आवश्यकता होती हैं| अर्थात गेहू, मक्का आदि को 
नेत्रजन की, आल तम्बाकू को पोठाल की, पडा 
और ईख को फासकोरिक एसिड की, चना जो 
ओर मटर को चूने आदि को अधिक आवश्यकता 
होती है । इसलिये ऐसी फसलों के पश्चात जो 
नेत्रजन, पोठास, फासफोरिक एसिड तथा चूना 
आदि भूमि से लेती हैं बदल कर बोलने से भूमि मे 
एक प्रकार के खाद्य पदायथे के कम हारने का श्रय 
हीं रहता | अत: यह आवश्यक है कि प्रथप्त श्र रण 
की फसलें अर्थात गेहे, मका आदि की फसलें लने 
के पश्चात दसरी श्रणी की फसले अथात चना, 
मदर, अरहर आदि फसलें बोना डचित है। 
क्योंकि ये फतलें भूमि को वलवान बना देतो हैं। 
आर उन प्रयन श्र्॒णा का फसलीा द्वारा नष्ट हुय॑ 
नत्रजन की कप्ती को भी पूरा कर देती है। जिन 
पोदों की जड़ां में' जितनी अधिक घुटिडयां होंगी 
उतनी ही अधिक नेत्रजन वह वायु से लकर नाई 
_ट्रठस के रूप में भूमि में छोड जावेंगे। ऐसे पोदे 
विशेष कत ढेचा, सनई ओर नील के होते 
दूसरी श्र शी की फसलों द्वारा छोंडे हुये नाइट टस 
के कारण कठ्मी नहीं होने पाती | इस प्रकार खाद 
की समस्‍या हल हों जाती है। फसलों को अदल 
बदल कर बोने का वास्तविक अर्थ यही है। 


फंसलों का हेर फेर 


हि पक 





च्दै 


खेत को परती छोडना अर्थात एक फलस के 
लिए खालो छोड़ देता भी हेस्‍्फेर का एक अंग है । 
और बह इसो अमभिप्राय से किया जाता है कि 

हली फसल लेने के कक रण पोदों के लिये 
खाद के जिव जित अंशों कीं कहती हो गई है 

पूरो हो जाय। खाद की कमी को दूर करन 
व भूमि को उषजाऊ शक्ति को कायव रखने 
के अलावा फसलों के हेरफर से और भी कई ल 
है। जी निम्न लिखित 

(१ )यह कि मूप्ति के ऊरर व नीचे के दोनों 
घरातल पौदों का खापग्र पदार्थ पहुचाने के योग्य 
हो जाते हैं । 

(२) इससे किसी विशेष प्रकार के पौदे के 
खाद पदार्थ के अंगों में ऊम्मी ओर बेशी नहीं होंने 
पाती; और कोई बिशेष हानिका एक अंग ही दूसरे 
पौदों के लिये पेदा होने पाता है । क्‍ 

[३] इससे कोठाशु व अन्य व्याधियां जो 
फसलों में हों जाया करती हैं बढ़न ओर दुबारा 
होन नहीं पाती, क्योंकि उनको उस श्रणी के 
पौदे जो उनके भोजन हैं अ।र जिनसे उनको 
अपने पालन-पोंषण में सहायता भिलतों हे दुबारा 
नहीं मिलते | 
. [४] इससे भूमि को एक विशेष प्रकार के पौदे 
के खाद पदाये का अंश जो कि उसके लिये 
आवश्यक है, उसकों बढ़ाने ओर पेदा करन क 
अवसर भित्न जाता है । ह 

[ ४] इससे पशु तथा हलवाहे बेकार नहीं 
रहने नहीं पाते, क्‍योंकि भिन्न भिन्न फसलों के 
लिए भिन्न भिन्न खेती के कामों को आवश्यकता हुआ 
करतो है। 

[ ६ ] इससे धन ओर चारा व्षभर तक बराबर 
ग्राप्त हों सकता है, क्योंकि भिन्न भिन्न समय पर भिन्न 
भिन्न फसलें पेदा होती रहती हैं । 


कक 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख पत्र 


विज्ञान वह्य ति व्यजानात, विज्ञानद्ध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्तीति तै ०० ।६|४ 
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वैज्ञानिक साहित्य जिस द्रुत-गति से बढ़ता जा रहा 
है, उससे यह बात स्पष्ट है कि निकट भविष्य में बहुत 
. सा वैज्ञानिक साहित्य अप्राप्य हो जायगा | श्रभी भी विज्ञान 
की विभिन्न शाखाओं के एक-एक अंग पर इतना अधिक 
साहित्य इकट्ठा हो गया है कि शाखा के बारे में तो दूर, 
उस अंग विशेष के बारे में ही उसी पर कार्य करने वाले 
विशिष्ट अन्वेषक को पूर्ण-ज्ञान प्राप्त करना असम्भव सा 
हो गया है | ऐसी परिस्थिति में अ्रपनी प्राच्य सँकृति का 
इतिहास देखते हुए यह कहना पड़ता है कि यह सूजन 
अन्तोत्तोगत्व विनाश के लिए ही हो रहा है, संस्कृतियों की 
भाँति विज्ञान मी सजन, विनाश ओर पुनरुत्थान के क्रम 
मे ही चलेगा, किन्तु यदि वरतंमान विज्ञान विधि-शास्त्र 
( “४०९7000]029 ) की बढ़ती हुईं शक्ति के आधार 
पर उपरोक्त निराशवादिता की खिल्ली उड़ाने का. दम 
भरे तो कोई आश्चय नहीं, अस्तु यह तो स्पष्ट है कि प्रत्येक 
अन्वेषक के लिए सर्वप्रथम यह आवश्यक कि वह अपनी 
शाखा विशेष की पूर्बप्रगति से भली भाँति अपना परिचय 
कर ले | पुस्तकालय की थोड़े दिनों की मिहनत से प्रयोगशाला 





की न : 








में की जाने वाली कई दिनों की मिहनत इससे बच 
जायगी | प्रयोगशाला के पहले पुस्तकालय में कार्य करने 
का महत्व इसलिए भी विशेष बढ़ता जाता है कि विज्ञान 
में होने वाली खोजों ने यह सिद्ध कर दिया है कि प्रकृति 
के गूढ़तम रहस्यों ओर जीवन के अन्तिम सत्य की खोज 
करने वाले विज्ञान में प्रथकत्व नहीं बल्कि एकत्व का 
अधिक महत्व है विभिन्न शाखात्रों के मिश्रित ज्ञान से ही 
लोकोपयोगी अधिक से अधिक महत्वपूर्ण आविष्कार सम्भव 
हो सके हैं। विज्ञान से थोड़ा सा भी परिचय रखने वाले 
इस बात को जानते हैं कि मौतिक शास्त्र के अन्तर्गत 
प्रकाश-सम्बम्धी खोजों के फल स्वरूप जिस अनुवीक्षण 
यंत्र का बनना सम्भव हुआ उसी के द्वारा पौधों, जानवरों 
ओर मनुष्यों के शरीर के बारे में उपयोगी ज्ञान प्राप्त हो 
सका | कहने का तात्यय यह कि अन्वेषक को अपनी शाखा 
के अतिरिक्त और भी शाखाओं का ज्ञान भली माँति होना 
आवश्यक है | 

देखना यह है कि प्रयोगशालाओं में उपाजित ज्ञान 
अन्वेषकों को पुस्तकालयों में किस प्रकार प्राप्त होता है या 


विज्ञान | 

हो सकता है | कुछ वर्ष पहले विशेष कर श्रन्वेषण पत्रिकाश्रों 
द्वारा ही विद्यार्थी अपना काम चलाते थे किन्त॒ वर्तमान 
समय में किसी विशष विशेष के बारे में की गईं खोजों के 
संचित ज्ञान के गुणदोष निरुषण ((7008]|76ए7 
6ए) पर जो लेख प्रकाशित होते हैं, उनसे पुस्तकालय 
के काम में अन्वेषक को बहुत सहायता मिलती है। उससे 
भी अधिक महत्वपूण बात यह है कि हाल में वैज्ञानिक 
पत्रिकाओं में प्रकाशित लेखों के सारांश को लेकर सारांश 
पत्रिकाएँ (0086782८6 ]00778-8) ही निकलने 
लगीं हैं, पुस्तकालय-विज्ञान की इस नई प्रणाली ने 
अन्वेषक का काय बहुत सरल कर दिया है। कुछ विशेष 
सुविधाएँ कुछ पृस्तकालाशों में प्राप्त होती हैं जिनसे सम्मवतः 
थोड़ी सी ओर सहायता विद्यार्थी को मिल जाती है किन्तु 
समस्या का पूर्ण हल श्रमी भी शेष है | बढ़ते हुए वैज्ञानिक 
ज्ञान के बारे में बहुत कुछ स्मरण रखना अब सम्भव 
नहीं, इनके लिए तो निर्देश पुत्तिका की श्रावश्यकता है ही 
किन्तु भविष्य में निर्देश-पुस्तिका (78/878708000:) 





श 
व्यशक ५. 


प्रयोगशाला और पुस्तकालय 


[ मार्च १९५१ 





के बारे में भी उच्चित और श्रावश्यक जानकारी रखने के 
लिए. एक प्रसंग पुस्तिका रखनी पड़ेगी ! 

हमारे देश के लिए इस सम्बन्ध में एक विशेष विचार- 
नीय बिषय यह है कि यहाँ कोई वेशानिक पुस्तकालय 
नहीं है, विश्वविद्यालयों में ही विज्ञान-विषयक पुस्तकों के 
लिए अलग प्रबन्ध रहता है किन्तु अभाग्यवश विश्ववि- 
द्ालयों के घुरन्धर पदाधिकारी वेशानिक या तो इस ओर 
ध्यात्र ही नहीं दे पाए हैं या जानबूक कर विश्वविद्यालय 
के पुस्तकाओं में विज्ञानविषयक अम्वेषक पत्रिकाओं के 
मगाने का समुचित प्रबन्ध नहीं करते जिससे देश के युवक 
ओर महत्वकांक्षी-वेज्ञानिक कुँए के मेढ़ेक ही बने रहकर अपने 
तथाकथित घुरनधरों को पूजा के पुष्प चढ़ाते रहें; फत्नतः 
हमारे विश्वविद्यालयों के पुस्तक-संग्रह बहुत ही गई 
गुज़्री दशा में हैं, ग्राशा है तत्सम्बन्धी विषयों पर 
देश के प्रमुख आचाय श्र सरकार इस ओर विशेष 
ध्यान देंगे | 


फ 
हक 


( चौथे पृष्ठ का शेष ) 


दोषों के सूक्षन रूप ऊष्मा, स्नेह, क्लेद वायु हैं । 

वे प्राणसंज्ञक वायु के पश्मविध प्राण, आग्नेय पित्त के 
पञ्मनविध पिच, और आप्य पद्चविध श्लेष्म के सूक्ष्म रूप 
ऊष्मा स्नेह, क्नद वायु ही हैं। वे ही चरक के शारीर 
स्थान में आहार परिणामकर भाव कहे गये हैं। वे आहार 


तथा धातुपाक के हेतु हैं । 
. दोषों के स्थूलरूप-घातुसमल-प्रकुपित बातपित् 
श्लंष्म हे | 
वे धातु पाक के मलभूत परिणाम हैं| यथा रसधातु- 


अिमाकक्राकाश * 
कै 


का 


(९ | क्र 


पाक के मलभूत परिणाम श्लेपष्म | शोर रक्त धात॒पाक के 
मलभूत परिणाम रक्तमल या पित्त। शोर पयु षित मलभूत 
परिपक्क धातुओं में उत्पन्न फेन मिश्रित वायु इनके स्थूल 
रुप हैं । द 


चरक--शरीर विचय शरर ओर चिकित्सा स्थान 
५) | 


(अर 


ििनिनल का. 


जद 


डर 
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प्त 
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भारतीय आयुवेद सिद्धान्तों की होड़ में वर्तमान पाश्चात्य चिकित्सा शास्त्र से कहीं आगे है। लेखक के मत में 
तो शरीर को प्रमावित करने वाली सूछ्म भावनाओं के बारे में योरोपीय विज्ञन की कोई गति ही नहीं ! 
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इस पर अपना दृढ़ मत पुनः प्रकाशित करने के पूर्व, 

उनके विषय में कुछ ओर प्रकाशित करना चाहता हूँ 
यह पद्च महाभूत छिद्धान्त के तुल्य ही आयुर्वेद का 
दूसरा प्रधान आधार है। इसको नष्ट करके वैज्ञानिक 
रीति से पुर्ष शरीर और मन में निरन्तर होने वाली 
क्रियायें यचेष्टायं बिलकुल नहीं समभाई जा सकतीं | 
आयुवंद शास्त्र के विद्वानों को प्रमाण देकर समझाने की 
कोई आवश्यकता नहीं है । वे मेरे प्रकाशित आयुर्वेद-विज्ञान- 
मीमांसा के प्रथम भाग में आयुवंद और पाश्चात्य योरोपियन 
: वैज्ञानिक शास्त्रों से दिये गये हैं। 
संक्षेप से इतना कहना ही पर्याप्त होगा कि उसको भी 
: भुत्रादेने के पीछे झायुवंद की शिक्षा का प्रचार अताईपने 
की बृद्धि ही करना होगा। 
.._ पश्चमहाभूतसमवाय शरीरी पुरुष के सम्बन्ध में जो कुछ 
» भी उसके हिताहितीय, स्वास्थ्य, रोग, रोग के निदान और 
ओषध सम्बन्धी विषय, जिस्कस्थ श्रायुवेंद में वर्णित हैं, 
उनमें एके भी पूर्ण वैज्ञानिक रीति से नहीं समझाये जा 
'खकते | योरोपियन्स की क्नासिकल केमिस्ट्री और फिजिक्स 
द्वारा तो प्राणियों के शरीर और मन में होने वाली चेष्टाये 
जो हैं, आज- भी पूर्ण रीति से नहीं समकाई जा सकतीं | 

. इस कथन को सत्यता पर उसी समय विंश्वास हो 
सकेगा, जब शरोर के धात्वाशयान्तर्गत होने वालीं सूक्ष्म 
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क्रियाओं यथा “धातुसाम्यम्‌” संज्ञक प्रकृति ज्ञान और 
“धात॒वेषम्यम”” संज्ञक विक्ृति ज्ञान पर स्थित आयुर्वेद और 
स्थूल शरीर के स्थूल अ्वयवादि के ,प्रकृृति और विक्ृति ज्ञान 
009870025 & [8/0002ए 0०07 ।8726 072 
978 ) आधारित वतमान माडन॑ मेडिसिन पर शान्ति से 
त॒ुलनांत्तक दृष्टि से ही बिचार किया जायगा। 

इस प्रकार की सूक्र्म धातुगत क्रियाओं के मुख्य 
संचालक उपरोक्त तीन प्रकार के दोषों के सूछ्म अवयव या - 
कलायें हैं | योरोपियन विज्ञानी अभी तक इस प्रकार के सूक्ष्म 
प्रकृति तथा विकृृति ज्ञान का अनुसान्धान भी नहीं कर पाये। 
इन्हें वे “सैल फिजियो लोजी और सैल पैथालौजी” ((/९!] 
707980029४ & (७) ३8080!029) कहते हैं । 

सत्य-प्रिय. थोरोपियन विज्ञानी स्वयँँ इस बात को 
स्वीकार कर चुके हैं, कि जब॒ तक उनकी चिकित्सा इस 
प्रकार के सूक्ष्म विशान पर आधारित नहीं की जायगी, वह 
अवेज्ञानिक ही बनी रहेगी | 

प्रसज्ञवश यहाँ यह भी बताना है कि उनकी वर्तमान 
केमिस्ट्री और फार्माकौलोजी विशान भी अभी शरीर के 
पात्वादि के रक्षणा्थ धारण पोषणार्थ, एटम्स तथा एटम्स 
के सूद्म अययबों में ऐसे भौतिक सूछरम तत्वों का पता नहीं 
लगा सकी । इन्हें आयुव॑द में द्रव्यादि के रसों सें वर्तमान 
वाह्य प्राण कहा जाता है। इनके द्वारा शरीर के धात्वा- 


[हे] 
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शयान्तर्गत वर्तमान धातुधारा कलाओं ओर मन, प्राण 
ओर वाक की उतप्तत्त ओर उपचय गन्नपेयतिजसादि खाद्य 
पदार्थों के मध्यम तथा अखिष्ठांशों से संभव होते हैं । 
श्रायुवेंद में वर्शित वातपित्तछ ष्म के यथार्थ स्वरूप 
का ज्ञान भी पंचमहाभूतों के यथार्थ स्वरूप के ज्ञान के 
सम;न ही, वातपित्तश्लेष्म के किसी एक रूप से ठीक २ 
समभ में नहीं आसकता। चिदोष सिद्धान्तपूर्ण वैज्ञानिक 
है। उनका सम्बन्ध कलल संज्ञाक गर्भ से और जन्म से 
मरण पर्यन्त होने वाली मनुष्यों (जरायुजों) के प्रकृति भेद 
और उनके शरीर तथा मन की समग्र सूकछम क्रियाओं के बे 


ही हेतु हैं । क्‍ 

पञ्ञ महाभूतात्मक शरीर द्रव्यों में, “दोष” वायवीय, 
खग्नेय और आप्य संशक द्रव्य माने गये हैं | आयुवद में 
पञ्ञ प्राणों के कोई रूप नहीं बताये गये किन्द एक उपनिषदू 
में इन पाँचों के वर्ण योगियों ने बताये हैं । आआयुवंद में 
पित्त के सूछ्म भौतिक अंश स्नेह उष्मादि बताये गये हैं। 
श्लेष्म के स्नेह क्व दादि बताये गये हैं | 


वे इन्ही रूपों में “स्वशरीरचर” कहाते हैं | इसी रूप 
अर्थात्‌ द्रव द्रव्य (+]पांत) दशा में वे शरीर के स्थूल 
और सक्म स्त्रोतों और स्थान स्थाधात्वाशयों में प्राणसंज्ञक 
वायु के द्वारा प्रवेश करते रहते हैं और अपान वायु के 
धात॒पाक के मलभूत शरीर गुणों में मिले हुए सू्रम से सूक्म 
और बड़े से बड़े घाठ स्थानों ओर मार्गों से मलाशयों में 
पहुँचने पर वहिएु खी मलवाही स्त्रेतों से बाहर फेंक दिये 
जाते हैं, और प्रसादभूत शरीर गुण अपने २ विशेष 
धात्वाशयों में पहुँच कर मिलते रहते है । 

इन विषयों से सम्बन्ध रखने वाले दोष सम्बन्धी विषुय़ों 
पर शास्त्रचर्चा परिषद्‌ में सम्मिलित अपने २ शास्त्रों के 
विशेषज्ञों के समझ कुछ अधिक कहना में बेकार 
समभता हूँ । 

अपने दीर्घकालीन (करीब ५० वर्ष ) के आयुर्वेद श्रोर 


और मार्ड्न मेडिसिन के वैज्ञानिक आधारों के तुलनात्मक 


विज्ञान ओर जीवन 





विज्ञान ] 

दिन न कर आमिर कल कल लि फटी कल मकर अ कर 
अनुसन्धानों के आधार पर वातपित्तश्लेष्मादि के विभिन्न 
तीन रूपों का पता लगा चुका हूँ। वे बिद्वानों की सेवा में 
उपस्थित किये जाते हैं | वे शरीर में परम स्थूल ओर सूछम 
तीन रूपों से देखे जाते हैं ! 

तीन दोषों के परम रूप धतुओं ओर शरीरोदक में 
वर्तमान स्नेहभूयिष्ठ “अग्नि सोमों वायु ? संशक प्राण है। 
उनके सूछम रूप शरीर में रसात्मक ऊष्मा, क्लेद, स्नेह, 
वायु संशक आहार परिणाम-कर भाव हैं। और उनके 
स्थूल रूप शरीर के मलभूत संशक शरीर गुण प्रकुपित 
बातपित्त श्लेष्मादि संज्ञक त्रिगुणात्मक और पश्चभूतात्मक 
द्रव्य हैं । 

अतः दोषों के यथार्थ स्वरूप का ज्ञान उनके किसी एक 
रूप से ही मेरे विचार में अ्रसम्भव है | इनके विभिन्न रूपों 
से सम्बन्ध रखने वाले प्रमाणों के स्थान संकेत मात्र ही नीचे 
दिये जाते हूँ। ओर आआयुवंद के विद्वान उनको चरक और 
सुश्र त में देख सकते हैं । 





दोषों के तीन रूप परम, सक्ष्म ओर स्थूल 


दोषों के परमरूप--अग्नि सोम बायु है । 

इनको सुश्र त में षोड़शकल पुरुष के द्वादश प्राणों में 
गिनाया गया है | चरक में बे दोषों की कलाये कहाती हैं | 
प्राण स्नेह भूयिष्ठ होते हैं । 

प्रमाण संकेत--सुश्रुत-- गर्भव्याकरण. शरीर ओर 
उत्तर तंत्र | 

चरक--बात कलाकलीय अध्याय सत्रस्थान तथा 
शारीर, 

प्राणों का उत्तम स्थान धाठुसारों के तेजोभूत स्नेहों 
का समुदायत्मक वल संशक स्निग्ध सोमात्मक द्रव्य ओज 
है। (अतः प्राण स्नेह भूयिष्ठ शरीरतत्व हैं। ) इनका विशेष 
स्थान हृदय है। उनके नाश से प्राण शरीर में क्ुण भर 
भी नहीं ठहरता । 

( शेष दूसरे प्रृष्ठ पर ) 


| ४ | 








छिपे खजाने 


लेखक--राममूर्ति मेहरोत्रा 
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आदमी तो शअ्रपनी प्यारी चीजें सन्दुक, सेफ इत्यादि में रख लेता है, पर बेचारे जानवर कहाँ रखें ? मनोरंजक 
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बात है कि प्रकृति ने कम से कम कुछ प्रावियों को ऐसे छिपे खजाने प्रदान किए. गए हैं जो मानव-निर्मित “सेफ” से कह 


अधिक अमेद्य है, प्रस्तुत लेख मौलिक और सरल है। 
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अधिकार यानी किसी चीज को पकड़ना या लेना एक 
कुदरती आदत है। इसमें तीन बाते हैं, लेना, छिपाना और 
इकट्ठा करना। किसी चीज को पकड़ने या लेने के लिए हर 
एक जीव को एक हथियार मिला है | जैसे गिलहरी अपने 
अगले पैर से, बाज अपने पंजे से और बंदर अपने हाथ से 
किसी भी चीज को पकड़ता है| आदमी यह काम अपने हाथ 
से लेता है। चोपाया मुँह से ओर चिड़िएं चोंच से किसी 
चीज को पकड़ती या उठाती हैं| किसी चीज के मिलने पर 
एक खास तरह की खुशी होती है | कभी-कभी हम उस 
खुशी को बहुत देर तक उठाने या उस चीज को आगे काम 
में लाने के लिए उठा कर भी रख देते हैं | जेसे गिलहरी 
सुपारी को कुतरने के बजाय उसे छिपा कर रख देती है, 
कुत्ता अधचबी हड्डी को कल के लिए उठा कर रख देता 
है| किसी चीज को आगे के लिए. उठा कर या छिपा कर 
रखने के लिए जगह का ठीक होना जरूरी है। वह जगह 
ऐसी होना चाहिए जिसे कोई न तो आसानी से देख ही सके 
ओर न वहाँ से चीज ही उठा कर ले जा सके। अगर कोई 
आदमी किसी चीज को पाने और छिपाकर रखने का आनन्द 
एक बार उठा लेता है तो वह देर तक ही उठाना नहीं 
चाहता बल्कि बार-बार भी उठाना चाहता है। यहाँ तक 
कि उसे उस चीज से ऐसा पक्का प्रेम हो जाता' है कि वह 
उसे छोड़ ही नहीं सकता | इस तरह किसी चीज को लेने, 


जलन न लि लआिललत 
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छिपाने के साथ ही साथ उसे इकट्ठा करने की आदत भी 
पाई जाती है | लड़कपन में बहुत से बालक इसी कारण से 
सिगरेट की डिबिएं, दियासलाई की डिबिए., पर, पत्तियों, 


टिकट, आदि इकट्ठा किया करते हैं ! 


यह जरूरी नहीं है कि लेना, छिपाना और इकट्ठा करना- 
पीनो बातें एक साथ पाई जॉय और न यह ही जरूरी है हि 
सब जीवों में एकसी पाई जाय या सब एक ही चीज इकट्ठा 
करें। इकट्ठा करने की अआ्रादत दूध देने वाले जानवरों में 
ग्धिक पाई जाती है ओर ये खाने पीने की चीजें इकट्ठी 
करते हैं । कभी-कभी ये ऐसी चीजें भी इकट्छी करने लगते 
हैं जिससे उनका कोई लाभ नहीं होता। जैसे चूहों के बिलमें 
खाने-पीनी की चीजों के अलावा तरह-त्तरह के कागज-पत्तर 
मोती, सिक्के, इत्यादि भी पाये गए हैं। खरहे, शेर, मगर, 
इत्य। द की माँद में, चील के घोंसले में तरह-तरह के गहने-जेवर 
हीरे-जवाहर,सिक्‍्के, इत्यादि पाए जाते हैं जिन्हें वे नतो खा- 
पी ही सकते हैं और न ख्च और पहन-फाड़ ही सकते हैं | 

आदमी तो अपनी प्यारी चीजें ईकठ्ठा करके संदूक, 
अलमारी, सेफ इत्यादि में रख लेता है, पर बेचारे जानवर 
कहाँ रक्‍्खें ? इनके पास ऐसे छिपे हुए खजाने हैं कि इनसे 
न चोर चुरा सकता है ओर न आदमी छीन सकता है। 
आदमियों के खजानों में तो चोरी भी हो जाती है, पर इनमें 
चोरी-चमारी आदि किसी तरह का डर नहीं है | अ्रब में 


जानवरों के छिपे खजाने 


( विज्ञान 
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हाल 


खजानों का 


जानवरों के कुछ ऐसे ही 


बताऊँगा | 

ऊँट +--यह तो आप जानते ही हैं कि ऊंट रेगिस्तान 
का जानवर है और इसे हफ़ों बिना खाए-पिए रहना पड़ता 
है, कारण कि रेगिस्तान में चारा-पानी कहाँ । इसलिए इसके 
लिए तो ऐसा छिपा हुआ खजाना, जहाँ यह अपना खाना- 
पीना रख सके ओर वक्त पड़ने पर उसे खा-पी सके, एक 
बढ़ी भारी जरूरत है | इसके पास दो ऐसे छिपे हुए खजाने 
हैं, खाने का पीठ पर जिसे हम कोहान या कूबड़ कहते हैं, 
झौर पानी का पेट में, होता है। ये कूबड़ किसी-किसी 
जगहके ऊँटों के तो दो-दो तक होते हैं। यह इनमें चर्बी 
इकट्ठीकर लेता है और सफर में खाना न मिलने पर उसी 
से अपनी मूख मिटाता है| पेट की यैली में मी इतना पानी 
भर लेता है कि तीन-चार हफ़ो के लिये काफी होता है | 
यह बैली जो इसको प्यास से दम निकलने से बचाती है 
कभी-कभी इसके प्राणों की लेवा भी हो जाती हैं | कभी-कभी 
जब मुसाफिर प्यास से मरने लगते हैँ, तो वे इसे मार कर 
इसकी थेली निकाल लेते हैं श्रोर उसके पानी से अ्रपनी जान 
बचा लेते हैं| इस तरह यह रेगिस्तान में अपनी जान देकर 
भी दूसरों की जान बचाता है ! 

दुम्बा भें ड़ :- इसके नाम से ही आप समझ गए 
होंगे कि इसका खजाना इसकी दुम या पृ छ म॑ रहता हैं। 
कभी-कभी तो यह अपनी पूँछु में इतनी चर्बी जमा कर लेता 
है, कि इसके लिए. चलना-फिरना तक कठिन हो जाता है 
और इसकी पूछ इतनी भारी हो जाती हैं कि कपड़े की 
यैलियाँ सीकर उसमें लट्काना पड़ता है ओर छोटी-छोटी 
गाड़ियाँ तक पर लाद कर चलना पड़ता है | उत्तरी अफ्रीका 
के कुछ भेड़ों में ये छिपे हुए खजाने पू छ की जगह उनके 
बदन के पिछले हिंसों में होते हैं। 

बन्दर :--यह तो आप जानते ही हैं कि बंदर एक तरह 
का निखटइ, जानवर है। खेती बाड़ी या कोई दूसरा रोजगार 
तो उसके यहाँ होता नहीं, चोरी-चमारी ओ्लोर लुग-मार 
से ही उसका पेश मरता है । चोर के पास इतना वक्त 





कहाँ कि वह धीरे-धीरे धीरज के साथ चीज-बस्तु ले या 
खाये-विये। उसका तो 'छीना-कपटा और भागे? वाला 
हिसाब रहता है चोर की तरह जहाँ. जगह मिली? लूट का 
माल दबाया और भाग चला। आपने देखा होगा कि 
कभी-कभी खाने-पीने के बाद बंदर के दोनों गल़फड़े फूल 
जाते हैं। बात यह है कि इसके जबड़ों के बगल में इधर- 
उधर दोनों ओर एक-एक थेली होती है जिनमें वह लूट का 
माल भर लेता है श्लोर फिर बाद में धीरे-धीरे खाता रहता 
है। किसी ने ठीक ही कहा है बंदर का धन गाल! | 

गिलहरी :--हिन्दस्तान में तो नहीं, पर अमरीका में 
एक खास तरह की गिलहरी होती है जिसके गालों में पीछे 
की ओर थेलियाँ होती हैं जिनमें वह खाने-पीनी की चीजें 
इकट्ठा कर लेती है। चूहों की तरह इसका भी खजाना 
जमीन के भीतर होता है, जिसमें यह अपना थैलियों में 
भरा हुश्रा खाना ले जाकर रख देती हैं और जाड़ों में ठाट 
से खाती है। 

खरगोश :--अ्फरीका के खरगोश भी बड़े अजीब 
होते हैं। यहाँ कुछ ऐसे खरहे होते हैं, जो जंगल में जो 
कुछ भी पा जाते हैं उठा कर अपनी मांद में ले आते हैं 
चाहे वह उनके काम की हो या न हो। जंगल में खोई हुई 
लोगों की चीजें अक्सर इनके विल में मिलती हैं | 

चिड़िय' :--सब तो नहीं लेकिन कुछ चिह़िय ऐसी 
जरूर होती हैं जो अपने घोंसले के ग्रास-पास पेड़ के छेंदों 
और खोखलों में छोट-मोटे कीड़े-मकोड़े, चूहें-में्क, आदि 
जमा कर लेती हैं | चील के घोंसले में तो साने के गहने 
तक पाए जाते हैं जिनको वह मांस के टुकड़े के धोखे 
में उठा लाती है | 

कभी-कभी दाना चुगने के बाद कबूतर भी अपनी 
चोँच के नीचे दाना जमा कर लेता है ओर उसकी गर्दन 
फूली हुई सी दिखाई देती है । 

बींटी ++-आपने देखा होगा कि चींटिए अक्सर 
अपने मेँ ह में खाने-नी की चीजों के छोटे-छोटे टुकड़े दबाए 
हुए लाइन में दूर तक चली जात चीटिए ये सब चीजें 





के 
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ले जाकर अपने किले में जमा कर देती हैं ओर बरसात में 
जब कि खाना नहीं मिन्नता घर में बेठी-वैठी मोज से खाती 
हैं ओर चेन से रहती हैं | 

सुमात्रा जावा थ्रादि विषवत्‌ रेखा के पास के टापुओं में 
एक ऐसी चींटी पाई जाती है जिसके पेट में छिपा हमरा 
खजाना होता है | इसमें वह शहद इकट्ठा करती है । 
दया तो इतनी होती है कि मजदूर चीौंटियों को प्यासा ओर 
थका हुआ देखकर अपना मिहनत से इकट्ठ' किया हुआ पेट 
का शहद तक निकाल कर दे देती है | 

काँच उद्योग की उन्नति 

१६ फरवरी १६५१ को योजना श्रायोग दूबारा 
ग्रयोजित अधिवेशन में काँच का उत्पादन बढ़ाने के लिए 
काँच उद्योग ओरशिल्प गवेधणशाशालाओं के मध्य अधिका- 
घिक सहयोग की आवश्यकता पर जोर दिया गया | 

योजना आयोग, आगामी पाँच वर्षो सं, उत्तादन ओर 
खपत के लक्ष्य निश्चित करने तथा कुछ कारखानों के लिए 
आवश्यक पूजी, कच्ची सामग्री, ओर हाय्व्यवस्था के 
प्रश्नों पर विचार करने के लिए महत्त्वपूर्ण उद्योग का 
विस्तार के साथ अध्ययन कर रहा है । 

पिछली आधी शताब्दी में भारतीय कॉच उद्योग को 


अनेक कठिनाइयों का सामना करना पड़ा है, फिर भी वह 


निरन्तर उन्नति करता रहा है। युद्धकाल में थ्रायात बन्द हो 
जाने के कारण इस उद्योग ने अच्छी उन्नति की | 

काँच के १३४ कारखानों की उत्पादनक्षमता लगभग 
२८ ११, ४४० टन ओर कॉाँच की चादरों के तीन कारखानों 
की उत्पादन छ्ुमता २ करोड़ ३: लाख वर्ग फुट प्रतिवष 


है | इनके अतिरिक्त लगभग १०० कारखानों केवल चूड़ियाँ 


बनाते हैं | भारत में लगभग १० करोड़ रुपये का कॉच का 
काँच का सामान खप जाता है, जिसमें से लगभग ८ करोड़ 
रु० का देश में ही बनता है। 

काँच बनाने के लिए. कोयला, रेत, और चूने का 
पत्थर देश में ही मिल जाता है। इुद्रंबसीय पद्मर्थ भी 


काल 


जानवरों के छिपे खजाने 
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शहद की मक्ष्खी +--इसका छुत्ता तो आपने 
देखा ही होगा जिसमें वह दिन रात मेहनत करके शहद 
आर मोम जमा करती है। इसको तो मानो दिन रात 
आगे की ही किक्र रहती है और बराबर काम में 
जुटी रहती हे, पर बेचारी को पता नहीं कि उसकी मेहनत 
का फल दूसरे लोग लूठते हैं | जोड़-जोड़ कर मरती 
तो बेचारी मगखी है ओर उसका शहद खाते हम आप 
सब हैं । 


अषिकांशतः यहीं मिल जाते हैं, परन्तु वे अच्छे नहीं होंते। 
भारी सोंडा बाहर से मंगाया जाता है। इसके अतिरिक्त 
सुहाग, संखिया आक्साइड, सोडियम नाइट्रेट, तरल सोना 
ओर सेलेनियम भी बाहर से मंगाये जाते हैं । 

१६७७-५० में काँच और काँच के बतेनो का आयात 
बहुत अधिक हुआ हैं । १९४४-६६ में ६४ लाख रुपया 
मूल्य का नियति हुआ, परन्‍्तृ पिछुले वर्ष केवल १० लाख 
रुपये मूल्य का ही हुआ । नियति की इसी कमी का मुख्य 
कारण ब्रिटेन तथा अन्य देशों के माल के साथ भारतीय 
माल की मूल्य और उत्तमता सम्बन्धी प्रतियोगित था। 
गञ्रब तक भारतीय काँच ओर काँच के बतनो का मूल्य 
कम न होगा ओर उत्तमता में बृद्ध न होगी तब तक 
विदेशों में उसकी माँग नहीं वढ़ सकती | 

बताया गया कि रेदे को ठीक ढंग से शुद्ध करके 


' काम में लाने से उत्तमता बढ़ सकती है ओर कोयले का 


दुरुपयोग कम करने से लाएत में कभी हो सकती है । 

इस समय केवल ३ काँच-कारखानों में स्वयंचालित 
त्रय॑ं लगे हैं, शेष कारखाने अधे-स्वयं चाल्ित यंत्रों से 
से चलते हैं। परन्तु स्वयंचालित यंत्रों का प्रयोग सोच 
समझा कर करना चाहिए, क्योंमि इस देश में माल की 
खपत अधिक नहीं है । 

सरकार एक ब्रिटिश कम्पनी के सहकार से चश्मों 


. शीशे बनाने का एक कारखाना स्थापित करने का विचार 


कर रही है | 


रे 


सं रमन-साताकेअ पक कपनन--म« पका पट लगा _नन 


ला +॥ नल कान लगन -“तनन नमक पकन-णनक 





[इटोजन 


लेखक--मोहनचन्द्र पन्त 


५ ० .....७ ज-पलनन « 7न - >>त----ककल॥ फट मकर. अामन्‍पननॉिकीट ॥ ०४8 “कहानी ४34७ 2-3+:40:3:+क जाप न कमकका तल ताल 
५. नेक काक-ककन न. कितने या कक नरक गा लियान चलाना“ 


2 >-+--ननान-क नमन अमवनमनीनक+न+++-++नननक न जननन- पक 3५५ अन+-रकनट न फल 7 व्कके 
(बननन-ननन नमन अमन शक ७»आके- हर 








.......... «न -नलनल-तमियतानकननानक-ीलिनना लिनननननननन- समन वन टटिकड 


जलन -+निनन नाना सिलनननितनानननन, ः 
लक ननानाा-किनननान नाना “गा ककगिगग ताक 





गत मास के अंक में लेखक ने प्रस्तुत विषय की भूमिका में उक्त रासायनिक क्रिया के सिद्धान्त समकाए थे । 
ए हर के हैँ रे +. 5. कक 
निम्न वर्णन लेखक द्वारा किए गए. प्रयोगों का सारांश हैं। लेख अन्वेषण में संलझ विद्यार्थियों के लिए. लाभदायक है । 
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हमारे प्रयोगों में तश्तरी में लगभग ५००-१ ००० आम पर पड़ सके | उसी प्रकार की कुछ तश्तरियाँ काले कपड़े 
मिट्टी (जिसकी नाइट्रोजन व कार्बन मात्रा पहिले मालूम कर द्वारा ढाँककर उनके साथ रक्खी गई । नाइट्रोजन पदार्थों 
ली गई) ली गई और उसमें अमोनियम लवण, रक्त, खली के मिलाने के बाद कीटाणुओं की संख्या में क्या परिवर्तन 
(०]-०७॥८०) , जिलैटीन, यूरिया, सनई इत्यादि नाइड्रो- होता है, इस बात को भी कुछ प्रयोग में मालूम किया गया | 
जन संयुक्त पदार्थ मिलाये गए। अब कुल नाइट्रोजन की ईन सब प्रयोगों में बीच-बीच में मिट्टी को हिला दिया 
मात्रा मालूम की गई | समय-समय पर नाइट्रोजन की मात्रा गया ताकि आक्सीकरण की क्रिया के लिए सुविधा हो 
मेँ परिवत्तन देखा गया। यह देखा गया कि मिट्टी से जावे | प्रयोग काल में मिद्दी में जल की मात्रा लगभग ८- 
नाइ्ट्रोजन की ल्ुति हो रही है| “नाइट्रोजन क्षति! क्रिया पर 5९% प्रतिशत रक्खी गई थी ।.. 
सूय-प्रकाश का भी असर देखा गया। इसके लिए विश्लेषण द्वारा प्राप्त आँकड़े निम्नलिखित सारिणियों 
कुछ तश्तरियाँ खुली हुईं रकखी गई' ताकि सूर्य प्रकाश उन में दिये गए हैं :-- 


अमोनियम सलफेंट तथा अमोनियम फासफेट मिट्टो के साथ 


प्रयोग काल - - १०-३-०७ से ६-५-४७. औसतन तापमान ४१-५* 
केवल मिट्टी का विश्लेषण-- 
कुल काबन ४७, >> इेण।) 
कुल नाइट्रोजन ,.. ०"०३६७५% 
अमोनिकल नाइट्रोजनन .. ०"००१२५ 
नाइट्रिक नाइट्रोडई .. ०"००२४५० 








प्रारम्भ.में नाइट्रोजन श्रमोनिकल नाइट्रोजन शेष नाइट्रिक नॉइट्रोजन बना प्रतिशत नाइट्रोजन च्ृति 
% % % ८ 
अमोनियम धूप में ढका हुआ घूपमें ढका हुआ धूप में ढका हुआ घूप में ढका हुआ 
सलफेट ०४०३६ ०४०३६ ०१६०० ०'२२१० ७०२१३ ००१०५ हद ४३१२ 
“२०२८६ ०'२०२६ ००३७२ ० ०८८२१ ७'००८:८२ ०"००५६४ ६६*१ 0 ७'फ्ू 
ग्रमोनियम ०४०३६ ०४-३१६ ०१९४८ ० १६४६ ०१००८८ ०९१००४० ६७"४५ प्टा४ 
फासफेट ०२०३६ ०२०३६ ०'०४लपे ००६१२ ०००३० ०००१३, ७३६. प्यार 
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पदाथ 
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मिट्टी में नाइट्रोजन ऋ्षति की किया 








५०० ग्राम मिद्दा तथा १०० घ० श० रक्त 





तारीख अवस्था कुल कुल अमोनिकल . नाइट्रिक नाइट्रोजन 
काबन नाइट्रोनन नाइट्रोनन. नाइट्रोजन ज्ष्ति 
% % _ % ) 
१०-९-४७ इरणएछ७छ ०एदुपएरने ००००९ ०"७०२१७ बलकसने 
ह ढका हुआ १"३५७ ०५६७३: ०*०००९ ०००१७ बज 
श्र ७ ७ छ ते जज मम _-छ 
१-१०-४७ (हि ० लक एज पा 
ढका हुआ ९९३०१ ८५३६३ अब गा ५*७ 
पमें. १९१९० ०३८४६ . +- ना ३१ ९ 

5... नह घूः 

९ ५ ११ ७ हे हुआ 8267 5 » 6५८९ दि क हम १८९८ 
८- १-४ है. १११६९ ०३०६७ ०००९७ ०१० एट० ४५९७ 
ढका हुआ ०९३३ ०३१२५ ००३५२ ०7०२४ ३ ४४२ 
३-४८: १९०९१ ८'शप९८ ०००५८. ००२८९ ५४१ 
कट हे है हुश्ना ०"०९७ ०९२९ 306 ००२४३ ८ ०5एणएु९ ७ ८5 
या 
ढका हुआ ५१०१ ०'र३६४ ०*००६१ ०*०३०६ 9* ६ 





ल जीवाझु संख्या प्रति ग्राम मिट्टी में 


प्रयोग के आरम्भ में १२ मिल्नियन 
प्रयोग के अन्त में 
धूप में के 
ढका हुआा ४०० ,9 


मिद्दो तथा यूरिया के प्रयोग 
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विज्ञान ] क्‍ मिट्टी में नाइग्रोजन छति की क्रिया | माच ११५१ 
( ४ ) 
९५० ग्राम मिद्दी तथा १०० ग्राम सनाईे 
तारीख अवस्था. कुल कार्बन कुल नाइट्रोजन . नाइट्रोजन ऋति 
१८८-१ ०-४७ [ ढका दुआ मय हमर 20. 
90७ [ ढका हुआ बज कक पा 
की गम [ ढका हुआ की हा कि रे 
न खिइण पं 
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२०० ग्राम मिट्टी तथा १५ ग्राम खली 


तारीख अवस्था कुल कार्बम कुल नाइग्रेजज. नाइट्रॉजन क्षत्त 
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उपर्युक्त सारिणियों में दिये हुए ऑँकढ़ों को देखने होती है तथा अमोनियम यौगिकों का नाइट्रीकरण भी इस 
से यह स्पष्ट है कि अमोनियम योंगिकों के रूप में मिलाये अवस्था में अधिक होता है । 
हुए कृत्रिम खाद से मिट॒टी में नाइट्रोजन की स्थायी वृद्धि रोथमस्टेड में किये गये प्रयोगों में भी कृत्रिम खाद 
नहीं होती वरन मिलाये हुए नाइट्रोजन की क्षति हो जाती डालने पर नाट्रोजन की बहुत मात्रा में क्षति पाई। 
है। सूर्य प्रकाश पाने वाली. मिट्‌टी में क्षति हमेशा अधिक उनके एक प्रयोग में जहाँ ८६ पोन्ड नाइट्रोजन अ्भोनियम 


हि 


माच १९५१ ] 


योगिकों के रूप में प्रतिबंध मिटटी में डाला गया था 
उसमें ६७-५ पौण्ड नाइट्रोजन की क्षति हुईं। इन सब 
प्रयोगों से स्पष्ट है कि अमोनियम यौगिकों की खाद से 
मिट॒टी में नाइट्रोजन की मात्रा स्थायी रूप में बढ़ती नहीं 
होती है इसलिए इनका उपयोग मँहगा पड़ता है | 

अब प्रश्न यह उठता है कि नाइट्रोजन क्षति क्‍यों 
होती है ! हमारे विचार में मिट॒टी में होने वाली नाइट्री- 
करण की क्रिया के समय अ्रमोनियम नाइट्राइट नामक 
पदाथ बनता है और यह पानी व नाइट्रोजन गैस में विच्छे 
दित हो जाता है श्रोर यह नाइट्रोजन वायब्य रूप में मिटटी 
से निकल जाता हैं। यही इस प्रकार की नाइट्रोजन क्षति 
का कारण जान पड़ता है। प्रोटीन पदार्थों या श्रमोनियम 
लवणों से अमोनियम नाइट्राइट बनाने की क्रिया में 
आक्सीजन की आवश्यकता होती है और यही कारण है 
कि इस प्रकार की नाइट्रोजन ज्ञुति मिटटी को उथल पुथल 
कर देने से बढ़ जाती है क्‍यों कि आक्सीकरण की सुविधा 
हो जाने से अमोनियम नाइट्राइट अधिक मात्रा में बनने 
लगता है । 

धूप में तथा ढकी हुईं मिट्टी में नाइट्रोजन छति की 
मात्रा में अंतर पाया गया है। प्रकाश में अधिक क्षति 
का कारण यह है कि अमोनियम आयन का आक्सीकरण 
प्रकाश में ञ्र धक मात्रा में होता है जिसके कारण प्रकाश 
में अमोनियम नाइट्राइट भी अधिक मात्रा में बनता है। 
अमोनियम नाइट्राइट का अधिक बनना ही ज्ञति अधिक 
का कारण है। सूय प्रकाश अ्रमोनियम नाइट्राइ2 विच्छेदन 
क्रिया में भी प्रवत्तक का कार्य करता है | इस कारण भी 
क्षति की मात्रा प्रकाश में बढ़ जाती है । 

वारिंगटन ने देखा है कि सूर्य प्रकाश में जीवाणुओं 
की क्रिया शिथिल हो जाती है| वाक्समेन ने मालम किया 
है कि सूर्य प्रकाश कीयाणुओं के लिये घातक सिद्ध होता 
है ओर इसी कारण से उस मिटटी में जिसकी सतह पर 
अधिक सूय किरणों पढ़ती हैं कीटाणुओं की कुल संख्या 
कम होती है। लेखक के प्रयोगों में, जो कि रक्त को मिट 


मिट्टी में नाइट्रोजन छ्ति की क्रिया 


| विज्ञान 


में मिला कर किये गए थे, यह पाया गया कि ढकी हुई 


_तश्तरी में कुल कीटाणु संख्या (706%/ ०687४ 87 


9009 पॉ8(707 )धूप में रक्‍्खी तश्तरी से लगभग दूनी 
है | कीटारु संख्या चाहे प्रकार में कम थी लेकिन नाइट्रो- 
जन ज्ञति उन्हीं में अधिक पाई गईं | इससे यह ज्ञात होता 
है कि यदि नाइट्रीकरण या श्रनाइट्रीकरण की क्रियाएँ 
केवल कीटाणु द्वारा ही होती है तो अंधेरे में रक्खी हुई 
तश्तरी में अधिक नाइट्रोजन क्षति तथा नाइट्िक नाइट्रोजन 
की मात्रा अधिक होनी चाहिए लेकिन प्रयोगों में इसके 
विपरीत बात पाई गई है । 

हमारे प्रयोगों से ज्ञात होता है कि साधारण स्थिति 
में मिटटी में होने वाली नाइट्रीकरण तथा नाइट्रोजन-क्षति 
की क्रियाएँ जीवाणु से अधिक प्रकाश द्वारा होती हैं। 
प्रकाश का प्रभाव उष्ण कटिबन्ध देशों में ध्रधिक स्पष्ट 
होगा | 

नाइट्रोजनन क्षुति क्रिया में प्रकाश-रासावनिक क्रिया 
ही प्रधान है इसको अन्य लोगों ने भी प्रयोगों द्वारा सिद्ध 
किया है। इस प्रश्न पर कौरबेट अपने विचार इस प्रकार 
रखता है--“/उष्ण कटिबन्ध की मिट्टी जो कि सूर्य 
प्रकाश पाती रहती है, में होने वाली नाइट्राजन क्ञत्ति किसी 
रासायनिक क्रिया द्वारा वायव्य नाइट्रोजन के रूप में होती 
है । कुछ क्षति अ्रमोनियाँ या नाइट्रेंट के रूप में जल के 
साथ हो जाती है | मिटटी में नाइग्रोजन की वृद्धि या ज्ञत्ति 
सूय प्रकाश की कितनी मात्रा भूमि पर पड़ रही है इस बात 
परनिभर रहती है ।?” 

विश्वनाथ का विचार भी यह है कि नाइट्रोजन क्षृत्ति 
एक प्रकाश रासायनिक अनाइट्रीकरण क्रिया है। 

जी० इनधम ने नाइट्रीकरण तथा अनाइट्रीकरण की प्रति- 
क्रियाओं के विषय में यह शब्द कहे हैं-“'मिन्न भिन्न मिट्टियों 
की परीक्षा करने पर नाइट्रीकरण' की क्रिया मुख्यतः मिट॒टी 
की सतह में प्रकाश रासायनिक श्राक्सीकरण (+3060- 
९७४१ ९७) ०हां१०४07) मालूम होती है। अनाः ट्री 
करण का कारण अमोनियम और नाइट्राइट आयन जो 


2] 


विज्ञान | 


'मिद्‌टी में एक साथ हैं, का विच्छेदन ज्ञात होता है जो कि 
मिटटी के सूखने पर होता है|” द 

धर ने भी कई लेखों में यह बतलाया है कि नाइट्री- 
करण तथा नाइट्रोजन क्षति प्रकाश-रासायनिक तथा पृष्ठ 
(8प77&०९) क्रियाएँ हैं । कौरबट डी रोसी तथा 
सरकारिया भी इस मत से सहमत हैं। फावलर तथा 
कोतवाल का मत है. कि यह क्रियाएँ जीवाशु द्वारा ही 
होती हैं। लेखक के प्रयोगों से शात्त होता है कि वायब्य 


मिद्दी में नाइट्रोजनज्ञति की क्रिया 
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रूप से नाइट्रोजन क्षति के लिये अजीव (707 9000- 
2709.)) कारण भी उत्तरदायी हैं और मुख्यतः: उष्ण 
कटिबन्ध की मिट॒टी में जहाँ का अधिक तापमान जीवाणु 
क्रियाश्रों के लिये घातक है । 

निम्नलिखित सारिणी को देखने से ज्ञात होता है क्रि 
मिट॒यी में डालने के उपरान्त अमोनियम लवणों की तुलना 
में कात्ननिक नाइट्रोजन संयुक्त पदार्थों में नाइट्रोनन ऋ्ञति 
कम होती है ;--- 


३2] 
पदार्थ प्रयोग काल कुल्त क्षति % आ्ौसतन क्षति प्रति माह 
धूप में... ढका हुआ धूप में... ढका हुआ 

झमोनियम सलफेट २ माह 88. ४३*२ र्‌७'ष २१९६ 
गमोनियस फासफेट हा ६७५ शत २३ २६*२ 
ग्रमोनियम साइंट्रेट ४४ ,; ६६९२ पड पद 93 १ 
यूएया पछी 5 ४७९४ ३५*०१ १० व 
हिप्यूरिक अम्ल ४६४ 3 ४र३.. २३२ &६*४ भर 
जीलेटिन हर हक २३*२ ष्ह पर 
खली पड 3; २५०६ २६*० ६५, ५-३ 
रक्त ६ 399 हक डप्यः७छ ६*० ८१ 


यूरिया, हिप्यूरिक अम्ल, जिलेटीन तथा कार्बनिक अम्ल 
के अमोनियम योगिकों के साथ कम नाइट्रोजन ज्ञति का 
कारण यह है कि इन पदार्थों में नाइट्रोजन के साथ ही 
साथ कुछ कार्बन की मात्रा भी मिट्टी में जाते है। यह 
कार्बन अपनी उपस्थिति से अमोनियम आयन से नाइट्रेट 
बनने के आक्सीकरण की रफ़्तार को हलका कर देती है 
ओर इस प्रकार नाइट्रोजन क्षति कम हो जाती है। रक्त 
तथा खली में सब से कम ज्ञति होती है क्योंकि कार्बनिक 
पदार्थों के साथ इसमें चर्बों भी होती है। यह भल्नी भाँति 
ज्ञात है कि चर्बी की उपस्थिति में नाइट्रोजन संयुक्त पदार्थों 


का आ्रक्सीकरण बहुत कम हो जाता है। श्राक्सीकरण कम 
हो जाने से अमोनियम नाइट्राइट पदार्थ के बनने को 
सम्भावना भी कम हो जाती है और इसके फलस्वरूप 
नाइट्रोजन क्षति भी कम हो जाती है। 

इन प्रयोगों से यह ज्ञात होता है कि खाद डाली हुई 
मद्दी में काबंन-नाइट्रोजन ((०/7४) का अनुपान नाइट्रोजन 


छ्ति की क्रिया में मुख्य भाग लेता है। लेखक ने 

काबनिक पदार्थों का नाइट्रोजन क्षति पर प्रभाव देखने 

के लिये कुछ प्रयोग किये हैं। कुछ प्रयोगों के फल नीचे 
ए गए हैं । 


| १२ |] 
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नाइट्रोजन क्षति की मात्रा में कार्ब निक पदार्थ 
डालने का प्रभाव 





ते के साथ मिलाई काबन-नाइटो नाइट्रोजन क्षति 
हुईं वस्तुओं के नाम जन-अनुपात 


"नमक सन सन “कर हरकत» अअमकै 
$ 





हिप्यूरिक अम्ल ४.७. ४+*,३ २३.२ 
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जिलैटींन २६. ४०.१ शहे२ 
जिलैदीन तथा गुड़ १७, १ २३.० १२.६ 
अमोनियम साइट्रेट ३.४. दि.३ ४.८ 
अगोनियम साइट्रेट व गुड़ १७.७ ४०.८. २५० 
खल्ली ६.१ ३६.० २६,० 
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खली व गुड़ हि 





उपयंक्त सारिणी में विशेष ध्यान देने योग्य बात यह 
है कि गुड़ मिलाने से हिप्यूरिक अम्ल वाले प्रयोगों में 
भाईट्रोजन क्ञति ४२.३% से २३.५% हो गई । अमोनि- 
यम साइट्रेट में भी क्षति केवल ४८-८% ही हुईं। गुड़ 
डालने पर भी अ्मोनियम साइट्रट में जिलेटीन या खली 
से अधिक जल्ञुति होती है क्योंकि अमोनियम साइट्रेंट अधिक 
सरलता आक्सीजनयुक्त हो जाता है और खली इत्यादि 
में नाईंग्रोजन क्लिष्ट प्रोटीन के रूप में होता है इस कारण 
आसानी से आक्सीजन युक्त नहीं होता है । 

चीनी इत्यादि कावनिक पदाथों द्वारा नाइट्रोजन संयुक्त 
पदार्थों के विच्छेदन को घटाने का प्रभाव अन्य अन्वेषकों 
ने भी देखा है। सुबरामनयम ने अपने प्रयोगों द्वारा यह 
दिखलाया है कि भारतवर्ष की मिट॒दी में काष्टिक पदार्थों 


को अमोनियम यौगिकों की खाद के साथ मिट॒टी में डालने 


से नाइट्रोनन क्षति कम हो जाती है। घर तथा मुकर्जी ने 
भी अपने प्रयोगों में देखा है कि अमोनियम सलफेट के 
साथ शीरा (2/088868), मिलाने से नाइट्रोजन कऋ्षति 
में कमी हो जाती है। 


मिट्टी में नाइट्रोजन क्षति की क्रिया 





धूप में ढका हुआ . 


| विज्ञान 


काबनिक पदार्था' को मिलाने के पश्चात नाइड्रोजन 
क्षति में होने वाली कमी को ऋणशात्मक उन्प्रेरणश (४९९- 
8&7ए6 (&/8/ए878) के आधार पर समझाया जा 
सकता है क्योंकि आसानी से आक्सीजनयुक्त हों जाने वाले 
पदार्थ का प्रभाव दूसरे पदार्थ के आक्सीकरण पर होता 
है। यह भली मॉति मालूम है कि मनुष्य शरीर के अंदर 
कार्बोहाइड्रेट पदाथ प्रोटीन पदार्था' को आक्सीजनयुक्त 
होने से बचाते हैं ओर यह ज्ञात होता हैं क्लि इसी प्रकार 
मिट॒टी में स्थित कार्बनिक पदार्थ भी मिट्टी के नाइट्रोजन 
संयुक्त पदार्थो' को आक्सीजनयुक्त होने से बचाते हैं । 

घर तथा उनके शिक्यों ने यह भी देखा है कि यदि 
मिटटी में कार्बनिक पदार्थों' को डालने से कार्बन-नाइट्रोजन 
अनुपात १० से अधिक कर दिया जावे तो मिटटी में 
नाइट्रोजन निग्रहण होने लगता है । लेखक ने अपने प्रयोगों 
में कार्बन-नाइट्रोनन अनुपात को लगभग २८ तक रक्‍्खा 
लेकिन निग्रहण होता नहीं पाया | इसका कारण यह 
हैं कि इन प्रयोगीं में प्रारम्भ से ही मिट॒टी में नाइट्रोजन की 
मात्रा बहुत अधिक थी (०५५०) | 5#चण्ड सूय प्रकाश म॑ 
तथा इतने अधिक नाइट्रोजन की उपस्थिति मे नाइट्रीकरण 
की क्रिया के समय नाइट्रोजन संयुक्त पदार्था का प्रकाश 
विच्छेदन अधिक मात्रा में होता है तथा प्रकाश प्रवर्तित 
नाइट्रोजन निग्नरण की क्रिया उतनी अधिक नहीं होती है 
और अंत में नाइट्रोजन क्षति ही अधिक मालूम होती है । 

इन सब प्रयोगों से यह भली भाँति स्पष्ट होता है कि 
केवल अमोनियम योगिकों की कृत्रिम खाद का प्रयोग करना 
उचित नहीं है क्योंकि इस अवस्था में नाइगट्रोजन मिट॒टी से 
बहुत कम समय में निकल जाता है । लेकिन यदि ऋत्रिम 
खादों के साथ कार्बनिक पदार्थ (जैसे गोबर, पत्तियाँ, भूसा 
इत्यादि) जो सरलता से प्राप्त हैँ मिलाकर काम में लाए 
जाएँ तो अधिक लाभ होगा क्योंकि कार्बनिक पदार्थों की 
उपस्थिति में नाइट्रोजन संयुक्त पदार्थी' की आक्सीकरण 
गति बहुत हलकी हो जाती है जिसके फलस्वरूप नाइट्रोजन 
क्षति की मात्रा में भारी कमी आ जाती है। कार्बनिक 


8 





नाइट्रोजन संयुक्त पदार्थों' की खाद .भूमि के लिये केवल 
अमोनियम यौगिकों से इसलिये भी अ्रधिक लाभदायक है 
कि कार्बनिक पदारथों' के साथ जो कोल्ाइडल पदार्थ मिट्टी 
में जाता है उससे मिट्टी की बनावडढ तथा पानी सोखने की 
शक्ति भी बढ़ जाती है । 


जन ज्ति की क्रिया 


जनसंख्या में बृद्धि होने से हमारे देश में भी इस सनय 


अन्न की कमी है प्रति वष लगभग पाँच लाख टन अन्न की 
झ्रोर आवश्यकता है। अन्न की उपज बढ़ाने के ल्विए नई 
भूमि को पैदावार के योग्य बनाया जा रहा है। श्र गैनियम 
सज्नफेट के रूप में कृत्रिम खाद बनाने की भी योजना हो 
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रही है। यदि अ्रमोनियम सलफेट को ही खाद के रूप में 
काम लाना है तो यह बात श्रावश्यक है कि उसके साथ गोबर, 


पत्तियाँ, मूसा इत्यादि चीजें मिला कर मिट॒टी में डालना 


होगा अन्यथा मारतीय कृषक के लिये इन कृत्रिम खादों का 
प्रयोग करना आय-व्यय की दृष्टि से कठिन हो जावेगा | 

इस अन्न-कष्ट के समय में हमारे देश में, जिसका मुख्य 
उद्यम कृषि है, हमें वेशानिक रूप से कृषि सम्बन्धी प्रयोग 
अत्यधिक मात्रा में आरम्म करना चाहिए जिससे हम आने 
वाले काल में अपने देश को अन्न की कमी या दुर्मिज्ष के 
फठिन आपातों से बचा सके | 


विविध समाचार 


जमशेदपुर की राष्ट्रीय धाठशोधन शाला के प्रयोगों 
से पता चला है कि भारत में अमित्रित हस्पात के समान 
उत्तम मुलायम हस्पात तैयार किया जा सकता है | 

प्रयोगशाला अल्यूमीनियम की भद्धियियों में बची खुची 
कार्बन धूल से क्रियोलाहट प्रथक करने में भी सफल हुई 
है। प्रतिवर्ष लगभग १ लाख ५० हजार रुपये का १५२ 
टन क्रियोलाहट यों ही नष्ट हो जाता है | अब यह नष्ट न छुआ 
करेगा | 

मेंगनीज धातु के संग प्रति व घटिया किस्म की 
लगभग ६ लाख टन धातु यों ही नष्ट हो जाती थी। अ्रव 
प्रयोगशाला ने ऐसी प्रणाली निकाली है कि हस घटिया 
किस्म की मैंगनीज सल्फेट ओर शुद्ध मेंगनीज आसक्साहड 


बना सकेगा | प्रयोगशाज्ञा परमाणुशक्ति के लिए बेरि लियंम 
का उत्पादन भी आरम्भ करने वाली है । 
भारतीय कृषि गवेणाशाला के प्रयोगों से पता चला 


है कि अप्राणिज नाइट्रोजन खादों में अमोनियम सल्फेट 


उपज बढ़ाने के लिए सबसे अच्छा है | 


एक ऐसा संकरज टमाटर तैयार किया जाता है, जो 
सामान्य टमाटर से २० ३० दिन पहले पक जाया करेगा, 
ओर उपज में भी अच्छा रहेगा। इसमें विटामिन सी और 
चीनी अधिक मज्ना में होगी | है 

शाला के यन्त्र विभाग में एक जापानी हल का प्रयोग 
करके देखा गया है| यह हल्का, “सता और उपयोगी है, 
ओर हर किसान इसको रख सबता है | 





लेख क--ज्ञानप्रकाश जैन 
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गोल कृमि प्राणियों-पौधों के पारस्परिक जीवन के ताने-बाने से अलग एकॉगी जीवन व्यतीत करते हैं | मनुष्य के मोजन 
की नली या उसके रक्त में शरण लेने बाले इन खतरनाक जीवधारियों का इन्तान्त अपना एक विशेष महत्त्व रखता हैं| 





जीवन के निर्वाह में घहुत सी कठिनाइयों का सामना 
करना पड़ता है। मनुष्य का जीवन और उसकी समृद्धि 
अधिकतर गायों का दूध और शअ्रन्य प्रकार की पैदावार पर 
निर्भर है | इस ढंग के पारस्परिक सम्बन्ध को जीवन का 
ताना बाना कहते हैं। जब यह नियम एकाँगी होता है 
क्र्थात्‌ जथ एक जानवर के जीवन की निमरता दूसरे के 
ऊपर हो जाती है तो इस प्रकार के जीवन को पारजीवक 
जीवन कहते हैं | पशु-संसार में जीवन के इस पारजीवक 
सम्बन्ध के अद्भुत उदाहरण पाये जाते हैं। इनसे हम 
केवल उन थोड़े उदाहरणों को सामने रक्खेंगे जो मनुष्य 
की कुशलता और समृद्धि पर प्रभाव डालेंगे । 


प्रकृति का यह नियम मालूम होता है कि एक जानवर 
दूसरे जानवर का मोजन है--जेसे शेर या चीते ऐसे प्रबल 
जानवर बकरे या हिरन के से जानवर का पीछा करते हैं 
और उसको खा जाते हैं। परन्तु लघु श्रेणी के जानवरों 
के रहन-सहन का ढंग इससे अधिक चंट है | यह विचार- 
णीय है कि जानत्रर एक दूसरे पर किस प्रकार निमर हैं, 
एक प्रकार के जानवर की उपस्थिति का दूसरे के जीवन 
पर क्‍या प्रभाव पड़ता है! बुद्धि के होते हुए भी मनुष्य 
इस रहन-सहन का शिकार हो जाता है। ऐसे जानवर 
मनुष्य के भोजन की नली या उसके रक्त में शरण लेते 
हैं | उनका निवास अस्थिर अथवा स्थिर हो और यह हानि प्रद 
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न हो या हानिदायक हो, आमतोर पर पारजीवक जानदार 
श्रतिथि सत्कारक के शरीर में सदा न रहने वाले पारजीवक 
जानवरों की अपेक्षा अधिक गड़बड़ करते हैं, व[स्तव में एक 
अथिति सत्कारके का ब्रिचकुल हानि न पहुँचाने वाला 
पारजीवक जानवर दूसरे अतिथि सत्कारक के भीतर घुसकर 
अधिक कष्ट पैदा कर सकता है। 

१९४७ में ब्रिटेन ओर आरयरलेण्ड की न्तेशलन वेठनरी 
मेडीकल एसोशियेशन (/पक078] ए०७॥९३४४७7ए 
6ता८७) (&58९४.) ने अपने वार्षिक विवरण 
(/0०)०07) में बतलाया कि प्रतिवर्ष लगभग १०९६०० 
पोंड की भेंड़े कुछ कारणों से मरती हैं जिसके कारण वहाँ 
के किसान की आर्थिक दशा बड़ी शोचनीय होती जा रही 
हैे। बहुत से विविध प्रकार के कीड़े भेड़ों की आँतों पर 
पारजीवक हो गए हैं। आमतोर पर गोल कृमि (07/ते 
॥४४०7१४७७) छोटी अंतड़ियों में पाये जाते हैं और यहाँ 
से प्रायः भोजन की नली के अन्य भागों में रेंगते हैं । 

जीव शास्त्रों (300878/8) इन कीड़ों को निमेयोड 
(५९7४७(006 ) कहते हैं ओर केवल इन्हीं कृमियों से 
ब्रिटेन में ३४८०० पौरड की भेड़ें मरती हैं | जब भेड़ बीमार 
होती है, उसको भूख कम लगती है, निबलता बढ़ने लगती 
है, पेट पर सूजन आ जाती है ओर सृत्युप्रद रोग पैदा 
हो जाता है | संयुक्त राज्य अमरीका में तो इस बीमारी से 


[ १५. ] 
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सेकड़ों हजार डालर की हानि होती है। दूसरे देशों में भी 
वहाँ का किसान ब्रिटेन के किसान से बहुत अ्रधिक भेड़ें 
पालता है. जिससे उन आशिक हानि का भी अनुमान 
किया जा सकता है। 

यह कृमि केवल भेड़ों पर ही नहीं, गाय, भेंस, सुश्रर 
ओर दूसरे स्तनियों (778778/8) पर भी पारजीवक होता 
है। मनुष्य इनको अपना बढ़ा भारी शत्रु समभता है 
क्योंकि उसके खाने की वस्तुओं में भी इस कृमि का संसर्ग 
है। इस कृमि से इतनी ही हानि नहीं होती, कुछ सुख्य 
प्रकार की पैदावार जैसे गेहूँ, आलू और गाजर भी इसके 
प्रभाव से नष्ट-भ्रष्ट हो जाते हैं। श्रमागा मनुष्य भी इनके 
संस से न बच सका । अंकुश कृमि (+/007 फछ07778) 
मनुष्य के अन्नाशय की नली के आ्रॉत की मिल्ली पर 
निर्वाह करते हैं | फाइलेरिया (#7]97-8) के कीड़े लसिक 
वाहिनी में होते है जिसकी मौजूदगी से फिलपॉब का रोग हो 
जाता हैं। इन सब बीमारियों से सेकड़ों मनुष्य बीमार 
होते ओर मरते हैं । 

कुछ ठन्डे प्रदेशों में गिनी कृमि (0प्रांत७७ 
फा07775) जिनको बाइविल में अग्नि सप॑ (अप 
।367]067[) कहते हैं मनुष्य पर पारजीवक होते हैं। इन्हीं 
सब कारणों से इनके विनाश का उपाय करना बड़ा आवश- 
यक है। 

इन पारजीवक कौड़ों की (गोल कीड़े) <हुत सी 
जातियाँ हैं । यह एक छोटा और पतला कीड़ा है| सबसे 
बड़े आकार वाला डिक्शोफीन रिनेल (॥070८00]9ए76 
४९7986 ) कहलाता है जो आमतौर से कुत्ते, बन्दर और 
अन्य स्तनियों के गुर्द में पाया जाता है। कभी कमी मनुष्य 
के गुद में भी पाया गया है। यह लगभग एक गज लम्बा 
और मोटाई में एक उंगली के बराबर होता है | कुछ जाति 
के गोल कृमि वनस्पति या पानी में भी पाए जाते हैं और 
बहुत छोटे आकार के होते हैं इनकी श्लेष्मिक मिल्‍्ली 
पारदर्शों होती है। 


ट्रोजन क्षति की क्रिया 


| माच १९५१ 





इन कोीड़ों के लिंग अलग-अलग होते हैं। नर कृमि 
मादा की अपेज्षा बहुत ही छोटा आर संख्या में भी कम 
होता है | यह कोड़े हर प्रकार के वातावरण में रह सकते 
हैं। मरु्भूमि, खारा व मीठा पानी यहाँ तक कि एन्टाकार्टिक 
के बर्फीले मेदानों में भी पाए गए हैं। इन स्थानों में रहने 
वाले कृमियों की संख्या बहुत अधिक होती है, क्योंकि एक 
ही एकड़ भूमि में लगभग तीन हजार मिलियन गोल कृमि 
मिलते हैं। जो गोल कृमि वनस्पति पर पारजीवक होते हैं 
उनकी संख्या भी बहुत अधिक होती है। गेहूँ के एक 
ही पौदे में लगभग ११००० व ९०, ००० गोल क्ृमि 
मिलते हैं । 

पशुश्रों में यह कीड़े छोटी श्रतेड़ियों में पाये जाते हैं। 
थोड़ी संख्या में यह मंयकर नहीं होते परन्तु जब यह अधिक 
हो जाते हैं तो रोगी को कष्ट होता है और एक ही भेड़ में 
लगभग ५०, ००० कीड़े नल्ली में रास्ता रोककर जिगर 
का फोड़ा पैदा कर देते हैं। आँतों भें ही मादा कीड़ा क्वगभग 
५,००० या १०, ००० अणडे प्रतिदिन देती है जो अर 
भागों में होकर मलके साथ बाहर निकल जाते है। यह 
अण्डे अपने श्रनुकूल वातावरण में कीड़े का पहला रूप 
उत्पन्न करते हैं जिसका आकार माता पिता जैसा ही होता 
है। कच्चे बच्चें कीटागु पर जीवित रहते है और कुछ 
समय पश्चात्‌ बच्चे कीड़े के दूसरे रूप को धारण करते हैं। 
यह दूसरा रूप एक तीसरे रूप में उत्मन्न होता है' जिसकी 
मंजिल भेष्ट के भीतर पाई जाती है। यदि यह तीसरे कीड़े 
का रूप भेड़ के भीतर नहीं पहुँच पाता तो इसकी जाबन 
लीला समाप्त हो सकती है । ये कीड़े कच्ची सब्जी द्वारा भेड़ के 
शरीर में प्रवेश करते है जहाँ से छोटी अतड़ियों म॑ और 
प्रायः भोजन की नल्ली के अब्य भागों में पाये जाते है और 
आंत को दीवार से चिपके रहते है| आंतों में कीड़े के बच्चे 
पूरी उन्नति दशा भ॑ जीवन भर रहते है श्रोर इसकी मौजदूगी 
से रक्त में कमी होने लगती है, भेड़ को भूख कम लगने 
लगती है और पेट में दर्द रहता है । 


बा > मम 


| १६ | 





लेखक--नत्थन लाल गुप्त 
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कुछ प्राकृतिक शक्तियॉपरानी चट्टानों को तोड़ती फोड़ती 
तथा प्रथ्वीतल की रूप रेखा को बदलती रहती हैं। यह 
शक्तियाँ एक बड़ी चक्की का काम करती हैं, जो कठोर से कठोर 
चट्टानों को भी पीसकर चूर्ण बना देती हैं | इसी से नवीन 
चट्टानों का निर्माण होता है । 

निर्माण-काय किस प्रकार से होता है, इस स बस्ध में 
हम इस पर जरा विस्तार के साथ विचार करना चाहते 


हैं । चट्टानों के समस्त छोटे-बड़े टुकड़ों तथा बारीक करों 


को वर्षा का पानी अ्रपने साथ बहा ले जाता है ओर किसी 
नदी या नाले में जा डालता है। उनका कुछ भाग तो 
रास्ते ही में रह जाता है, शेष उत्त फीज़ व सप्॒द्र में पहुँच 
जाता है, जिसमें वह नदी जाकर मिलती है। 
समुद्र या कील में पहुँचकर भी नदी का पानीं बहुत 
दूर तक बराबर बहता चला जाता है, पर उसकी चाल 
क्रमशः धीमी पड़ती जाती है शोर अन्त में बिल्कुल रुक 
जाती है। पानी जो में कण तैरते होते हैं, अब पानी उन्हें 
उठाये नहीं रह सकता; इसलिये वह तली में वेठने लगते 
 हैं। मोटे ओर भारी कण तो शीघ्र ही ड्रब जाते हैं, किन्तु, 
बारीक और हलके करों को पानी बहुत दूर तक बहा ले 
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जाता है। इसलिये वह कुछ आगे जाकर बेंठते हैं; और 
बहुत ही बारीक कण, सब से पीछे, जब पानी को 
चाल बिल्कुल रुक जाती है, तली में बैठते हैं | इस प्रकार 
से वह कण सछुद्र में बहुत दूर तक फैल जाते हैं श्लोर अलग 
अलग तीन भागों में विभक्त हो जाते हैं; किनारे के निकट, 
जहाँ नदी समुद्र में दाखिल होती है, बहुत मोटे कण, उससे 
परे मोटा रेत, उससे परे बाशीक रेत ओर फिर बारीक 
मिट्टी । मोटे कर्णां की अपेक्षा बारीक कण अधिक दूर तक 
फैल जाते हैं । कारण, कि वह धोरे-धीरे बैठते हैं और तह 
पर पहुँचने त+ पानी उन्हें दूर तक बहा ले जाता है | बहुत 
बढ़े क्षेत्र पर फेलने के कारण यह तह बहुत पतली होती है । 
कभी-कभी तो उसकी मोटाई इंच के 53-& भाग से अधिक 
नहीं होती । 

इन तलों की आकृति न्यूनाधिक फाने के समान होती है 
अर्थात्‌ किन रे की तरफ तो वह मोटी होती है, और ज्यों-ज्यों 
किनारे से दूर होती जाती हैं, पतली होती चल्ली जाती हे | 


बहुत मोटे कण एकदम तली में बेठ जते हैं, इसलिये उनका 
एक ढेर सा लग जाता है। श्रौर उस ढेर की ऊपर की सतह , 


नाना नना नाना" ल मन गाना विमानन 
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समुद्र के भीतरों भाग की तरफ खड़ी ढलान होती है उससे 


का 


विज्ञान | | 





आगे जो रेत की तह जमती हैं, उनक्री आकृति भी फाने के 
समान होती है। अर्थात्‌ पीछे से मोटी ओर आगे से पतली। 
चूंकि रेत बहुत दूर तक फैल जाती है इसलिये उसकी ऊपर 
की सतह उतनी ढालू नहीं होती और चिकनी मिट्टी कौ 
तह तो प्रायः समतल जेसी होती है; अर्थात्‌ उनकी ऊपर 
ओर नीचे की सतहें समानान्‍्तर जैसी रहती हैं । 


पटल निर्माण (-+&777786707)--नदी में जब 
बाढ़ आती है तो वह अपेक्षाकृत बहुत अधिक रेत मिट्टी 


समुद्र में बहा ले जाती है; ओर धार तेज होने के कारण 
वह मवाद साधारण अवस्था की अ्रपेज्षा समुद्र की तली में 
अधिक दूर तक फैल जाता है। इस प्रकार से प्रत्येक बाढ़ 
के अवसर पर रेत मिट्टी की एक बारीक तह फेल जाती है। 
बाढ़ वर्ष में प्रायः एक बार / वर्षा ऋतु में ) श्राया करती 
है; अतः हर साल रेत मिट्टी की एक तह जम जाती है, जो 
किनारे की तरफ कुछ मोटी और मोटे कणों से बनी हुई 
ओर किनारे से दूर क्रमशः पतली ओर बारीक करों से बनी 


हुईं होती है । दूसरी बाढ़ आने तक पहली तह कुछ कठोर हो. 


जाती है, इसलिए यह तहें ग्रापस में मिल करके एक नहीं 
हो जातीं, वरन्‌ जुदा-जुदा रिहती हैं ओर दीर्ष काल के 
पश्चात्‌ , जब इन तहों का एक मोठा थर बन जाता है 
ओर वह पानी से बाहर आ्रकर सूख जाता है; तो यद्यवि 
वह कठोर चट्टान बन जाती है, तो भी वह पतली पतली 
तहें सुगाःता से अलग-अलग की जा सकती हैं। यह तहें 
कभी कभी तो कागज के समान पतली होती है और लेमिनी 
(4 8.77786) कहलाती हैं। हम इन्हें पटल के नाम से 
पुकारेंगे । ऐसी तहदार ( पटल वाली ) मिट्टी को अंग्रेजी 
में (8/9]6) कहते हैं। हम इसे खपरेली मिट्टी कहेंगे | 
पटल अपने रंग तथा बनावट में कभी २ ते। समान 
होते हैं, पर कभी २ उनमें थोड़ा भेद भी पाया जाता है। 
बड़े २ नदों में कितनी ही सहायक नदियाँ आकर मिला 
करती है, जों मिन्न २ प्रान्तों से आती हैं। उनसे जो मिट्टी 
बह कर आती है, वह भिन्न २ प्रकार की हो सकती है; 
किसी में लाल, किसी में काली, किसी में श्वेत और किसी 
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में भूरी | यदि उन सब में एक साथ बाढ़ आजाये, तब तो 
मिली जुली मिट्टी की तह समुद्र की तली में फेलेगी, किन्तु 
बड़ी नदियों, जेसे अमेजन (५778207!) वा मिसी-सीपी 
(/858887])70) की सहायक नदियों में अलग २ 
मोसमो में बाढ़ आती है ओर प्रत्येक नदी अपने बाढ़ के अवसर 
पर विशेष प्रकार की मिट्टी समुद्र में पहुंचाती है; इसक्विये 
तरह २ की मिट्टी के पटल क्रमशः एक दूसरे के उपर जमते 
चले जाते हैं | कभी £ पटलों के केवल रंगों में भेद न 
होकर उनके मवादों में भी भेद होता है | जेसे कोई सहायक 
नदी रेत बहा कर लाती है, कोई मिट्टी और कोई चाक व 
चूना | इस अवस्था में ये पटल भी भिन्न २ प्रकार के हो 
सकते हैं | कभी २ एक पटल बारीक मिट्टी का और एक 
रेत का होता है | इसका कारण यह है, कि साधारण 
अवस्था में समुद्र के जिस भाग में केवल बारीक मिट्टी ही 
पहुँच सकती है, बाढ़ के समय वहाँ बारीक रेत पहुंच 
जाता हैं। इससे मिट्टी की तह के ऊपर एक रेत की तह 
जम जाती है। दरिया नील प्रत्येक बाढ़ के समय बहुत 

सारी बारीक मिट्टी समुद्र में पहुँचा देती है श्रोर अन्य दिनों 
में अधियाँ बहुत सा रेत उड़ा २ कर समुद्र में गिराती 
रहती हैं | इससे चिकनी मिद्ठी की तह के ऊपर रेत की 
एक पतली तह जम जाती है इस प्रकार वहाँ चिकनी मिट्टी 


' ज्जौर रेत के पटल बारी-ब।री से बनते रहते हैं । 


थरों की रचना | (8॥78777 0७६07) ) --इसी 
प्रकार से सेकड़ों वर्षों तक पठल के ऊपर पटल जमते चलते 
हैं श्रौर भाटे मोटे थर बन जाते हैं। यह थर अनेक कारणों 
से कठोर हो जाते हैं | फिर किन्ही कारणों से जल-स्थल 
की स्थिति में कुछ ऐसे परिवतंन हो जाते हैं, कि उन थरों 
के ऊपर किसी ओर प्रकार के थर जमने लगते हैं | इस 
बात को यों समझो, कि दरिया जो मवाद बहा कर लाता 
है, उसके मोटे और भारी कण तठ के निकट ही तली में 
बैठ जाते हैं| समुद्र उस स्थान पर बहुत कम गहरा तों 
होता ही है. इस लिए थोड़े समय के पश्चात ही ससुद्र का 
वह भाग मवाद से भर जाता है ओर वह भाग स्थल के 
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रूप में परिवर्तित हो जाता है। श्रव नदी को कुछ आगे 
बढ़ कर समुद्र में मिलना उड़ता है, इसलिए अरब मोटा 
मवाद--रोड़े श्रादि पहले की अपेक्षा कुछु आगे जाकर 
समुद्र में पड़ते हैं; ओर उस स्थान पर समुद्र में बैठते हैं, 
जहाँ पहले मोटे रेत का थर जमा हुआ होता है । इसी तरह 
मोटा रेत बारीक रेत के थर के ऊपर ओर बारीक रेत चिकनी 
मिद्टी के थर के ऊपर जाकर जमता है | चिकनी मिट्टी की 
तहें उससे भी आगे बढ़ जाती हैं| इस प्रकार से यह दूसरे 
थर पहले थरों की अपेक्षा अधिक मोटे मवाद से बनते हैं । 
कुछ काल पश्चात्‌ सपद्र का किनारा कुछ और आगे बढ़ 
जाता है और इस प्रकार से थरों के स्थान फिर बदल जाते 
 है। इस तरह जो थर बनते है उनके नीचे चिकनी मिद्दी- 
 शैज्ञ का थर, उसके ऊपर बारीछ रेत का, फिर मोदे रेत 
का और सब के ऊपर रोड़ों और बटियों का थर होता है। 
किसी किसी स्थान पर समुद्र की तली नीचे को खिस- 
_ कती रहती है। इस श्रवस्था में किनारा पीछे को हटठता 
: जाता है, और नदी पहले की अपेक्षा बहुत पीछे सपुद्र में 
मिलने लगती है, ओर मोटा मवाद, रोड़े आदि पहले ही 
तली में बैठ जाते हैं और जिस स्थान पर पहले रोड़ों का 
थर जमा हुआ है वहाँ पर मोटे रेत की तहें; मोटे रेत के 
थर के ऊपर बारीक रेत की तहें, ओर बारीक रेत के थर 
के ऊपर मिट्टी की तहेँ लगती हैं | इस प्रकार थरों का क्रम 
बिल्कुल उल्लनट जाता है | अर्थात्‌ नीचे मोटे करों के थर 
होते है और ऊपर ऊपर क्रमशः बारीक कणों के थर 
जमते चले जाते हैं । 
यहाँ उदाहरण के लिए दो प्रकार वर्णन किये गये हैं । 
सृष्टि में अनेक परिवतन होंते रहते हैं। जल को जगह 
स्थल और स्थल के स्थान पर समुद्र बन जाता है। नदियों 
के रुख पलट जाते हैं, ऐसे ही अनेक कारणों से एक प्रकार 
के थरों के ऊपर दूसरी प्रकार के थर जमते चले जाते हैं । 
समृद्र के अधिक गहरे भागों को तलछुट-- 
केवल नदियाँ ही मवाद बहा कर नहीं ले जाती वरन समुद्र 
की लहरों के टकराने से सपुद्र के किनारे पर खड़े हुए ऊंचे 
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ऊँचे करारे भी दृट-टूट कर समुद्र में गिरते रहते हैं। 
इसलिए सपुद्र के ऊँचे तठों के साथ साथ प्रायः सब जगह 
रोड़ों ओर बटियों का ढेर मिलता है। इन रोड़ों के 
परस्पर रगड़ने से जो रेत बनता हैं, वह तट के पास पास 
उस भाग पर फेल जाता है, जिस पर समुद्र का पानी ज्वार 
भाटे के कारण चढ़ता और उत्तरता रहता है। वह भाग 
रेती (368८४) कहलाता है बारीक रेत कुछु ओर 
आगे बढ़ जाता हैं और बारीक मिट्टी तो समुद्र तठ से 
प्रायः ७० या ८० मील दूर तक फेल जाती है ओर कहीं 
कहीं तो ३०० मील की दूरी तक पहुँच जाती हैं; पर इ- 
से आगे समुद्र के गहरे भागों में, जहाँ पानी में किसी प्रकास 
की भी हलचज्ञ नहीं पाई जाती, रेत वा मिट्टी (कोई भी 
स्थलीथ पदार्थ) कुछ भी नहीं पहुंच सकता। वहाँ जो 
तलछुट जमती है, वह बिल्कुल भिन्न प्रकार की होती है | 
समुद्र की थाह लेने वाले जहाजरानों ने मालूम किया है 
कि समुद्र के इन भागों में एक प्रकार का मल्लाई के से रंग 
का अत्यन्त चिपचिपा कीचड़ पाया जाता है, जो अनेक 
प्रकार के नम्हें-नहें समुद्री कीड़ों के शवों से मिलकर 
बनता है| यह कीट फॉरिमीनिफरा (ी07807777 678) 
कहलाते हैं | यह समुद्र के पानी की सतह पर तैरते फिरा 
करते हैं और मर कर तली में बैठ ज्यते हैं। फॉरमीनिफरा 
की एक प्रसिद्ध जाति, जो बहुतायत से पाई जाती है, ग्लोबी 
जेरिना (9]00720/979) कद पक्‍ती है और उनके 
शवों से जो कीचड़ बनता है, वह ग्लोवीजेरिना ऊज्ञ 
((]0088677709 (0026) कहलाता है | इन प्राणियों 
के पिंजर चूने के कारबोनेट से बने होते हैं इसलिए, इस 
कौचड़ के कठोर होने पर एक प्रकार 5 चूने की 
चद्धानें बन जाती हैं, जो चाँक ((७४, के समान 
होती हैं | 


ग्लोबीजेरिना ऊज्ञ २५०० फेदम से अ्रधिक गहराई पर 
नहीं पाया जाता । इस से परे एक ओर प्रकार का कीचड़ 
मिलता है, जो शैलफिशेज्ञ (86]]#8]08) के शवों से 
बनता है | यह 'लेरोपोड (/267070086) भी कहलाती 
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है। यह भी समुद्र के ऊपर तैरती रहती है; ओर मरने के 
पश्चात तली में बेठ जाती है | 

एक ओर प्रकार का कीचड़, जो दक्षिणी शव के थ्रास 
पास के सपुद्रों में पाया जाता है, एक प्रकार के नन्‍हें २ 
पोधों से, जो डाईटम (098070) कहलाते हैं, बनता है; 
और डाईटम ऊज़ (/)8/070 (0056) कहलाता है। 
इन पोधों के ढाँचे लगभग शुद्ध सिलिका /5708) से 
बने हुए होते हैं । 

समुद्र के और भी अधिक गहरे भागों में एक प्रकार 
की बारीक लाल मिट्टी (४०१ (85 | पाई जाती है | यह 
ज्वाता मुखी पव॑तों से निकलने वाली बारीक गद, गले हुए 
प्यूमिक (+पघा00९७) एक प्रकार के स्पंज के समान 
हलके चहानी टुकड़े जो ज्वाला मुद्ली से निकलते और समुद्र 
में दूर तक बहते चले जाते हैं और अ्रन्‍्त में गल कर रेजे २ 
हो जाते हैं श्रोर तजञ्ञी में बैठ जाते हैं, के कणों से बनी हुई 
होती है | समुद्र के इन भागों में फारमीनिकरा ओर प्लेरों 
पोडस नहीं पहुँच पाते, क्योंकि २९०० फेदम की गहराई 
तक पहुँचते २ चूने का कारबोने:, जिस से उन के शरीर बने 
होते हैं, समुद्र के पानी में हह हो जाता है। किन्तु एक 
ओर नन्हे २ प्राणी होते हैं, जो रेडियो लेरिया (/0800- 
9758) कहलाते हैं। उनके पिंजर वहाँ तक अ्रवश्य 
पहुँच जाते हैं, क्योंकि वह सिलिका से निर्मित होते हैं ओर 
इसलिये पानी में विजय हिल) नहीं हो सकते । 
अतः, इस लाज मिट्टी में रेडियो लेरिया के पिंजर भी मिले 
हुए पाये जाते हैं। ज्यॉ-ज्यों गहराई बढ़ती जाती है, लाल 
मिट्टी में रेडियोलेरिया के पिंजरों की संख्या बढती चली 
जाती है ओर अन्त में केबन्न रेडियोलेरिया के पिजरों 
से बना हुवा कीचड़ ही रह जाता है, जो रेडियोलेरिया- 
ऊज (:४90704878 (०26) कहलाता है। द्स 
प्रकार से गहरे सपरुद्रों में जो भी तलछुट जमती है वह लाल 
म्िद्टी (४९९ 2७५४) को छोड़ कर शेष सब चूने के 
का्बोनेट वासिलिका से संयुक्त होती है, जो सप्त॒द्र में रहने 
वाले नबहें-ननन्‍हें प्राणियों वा बनस्वतियों द्वारा सपुद्र के पा नी 
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में से पिंजरों के रूप में एकत्रित की जाती हैं। यह दोनों 
पदाथ वर्षा, चश्मों और नदियों के पानी में घुल मिल कर 
सप॒द्र में पहुचते हैं| यह प्राणी तथा पौदे उन्हें चूस लेते हैं 
ओर उन से अपना पिंजर तय्यार करते हैं ओर उन के 
मरने पर वह पिंजर तली में बैठ जाते हैं । 

भीलों की तलछुट--ऊपर हमने, समुद्र की तली 
में किस प्रकार से चट्टानों के थर जमते है, वर्णन क्विया 
है। अब यह देखना है कि भीलों तथा स्थल से पिरे 
हुए समुद्रों में तलछुट किस प्रकार से जमती है। सपरुद्र 
की माँति मीलों में भी स्थान-स्थान पर नदियाँ आकर 
मिलती हैं,वह भिन्न-भिन्न प्रकार की चद्दानों पर से गुजरती 
हैं शोर वह भिन्न-मिन्न प्रकार का मवाद बहाकर 
लाती हैं । मोटा मबाद तो किरों के निकट ही तली में 
बैठ जाता है, जिससे प्रत्येक नदी के मुहाने के पास डेट 
बन जाता है; ओर बारीक मवाद भील की तली में दूर तक 
फेल जाता है | कोई नदी अधिक मवाद बहा कर लाती है 
श्रोर कोई कम, उनकी गति भी भिन्न-भिन्न होती हैं, ओर .. 
उनमें बाढ़ भी भिन्न-भिन्न समयों में आती है, इसलिये किसी 
नदी द्वारा बिछाये हुए मबाद की तह भोणी होती है और 
किसी की पतली; किसी का मवाद अ्रधिक दूर तक फैल जाता 
है श्रोर किसी का कम दूर तक; और इन तहों की आ्राकृति 
भी व्यूनाधिक फाने के आकार की होती है--अ्र्थात्‌ किनारे 
की तरफ मोटी और अन्दर की तरफ पतली। चूँकि भील 
का विस्तार सपुद्र के समान बहुत अधिक नहीं होंता, इस- 
लिये यह तहें एक दूसरी के ऊपर तले फैल जाती हैं। जैसे 
भानलो एक नंदी पूर्व से आकर मिलती है | उसके मवाद 
की तह पूब से पश्चिम को फैलती चली जायेगी । दूसरी 
नदी पश्चिम से आती है, उसके मवाद की तह पूर्व दिशा 
में फैलती चली जायेगी | इस प्रकार इन दोनों नदियों के 
डेल्टे तो जुदा-जुदा होंगे, पर उनके मवाद की तहों के पतले 
भाग ऊपर तले हो जायेंगे और सम्भब है उन दोनों तहों 
का मवाद रंग, आकृति तथा रासायनिक संयोग की हृष्टि 
से भिन्न-भिन्न प्रकार का हो | इसी तरह यदि दो से अधिक 
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नदियाँ गिरती हैं, तो उनके सम्बन्ध में भी ऐसा ही विचार 
कर लो | परिणाम यह निकला, कि भील के किनारों पर 
तो नदियों के दहानों के सामने पंखे की आकृति के डेह्टे 
बनते हैं और गहराई में बारीक मवाद की तहेँ एक दूसरे 
के ऊपर तले जमती चली जाती हैँ | यह तहेँ पतली पतली 
होती है। मिन्र-मिन्न प्रकार के मवादों से बनती हैं ओर 
उनके फैलने की दिशाएं भी मिन्न-मिन्न होती हैं । 

यदि भील में, वा उसके किसी भाग में पानी उथला 
है, तो उसका पानी किसी-किसी समय सूख भी जा सकता 
है | तब उसकी तली में जो मिद्दी जमी हुईं होती है, उस 
पर वर्षा की बूदों के निशान बन सकते हैं, सूखने के 
कारण मिट्टी में दरारें पड़ सकती हैं तथा पक्षियों वा अन्य 


प्राणियों के पैरों के निशान भी बन सकते हैं। यह निशान 


कभी-कभी घद्दानों में सुरक्षित पाये जाते हैं और यह बताते 
कि वह चद्दानें किन परिस्थितियों में बनी हैं | 

जिन मीलों में नदियाँ आकर मिलती हैं ओर उनमें 
» से निकलती भी हैं. उनका पानी मीठा होता है। पर कुछ 
भीजञों का पानी खारी भी होता है | उनमें नदियाँ आकर 
मिलती तो हैं, पर उनमें से निकलती नहीं हैं। ऐसी भीलें 
प्रायः गर्म देशों में होती हैं | उनमें नदियों द्वारा जितना 
पानी आकर मिलता है, वह वाष्य बनकर उड़ जाता है, 
पर पानी में जो अनेक प्रकार के नमक वा चूना आदि 
पदार्थ घुले होते हैं, वह वहीं रह जाते हैं; इससे उन भीलों 
का पानी अत्यन्त खारी हो जाता है। कुछ भीलें ऐसी भी 

। समुद्र से कठकर अलग हो गई हैं; उनका पानी भी 
दिन प्रतिदिन सूखने के कारण अधिक-अधिक खारा होता 
चला जाता है। ऐसी मौीलों में अनेक प्रकार के रासाय- 
निक पदार्थों', जैसे नमक ओर जिप्सम आदि के थर जम 
जाते हैं । .. 

चट्टानों का कठोर हो. जाना (-्ि&7९९४778) 
ऊपर हमने देखा कि स्थल पर से जो मवाद पानी के साथ 
बह कर भीलों और सपुद्रों में पहुँचता है, उसके तली में 
आकर भोटे-मोटे थर जम जाते हैं | यही थर कठोर होकर 


| विज्ञान 


चट्टान बन जाते हैं। रोड़ों और बटियों से रोड़ा (६079 
4077678/0०) बनती है, रेत से रेत का पत्थर (जिक्षा।् 
5६07०), मिट्टी से शैत्ष (809/8) और सब्दिक 
पदार्थों-धघोघों और उनके चूरे से चाँक वा अन्य प्रकार 
के चूने के पत्थर बन जाते हैं।अवब हमें इस बात पर 
विचार करना है, कि थर कठोर केसे हो जाते हैं । 

€--भार (7758778) --जब थर बहुत मोटा हो 
जाताता है, तो ऊपर की तहों का भार नीचे के तहों पर 
पड़ता है; इससे नीचे की तहें दब कर कठोर हो जाती हैं | 
तुमने मशीन द्वारा बनाई हुई रूई की गाँठे देखी होगी | रूई 
कितनी मुलायम होती है, पर मशीन में दव कर वह पत्थर के 
समान कठोर हो जाती है। ऐसा ही हाल चद्दानों का है | 
अन्दाजा लगाया गया है कि यदि किसी थर की मोटाई १०० 
फीट हो, तो सब से नीचे के पटल पर उसका भार आधा 
टन प्रति वर्ग इंच होता है, कभी २ थरों की मोटाई कई सो 
पीट होती है, इस दबावों से थरों के बीच का पानी निचोड़ा 
जाता है और कण परस्यर सटठ जाते हैं। इससे यह मी स्पष्ट 
है कि नीचे की चट्टानें श्रधिक कठोर ओर ऊपर की चउद्दाने 
क्रमशः नम रहती हैं । 

२--पाश्वेसागीय दवाव॑ (2+8767'8 +7688- 
ध।6 --कभी २ दवाव पहलुओं की तरफ से पड़ता है । 
इससे थर सुकुड जाते हैं ओर दब कर अधिक कठोर हो 
जाते हैं। कभी कमी यह दवावों इतना अधिक होंता हे, 
कि उससे बहुत सा ताप उत्नन्न होकर कणो को कुछ पिघला 
देता है जिससे वह परस्पर भल्री प्रकार चिपक जाते हैं और 
कुछ < रवेदार भी हो जाते हैं। पाश्विक दवाव के कारण 
चट्टानों में एक विशेष दिशा में चिरने का स्वभाव भी पेंदा 
हो जाता है । रूस और उत्तरी-अमेरिक्रा में कुछ ऐसी चट्टान 
पाई गई हैं, जो यद्यपि बहुत पुरानी हैं; परन्तु उनपर 
पाश्विक दबाव न पड़ने के कारण वह उसी प्रकार समतल 
हैं जैसी वह बनते समय थीं | साथ ही वह ऐसी. नम है, कि 
वह थोड़ी वर्षा में मी कीचड़ बन जाती हैं। यह कोचड़ 
की चटद्दानें (शपत 80768) कहलाती हैं, इसके 
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विरुद्ध आल्पस (0]08) पवृ॑त में कुछ ऐसी चट्टानें पाई 
जाती हैं, जो बहुत नवीन होने पर मी अत्यन्त कठोर और 
उनमें कुछ रवेदार भी हैं; ओर इसी कारण पहले वह 
पुरानी चद्टानें समझी जाती थीं | उनके कठोर होने का 
कारण उन पर पड़ा हुआ पाश्विक दबाव ही है। यह 
चद्दानें बहुत ही मरोडी हुईं सी हैं। इससे सिद्ध हुआ कि 
चट्टानों को कठोर बनाने में ऊपर के दबाव की शअ्रपेत्षा 
पाश्विक दबाव अधिक काम करता है। 

२३-करणों को चिपकाने वाले पदाथ (0७&76४80782 | 
जब हम दीवार बनाते हैं तो ईटों के बीच में गारा वा चूना 
लगाते जाते हैं, जो सूख कर कठोर हो जाता और ई'टों 
को परस्पर चिपका देता है, इसी प्रकार समुद्र के पानी में 
भी कुछ ऐसे पदार्थ घ॒ल्ते होते हैं, जो नन्‍्हें २ कणों के बीच 
में जम कर उन्हें परस्पर चिपका देते तथा कठोर चट्टान 
बना देते हैं, वह पदार्थ चूने के कारबोनेट ((४87"0079[6 
07 ॥76) और सिलिका (57॥[09) हैं । लोहे 
के आक्साइड्स (05068) और चूने के कारबोनेट 
ऐसे पानी में घुल हो जाते हैं, जिसमें कारबोनिक एसिड 
गेंस घुला हुआ हो | यह पानी चट्टानी करों के बीच में 
समा जाता है। धीरे-धीरे कारबोनिक एसिड गेस तो निकल 
जाती है और चूने के कारवोनेट तथा लोहे के आक्साईड 
कणुों के बीच में जमकर उन्हें कठोर चद्दान में परिवत्तित 
कर देते हैं | प्रायः रेत के पत्थर इसी प्रकार बने हैं। यही 
कारण है क्रि जब प्रयोग-शालाशों में उनके उपर हाईड्रो 
क़ोरिक एसिड (मिजता0-८॥07४५ 8९१) डाला 
जाता है, तो उन के कण जुदा २ होकर बिखर जाते 
हैं | सिलिका शुद्ध पानी में घुल नहीं पाता, किन्तु जिस पानी 
में पोटाश (204887॥) वा सोडा (5004) मिला 
रहता है, उसमें घुल जाता है। और पानी का 
तापक्रम गिर जाने वा किसी रासायनिक परिवर्तन के कारण 
फिर जम जाता है | उछलने वाले खोतों (0प्र&०78) 
और गर्म चश्मों से जो पानी निकलता है, उसमें कुछ न 
कुछ सिलिकायुक्त पदार्थ घुले हुए होते हैं, जो बाहर 


समुद्र की तली में नवीन चट्टानों का निर्माण 
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कर चश्मे के आस पास कठोर चट्टान के रूप में जम 
जाते हैं | 

समुद्र के पानी में भी कुछ न कुछ सिलिका घुला हुआ 
होता है, वह पानी रेत के थरों में घुस जाता है, ओर उन्हें 
कठोर चट्टान बना देता है। यह चद्दाने चूने के कारबोनेद्स 
द्वारा बनी हुईं चद्दधानों की अ्रपेज्ञा अधिक टिकाऊ 
(तैप्र/908॥ होती है । 

लोहे वा मेंगनेशिया ()/9277९89) के कारबानेट, 
चूने वा बेरियम के सल्फेट (00[00&668 07 776- 
07 3870+प्रा0४) तथा कुछ सिधिकेट्स (७97][09॥08) 
भी सप्ृुद्र के पानी में पाये जाते हैं, जो सीमेंट का काम देते 
हैं | कभी दो यां अ्रधिक घोल (80]07078) परस्पर मिल 


जाते हैं झ्रोर रासायनिक परिवर्तन के कारण जम जाते 


हैं ओर सीमेंट का काम देते है| रोड़ों वा रेत के कणों के 
बीच में मिली हुईं चिकनी मिद्दी का कीचड़ भी सूखने पर 
सब को चिपक्रा कर कठोर चद्टान बना देता है । 


चट्टानें भिन्न-भिन्न रंगों की होती हैं। इन रंगों का» 
कारण भी प्रायः यह भिन्न-भिन्न प्रकार के सीमेंट ही हैं; 
विशेष करके उन चट्टानों में जो रंग रहित विल्लोरी कणों या 
श्वेत चीनी मिट्टी से बनी हुई होती हैं। जिन चद्दानों में 
लोहे का ऑक्साईड मिला रहता है, उनका रंग पीला, भूरा 
व लाल हवा है | लोहे का करबोनेट चद्दटान को नीला 
रंग देता है, चूने का कारबोनेट सफेद, पीला पीज्ञापन लिए 
हुए गुलाबी (28]6 [077) या भूरा; (27०४७) और 
मैगनीब के नमक (58 07 ४79&77९80), 


गुलाबी, वेगगी और लाल | कभी-कभी किसी चट्टान का 


विशेष रंग उस रंग के करणों की प्रबल्नता के कारण भी 
होता है| जेसे कार्बन ((/9/007) के कणों की अधिकता 
के कारण चट्टान का रंग काला हो जाता है, आँगेट 72 
70०) वा हा्नब्लेंड (0770]०706) के कारण 
हरा इत्यादि । 

४--उच्णुता (6०७() -कच्ची मिट्टी के बतन सहज 


में ही द्ट जाते और पानी में फेल जाते हैं| पर जब उन्हें 


[हर] 
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ग्राग में पका लिया जाता है तो अधिक कठोर हो जाते 
और पानी में भी नहीं फेलते हैं। प्रथ्वी के गर्भ में बहुत 
सी अग्नि भरी हुई है| कभी-कभी चहानें जमीन के भीतर 
धँस जाती हैं ओर बहुत गहराई में उतर जाती हैं। तब 
वह भीतरी गर्मी से पक्र कर अधिक कठोर हो जाती हैं उनके 
कण पिघप्रल कर परस्पर मिल जाते हैं ओर उनमें रवे भी 
पैदा हो जाते हैं। कभी-कभी पिघला हुआ गम मबाद 
(लावा। प्थ्वी के गर्भ से निकल कर चद्दानों के मध्य में 
आरा फसता है और वहीं धीरे-धीरे ठंडा होता रहता है। उसकी 
गर्मी से भी आसपास की चटद्धानें पिघल कर कठोर हो 
जाती है| ज्वालामुखी पवतों से जो लावा निकलता है, 
वह भी, उन चद्दानों को, जिन पर से वह गुअरता है, पका 
कर अधिक कठोर बना देता है। अ्रधिक दबाव के कारण 
भी गर्मी पैदा हो जाया करती है | 

कंकर बनाना ((07078४(४078) कभी-कभी चद्दानों 
के बीच में गोल-गोल वा बेढंगी शक्ल की गांठे वा गुठलियाँ 
सी पाई जाती हैं जो कंकर ((४070786) कहलाती हैं, 
यह रोड़ों और बटियों से बिल्कुल भिन्न पदार्थ है, क्योंकि, 
रोड़े और बटियाँ तो चद्मानों के टूटने ओर घिसने से बनती 
है, किन्तु कंक्रीठ, जिस समय वह चद्दभान, जिनके बीच में 
वह पाये जाते हैं, बन रही थी, उसी समथ विशेष मवादों के 
इकछ्ा होकर जम जाने से बनते है, क्योंकि कभी-कभी 
चट्टानों की तहों की रेखाएं उनके बीच में से गुजरती हुई 
देखी जाती हैं | इन की आकृति कभी तो गोल सी होती है 
और बेढंगी; पर उनके सिर खबंदा गोल मटठोल होते हैं, 
अर्थात्‌ उन के कोने और किनारे नहीं होते | प्रत्येक के मध्य 
में कोई एक नन्‍्हा सा घोंघे का ठुकड़ा वा रेत का कण होता 
है, जिस के गिद गाँठ बनती है । किसी-किसी में प्याज के 
समान छिलके से तल्ले ऊपर चढ़े होते हैं। कंक्रीट की 
तहें प्रायः चट्टान की तहों की समानान्‍्तर पाई जाती हैं । 

यह गाँठ प्रायः उन्हीं पदार्थो' से बनती हैं, जो चद्दानों 
को कठोर बनाने में सीमेंट का काम देते हैं। चाँक की 
तहों में चकम्रक पत्थर और एक अ्रन्य प्रकार की चूने 


सपुद्र को तल्ली में नवीन चद्दानों का निर्माण 





की चट्टानों में च्ट ((४ग्मा+) की गाँठं मिलती हैं। 
और यह दोनों ही पदार्थ सिलिका से बनते हैं | इसी तरह 
चिकनी मिंद्टी को तहों में कु आयरन स्टोन ((8ए 4'07 
४0786) की गाँठे पाई जाती हैं, जो मिट्टी मिले हुए लोहे 
के कारवोनेट से बनी होती हैं | 

यह गाँठ केसे बन जाती हैं| इस बात का अभी तक 
पूरा २ ज्ञान प्राप्त नहीं हो सका है। ऐसा विचार किया 


जाता है, कि जब इन पदार्थो' के कुछ कण, किसी रेत के 


कण वा किसी धोंघे के टुकड़े के गिर्द चिमट जाते हैं, तो 
वह अपनी समान जाति के करों को अपनी तरफ खींचते 
रहते हैं ओर इस प्रकार से एक बड़ी गाँठ बनती चली 
जाती है | कुछ विद्वानों का कहना है, कि चट्टानों की तहों के 
बीच में कुछ न कुछ पानी रहता ही है; वह पानी जब अपने 
घुलनशील पदार्थों' को छोड़ने लगता है, तो वह पदार्थ 
छोटे २ करों के गिद गाँठ के रूप में एकन्नित हो जाते हैं । 

एक प्रकार की गाँठ भीतर से खोखली होती हैं और 
उनके अन्दर रवे होते हैं, जिनकी नोंके केन्द्र की तरफ रहती 
हैं । इन के ऊपर पत॑ चढ़े रहते हैं | इनके बनने की रीति 
भिन्न प्रतीव होती है । ऐसा मालूम होता है कि चद्दधानों के 
भीतर छोटे * गढ़े रह जाते हैं, उनमें पानी भरा रहता है; 
जब वह सूखने लगता है, तो उसमें घुला हुआ मवाद गढ़े 
के भीतरी दीवारों पर जमने लगता है और भीतर की तरफ 
तह पर तह जमती चली जाती है, और अन्त में रवे भी बन 
जाते हैं । 

एक प्रकार का चूने का पत्थर होता है, जिसको तोड़ने 
से उसके श्रन्दर नन्‍ही « गोल २ कंकरियाँ निकलती हैं जो 
मछली के अण्डों के समान होती हैं | कभी २ यह कंकरियाँ 
मटर के दाने के बराबर पाई जाती है| पहली सूरत में वह 
ओओलाइट स्टोन ((09.06 8076 व रोस्टोन (00९४- 
6076) और दूसरी सूरत में पीस्योन (>688/076) 
कहलाता है। इन कंकरियों के मध्य में भी कोई रेत का 
कण वा धोंवे का ठुकड़ा अवश्य होता है, जिसके ऊपर 
चूने के कारवोनेट के पर्त तले ऊपर लिपटे रहते हैं | 


पर 
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समय और दूरी वर बिजय प्राप्त करने के लिए मनुष्य सदेव से ही प्रयलशील रहा है, जेट-वायुयान की 
गति का झनुमान लगा कर तो मनोरंजन और विस्मय की मिश्रित भावना ही होती है ! 
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गआज-कल के नवीन आआविष्कारों में जेठ-संचालित 
वायुयानों श्रोर उनकी सम्माव्य गति की बड़ी चर्चा 
सुनी जाती है। उनकी शक्ति का प्रारम्भिक नमूना हम कई 
वर्षों से हवा में उड़ते भी पाते हैं किन्तु वेशानिकों की इस 
"घोषणा से कि इस नई शक्ति से सैकड़ों नहीं, बल्कि हजारों 
मील प्रति घंटे की चाल से चलने वाले वायुयान ही भविष्य 
में उड़ते दिखाई पड़ेगें, ह० कुछ चौके से जाते हैं। कुछ 
सो मील से अधिक चाल की सवारियों को धरती पर वा 
सपुद्र-तन्न पर चलने की तो कभी संभाबना नहीं की जा 
सकती, इतनी तीव्र चाल के लिए कभी मार्ग साफ रहना 
संभव नहीं धो सकता, इस कारण वायु में ही अ्रधिक तीत्र 
चाल के यानों की चर्चा करते हुए भविष्य में केवल जेट 
का ही सहारा लेने की बात की जाती है। हम यहाँ पर 
संक्षेप में और सरल रूप में यह समझाने का प्रयत्न करेंगे 
कि जे<-संचालित इंजिन का क्या अर्थ है और उसकी 
सफलता की ही अधिक संम्भवना क्‍यों है| परमाणु शक्ति 
की बहुत प्रचंडता के कारण उससे हमारे देनिक जीवनोप- 
योगी किसी यंत्र के चल्लाने की अभी कोई परीक्षा नहीं हो 
सकी है । अतएव हम आधुनिक युग के सबसे तीत्र गति के 
इस व्यावहारिक जेट-संचालित इंजिन की मनोरंजक कथा 
पाठकों के ज्ञानवरद्धन के लिए दे रहे हैं। 
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श्राज से दो हजार वर्ष से मी अधिक हए होंगे जब मिस्र 
देश म॑ सिकंदरिया नगर के हीरो नामक एक चतुर व्यक्ति 
ने भापकी शक्ति से चलने वाला एक खिलवाड़ बनाया 
था। उसका लिखित वर्णन अब तक उपलब्ध है। इस 
व्यक्ति के खिलवाड़ का रूप आसानी से समझा-जा सकता 
है | एक कोई गोल बतंन ले ली,जए जो चारों ओर से बन्द 
हो | इसको इस प्रकार रखिए कि इसमें कहीं से भाप पहुँचाई 
जाय तब भी यह नाच वा घूम फिर सकता हो। दो नली 
खंभे की भाँति खड़ी कर उनके बढ़े हुए भाग वा टोंटी की तरह 
के सिरे में यह खोखला गोला दोनों ओर से संबंधित कर 
दिया जाय तो भाष भी उन नालियों से इसके अन्दर जा 
सकती है श्रोर गोला घुमाया जा सकता है | अ्रब इस गोले में 
दो या अधिक टोटियाँ ऐसी लगाइए कि उनका मुँह आगे 
या पीछे की ओर एक सा ही म॒ुडाा हो। जब इस खोखले 
गोले या बन्द गोल बतेन में भाष पहुँचाई जायगी तो वह 
खुले मुंह की इन टोटियों से बाहर निकलेंगी | सब टोंटियों 
से एक साथ हो एक ही ओर भाष बाहर निकलने से गोला उस 
झोर घूमकर चक्कर मारने लगेगा। यह एक मामूली खेल 
सी बात है। 

हीरो का खोखला गोला इतनी मामूली विधि से नाचता 
था | यदि हम कहें कि सिकंदरिया के हीरो नाम के एक 
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विद्वान ने आजसे दो सहख वर्ष पूर्व जेंट-संचालित इंजिन 
का सर्वप्रथम सफल प्रयोग कर जेट-शक्ति का आविष्कार 
किया थातों आप कुछ स्तंभित से होंगे किन्तु उसका 
साधारण रूप ऊपर लिखे प्रकार ही था। 

प्रकृति में ऐसे जल जन्तु पाए. जाते हैं जो किसी तरह 
अपने पेट में चौड़े मुंह या गलफड़े से अधिक पानी भर 
कर फिर बाहर का मुंह बन्द कर किसी पतले छिद्र से 


दूसरी ओर जोर से उस पानी की पतली धार फकते है| इस 


ड्डड 


 इंजिन से तुलना नहीं कर सकते, 


पानी के ऊपर पेठ के अंदर अपनी पोशया। से दबाव डाल- 
कर वे जो पतली धार फेँकते हैं उसके वेग से उनका शरार 
अपने श्राप उस ओर ढकेल जाता है जो घार फेंकी जाने 
की उलगी दिशा होती है। जेट-संचालित प्राकृतिक इंजिन 
का यह अनुपम नमूना है। इस यंत्र का किसी मनुष्य को 
श्राविष्कार नहीं करना पड़ा था। 

इस प्रकार हमने समझ लिया कि जेट को अ्रथ धार 
या किसी टोंगी वा पतली नली से जोर से फैंकी ज ने वाली 
पानी वा किसी तरल वस्तु की धार वा भाष वा हवा को 
भाँति किसी वायव्य पदार्थ की तेज पतली फूंक है ऑर 
उसके तेजी से फैके जाने के कारण गति उतन्न होती है । 
परन्तु देखने में इतनी सरल बात का भी हमें आज तक कुछ 
विशेष ज्ञान न था और हीरो के उस पुराने प्रयोग को भी 
हम भूल चुके थे। हम यहाँ पर मनुष्य-श्रविष्क्ृत ईं जिनों 
के सभी प्रकारों का विवरण देकर उनकी जेठ-संचालित 
फिर भी ब्रन्य प्रकार के 
इंजिनों का बहुत सूक्ष्म परिचय देना अत्यंत आवश्यक है । 
पनचक्क्री वा हवा चक्की का हम सब ने नाम सुना होगा । 
ये पुराने आविष्कार कहे जा सकते हैँ। पानी की धारा 
किसी नहर वा नाले से ऊँचाई से लाकर एक जगह नीचे 
गिराकर उस वेग से पनचक्की के चलाने के लिए एक 
पहिया घुमाया जाता है । पहिए में चोड़ी चौड़ी अ्रनेक 
पट्टियाँ लगातार लगी होती हैं। एक पट्टी पर पानी गिरकर 


उसे थोड़ा नीचे खिसका सका, तब तक दूसरी पट्टी सामने 
आगंई । उसके तनिक खिसकते ही तीसरी चौथी पद्दी आती 


जे-संचालित वायुयान॑ 


[ विज्ञान 





गई और पहिया नाचने लगा, चक्की चलने लमी | उसी 
त्तरह हवा के भोंके से हवा चक्की में ऊपर लगी लंबी लंबी 
पट्टियां घक खाकर घूमते घूमते ऊपर का पहिया घुमाती 
हैं और उससे नीचे का पम्प या कोई कल चल सकती है। 
इन्हीं सिद्ध न्‍तों पर भाप की धार फेकते जाकर पहिए घुमाते 
जाने से भारी से भारी शक्ति के इंजिन तीव्र गति से चलते 
हैं जिनको चक्र इंजिन वा टरबाइन कहा जाता है। किन्तु 
गैस या भाष के टरबाइन वा चक्र इंजिनों के प्रचंड इंजिनों 
के पूबथ कुछ ओर स्थूल रूप जन बने थे। उन्हें 
सिलिंडर और पिस्टन वाला इंजिन कहते हैं | 
पम्प ये पिचाकारी में खोखली नल्ली में एक डंडे के 
सिरे पर कपड़े, सन, चमड़े या रबड़ की गद्दी लगी होती 
है | वह सिरे पर गद्दी लगा हुआ डंडा विस्टन और नली 
को सिलिंडर समझ सकते हैं | इंजिन के सिलिंडर में पिस्टन 
को ऊपर खिसकाने के लिए भात पहुँचाई जाने से भाष 
फल कर उसे ऊपर या आगे फेंक्रती है और इसी पिस्टन 
पर ऊपर की ओर से भाष की शक्ति से दबाव डाल कर 
उसे नीचे या पीछे की ओर फेकती है। भाष का फैलाव 
पानी की अपेक्षा १६ सौ गुना अधिक होने से उसका दबाव 
इतना काम करता है| मोटरों या गैस इंजिनों में पेट्रोल, 
मिं्दी का तेल व कोयले की गेस को हवा के संयोग से 
विस्फोटक बनाकर बिजली की लुत्ती से उसमें धड़ाका 
सन्न करते हैं| इस धड़ाके से पिस्टन आगे ढकेला जाता 
है| ऐसे इंजिनों में सिलिंडर के अन्दर ही शक्ति उत्पन्न 
करने वाला विस्फोट पैदा किया जाता है, इस कारण ऐसे 
इंजिनों का अंतर्दाह्म (इंटरनल कम्बशन, इजिन या मीतर 
ही भीतर जलकर शक्तिउत्मन्न करने वाला इंजिन कहते हैं। 
इसमें पानी और कोयले के भारी भंडार की जगह हल्के 
पदार्थ ही रखने पड़ते हैं जो सुविधा उत्पन्न करते हैं। 
बिजली की मोटर की चचा हमें वहाँ पर करने की इसलिए 
आवश्यकता नहीं कि ऐसा कोई यंत्र वा साधन अभी तक 
बना ही नहीं जो बोक के हिसाब से मारी शक्ति उस्न्न करने 
वाला होने से जहाज या हवाई जहाज आदि सवारियों के 
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काम आ सकता हो जो भूतल से दूर चलने के लिए 
विवश होते हैं। 

बितली को छोड़कर इन सब इंजिनों की चरम उन्नति 
हमारे वैज्ञानिओं ने आज करंली है | यह विज्ञान को एक 
भारी सफलता है | चरम उन्नति कैसे कही जा सकती है 
उसका एक प्रबल तक आ्राज के वेज्ञानिक देते हैं। हम 
जानते हैं कि शब्द वायु के परमाणुओं के आधार पर एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर पहुँचते रहते हैं। वायु के परमाणु 
निरंतर भगदड़ मचा कर दूर मागते ही रहते हैं, किन्तु 
असंख्य परमागणुओं के सब ओर जमबंट से वे सदा एक 
दूसरे से यकराते हुए कुछ दूर तक ही जा सकते हैं। इन 
भगदड़ मचाते रहने वाले वायु के परमाणुओं से ही शब्द 
दूसरे स्थान पर अनुभव किया जाता या सुना जाता है। 
गतएव गणना कर वैज्ञानिकों का यह निश्चित मत है कि 
वायु के परमाणु या शब्द की गति ११०० फीट प्रति सेकंड 
अर्थात्‌ ७६ मील प्रति घंटे के लगभग होती है। एक 
प्रकार से पार्थिव पदार्थों की गति इस सीमा तक ही हो 
सकती है; अतएव भाष वा गैस के सिलिंडर-पिस्टन वाले 
साधारण वा अंतर्दाह्म (इन्टरनल कम्बशन). इंजिन वा 
चक्र इंजिन (टरबाइन) भी अपने साधनों को ७६० मील 
प्रति घंटे वा ११०० फीट प्रति सेकंड से अधिक कभी नहीं 
कर सकते हैं । 


इन असुविधाओं का सामना करने की सामथ्यं ऐसे ही 
'इंजिन पर हो सकती है जो किसी पदार्थ की शक्ति पर 
निर्भर न हो | ऊ7र बताए सब इंजिन गैस वा भाष की 
विस्तार-क्रिया से चलते हैं इसलिए उन्हें “क्रिया! (ऐक्शन) 
चालित इंजिन कह सकते हैं किन्तु जेट-शक्ति में जेट वा 
गैस की धारा तो अपनी क्रिया बाहर करती है जिसका १ई 
सीधा प्रभाव इंजिन पर नहीं पड़ता बल्कि उससे जो एक 
प्रतिक्रिया उत्पन्न होती है उसी से इंजिन आगे की ओर 
जोर से बढ़ता है। इस प्रतिक्रिया के उपयोग के कारण ही 


जेट-संचालित वायुयाने 
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वायु के परमाशुओं की सीमित शक्ति का जेठ-संचालित 
इंजिन पर प्रभाव नहीं पड़ता । 

जेट-संचालित वायुयान में आगे नाचने वाले चकक या 
प्रापेलर की जरूरत नहीं होती | इंजिन में भी सिलिंडर, 
पिस्टन वा टरबाइन के चकक्‍कों आ्रादि की कोई जरूरत नहीं 
होती | केवल साधारण इंनिन से आगे से आ्रानेवाली हवा 
को किसी स्थान में बन्द कर उस पर दबाव डालने वाले 
इंजिन की आवश्यकता होती है | यह दबाई हुई (कम्प्रेस्ड) 
हवा एक दूसरे खाने में जाकर वहाँ के तेल वा प्रेंट्रोल की 
गैस से टकरा कर उस में भयानक विस्फोट पै3। करती है | यह 
विस्फोट हवा और इस गैस के मिश्रण का बहुत अधिक 
विस्तार कर देता है जिससे वह छे के छिद्रों वा पतली 
नालियों से बड़े वेग से बाहर नि+लता है। इस से 
भारी धक्का उत्पन्न होकर वायुमान को जोर से आगे 
ढकेलता है। यह जेट-संचालित वायुयान के इंजिन का 
रूप है। 

इन क्रांतिकारी सिद्धान्तों पर बने हुए, वायुयान द्वितीय | 
महायुद्ध के अंतिम दिनों में ब्रिटेन के वैज्ञानिकों ने बनाकर 


_छड़ाए भी थे; किन्तु इन्हीं आविष्कारों को अपनाकर 


अ्रब॒ रूस द्वारा बनाए हुए जेट-शक्ति संचालित तीत्र 
वायुयानों के कोरिया युद्ध में सक्रिय भाग लेने की चर्चा 
सुनी जा रही है। अ्रभी ये युद्ध के आविष्कार माने जाकर 
भिन्न-भिन्न देशों में कुछ दिनों तक गुप्त रूप से ही विकसित 
होते रह सकते हैं, परन्तु शान्ति के उपयोग के लिए भी 
इस प्रचंड शक्ति से चालित वायुयान हमें देनिक जीवन 
में स्थान पाते दिखाई पढ़ेंगे | एक अंग्रेजी वायुयान कम्पनी 
द्वारा भारत होकर उड़ान मार्ग में ऐसे ही एक वायुयान 
के नियमित रूप से उड़ाए जाने की घोषणा भी हो चुको 
है | अ्रमी प्रारम्म काल में ५००,६१० मील ही इनकी चाल 
कूती गई है, किन्तु गति का प्रचंड भविष्य अवश्य ही जेट- 
संचालित वायुयान में है।. 
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फसल के शशु 


तले० शंकरराम जोशी 





अनिजननन भागा 





प्रति एकड़ पैदावार बढ़ा लेने से कहीं अधिक आवश्यक बात यह है कि फसल को रक्षा का उचित प्रबन्ध 
किया जाय । फसल को हानि पहुंचाने वाले कीड़ों से यहाँ परिचय कराया गया है | 


व्स्ख्य्य्य्ण्प्स््य्स्श्ल्ल्श्ख्ख््य्य्य्श््््ट्शजश__्ख््ल्न-्ल्‍ल्‍्ंच्ःखा्लचचल्लशटचच्ु्चच्चशलच्ि्ल्|ंलस्!यटनसल्टसटसपससंंलचसस्स्ससस्‍ल्ल्स्-े 


मानव-समाज का हिताहित करने वाले सभी प्रकार के 
प्राणियों का समावेश आर्थिक-प्राणि-विज्ञान (30070770 
2000£2ए ) में होता है ओर आश्िक-जन्त॒-शास््र 
(02070770 ॥॥7।0770029) इसी का एक अंग 
है। मानव-समाज का अहित करने वाले जन्तु, इन ज्न्तुओं 
का विनाश करने वाले कीट आदि; और मानव-समाज का 
अन्य रूप से हितत-साधन करने वाले सभी प्रकार के जन्तु 
इसी के अन्तर्गत हैं। ये जन्तु फसलों ओर पालतू पशुओं 
को ही क्षति नहीं पहुँचाते हैं, वरन्‌ सूती, रेशमी और ऊनी 
वस्त्र, इमारत में लगी हुई लकड़ी, अमूल्य फर्नीचर, अन्य 
बहुमूल्य वस्तुएं, कोठारों में भरे हुए नाज, साग-तरकारी 
ग्रादि को नष्ट करके मानव-जाति को अत्यधिक क्षति 
पहुँचाते हैं । 

मानव-समाज के लिए यह विज्ञान अत्यधिक महत्व का 
है और वेज्ञानिक-कृषि तथा व्यापारिक प्रतियोगिता के 
इस युग में जन्तुओ्ों के करतबों का ज्ञान ॥प्त करना अनि- 
वाय सा हो गया है। फसलें बो लेना ओर प्रति एकड़ 
पैदावार बढ़ा लेना मात्र ही कृषि-व्यवसाय में सफलता प्राप्त 
कर लेना नहीं माना जा सकता है| खेत में खड़ी फर्सलों 
ओर बगीचे के पौधों की शत्रु से रक्षा करना तथा गोदाम 
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में रखी गई पैदावर को कीड़ों और रोगों से बचा लेना 
भी ऋृषि-व्यवसाय में सफलता प्राप्त करने के हेतु आवश- 
यक है | ः 

कीड़ों ओर रोगों द्वारा किए. जाने व/ले नाश को रोकने 
के लिए. कीड़ों के जीवन-क्रम (॥76-॥78॥079) अर 
रोगों के जीवन-बवृत्तांत सम्बन्धी ज्ञान प्राप्त करना अनिवार्य 
है | कीड़ों ओर रोगों की विशेषता, उनकी छति पहुँचाने की 
रीति और उनको नष्ट करने के या कम से कम इस हानि 
को अधिक से अधिक घटाने के उपायों की जानकार्र, प्राप्त 
कर लेना कृषि व्यवसाय में सफलता प्राप्त करने के लिये 
अनिवाय॑ है। हा 

शरीर-रचना के आधार पर ही प्राणि-संसार का वर्गी- 
करण किया गया है। यह वर्गीकरण अ्रधिकांश में नेसर्गिक 
है| प्राणियों के लक्षणों के अनुसार ही यह वर्गीकरण किया 
गया है। भिन्न-भिन्न बगे के प्राणियों के विशेष लक्षणों के 
( ९8867078]| ८४७7७०(९४४ ) आधार पर उन्हें 
मुख्य भागों (40ए78707) में विभक्त क्रिया गया है | 
मुख्य भाग को वर्ग (0988) में, बर्ग को उपवर्ग में, 
(8प0-0888 |, उपबर्ग को विभाग /07वैं678, में 
ओर विभाग को कुठुम्ब (87775) में विभाजित किया 
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गया है। कुटम्ब के अन्तगंत जाति-समुदाय (७708) 
ओर जाति समुदाय के अन्तर्गत जाति (8]06268 , निशि 
चत की गईं हैं। मिलतें-जुलतें गुण-धर्म आदि समान गुण 
वाले कई व्यक्तियों (7767 ए978]85) को मिलाकर 
जाति स्थिर की गई है | 

प्राणि-संसार दो भागों में विभक्त हैः--(१) प्ृष्ठवंश- 
धारी ओर (२) अप्रष्ठ वंशधारी । श्रप्ृष्ठवंशधारी प्राणि के 
मुख्य आठ वर हैं । इनमें एक वर्ग आर्थापोडा ($7470- 


9009) है, जिसका एक उपवर्ग जन्तु या कीट (78- 


86८६9) है। 

जितने भी छोट-छोटे जीवधारी हैं, उन्हें बोलचाल की 
भाषा में कीड़ा या कीट या कीठक कहते हैं | किन्तु कीड़ा 
माने जाने वाले जीवधारियों और वास्तविक फीट में महान 
अन्तर है| कन-खजूरा, शंघ्-सीपी के जीव, मकड़ी आदि 
को कीट या कीड़ा ही . कहा जाता है; किन्तु व वास्तविक 
कीठ नहीं हैं | कीय्क या कीड़े की रीढ़ की हड्डी नहीं होती 
है । इनकी . उत्त्ति अण्डे सेहोती. है। पूर्णावस्था प्राप्त 
प्राणी को छः पाँव, दो आँख, दो या चार पंख तथा दो 
स्पशेच्धिय. (06777/86 07 /6९]००४) होती हैं। 
कीड़े की देह के दोनों ओर इवासोच्छुवास के लिए महीन 
छेद या रंप्र,--श्वासनलिकाग्रमुल॒ ( ॥780॥86) 
होते हैं । द > 

कीड़ों का. नामकरण लैटिन भाषा में किया गया है। 
आर कीट +म्बन्धी सभी ग्रंथ आदि अँगरेजी भाषा में ही 
लिखे गए हैं। भारत की राष्ट्रभाषा या प्रान्तीय भाषाओं 
में वेज्ञानिक ग्रंथों का एकदम अभाव है। न अभी तक 
वैज्ञानिक शब्दकोष का ही निर्माण हो पाया है। स्सम्मत 
वैज्ञानिक शब्दों के अमाव के कारण लेखकों को ग्रंथ लेखन- 
काय में अनेकानेक कठिनाइयों का सामना करना पढ़ 
रहा है; अस्त। 

संसार के भिन्न- भिन्न भागों में जुदे जुदे प्रकार के कीड़े 
पाए जाते- हैं | अमी तक लगभग तीन लाख कौीड़ों का 
अध्ययन किया जा सका है। अनुमान किया गया है कि 


ग्रभी तीस लाख से भी अधिक जातियों का अध्ययन क्रिया 
जाने को है। भारत में पाए जाने वाले कीड़ीं को बहुत ही 
कम जातियों के सम्बन्ध में जानकारी एकत्रित की जा सकी 
है। अतएव हमारी जानकारी सिंधु में बिंदुबत ही है | 
लाख, शहद, मोम, रेशम आदि कई उपयोगी और आवश्यक 
पदाथ कीड़ों से ही प्राप्त होते हैं | कई प्रकार के कीड़े सड़े- 
गले पदार्थ खाकर, सफाई बनाये रखने का कार करते 
हैं । कई कीड़े एसे हैं, जो मानव-जाति का श्रहिंत करने 
वालें कीड़ों को खाकर हित-साधन करते रहते हैं। कई प्रकार 
के कीड़े जमीन के अन्दर रहकर जमीन की उवरा-शक्ति 
बढ़ाने में सहायता पहुँचातें हैं | प्रवाल कीट के समान प्राणी 
नवीन द्वीपों का निर्माण करते हैं। यदि कीड़े मध्यस्थ 
का काय न करें, तो अनेकों फूलों का गर्भाधान ही सम्पन्न : 
नहो। 


शरीर को वाद्य रचना । 


कीड़े का शरीर बारह वलयों या मणियों से बना है । 
ये वलय सिर से पीछे की ओर , को एक दूसरे से जुड़े हुए ४ 
साफ दिखाई देते हैं। सिर से ऊपर दोनों ओर एक एक 
आरॉख होती है। कुछ कीड़ों की आँखें सादी होती हैं और 
छ की पहलुदार | चींटी की आँख में पाँच सो पहलू होते 
हैं ओर ग्रह-मजक्तिका की ऑँख 
में चार सौ। कुछ कीड़ों की 
आँख में पचास हजार तक 
पहलू होते हैं | पशु-पक्की अपनी 
आँख घुमाकर चारों ओर देख 
सकते हैं। किन्तु कीड़े ऐसा 
कर नहीं सकते हैं और इसीजिए प्रकृति ने उन्हें पहलदार 
थ्रॉँखें दी हैं । एक आँख में इतने अधिक पहलू होते हुए भी 
कीड़े को एक पदार्थ, अनेक नहीं दिखाई देता है--सिर्फ 
एक ही दिखाई देता है। 
श्रॉखों से नीचे की ओर को दो जबड़े होते हैं। जबड़ों 
में शूल् के समान दाँत होते हैं | कीड़ के सर पर दो सींग भा 





आँखें-पहलुदार 


| आर 
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होते हैं, जिन्हें कीड़ा अपनी इच्छानुसार घुमा फिरा सकता की दोनों ओर एक-एक रंश्र (8(72779। है | उदर के 
है। इन्हें स्पशेद्धिय, श्ारणन्द्रिय, या भ्रवशेन्द्रिय कहते हैं। दोनों ओर मी ऐसे ही आठ-आठ रंध्र हैं। ये श्वासनलिका 


चित्र २ .. चित्र ४ 





बोल चाल की भाषा में इन्हें मूछें कहते हैं। मिन्न-मभित 
प्रकार के कोड़ों की स्पशेंन्द्रिय मिन्न-मिन्न आकार-प्रकार की 





श्वास नलिका के मुख 


के मुख हैं। उदर के नीचे पदार्थ को मजबूती से पकड़ने के 

' लिए, पाँच जोड़ी पाँव (8प८):७७ #6९५) हैं। शरीर की 

स्प्शन्धिय और मुख त्वचा बहुत ही चिमट होती है, जिसमें मजबूती देने वाला 

चिटिन (८7॥४7) नामक पदार्थ रहता है। शरीर के 

होती है। स्पशेन्द्रिय साँघेदार होती है और मनुष्य के अन्तिम सिरे पर मलद्वार है, जिसके नीचे पुनरुत्पादक या 
हाथ के समान मोड़ी भी जा सकती हैं । सन्तानोत्पादक अवयय होता है | 

सिर से पीछे की ओर को तीन वलयों से वक्त द 

(0785) और शेष नौ वलयों से उदर (80607767) 

बना है| वक्ष के प्रत्येक वल्य के नीचे एक-एक जोड़ी पाँव कोड़ की पाचन-नलिका मुख से बहिर्द्वार-मलद्वार, 

हैं। पाँव साँचेदार हैं ओर पॉव के सिरे पर पंजा है। वक्ष तक गई है। पाचन-नलिका के बीच में स्थित रक्ताशय- 


( र६ | 





शरीर की अन्तर चना 
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हु | गिः ड़ [ द्व जे अ, त्‌ य्‌ 
नलिका में परिपाक हआ अ्रन्न-रस जाता है और रक्ताशय कीड़े द्वारा जो रेशम प्राप्त होताहै, वह यह लार जैसा 
2 के है ८ $ रथ । 
नलिका के आकुंचन-प्रसारण से रक्तामिसरण होता है | सिर पदार्थ ही है | 


चित्र ५ विकास-क्रम या रूपान्तर 
ल्‍ पत्ती अण्डे देते हैं और अ्रण्डे में से शिशु-पत्नी का 
ड जन्म होता है | माता-पिता और शिशु के शरीर का आकार 
प्रकार लगभग समान ही होता हैं । किन्तु कीटक-संसार में 





(इल्ली 


विकास-क्रम या रूपान्तर दो प्रकार का होता है। कुछ प्रकार 
के कीड़े अण्डे रखते हैं | अण्डे में से परी का जन्म होता 
है, जिसका आकार-प्रकार माता-पिता के समान ही होता 


चित्र ८ 


कई -- 





पचने द्धिय 


की खोपड़ी में मस्तिष्क (07'8770) वतमान है ओर मजातन्तु 
वक्ष और उदर के नीचे से 
जाता है। शरीर के दोनों 
ओर के रंत्रों से कीड़ा श्वासो- 
, छ,वास को क्रिया सम्पन्न 
करता है। कुछ कौड़ों के 
मुख में एक विशेष प्रकार 
की ग्रंथियाँ होती हैं, जिनमें 
से लार जैसा एक प्रकार 
का रस निकलता है कीड़ा 
इसी पदार्थ के धागेसे है। अन्य प्रकार के कीड़ों के अ्रस्डे में से इल्ली जन्म लेती 
अपने शरीर के चारों ओर है। बाढ़ पूरी होने पर इल्ली कोश बनाती है ओर कोशा- 
कोश बनाता है | रेशम के वस्था की अवधि समाप्त हो जाने पर परदार कीड़ा (पंखी) 


| 


चित्र ६ 





पूर्णबस्था प्राप्त कीड़ा 
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तितली या पतंग के रूप में बाहर निकल आता है। विकास- 
क्रम या रूपान्तर को ठीक तरह से समकने के लिए नीचे 
दोनो प्रकार के कीड़ों का विकास-क्रम दिया जाता है। 
:--टिडु का विंकास-क्रम-मादा मट्ी में छोटे और 
गोल अरडे देती है | अ्रण्डे के भीतर जीवांकुर (2०7४7) 
ओर भोजन वरततमान रहता है | लगभग तीन मास में अरडे 
में से नवजात-शिशु या परी (09777) बाहर निकलती 
है | परी बनस्पति खाकर बृद्धि पाती और त्वचा बदलती 
हुई बढ़ती रहती है। पूर्ण बाढ़ को पहुंचने के पहले वह 
छः सात बार त्वचा बदलती है | परी ओर पूर्ण बाढ़ को 
पहुँचे हुए कीड़े के शरीर के आकार-प्रकार में बहुत ही कम 
अन्तर होता है। परी अपनी माता के समान ही होतों है | 
किन्तु उसके पंख नहीं होते | धीरे-धीरे पंख और जननंद्रिय 
या पुनरुत्पादक अवयव का विकास होता रहता है | पूर्ण 
बाढ़ हो जाने पर यानी प्रोढ़ावस्था प्राप्त होने पर संयोग 
होता है ओर तब मादा अ्रण्डे रखती है | 
। अन्य कीड़ों के समान ही टिड्ठें क। शरीर भी बलयों से 
. बना होता है | किन्तु ये वलय स्पष्ट नहीं दिल्वाई देते हैं । 
सिर बड़ा ओर आँखें बड़ी ओर पहलूदार होती हैं | जबड़े 
कुछ आगे को बढ़े हुए होते हैं ओर स्पशेंद्रिय सांधेदार 
होती है। बच्च या छाती का पहला भाग ([99277677) 
बड़ा होता है ओर शेष भाग अपेक्षाकृत छोटे होते हैं | वक्त 
के प्रत्येक वलय पर दो-दो पांव ओर दो जोड़ी पंख होते हैं | 
पाँव की तीसरी जोड़ी के ऊपर श्वास-नलिका का मुख होता 
है। शरीर के श्रन्तिम भाग में मलद्वार ओर पुनरुत्ादक 
अवयव (06९-])/०वप्र८7ए6 07297) है। नर को 
चिमटे समान अ्वयव ((]88])673) और मादा को 
अण्ड-कोष ((2ए7[0087709) होता है। पंख की ऊपर 
की यानी पहली जोड़ी सकड़ी ओर फैली हुईं होती हैं । दूसरी 
यानी नीचे की. जोड़ी बड़ी और गोल होती है | बैठे हुए 
प्राणी के पंख सिमटे रहते हैं। पंखों पर नसें-सी रहती हैं | 
त्वचा और पंख में चिटिन नामक पदार्थ बतमान 
रहता है | | 


[४१] 


फसल के शत्रु 
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२-पतंग-तितली का विक्रास-क्रम--मादा छोटे 
ओर गोल अणडे मिट्टी में, या तना-पत्ता आदि पर रखती है | 
अरण्डे में जीवांकुर और भोज्य-पदार्थ वर्तमान रहता है। 
कुछ दिनों बाद अण्डे में से इल्ली निकलती है। त्वचा 
बदलती हुई इल्ली बड़ी होती रहती है, किन्तु उसके रूप में 
कोई परिवर्तन नहीं होता है ओर न पुनरुत्यादक अवयव ही 
होता है | अन्तिम बार त्वचा बदलने के बाद इल्ली अपने 
मुख में से लार-जैसा पदार्थ निकाल कर अपने शरीर के 
चारों ओर कोश बनाती है | कुछ इल्लियाँ इस धागे की 
सहायता से पंजें को लपेट कर उसी के अंदर कोशावस्था 
बिताती हैं| कोश में कीड़ा बिना हिले डुले निश्चेष्ट--अध 
मृतावस्था के समान पड़ा रहता है। कोशावस्था या शंखी 
(2४9) की अवधि समात्त' होने पर पूर्णावस्था को 
पहुँचा हुआ प्राणी,--पंखी (तितली या पत्तंग। कोश तोड़कर 
बाहर निकत्त आता है | इसको चार पंख, छः पॉव और 
दो बढ़ी आँखें होती हैं। पुनरुत्ादक अवयव भी पूर्ण 
विकसित हो जाता है। मुख के स्थान पर एक सूड-सी 
(72700088) होती है। प्रौढ़ावस्था प्राप्त कीड़ा इसी 
सुंड़ को तना-फल आदि में चुभाकर रस पीता है। कुछ 
कीड़े सूंड में से लार टपका कर उसमें उसे घोल कर 
चाटठते हैं| मादा ओर नर का रूप-रंग कुछ जुदा होता है। 
संयोग होने पर मादा अण्डे देती है | अण्डे रखते-रखते ही 
या अरडे रखने के बाद शीघ्र ही मादा मर जाती है| 

कींड़ों का विकास-क्रम टिड्डु या पतंग के समान ही 
होता है | इल्ली से कोशावस्था में व कोशावस्था से तितली 
या पतंग यानी परदार प्राणी में परिव तेंत होने को रूपान्तर 
(४॥९(७707]070878) कहते हैं । इस प्रकार कीड़े दो 
प्रकार के होते हैं--रूपान्तर होने वाले और रूपान्तर न 
होने वाले | 

पंखों की रचना, मुख की बनावट, ओर जीवन-इतिहास 
के आधार पर कीड़ों का वर्गीकरण किया गया है | कीठकों 
का वर्गीकरण करने में वेशानिक एक-मत नहीं हैं। कोई 
परद्वह, कोई नौ और कोई सात बग्ग मानते हैं। नीचे नो 


विज्ञान | 





फसल के शत्र्‌ 
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वर्ग दिए जाते हैं। इस विषय को समभने के लिये 
वर्गीकरण से परिचित होने की आवश्यकता नहीं है | 


कोड़ों के वर्ग 


१--अपत्ष वगे (]0०7:0)--इस वर्ग के कीड़े को 
पंख नहीं दोते हैं। ये उड़ भी नहीं सकते हैं | कीड़े को छः 
पाँव होते हैं । 
सरल-पक्त ((0०770फ7067/89)--इस वर्ग में 
अऑँलफुरबा, टिड्डी-टिडा, आदि का समावेश होता है| इस 
वर्ग के कीड़ों के पंख सरल और सँकड़े होते हैं। नीचे के पंख 
कुछ चोड़े ओर महीन होते हैं | ये ऊपर के पंखों के नीचे 
पंखे की तरह सिमदे रहते हैं| कीड़े का मुख चोंच के समान 
होता है | अतएव इन्हें चंचु मुख कहते हैं| पॉव मजबूत 
होते हैं, जिनकी सहायता से कीड़ा तेजी से चल सकता और 
छुलोंग मार सकता है । द 

३-शिराल-पक्त या जालपक्ष(४०५०७६०/७)-- 
इस वर्ग के प्राणी के पंखों पर पतली नसों का जाल-सा 


हक 
३ 
ञ 
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 जाल-पक्षु वर्ग का बूर्णावस्था प्राप्त कौड़ा - 
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बना रहता है। पंख, सकड़े, बड़े और पतले तथा पार 
दर्शक होते हैं | इस बर्ग में दीमक का समावेश होता है 
इस वर्ग के कुछ कीड़े पानी के आश्रय में रहते हैं | 
४>त्वक पक्ष (497070]) 6679 )---इस वर्ग में 
मथु-मक्खी, चींटी आ्रादि कीड़ों का समावेश होता है| पंख 
छोटे, पारदर्शक, भिल्‍ली के समान मजबूत और त्वचा के 
समान पतले होते हैं| ऊपर के पंख नीचे के पंख से कुछ बड़े 
होते हैं और पंखों पर थोड़ी-सी कुछ मोटी नसें होती हैं। 
कौड़े की कमर पतली होती है | इस वर्ग के कीड़े चंचु मुख 
ओर सुंड मुख होते हैं | सुंड से कीड़ा पदार्थ को चाट कर 
खाता है । का क्‍ 
५--पट-पक्त, या कोश-पक्ष या कवच पतक्त((/060- 
]0(67"8 ):--“इस वर्ग में भुंगे आदि कीड़े हैं। ऊपर के 


चित्र १० 





पट-पक्तु वर्ग का प्रणवस्था प्राप्त कीड़ा 


पंख मेटे होते हैं, जो एक दूसरे से चिपके 
हुए से नजर आते हैं | ऊपर के पंख मजबूत 
होते हैं, जो कवच के समान कीड़े के शरीर 
की रक्षा करते हैं। इस वर्ग का प्राणी चंचु 
मुख हैं | इल्ली को पाँव नहीं होते हैं | 


| भरे | 


माच १९५ | 








६--बवल्क-पक्त (3,०९(7700]967"8 :--पंखों पर 
महीन धूल-सी जमी रहती है। पतंग के पंख पतले, रंग- 
बिरंगे, श्रोर मनोहारी होते हैं । इनकी सुंड घड़ी की 


चित्र ११ 





बल्क पक्षु-वर्ग का पूर्यावस्था प्राप्त प्राणी (अ), (व), (स) 


_कमानी की तरह लिपटी रहती है | सूंड से कीड़ा मशु-रस पान 

करता है | तितली भी इसी वर्ग का प्राणी है। 
७--द्वि-पक्ष-बग (.27]97679) :-डांस, मक्खी आदि 

इस वर्ग में है । इस वर्ग के प्राणी को दो ही पंख होते हैं 


फसल के शरत्र्‌ 
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मांसाहारी होते हैं । शाकाहारी कीड़े बनस्पति पर जीवन- 
निर्वाह करते हैं और मांसाहारी कीड़े अन्य प्राणियों पर | 
कुछ मांसाहारी कीड़े ऐसे भी हैं, जो अपनी ही 
जाति के कीड़ो को खाते हैं। मांसाहारी कीड़े दो प्रकार 
के होते हैं ( १) परोपजीवी और (२) शिकार करने 
वाले | 
परोपजीबी कीड़े, दूसरे कीड़ों या श्रन्य प्राणियों के 
शरीर पर या शरीर के अन्दर रहकर उन्हें खाते या उनका 
खून चूसते हैं | मादा दूसरे कीड़े के शरीर के अन्दर अणख्डे 
रखती है। अण्डे में से निकली हुईं इल्ली कीड़े को भीतर 
ही भीतर खाती हुई. उसी की देह में बढ़ती रहती है श्रौर 
उसे खोखला करके बाहर निकल आती है। शिकार करने 
वाले कीड़े शेर-बिल्ली की तरह ही शिकार करते हैं| कुछ 
कीड़े ऐसे भी हैं, जो दूसरे प्राणी के शरीर में अपनी सूंड 
चुभा कर रुक पान करते हैं | 
कुछ कीड़े भोजन काट कर या कुतर कर खाते हैं। 
दूसरे प्रकार के कीड़े इल्ली की अवस्था में भोजन को काठ- 
कर या कुतर कर खाते हैं | किन्त॒पूर्णाबस्था प्राप्त कीड़ा 
संंड़ द्वारा रस चूस. कर उदर-पोषण करता है। कुतर कर 
खाने वाले कीड़े को जबड़ा होता है और उसमें शू्न-जैसे 


दाँत होते हैं | सूंड मुख वाले प्राणी को ये दोनों ही अवय3 
नहीं होते हैं | पानी में रहने वाले कीड़े सड़े हुए पदार्थों पर 
जीवन-निर्वाह करते हैं | कुछ कीड़े आमिष-भोजी होते हैं। 
ये परोपजीवी हैं | * 52० ,. ट+ क्‍ 
कीड़ों के विकास-क्रम, या रूपान्तर तथा वर्गीकरण 


आर सनन्‍्तुलन बनाए रखने के लिए पंखों के पास ही दो 
सन्तुलक भी होते हैं | मुख सुण्डाकार होता है, जिससे कीड़ा . 
रस-पान करता है । इल्ली को पाँव नहीं होते हैं | 

८--अद्भध -पक्ष (२ ७00]067"8 ):--खटमल, जू 
आ्रादि इस वर्ग के प्राणी हैं | इस वर्ग के कुछ प्राणियों को 


पंख होते हैं । किन्तु आधे पंख मोटे और मजबूत और आधे 
महीन और नाजुक होते हैं मुख सुण्डाकार होता है । 
खटमल आदि कुछ कीड़ों कों पंख नहीं होते हैं । 

९--अंचल पक्ष (098770]00678 );-- इस वर्ग 
के कीड़े बहुत ही छोटे होते हैं | फूलों के अन्दर रहने वाले 
कीड़े इसी बग के हैं। पंख चार और भालरदार होते हैं 
श्र मुख सुण्डाकार होता है | 

ग्रत्य प्राणियों के समान कीड़े मी शाकाहारी और 


क जान लेने मात्र से ही कीड़ों का परिचय प्रात नहों 
सकता है । और न केवल इसी ज्ञान के बल पर .किसी 
विशेष फसल पर आक्रमण करने वाले कीड़ों का नाश 
करने की उपाय-योजना ही की जा सकती है। अ्रतण्व 
यह अत्यन्त आवश्यक ही नहीं, अनिवाय भी है कि कीड़ों 
को पकड़ कर पाला जाय; श्रस्डे इल्ली श्रादि ग्रवस्थाश्रों 
में कीड़ों का निरीक्षण किया जाय, ओर उनके रहन-सहन, 
खान-पान आदि सम्बंधी ज्ञान प्राप्त किया जाय | कौड़ों 


लो । 


विज्ञान | 
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का जीवन-इतिहास जाने बिना फसल की रक्षा करने के विशेष ध्यान रखा जाय । रोगी इल्ली को निरोग इल्लियों 
के साथ एक ही डब्बे में हरगिज न रखा जाये | सूखे पत्तें 
मल अदि, रोज हटाए नाय॑ | ज्यों-ज्यों इल्ली बड़ा होती . 


कार्य में सफलता प्राप्त करना अत्यन्त कठिन है | 
जीवन-इतिहास का अवलोकन 


खेतों और बगीचों में जाकर पैनी दृष्टि से श्रवलोकन 
करने पर भी कीड़े का जीवन इतिहास जान लेना संभव 
नहीं है । अतएवं अण्डे एकत्रित करके उनका लालन-पालन 
करना गअत्यावश्यक है | 

अंगुलियाँ भीतर जा सकें, इतने चौड़े मुँह की काँच की 
शीशियाँ, श्रावश्यकतानुसार परती, मंगवा कर रख ली 
जाय॑ | एक तख्ता या नक्शा बना लिया जाय, जिससें कीड़े 
का वर्ग, जिस पौधे पर से अण्डे लिए गए हों, उसका नाम; 
ग्रण्डें में से इल्ली निकलने की तारीख, हर बार त्वचा 
बदलने की तारीख, कोश बनाने की तारीख, कोश में से 
पंखी निकलने की तारीख, मादा द्वारा अ्रण्डे रखने की 
तारीख ओर कीड़े मरने की तारीख लिखने के लिए खाने 
(कॉलम) बना लिए जायें । 

किंसी पौधे के पत्ते ग्रादि पर अरण्डें दिखाई देने पर, 
अ्रडे समेत पत्ते को तोड़ कर चोड़े मुँह की शीशी में रख 
दिया जाय और शीशी के मुख पर महीन फलालेन का टुकड़ा 


बाँध दिया जाय | इल्ली निकलने के पहले श्रण्ड का रंग 


बदल जाता है | रंग बदलने के कुछ ही समय बाद बहुत 
ही छोटी इल्ली अण्डे में से बाहर निकल आती है। प्रारंभ 
में नवजात इल्ली ज्यादा घूम फिर नहीं सकती है । जिस 
पौधे पर अंडेमिले हों, उसपोंघे के ताजे कोंमल पत्ते प्रतिदिन 
इल्ली को खाने को दिए जाय॑ | अण्डे का कवच, इल्ली 


ै 


का मल, उतरी हुईं त्वचा, सूखे पत्तें श्रादि प्रति दिन शीशी . 


में से निकाल कर फेंक दिये जाय॑ । 

कुछ बड़ी हो जाने पर इल्ली को शीशी में से हटाकर 
महीन जालीदर टीन के डिब्बे में रखना चाहिए। चाय 
के एक पौंड वाले टीन के डब्बे के आकार टीन के डब्बे 
बना लिया जॉय जिनके चारों ओर महीन जाली लगवा दी 
जाय । इन्हीं में इल्लियाँ पाली जाँय। सफाई की ओर 


जाती है. उसके भोजन की मात्रा भी बढ़ती जाती है । 


इसलिए आवश्यकतानुसार प्रति दिन एक से अधिक बार 


ताजे पत्ते खाने को दिए जाने चाहिये | ऊपर लिखे अनुसार 


तैयार किए गए तख्ते के कालमों की खाना पूरी समय पर 


ही की जानी चाहिए इस प्रकार मिन्न-भिन्न कोौड़ो का 
लालन-पालन करके उनका जीवन क्रम या जीवन-इतिहास 
जाना जा सकता है। 

परदार कीड़ों का परिचय प्राप्त करने के लिए उन्हें 
पकड़ कर निरीक्षण करना अनिवाय है.। टेनिस या बेड- 
मिन्टन के बल्ले के समान तार का बलला-सा बनवा लिया 
जाय जिसको लकड़ी की मूठ लगबवा ली जाय | गट लगाने 


की जगह खाली रहेगी। महीन या जालीदार कपड़े की 


करीब एक हाथ गहरी गोल थैली बनवा ली जाय, जो नीचे 


की ओर को बहुत कम चौड़ी हो | इस थैली का ऊपर का. 


मुंह गट लगाने के तार से चारों ओर सीं दिया जाय है 
पतंग, तितली श्रादि परदार कीड़े प्रातः ही फूलों 


ओर पौधों का रस-पान करने के लिए उड़ने लगते हैं। 


इनको इस जाली से पकड़ कर नीचे लिखे मृताबिक तेयार 
की गई शीशी में डाल दिया जाय | 


[ मार्च १९६ - 


चौड़े मुह की तीन चार इंच ऊंची शीशी ली जाय 
इसका ढक्कन काँच का हो, जो मजबूत से जम जाता हो । ' 


शीशी की नली के आकार के कागज के टुकड़े काट कर 
एक पैड बना लिया जाय । वेनजीन और क्ोरोफार्म को 


समभाग लेकर मिला लिया जाय | कागज के पैड को इसमें: 


3; 


भिगोकर शीशी की तली में जमा दिया जाय | पौठेशियंम : 


सायनाइड भी रखा जा सकता है ! किन्तु यह तीव्र विष है | 


अ्रतएव जहाँ तक हो सके, इसका उपयोग न किया जाये |: 
मोली में पकड़े हुए कीड़े को इस शीशी में डालकर 


दक्कन लगा दिया जाय । थोड़ी देर में कीड़ा मर जाएगा। 


.. क्रमशः | 


[ ३४ ] 


(९ 


वे # ८ 








१--विज्ञान प्रवेशिका, भांग १--विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ले० श्री 
रामदास गौड़ एम० ए० और प्रो० सालिगराम 
भागव एम० एस-सी०; |) 
२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
: ज्ञे० प्रो". सालिगराम भाग॑व एम० एस-सी०; 
सजिल्द; |॥>) 
३--सनोरझ्जन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
. न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एम० एस-सी ०; २) 
४--सूये सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य---प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
छुलभ उपाय--प्ृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-ल्षे० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
: पारितोषिक मिला है | 
५--बैज्ञानिक परिसाशु--विज्ञन की विविध शाखाश्रों 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 
६--समीकरण सीसाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥*) 





७--निणौयक डिट्मिनेंट्स)--गणित के एज० ए० 
के विद्याथियों के पढ़ने योग्य--त्ञे० प्रो० गोपाल 
कृष्ण गदे और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी०; ||) 

८-बीज ज्यामिति या श्ुजयुग्म रेखागणित- 
मीडियेटके गणित के विद्यार्थियों के लियेक्े०--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १), | 

६-शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सौ० बोस 
का यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 

१०--कंदार-वद्री यात्रा--केदारनाथ और बद्रीनाथ के * 
यात्रियों के लिये उपयोगी; [+ 3 $ 5 

११--वबों ओर बनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ल्ते० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 


१२--मनुष्य का आहार--कौन-सा ग्राह्दर सर्वोत्तम 
है--ल्ते० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 


'३--सुवशकारी--क्रियात्मकन--ले० श्री० गंगाशंकर - 
पवोली; ।>) 


(४--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षिप्त संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फोंटोग्राफों के लिए अनेक नुसखे 
आदि दिये गये हैं | २४८ प्रृष्ठ और &४ चित्र 
संजिल्द मूल्य ४)... 


( २ ) 


_ १४०-विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र--विशान परिषद्‌ 


के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सम्रहई १) 


२६--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करणु-फलों की 
डिब्बाबन्दी, सुरब्बा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१० ४४, ९४६ 
चित्र---से० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० ओर श्री 
श्री बीरेन्रनारायण सिंह एम० एस-सी० कृषि विशारद, 
“ सजिल्द भूल्य २॥) 
१७--ठ्यड्ु-चित्रण--(कार्टुन बनाने की विद्या )---छे ० 
एल ० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नक॒मारी एम० 
ए०; १७५ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 
_*द्रु-मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्ठी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले ०-ग्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 
१६--वायुम डल---ऊपरी वासुमंडल का सरल वर्णशुन-- 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर; श्८द पृष्ठ; ९५ चित्र 
सजिल्द २), 


--लकड़ी पर पात्चिश--पालिश करने के नवीन और 
पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन | इसमें कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--क्षै०-डा० गोरखप्रसाद 

#““>>झऔर श्री रामरतन भठनागर, एस०, ए-; २१८ इ४; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) ह 


२१--उपयोगी लुसखतें तरकीबं और हुनर-“ह्वितीय 

:.. संस्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और डा० 

सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २५२ प्रष्ठ, 

२००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों 

: रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा 

सकते हैं। प्रत्येक शहस्थ के लिए उपयोगी; मूल्य 
सजिल्द ३॥) 


२२--कलम पेब'द--ले०--श्री शंकरराब जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 


२३--जिल्द्सा जी--क्रियात्मक आर ब्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज्ञी सीख सकते हैं, छें० श्री सत्यजीवन 
बर्मा, एम० ए० रै८ ४४, ४३ च्वित्र; 
सजिल्द २) 
२४--त्रिफला--दूसरा परिवरधित संस्करण “प्रत्येक वैद्य 
और गहस्थ के लिए-े० श्री रामेशवेदी आयु- 
बैंदालंकार, २१६ एड; हे चित्र, एक रज्धीन; 
- सजिल्द २॥|>) 
“यह पुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए. द्रव्यगुण के खाध्याय उुस्तः 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत. हो चुकी हे 


२४५---तैरना--तैरना सीखने श्र ड्डबते हुए लोगों को 
बचाने का रीति श्रच्छी तरह समककाई गयी हे । 
ले०--डाक्टर गोरखग्रसाद, पृष्ठ १०४ मूल्य ' ) 


२६---अंजीर--लेखक--श्री रामेशवेदी आयुरवेदालंकार- 
अजीर का विशद बर्णंन ओर उपयोग करने की 
रीति प्रृष्ठ४२, दो चित्र, मूल्य |) 


यह पुस्तक भी गुरुकुल आ। युवंद महाविद्यालय 
के शिक्षापटल में स्वीकृत द्वो चुको है। 


२७--सरल विज्ञान-सागर श्रथस भाग--सम्पादीक 
डाक्टर गोरखप्रसाद । बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड-पौधों की अ्चरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, आर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संद्धित इतिहास का बणुन 
है। विज्ञान के आकार के ४४० ४४ आर २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ को शोभा देखते ही बनती 
है | सजिल्द मूल्य ६) 


२८--वायुमण्डल की सूच्रम हवाएँ--ले ०--डा ० सन्त- 
प्रसाद ट्डन, डी० फिल० मूल्य ॥॥) 


२६--खाद्य और स्वास्थ्य--ले “एडा* ऑकारनाथ 
परती, एम० एसन-्सी०, डी० फिल० मूल्य | व 


|, 


(| 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति ब्यजानात, विज्ञानदूध्येव खल्विमानि भूतानि जायम्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति तै ०० ६ ५ 











हिन्दी का वैज्ञानिक साहित्य केवल ४०-५० वर्ष पुराना 
है| अनेक वाधाशओ्रों और प्रतिरोधों का उल्लंघन फरके 
साहित्यकारों ने बड़ी निश्वहता से इस साहित्य की सृष्टि की 

है | हिन्दी का यह साहित्य यूरोप के अन्य देशों के साहित्य 

को तठुन्नना में इतना कमर है कि इसका उल्लेख करने में भी 
संकोच होता है । 

वैज्ञानिक साहित्य कई अंगों में विभाजित किया जा 
सकता है-- । 

(१) पाब्य-पुस्तकें 

(२) पाव्य विषयों के व्यापक ज्ञान के लिए श्रतिरिक्त 
पुस्तक 

(३) शिल्प और व्यवसाय सम्बन्धी पुस्तकें 

(४) लोकोपयोगी साहित्य की पुस्तकें 

(५) वैज्ञानिक दर्शन सम्बन्धी पुस्तकें 

(६, रेफरंस पुस्तकें 

(७) अनुशंलिन पत्रिकाएँ 

पाक्य पुस्तकों को ओर लेखकों व सरकार का ध्यान 


आकृषष्ट हो चुका है किन्तु अभी तक वैज्ञानिक शिक्षाका 
माध्यम विश्वविद्यालयों में अँग्रजी ही होने से इस दिशा में 
वॉच्छित प्रगति नहीं हो पाई है। विश्वविद्यालयों में 
हिन्दी के पदापंण के साथ पाठ्य विषयों के व्यापक ज्ञान 

के लिए अतिरिक्त पुस्तकों की भी समस्या हल हो जायगी। 
शिल्प सम्बन्धी पुस्तकों का हिन्दी में सर्वथा अमाव है, कारण 
यह है कि शिल्प और व्यवसाय सम्बन्ध शिक्षा ग्रहण करने 
वाले विद्यार्थियों की संख्या बहुत ही कम है आसानी से 
मितव्ययी प्रकाशक इस कारण शिल्प सम्बन्धी पुस्तकों .. 
के प्रकाशन में अपना धन नहीं फेँसाना चाहते। 
यदि सरकार इस ओर कुछ ध्यान दे, तो परिस्थित सुधारी 
जा सकतीहे । कारखाने के मालिकों पर भी विद्वद 
समुदाय ओर सरकार दोनों अपने आग्रह से व्यवसायविशेष 
के बारे में कुछ साहित्य प्रकाशित करने का आग्रह कर 
सकते हैं | यूसेप श्ोर अमेरिका के कारखानों की ओर से 
निकलने वाली पत्रिकाएँ बहुत ही अच्छे स्तर के साहिल से 
भरी होती है | यह स्पष्ट है कि विज्ञान के आविष्कार केवल 





विशेषज्ञों के लिए. नहीं वरन्‌ जन साधारण उससे अधिक 
लामान्वित होते हैं। ग्रामवि जनता का अन्धविश्वाश दूर 
करने के लिए यह आवश्यक है कि विज्ञान को सरल माषा 
में उन तक पहुँचाया जाबे जिससे उनका जीवन सुखी हो 
सके । विज्ञान प्ररिषद्‌ भारतीय हिन्दी परिषद आदि थोड़ी सी 
संस्थाओं ने इस और प्रयास किया है किन्तु धनाभाव और 
अनेकानेः वाघाशों के कारण उन्हें उचित सफलता नहीं 


मिली : जिस तरह सहकारी आन्दोलन से गावों में सा माजिक, 


राजनैतिक वातावरण सुधारने का प्रयास किया जा रहा है, 
उसी प्रकार यह आवश्यक है कि ग्राम-सुधार संस्थाएँ विज्ञान 
का लोकोपयोगी साहित्य बढ़ाने का दायित्व अपने ऊपर लें । 
हे बदल दिया है, आदि से श्रमी तक मनुष्य उसी प्रकार प्रेम 
*ओर घृणा, पाप और पुण्य का श्रर्थ समझता आ रहा है 
किन्तु वशान + नए दशन ने हमारी मान्यताओं को 
$ बिल्कुल ही बदल दिया है। राष्ट्रोत्यान के लिए, हमारी 
_ अम्यता के चरमविकाश के लिए यह आवश्यक है कि 
विज्ञान की यह देन हिन्दी-साहित्य का भी मण्डार भरे और 
हमारा व्यड्िवादों साहिय अब समश्विद की ओर कुक 


हिन्दी का वेजश्ञानिक साहित्य 


विज्ञान के आविष्कारों ने भानव चिन्तन-घारा का रुख ही. 


[ अप्रेंल् १६५१ 
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जाए। वैज्ञानिक दर्शन के साहित्य का हिन्दी में नितान्त 
अभाव है। उपरोक्त बातों से यह स्पष्ट है कि ऐसी स्थिति 
में हम रेफरेंस पुस्तकों के होने की आशा ही नहीं कर सकते । 
भविष्य भें विशेषज्ञों के काम के लिए रेफरेंस पुस्तकें ओर 
श्नुक्रमणिकाएँ लिखी जाना बहुत आवश्यक है। अनुश- 
लिन पत्रिकाश्रों की स्थिति देश में इतनी ख़राब नहीं, २०- 
«० पत्रिकाएँ आजकल प्रकाशित हो रही हैं किन्तु कोई 
गवेषणात्मक लेखों की पत्रिका नहीं निकल रही है जिससे 
पत्रिकाश्रों के साहित्य का स्तर ऊंचा नहीं | 

सारांश यह कि हिन्दी के वेशानिक साहित्य का भण्डार 
बहुत ही कम है, [स्थति बढ़ी ही असन्तोष जनक है किन्तु 
यह भी स्पष्ट है कि संसार की ऐसी कोई सम्पन्न भाषा नहीं 


जिसने वैज्ञानिक साहित्य के सूजन का प्रयास न किया हो 


या जिसका विज्ञान के विकाश में एकाथिकार हो। अनेक 
देशों के सहयोग ने विज्ञान को इस संमा तक पहुँचाया है | 
हिन्दी प्रेमी जनता, विद्वान्‌, सरकार सभी को अपनी भाषा में 
वैज्ञानिक साहित्य का भण्डार बढ़ाने में अभी तक भगीग्थ 
प्रयन्‍्त करना बाकी है और आशा ही नहीं विश्वास है कि 
सभी अपने इस दायित्व की ओर ध्यान देंगे। 





लेखक--सत्य प्रकाश 
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जैसे जैसे तापक्रम कम होता जाता है, पदार्थो' के रासायनिक गुणों में परिवर्तन होता जाता है, “ शूत्य” तापक्रम 
का वास्तविक अर्थ क्या है, प्रयोगशालाझों में क्यों कर वह स्थिति लाई जाती है, इसका एक सरल एवं मनन्‍्ोरंजक वंण॑न . 


प्रस्तुत लेख में मिलेगा । 
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इस वेज्ञानिक युग में नित्य ही हमको नये नये आए - 
ध्कारों के समाचार मिलते रहते हैं! । संसार के समस्त 
समृद्धिशाली देशों में जितनी प्रयोगशालाएँ विज्ञान के 
आविष्कार में इस समय संलझ हैं यदि उनकी गिनती को 
जांवे तो यह संख्या बीस हजार से ऊपर ही निकलेगी | 
: प्रत्येक प्रयोगशाला में नये प्रयोग करने वाले व्यक्तियों की 
यदि गणना की जाय तो यह संख्या भी करीब एक लाख 
के निकट होगी। इतने व्यक्तियों का समुदाय इस प्रकृति के 
रहस्य को समझने के लिये जिस संलझता से व्यस्त है उससे 
आप समझ सकते हैं कि यह कोई आश्चय की बात नहीं 
कि विज्ञान के आविष्कार की प्रगति वेग से आगे को बढ़े । 
इन आविष्कार और अनुसन्धानों से सम्बन्ध रखने वाले 
. सैकड़ों लेख प्रतिमास ही जिन वेज्ञानिक पत्रिकाओं में छुपते 
.. हैं उनकी संख्या भी कई सो की है| इस समय मनुष्य इस 
बात की चिन्ता में है कि वह पुरानी दुनिया को बदल कर 
एक नई दुनिया का निर्माण करे | मनुष्य यह चाहता है 
कि जो बात्त जिस रूप में कल हमारे सामने थी, आज उसमें 
परिवर्तन हो जाय । वेज्ञानिक जीवन के प्रगतिशील रूप में 
विश्वास रखता है | स्थिति भें उसकी आस्था नहीं | उसकी 
. इस भावना ने ही उसे नये नये अनुसन्धानों के प्रति प्ररणा 
दी है | इस प्रेरणा की पृष्ठभूमि में दो विशेष विचार कार्य 


कर रहे हैं | एक विचार तो यह है कि वेशञानिक समम्तता 
है कि प्रकृति का भंडार अक्षय है। अर्था उसका यह 
विश्वास है कि चाह कितने भी व्यक्ति कितने हाँ समय तक 
कितनी ही सम्पन्नता से अनुसन्धान क्‍यों न करते जांयें, 
ऐसा कभी न होगा कि मनुष्य यह कह सके कि अब और 
कोई सनन्‍्धान करने को शेष नहीं। वेशानिक की दूसरी भावना 
यह है कि वह मनुष्य के इस छुमता में विश्वास करता .है- 
कि वह प्रकृति के गुप्त ओर गहन सभी रहस्यों को उद्घाटित 
करने का प्रयज्ञ कर सकता है । प्रकृति का अगाध भण्डार 
और मनष्य के मस्तिष्क की असीम क्षमता इन दो. गुणों 
के कारण हम यह देखते हैं कि विज्ञान अ्रत्यन्त पुराना होते 
हुए भी प्रत्येक युग में नई क्रान्ति उपस्थित करता है 

यहाँ हम मनुष्य के उस प्रयत्न की कहानी सुनायेंगे 
जो उसने अत्यधिक ताप ओर अत्यधिक शीत प्राप्त. 
करने के लिये किये। ज्वर नापने वाले थर्मामीटर के 
हिसाब से मनुष्य के शरीर का ताप क्रम साढ़े अद्वानबे डिग्री 
मालूम होता है। इस तापक्रम से दो तीन डिग्री अधिक तापक्रम 
हुआ कि मनुष्य को ज्वर आने लगता हैं मनुष्य के शरीर का _ 
तापक्रम आप जानते हैं कि पंचानवे डिग्री से न कम ओर न 
एक सौ आठ डिग्मी से अधिक हो सकता है। हमारे चारों 
ओर के वातावरण का तापक्रम प्रयाग में सर्दियों में छुत्तीस 


पर 


मियों में एक सो अ्रठारह के 
लगभग रहता है! पहाड़ी प्रदेशों मं यह तापक्रम और कम 
हो जाता है | ऐसा कहा जाता है कि भ्रुव 5देशों के निकट 
वाले स्थानों में घोर शीत-काल में यह तापक्रम बहुत कम 
हो जाता है। साइवेरिया के एक स्थान में नीचे से नीचा 
तापक्रम माइनस चोरानवे डिग्री फेरेनहाइट पाया गया | 
और दक्षिणी प्रूव के निकट अगस्त मात्त में न्यूनतम 
तापक्रम--४७.२५* फा० पाया गया ) ऐसा कहा जाता है 
कि ग्रीनलेंड के भीतरी भागों में पृथ्वी का स्यूनतम 
तापक्रम--१ ३? फा० के लगभग होगा | आप यह जानते 
हैं कि ३२? फा० पर वरफ जमती है ओर इसलिए ग्रीनलेंड 
का यह न्यूनतम तापक्रम बरफ् जमने के तापक्रम के लगभग 
१६? फा० नीचे है। भारतवप के नगरों का अधिकतम 
तापक्रम १२०१ के लगभग का पाया गया हैं| एरिजोना के 
मस्यमि मं और वलचिस्तान के सीमान्त पर १२५१ तक का 
तापक्रम देखा गया है | दक्षिणी कैलिफोर्निया की मृत्यु घाटी 
में १३३१? फा० तक का तापक्रम अब तक पाया गया है| 
प्रथ्वी के किसी नगर में वायुमए्डल का तापक्रम इससे अधिक 
नहीं मिला ओर जो तारे हैं उनका तापक्रम तो काफी ऊँचा 
पाया गया है । हमारे सूरज का तापक्रम ०८६०० सेन्टीग्रेंट 
से लेकर ६२००० सेन्टीग्रेंट तक पाया जाता है | कुछ ऐसे 
भी तारे हैं जिनका तापक्रम सूर्य के तापक्रम से कहीं अधिक 
है। एक तारे में तो यह तापक्रम २००००? से भी अधिक 
देखा गया है। लोगों की तो कल्पना है क्लि इन तारों 
के श्रव भाग में एक लाख डिग्री से भी अधिक गर्मी हैं। 
इतनी अधिक गर्मा की तो मनुष्य कल्पना भी नहीं कर 
सकता । लोगों ने यह जानने का प्रवत्न किया है कि मनुष्य 
का शरीर अधिक से अधिक वायुमएडल॒ के किस तापक्रम 
को सहन कर सकता है| ऐसा कहा जाता है कि शंगलेंड 
के एक मूति शिल्लि चेन्ट्रे जिस कमरे में अपने सांचों को 
सुखाता था उसका तापक्रम १७४० सेन्टीग्रेट था और इस 
कमरे में लकड़ी के जूते पहने हुए कमंचारी बड़े मजे से 
भीतर बाहर आते जाते थे । वह भी उल्लेख मिलता है कि 


डिग्री के लगभग ओर 


पक 


“४जत्यःः की आर 


[अप्रेल १९५१ 





प्रो० चौव॑ंट कई बार ऐसे कमरे में रहे थे जिसका तापक्रम 
२६०० सेन्‍्टीग्रेट था। हमारे देश में गमियों की घोर 
दपहरी में चारों ओर कन्‍्डे जला कर साधू लोग जो तपरया 
करते हैं उसमें वातावरण का तापक्रम ६०-७०” से अधिक 
कभी नहीं पहुँच पाता है | कम से कम कितने तापक्रम पर 
मनुष्य ने काम किया है इसका एक उदाहरण श्रुव थात्री 
श्वाटका का है। एक बार उसके थर्मामीटर का पारा बरफ 
जमने के तापक्रम से ७५० सेन्टी० नीचे चला गया और 
इस शीत में भी वह मजे से अपने खेमे ओर डेरों को एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर ले जा सका । 

वैज्ञानिक लोग बहुत दिनों से इस बात के प्रयत्न में 
रहे हैं कि प्रयोगशालाओओं में न्‍्यून से न्‍्यून तापक्रम उत्पन्न 
किया जाय | आपको यह सुनकर आश्चय होगा कि जहाँ 
यह सम्भव है कि अधिक से अ्रधिक तापक्रम तारों में एक 
लाख डिग्री का या इससे भी अ्रधिक हो सकता है मनुष्य 
की बनाई भष्टियों में २ या ३ हजार डिग्री से श्रधिक 
कठिनता से ही पाया जा सकता है। कमसे कम तापक्रम 
कितना हो सकता है, इस सम्बन्ध में वेजशञानिक अधिक 
निश्चित हैं, यह तापक्रम पानी के बरफ में जमने के 
तापक्रम से २७३१ ही नीचे है | लाड केलविन ने बहुत दिन 
हुए सिद्ध कर दिया था कि प्रकृति का न्यूनतम तापक्रम 
--२७३१ नीचे है | इस तापक्रम को “परम शरत्य कहा 
जाता है| उसने तक के आधार पर यह सिद्ध किया कि 
न इस प्रथ्वी पर और न कहीं अन्यत्र ही इस परम शूत्य से 
नीचे कोई तापक्रम हो सकता है ओर क्योंकि इससे कम 
कोई तापक्रम हो ही नहीं सकता, इसलिये वेज्ञानिक भाषा 
में हम इस तापक्रम को परम शल्य कहते हैं। साधारण 
भाषा में पानी से जिस तापक्रम पर बरफ बनती उस 
तापक्रम को शल्य कहा जाता है | यह शूत्य हमारे परम शूल्य 
की अपेज्ञा से २७३? ऊँचा कहा जायगा | द 

जब यह निश्चय हो गया कि परमशृत्य बरफ के 
तापक्रम से २७३० ही नीचे है तो वेज्ञानिक्रों की यह इच्छा 
हुई कि वे यह प्रयत्ञ करें कि प्रयोगशालाओं में परम 


जे ु 


आनलरामय 2 म०स८्रयायकन मात _तफ्रधापाइात:7१0या्यापपददातपरदादयग कस दादाधा काल; ककापा; 





बाय. :ञथरवकदद्पाा+आपभगरमावमााक्षतत जब: पाप. 4: शपणएकल फद्रास्क्दएल ४ बता दाद: 





शूत्य की अवस्था प्रात की जा सके। न्यून तापक्रम किस 
प्रकार पेदा किये जा सकते हैं इससे तो थोड़ा बहुत 
सभी परिचित हैं। आप ने देखा होगा कि मलाई की 
बरफ जमाने वाले लोग बफ के तापक्रम को और कम 
करने के लिये उसमे नमक या शोरा मिलाते है। बरफ 
में जब नमक मिलाया जाता है तो उसका तापक्रम बरफ 
के तापक्रम से १८---२० ? डिग्री नीचे किया जा सकता है। 
कुछ लवण ऐसे भी हैं जिनसे तापक्रम--३ ०? तक गिराया 
जा सकता है। परन्तु परमशूत्य तो इन तापक्रमों से २७३० 
नीचे है | अतः बरफ में नमक मिला देने से बहुतकाम नहीं 
चल सकता है | बरफ बनाने वाले कारखानों में शायद 
आपने देखा हो कि द्रवीभूति अमोनया का प्रयोग करते हैं पर 
इस वधि से भी तापक्रम बहुत नीचे नहीं गिराए जा सकते | 
बहुत दिन हुए लोगों ने यह अनुभव किया कि किसी पात्र 
में ठस भरी हुई कोई भी गेस यदि एक दम खोल दी जाय 
तो फैलते सनय यह अपने आप ठन्ढी पड़ जायगी , शायद 
आप लोगों ने कार्बन डाइ-आक्सइड गेस भरे सिलण्डर 
देखें हों । इनको जब खोला जाता है तो इसमें से निकलती 
हुईं गेस एक दम प्रसार पाने के कारण इतनी ठन्डी हो 
जाती है कि यह बरफ के समान ठोस बन जाती है। इस 
ठोस बरहझ का तापक्रम--७६" होता है| ईथर और ठोस 
कार्वंन डाइ-आक्साइड के मिश्रण से १००? तक त्तापक्रम 
प्राप्त हो सकता है । सन्‌ १८७७ में फ्रान्स के एक व्यक्ति केलेटे 
ने आक्सीजन को ३०० वायु मंडल के दबाव पर ठस भरा 
आ्रोर इसे खूब ठंडा किया और फिर जब गैस का मुँह एक 
दम खोला गया तो तापक्रम इतना ठंडा पड़ गया कि 
ग्राक्सीजन गेस पानी के समान द्रव बन गई | आपने पानी 
की भाप को जल की बूदों में परिणत होते हुए नित्य देखा 
है, पर क्या कभी आपने यह भी सोचा कि हवा भी इतनी 
ठन्‍्डी की जा सकेगी कि यह पानी के समान तरल पदार्थ 
बन जाय? पर अब तो ऐसी मशीनें केलेटे के प्रयोग के 
बाद बना ली गई हैं जिनसे हवा द्रवीभूत की जा सकती 
है। आप जेसे किसी थरमस बोतल में बरफ बंद 
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करके रख सकते हैं ; उसी तरह का बर्तन डीवार नामक 


: वैज्ञानिक ने तैयार किये जिनमें पानी की तरह की द्वव हवा 
रखी जा सकती है | इस द्वव हवा का तापक्रम बरफ 


के तापक्रम से १९०१ सेनन्‍्दी० के लगभग नीचे होता 
है| द्रव हवा को बहुत शीघ्रता से यदि उड़ाय तो तापक्रम 
बहुत नीचे तक जा सकता है। और वेज्ञानिक इस प्रकार 
बरफ के तापक्रम से २१७? नीचे तक पहुच सके | आप 
को यह सुन कर आश्चय होगा कि इतने नीचे तापक्रम पर 
भी हाइड्रोजन ओर हीलियम गैसें द्रव न बन पाई। कुछ 
दिनों बाद डीवार नामक वेज्ञानिक इस गेस को भी द्रवी- 
भूत कर सका । ऐसा करने के लिए उसे लगभग--- ५ ? 
तक गैस को ठंढा करना पढ़ा | हाइड्रोजन गेस न केवल 
पानी के समान तरल ही बनाई जा सकती है, इसे बरफ के 
समान ठोस भी बनाया जा सका | इन सब प्रयोगों से-- 
२६०० तक का न्यूनतम तापक्रम पाया जा सका, पर परम- 
शुत्य तो इस तापक्रम से १३९ नीचे था। और इसलिये 
वैज्ञानिक इस तापक्रम तक पहुँचने के लिये और प्रयत्र 
करने लगे । बीसवीं शताब्दी की यह एक बड़ी भारी 
सफलता समझभ्री गई है कि हीलियम गैस केमलिंग श्रोन्‍्स के 
प्रयत्न से इतनी ठन्‍्डी की जा सकी कि यह द्रवीभूत हो गई 
अ्रीर इसका तापक्रम बरफ के तापक्रम से २७२? नीचें 
पहुँच गया । प्रकृति का परमशूत्य त,पक्रम अब केवल एक 
डिग्री नीचे रह गया। डा० कोसम ने इस बात का प्रयत्न 
किया कि यह तापक्रम और नीचे पहुँचाया जा सके | आज 
से २० वर्ष पूव तक यह तापक्रम--२७२,३? नीचे तक 
पहुँचाया जा सका। अर्थात परमशूत्य तापक्रम केवल 
आधे डिग्री दूर रह गया। । 

वेज्ञानिगों को इतने से ही सन्‍्तोष नहीं हुआ । वे तो 
अपनी प्रयोगशाला में पूर्ण रूप से परमशूत्य तापक्रम 
तक पहुँचने की चेष्टा में लगे हुए थे | जब अन्य विधियाँ 
असफल हो गईं तो लोगों ने श्रव चुम्बक की सहायता ली। 
डिवाई नामक वेज्ञानिक ने यह बताया कि अन्यन्त शीत 
तापक्रम पर गेडोलीनियम सलफेट नामक पदार्थ को चुम्बक 
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के बीच में रख कर चुम्बकीय बना लिया जाय और फिर 
यदि चुम्बक को हटा लिया जाय तो चुम्बक प्रभाव हटते 


समय तापक्रम एक दम ओर अधिक गिर जायगा। प्रबल 


चुम्बकों के उपयोग से हास नामक वेज्ञानिक को इतनी 
सफलना मिली कि अब परम शूत्य तापक्रम केवल चोथाई 
डिग्री दूर रह गया। पर वेज्ञानिकों को उससे भी सन्तोष न 
हुआ | वे गेडालिनियम सलफेट के समान कुछ अन्य ऐसे 


पदाथों की खोज मे थे जिससे तापक्रम और - नीचे 


पहुँचाया जा सके | सौभाग्य से उन्हे एक मामूली-- पदार्थ 
मिला, पोटेसियम क्रोमियम वाली फिटकरी जिसके प्रयोग से: 


वैज्ञानिक “००२१ परमशत्य के पास पहुँच गये | प्रयोग इस 
सफलता से इस समय आगे बढ़ रहे हैं कि शीघ्र ही यह 
आशा को जा सकती है कि हम परमशून्यके 
के निकट तक पहुँ सकेंगे | 

पाठक शायद इस बात का अनुभव न कर 
सके क वंज्ञानिका का रमशुत्य तक पहुँचने का यह प्रयत्न 
कितने महत्व का है | जेसे कोई योगी अदृष्ट आत्मतत्व तक 
पहुँचने के लिए उत्सुक रहता है और आत्म दर्शन करने 
के अ्नन्तर उसे बड़ा सन्तोष होता है | लगभग उसी प्रकार 


*०००१२ 


का सन्‍्तोष आज हमारे वैज्ञानिकों को है कि वे कल्पनातीत 


तापक्रम के परमशुत्य तक बहुत कुछ पहुँच गये हैं। शूत्य 
और अनन्त दो ऐसी कल्पनायें हैं जिन तक पहुँचने का 
प्रयज्ञ न केवल दाश निकों और कवियों ने ही नहीं किया 
#त्युत वैज्ञानिकों ने भी किया है। प्रयोगशाला में इन 
निम्नतम तापक्रमों पर पहुँच कर अ्रनेक नये अनुसन्धानों का 
हर खुल चुका हूं। प्रकृति के जो नये रहस्य इन तापक्रमों 
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करके 


पर उद्घटित हो रहे हैं उनके अध्ययन करते समय वैज्ञानिकों 
को बड़ी प्रसन्नता हो रही है। आपको यह जान कर 
आश्चय होगा कि इस तापक्रम पर एक ऐसा हीलियम द्रव 
प्राप्त किया गया है कि यदि उसमें थ्राप किसीगिलास का पैंदा 
भर छुवा दें तो यह हीलियम अपने आप गिल्लास की सतह 
से रंग कर गिलास के भीतर भर जायगा | अभी प्रयोग चल 
रहे हैं ओर यह आशा की जाती है भविष्य में इन अध्यन्त 
निम्न तापक्रमों की प्राप्ति के कारण बड़े विचित्र चमत्कारपूर्णं 
अनुसन्धान किये जा सकेंगे |. 

. कल्पना कीजिए कि कोई ऐसा लोक है जिसका 
तापक्रम ऐसा है जो हमारे परम शून्य से १०-२० 
निकट है | इस लोक की नदियों में बहने वाला पानी 
वैसान होगा जैसा हमारी भूमि पर | इन नदियों में 
आक्सीजन ओर नाइट्रोनन पानी के समान तरल रूप 
में बह रहा होगा | इस लोक के वायु मंडल में जो हवा. 
होगी वह हीलियम ओर हाइड्रोजन की बनी होगी। 
इस लोक के प्राणिश्रों का शरीर कार्बन के यौगकों 
का बना हुआ नहीं, बल्कि बालू के योगिक्रों का बना 
होगा ओर वहाँ के प्राणी श्वास द्वारा आक्सीजन 


भीतर लेजा कर कार्बन डाइओॉक्साइड न निकालते होंगे | 


ये हाइड्रोजन की श्वास लेकर सिलिकन के हाइड्रा 
शायद बाहर निकालते हों। इस लोक में यदि घातु के 
चक्कर में एक बार बिजली की धारा प्रवाहित हो गयी तो 
यह धारा अनन्तकाल तक अबाधगरति से चलती रहेगी | 
यह लोक परम कोतृहल का स्थान होगा, और वहाँ का 
समस्त वन ही निराला होगा । 


की 
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चलित विश्वास के अनुसार कोई बच्चों को भूत से बचाने के लिए. घर में कबूतर पालते हैं, कोई अपने घर 
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स॑ चिड़ियों के घोंसले देख शुभ लक्षण समझकर हित होते हैं, बालों ओर परों के बारे में ऐसे बहुत मिथ्या विश्वास हैं, 
प्रस्तुत लेख में पशु-पत्षियों के बाल और परों की उपयोगिता पर विशेष प्रकाश डाला गया है । 


की 


/५>क अरब -का++++। 


सोदनन्‍्य की वस्तु--जिंस समय पक्की कुरीच 
आता है ओर उसके पर भड़ जाते हैं, कु्ते के खाज 
जाती है और उसके बाल उड़ जाते हैं, किसी आदमी 
माँ-बाप आदि कोई मरने या बच्चों के मुंडन आदि 
अवसर पर बाल मुडवा लेने पर अ्रथवा लड़की ञ्री आंंदे 
के किसी रोग आदि के कारण बाल गिर या उड़ जाने पर 
वे सन ऐसे ही भद्दे ओर कुरूप लगते हैं जेसे पतमड़ में 
पत्ते भड़ जाने पर पेड़-पोधे | इसी प्रकार नये पर आ जाने 
पर ५ज्ञी और नये बाल निकलने पर मनुष्य वेसे ही सुन्दर 
लगते हैं जेसे पतझड़ के बाद नव-पल्‍्लव निकलने पर वृक्ष | 
अतः इसमे कोई संदेह नहीं कि पक्षियों के लिए पर और 
मनुष्य के लिए बाल शरीर को सुन्दर बनाने में सहायक 
हैं | इतना ही नहीं बल्कि मनुष्य के साथ तो बाल एक 
फेशन की वस्तु हो गए हैं | स्लियों के लिए ही नहीं बल्कि 
आजकल तो पुरुषों के लिए वे एक श्र गार की वस्तु हो गए 
हैं श्रोर वे उन्हें ग्रनेक प्रकार के तेल-फुलेल डाल कर 
कथे से काढ़ कर, मांग-पद्टी निकाले कर, क्लिप-कांटे फूल 
आदि से सुसाजित करते हैं । 

गर्सी सर्दी से रक्षा का साधन--रंग बिरंगें चिकने 
चमकोले पर लाल, कबूतर, हरियल, तोते इत्यादि अनेक 
पक्षियों को भी सुन्दरता बढ़ाने में कम सहायक नहीं होते | 
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जो लोग बाल रखते हैं उन्होंने साथ ही यह भी अनुभव 
किया होगा कि यदि कभी किसी कारण से जाड़ों में उन्हें 
अपने लम्बे-लम्बे बाल कटबाने पड़ जाते हैं तो बड़ी ठंड 
लगती हे, उसी प्रकार गर्मी में यदि अधिक बढ़ जाते हैं 
श्रोर उनमें उसी प्रकार तेल नहीं डाला जाता, दो बड़ी 
गर्मी लगती है | इस प्रकार बाल गर्मी-सर्दी को रोकने का 
भी एक साधन है। वास्तव में देखा जाय तो पशु-पत्तियों 
में तो इनका मुख्य काम बदन में गमीं रखना ओर उन्हें 
न्डी गर्म जलवायु के प्रभाव से बचाना ही है। कारण 
कि मनुष्य तो अपने को ठंडे-गम कपड़े पहिन कर, हल्के- 
भारी कपड़े ओढ़ कर जलवायु के प्रभाव से बचा सकता 
है | परन्तु बेचारे पशु-पक्षियों को तो केवल अपने बाल- 
खाल तथा परों का ही सहारा है, उन वेचारों के पास 
ऊनी कोट,रुई के गद्-लिहाफ, रेशमी कुर्तें ओर चादर 
कहाँ रक्‍्खी हैं! 3 
भनुष्यों के बालों पर जलवायु का उत्तना भाव नहीं 
पड़ता, परन्तु जानवरों के बालों पर बहुत प्रभाव पड़ता है, 
ठंडे स्थानों में वे अधिक और शीघ्रता से बढ़ते हैं ओर गम 
स्थानों में कम और धीरे-धीरे; उदाहरणार्थ गर्म मैंदानों की 
पेंड़ के ऊपर ऊन बहुत हेल्‍की होती है, परन्तु ठंडे पहाड़ी 
स्थानों की भेड़ पर बहुत मोटी ओरे घनी ऊन होती 


| 
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कारण कि वहाँ पर ठंड अधिक पड़ती है ओर उन्हें ठंड से 
बचने के लिए अधिक घने बाल और ऊन को आवश्यकता 
है | ठीक यही बात गरम और ठंडे स्थानों के गाय, बेल, 
गिलहरी,तोते इत्यादि अन्य जानवरों के साथ भी है | तिब्बत 
के याक बेल के, टंड्रा के रीछ के, अमेरिका-इंगलेंड की 
गिलहरियों के बड़े-बड़े बाल होते हैं, पहाड़ी तोतों के पर 
बहत होते हैं; टेगा के ठंडे जंगलों में तो जानवरों के ऊपर 
फर या समूर तक होता है| हाथी भी पहले ठंडे देश का 
जानवर था ओर इसकी खाल बड़ी मोटी होती थी | इंगलेड 
में जलॉजिकल सोसायटी ने हिपो वंश के कुछ जानवर! 
को ठंडे स्थान में रख कर अनुभव किया कि गर्म 
स्थानों की अपेक्या ठंडे स्थानों में बाल अधिक ओर शीघ्रता 
से बढ़ते हैं । द 

बालों का घटना-बढ़ना केवल जलवायु पर ही निर्भर 
नहीं है, बल्कि वंशात्मक कारणों का प्रभाव भी कम नहीं 
पड़ता । ब्राजील में बढ़े-बड़े बालों वाला एक बन्दर होता है 
जिसे चाहे कितने ही गम स्थान में क्यों न रदखा जाय, 
उसके वाल या ऊन न तो लम्बाई में ही छोटे होते हैं 
और न घने-पन में ही कम होते हैं । 

हवा पर अधिकार-जिस प्रकार मुर्गी का चूजा 
पैदा होते ही चोंच से दाना कुरेदने लगता है, मछली 
मेंढक आदि के बच्चे पानी में तेर सकते हैं, मानव शिशु 
बिना सिखाये ही कुछ महीनों में ही चल सकते हैं, ठीक 
इसी प्रकार पक्षियों के बच्चे बड़े होने पर स्वयं ही उड़ 
सकते हैं | हवा पर वह अधिकार जो मनुष्य ने हजारों वर्षों 
के बाद अनेकों वेश्ञानिक आविष्कार करने के बाद वायुमान 
द्वारा किया, पक्षियों का जन्म-सिद्ध अधिकार है और वे 
अपने परों की सहायता से कितनी ही तेज वायु में और 
और कितने ही ऊँचे सहज ही उड़ सकते हैं| 

मनो भावों के प्रदशक--आपने मोर को नाचते 
और कबूतर को गुटक-गुटक कर नाचते देखा होगा | जिस 
समय वधाऋतु में आकाश पर बादल छाये होते हैं और 
मोर खुशी में मरकर पर उठा कर नाचता है तो उसकी 


धाल और पर? 
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छुटा. देखते ही बनती है | साथ ही मोर को नाचते देखकर 
कोई मी सहज ही यह अनुमान लगा सकता है कि वह 
कितनाखुश है । इसी प्रकार कबूतर का ग़ुटक-गुटक, पर ऊला 
फूला कर और पैर ऊपर उठा कर नाचना भी उसके प्रसन्न 
चित्त अथवा कामवश होने का व्यंजक है | कोई-कोई जानवर 
क्रोध के समय अपने परों को फुलाते या खड़ा करते हैं। . 
संभवतः' सेही? अपने नुकीले परों को जिन्हें सेही का कॉटा . 
कहते हैं क्रोध के समय ही फुलाती या खड़ा करती है | 

शत्र के डराने का साधन--जैसा कि ऊपर बताया है 
सेही के पर नुकीले होकर काटे का रूप धारण कर लेते हैं। 
जिस समय किसी मनुष्य या अन्य अपने शत्रु जानवर को. 
देखकर अपने पर फुला कर खड़ी होती है, तों उसके 
भयानक कॉँटे देख किसी का उसके पास जाने का साहस 
नहीं होता | इसके अतिरिक्त इसकी दुम में कुछ ऐसे परदार 
काँटे होते हैं जिनके सिरे खोखले ओर खुले हुए होते हैं और 
जब वे हिलते हैं तो उनसे एक प्रकार की आवाज होती है 
जो कि वह अपने शत्रओं को डराने के समंय करती है। 
इसी प्रकार तुरकिस्तानी उठल के पर भी नुकीले होते हैं | 

हथियार--सूझर और गेंडे की कॉपे प्रसिद्ध हैं| जिनसे 

अपने श॒त्र पर आक्रमण करने का काम लेते हैं। गेंडे 

के नथने पर तो एक-एक गज लम्बे बड़े सख्त बाल होते 
हैँ जिन्हें कॉपों कहते हैं, जो किसी प्रकार भी पशुओ्रों 
के सींघों से कम कठोर तथा उपयोगी नहीं होते | इनसे 
सूअर और गेँँडे उसी प्रकार अपने शत्रु पशुओं पर 
आक्रमण करते हैं और उनसे लड़ते हैं जिस प्रकार अन्य 
पशु अपने सींधों से करते हैं | इन्हीं काँपों से वे अपने शत्रु 
का खून बहा देते हैं । 

ब्रश--अमरीका में सूझ्रर को तरह एक जानवर 
होता है जिसे वितकेचा कहते हैं। इसके पैरों में पंजों के 
पास कुछ ऐसे सख्त ब्रुश की तरह के बाल होंत०े हैं कि 
यह कितना ही भीगा, पसीने में तर या मिद्दी से सना 
क्यों न हो तुरंत पिछले बालों से जिन्हें हम नेल ब्रं,श 
कह सकते हैं, अपने को सुखा कर साफ कर लेता है । 
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बालू या नाक--कुछ जानवरों की आँखें, नाक 
ओर ओठों पर लम्बे-लम्बे कड़े बाल होते हैं जिन्हें उनकी 


0०: पल #। 


मूं छू कह सकते हैं । इन्हें अँग्रेजी में फीलर कहते हैं अर्थात्‌ 
इनसे जानवर सहज किसी वस्तु के स्पर्श को मालूम कर 
लेता है मानों वह दूर से ही संघ लेता है। आपने देखा 
होगा कि मींगुर के श्रोठों के सामने दो लम्बे बाल होते 
'हैं, यदि ठुम इनके पास अ्रगुली ले जाओ तो तुरंत फुदक 
कर अलग हट जाता है। यही दशा तितली की भी है। 
वह हाथ पास ले जाते ही उड कर दूसरे फूल पर जा 
बैठती । ह 

मिथ्या विश्वास--जब किसी घर में कलह होती है 
कि इस घर में क्‍या किसी ने सेही का कॉटा रख दिया है | 
लोगों का विश्वास है कि जिस घर में कलह मचवाना हो 
सेही का काँटा रख दो | इसी प्रकार प्रायः लोग कहा करते 
कि कबूत्तर सैयद है और जहाँ .सेयद होते हैं वहाँ जिन्द- 
भूत नहीं आते | इसलिये बच्चों के घर में कबूतर पाला 
करते हैं | कुछु लोग कहते हैं कि कबूतर के पैरों की हवा 
स्वास्थवद्धंक है। इसी प्रकार कुछ लोगों का- कहना है 
कि जिस घर पर उल्लू या चील बैठे, उल्लू का घोंसला 
हो वह मनहूस है ओर उस घर का शीघ्र सत्यानाश होता 
है | उधर कहते हैं जिस घर में गोरवय्या श्रर्थात्‌ घरेलू 
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चिड़ियों के घोंसले हों वह घर शुभ है | मेरी समझ से तो 
ये सब कहने की बातें हैं ओर लोगों का मिथ्या विश्वास 
है, न कबूतर के पर स्वास्थवधंक हैं, न चिड़ियों के और 
न उल्लू के ही मनहस है| लोगों कां यह मिथ्या भ्रम हैं 
कि यदि किसी के सिर पर कोवा या उल्लू बैठ जाता है तो 
काल निकट है। ल्‍ 

परों की बिचित्रताः-वेरेजनामक एक अँग्रेज ने पक्षियों 
पर एक पुस्तक लिखी है जिसमें उन्होंने पक्षियों की विचित्र- 
ताओ्रों का वन करते हुए कुछ ऐसे पत्तियों कीचर्चा की है 
जिनके पैरों का रंग वर्षा में भीगने पर उड़ जाता है, पर 


“शीघ्र कुछ घंटों में ही ज्यों का त्यों गहरा चमकीला हो 


जाता है ) ह 

अन्य उपयोग--आपने भागवत, महाभारत आदि में 
पढ़ा होगा कि कृष्ण मोर मुकुट लगाया करते थे। मोर के पंखों 
के पंखें तो आजकल भी बनते हैं | इसके अ्रतिरिक्त पत्षियों 
के परों के शटिल काक तथा अन्य खेंल खिलोने भी बनते 
हैं | पहले पत्तियों के परों के कलम भी बना करते ये | इगलेंड 
में तो लम्बे पर के कल्षम का प्रयोग सर्वसाधारण में होता 
था जिसे क्वकिल 4पां!त कहते थे। इसके अतिरिक्त 
कुछ जंगली जातियाँ परों से अपने शरीर को भी सुसब्जित 
करती हैं | न्‍ 





फलों व शाक-भाजियों को पॉ छ़्च्ा 


ह 





लेखक--दर्शनानन्द श्रीवास्तव 





लेख का शीर्षक ही विषय और प्रसंग का पूरा परिचायक है । ओशा है लेख मनोरंजक और उपयोगी 


सिद्ध होगा । 


॥। 


अभाभआाराकाधभातलं५&जअक मस्तक धरम 





फ्लो और शाक्र भाजियों का मनुष्य के भोजन में 
अत्यंत महत्वपूर्ण स्थान हैं। मनुष्य के आहार में प्रोमूजिन 
([07067,, प्रांगादीय (७७7"007ए07-8॥6) , तथा 
व (६9) का होना आवश्यक है | 

प्रोमूजिन शरीर की बाढ़ तथा नई पेशियों 77780८]68 
की उत्पत्ति और रोग इत्यादि से नष्ट हुईं पेशियों 
के निर्माण में सहायता करता है। प्रांगोदीय शरीर में 
शक्ति तथा ताप उत्पन्न करता है। इनके अ्ति- 
रिक्त खनिज पदार्थ (7767'88) भी संठुलित आहार 
के लिए आवश्यक हैं। चूर्णात (०७/८प४) और 
भास्वर (]0808970778) की न्यूनता के कारण 
दाँतों तथा शरीर की हड्डियों में निबंलता आ जाती है। 
अतरव आहार में इनका स्थान भी कुछ कम महत्वपूर्ण 
नहीं | गर्भवती ञ्री के आहार में विशेषतः चूर्णाठु के होने 
से गर्म में बढ़ते हुये भ्रूण (6707ए०) के विकास में 
सहायता मिलती है। इसी प्रकार अयस (70॥) और 
जम्बुकी (0676) भी महत्वपूर्ण खनिज पदार्थ हैं | 
अयेस की कमी से रक्तहीनता (886४7) का 
रोग हो जाता है। वैज्ञानिक अन्वेषणों (5267 ४॥८ 
783687८|68) से यह ज्ञात हुआ है कि कुछ और 
भी वस्तुएं हैं जिनका मनुष्य के आहार में रहना आवश्यक 
है | इनकी कमी के कारण मनुष्य नाना प्रकार के रोगों का 


कक 
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शिकार हो जाता है| इन्हें जीवति या |वटामिन ए78- 
777 कहते हैं | ये कई प्रकार के होते है रे प्रत्येक के 
कार्य भी मिन्न-मिन्र हैं। जीवति “क”? (४7 कए0एंश 
6-67 5670097079॥7076 07. थया- 
[7766८0 ४७) की कंमी के कारण शरीर की बाढ़ रुक 
जाती है और रतोंधी का रोग हो जाता है। शरीर की 
त्वचा और पचन में भी माँति-माँति के विध्र पड़ने लगते 
हैं। आम, केला, गाजर, पपीता तथा भाजियों की हरी 
पत्तियों में जीवति “क? अधिक मात्रा में मिलता है| जीव त 
“ख?( ५7 8ंए 3-80 70067006४७४ 07 #४- 
76776) दो प्रकार के होते हैं | जीवति ख*, (37 ) 
ओर ख (3: )-जीवति ख' की कभी से बेरी-बेरी 
तथा भूख न लगने का रोग हो जाता है और जीवति ख* 
की कमी से वल्क चम (700927'9) का रोग। 
पालक, टोमैटो, नीबू आदि में जीवति ख की मात्रा अधिक 
होती है । जीवति “ग? (7 ्चांज (-.07908007- 
0770) की कमी से मसूड़ों में रक्त बहना (/0]66078 
04 807॥8), दाँतों का गिरना तथा प्रशीताद (82प५7"एए 
का रोग होने लगता है। इसकी मात्रा नीबू, पपीता, टोमेठो, 
पालक, बंदगोभी ओर द्राज्ञा फल (878])06 77" प्र) में 
अधिक पाई जाती है, परन्तु अमरूद और आम में और 
अधिक होती है, जीवति “घ?” (78070 )-- 





707" ९0॥708) की कमी से बाल चक्र (/7८:४६) का 
रोंग चू णातु ओर भास्वर के संतुलन में विश्न पड़ने के 
कारण होने लगता है। कुछ अंश तक यह बंदगोमी, केला 
तथा गाजर में मिलता है। जीवति 'छ? (7 क्रांत 
9-.07889॥07ए) भोजन में न रहने से बांकपन 
(8067५0ए हो जाती है। सलाद (7+0॥0प7८6-॥ 8 6[- 
प७७8४७४४7०७), केला, बंदगोभी, तथा हरीमटर में यह 
जीवति मिलता है । यत्रपि यह रुत्य है कि केवल फलों अर 
भाजियों पर निर्भर रह कर शरीर को पूर्णतया स्वस्थ रखना 
कठिन है, क्योंकि इनमें प्रांगोदीय तथा वसा की मात्रा अच्नों 
तथा दालों इत्यादि से कम होती है तथापि इनमें जीवति 
तथा खनिज पदार्थों' के होने के कारण इन का बढ़ा महत्व 
है| बिना शाक भाजी व फल का आहार संतुलित आहार 
नहीं कहा जा सकता । हल्के काम करने वालों के भोजन 
में संतुलन के लिए प्रदि दिन कम से कम १२ आउन्स भाजी 
और २ आउन्स फल का होना नितान्त आवश्यक है । अंडा, 
मांस इत्यादि का सेवन करने वालों के भोजन में भाजियों 
की मात्रा कुछु कम की जा सकती है। विदेशों में भाजियों 
तथा फल्लों को प्रतिदिन के आहार में प्रमुख स्थान 
दिया जाता है । जम्बीरति जाति फलों ((7॥7पस्‍8 
#प्र8--07878 6, 677079, 878[06 7४ पर) 
को उपज फिल्लस्तीन स्पेन, अमेरिका ( 0.8. ) 
और ब्रेजिल में क्रशः 222, 85. ०, 54. 8 तथा 
53.9 पाउन्ड है जबकि भाष्त में इनकी उपज केवल 
3.2 पाउन्ड ही है। 

आज कल भारत की खाद्य समस्या दिनों दिन जटिल 
रूप धारण करती जा रही है। सारे साधनों का भरपूर 
उपयोग किये जाने पर भी समंस्या हल होती नहीं दिखाई 
देती | दिनों दिन तीत्र गति से बढ़ती हुई देश की जन 
संख्या के भोजन की समस्या अंशतः हल हो सकती है यदि 
जनता कुछ आहार-प्रकृति में परिवर्तन करे । यदि भोजन में 
शाक भाजी व फल्न को .उचित स्थान दिया जा सके तो 
कीईं कारण नहीं कि खाद्य समस्या की जटिलता कम न 


५ फलों तथा शाक-भाजियों का पौष्टिक महत्व 


. [ अप्रैल १६५१ 


हो | मनुष्य के आहार में उदर पूर्ति के लिए कुछ स्थूल 
पदार्थों (४०प7278886 09% >प्रारततए एद्वा०४७]8) 
जैसे कोशाघु (८शॉप्रा०0886) का होना भी आवश्यक है। 
कोशाघु पपीता, केला, आलू, शकरकंद, अमरूद इत्यादि में 
पर्याप्त मात्रा में पाया जाता है। इनमें केला और पपीता 


अधिक महत्व रखते हैं। श्री बानंली (38776॥7) 


के अनुसार 24 केले का दूध के साथ सेवन एक युवक के 
लिए, जो कोई वशेष हस्तकृत श्रम न करता हो, संतुलित 
भोजन हो सकता है | पपीते में जीवति क और ग तथा - 
चूर्णातु पाया जाता है। श्री अ्रयक्राइड (0४77090) 
के अनुसार जीवति क के विचार से आम के बाद पपीते 
ही का नम्बर है | इसी प्रकार आम, श्रमरूद, गाजर, 
शकरकंद तथा आलू की भी सहायता खाद्य समस्या को हल 
करने में ली जा सकती है। अमेरिका तथा योरोप में आलू 
का प्रयोग भोजन की भांति किया जाता है, क्‍योंकि इसमें 
प्रांगोदीय की मात्रा अधिक होती है। अरब में वन के 
निवासी कई दिनों तक केवल खज्र ही खो कर सरल से 


रह जाते हैं । मे 

फलों में लगभग (6५००5: 65. , जहा हाता 
हे | रोगों से रचा करने तथः जाच्य मगस्या को हल दे ज् 
में सहायक होने के अतिरिक्त रखा) वस्था से फर्म व शाकन' 


भाजी आषधि का का! य॑ भा हरते हैं। ः बके रागा का! सावारण 
भोजन मना रहना है उस समय चिकित्सक, रोगी को फल 
व शाक भाजियों के रस लेने को बताते हैं। परवल के रस 


के महत्व से संभी परिचित हैं | स्वंगीय बापू के ऐतिहासिक 


- ब्तों का आरम्म तथा अन्त संतरे से ही हुआ करता था। 


अमेरिका तथा योरोप में जलपान के रूप में फल तथा फल 


'के रतों का उपयोग अधिकता से होता है । 


भिन्न-भिन्न फलों तथा शाक भाजियों के आहांर तथा 
चिकित्सा संबंधी महत्वों (॥)600 7 (00/8]06- 
प्र/० ए&)प७४) और उनके भिन्न-भिन्न प्रकार के 
उपयोगों को जानने के लिए. उनका प्रथक-परथक अध्ययन 
करना आवश्यक है। 


[ १६ ] 


विज्ञान | 





कलह जिन्लाक्षा8- धघ88. 84&]0767प्र77) 
में जीवति क, ख, कल तथा ग पाये जाते हैं | थोड़ी मात्रा 
जीवति प्र अर ड की भी होती है | दहातु (+?8888प77) 
भास्वर (.7/0389॥07भ8), चू णातु . (७ ८ंप्रा॥) 
तथा अयस (3707) की मात्रा केले में सेब व 


संतरे से भी अधिक होती है | इसके अतिरिक्त इसमें जम्बुकी 


(400706) भी होती है 
पपीता (2क्ष]8ए8--(877९७ १8]085& ) 
_जीवति क और ग तथा चूर्णातु का अच्छा साधन (30परा"९ 
है | पपीते में जीवति क, ग॒ से अधिक होता है।. जीवति 
ख की मात्रा भी अधिक होती है । श्री थाम्पसन के अनुसार 
हवाई द्वीप के पर्षाते के विश्लेषण करने पर यह ज्ञात हुआ 
कि उनमें पूर्ण ठोस (0ांक्थोीं 8009) व0-5-9 
44-440: और शकर 08.02--25: पाया 
जाता है। द 
अमरूद--( पिप॥ए४--२िझ0फ्रा  ह2प्र७]- 
8४७) में जीवति ग अधिक माज्ा में होता है और जीवति 
कभी मिलता है | श्री थ्रायक्राइड के अनुसार १०० ग्राम 
अमरूद में ६६ मिलीग्राम जीवति ग होता है. जबकि नींबू 
संतरे आदि में जीवति ग केवल 8-68 मिलीग्राम ही होता 
है। स्वश्री गोलबग और लेवी(000678 क्षय त॑ [,०ए५) 
के अनुसार अमरूद के छिलके, बाहरी गूदे तथा भीतरी 
यृदे में जीवति ग क्रशः 42:5; | के ग्रन॒ुपात में 
होता है। अमरूद का जीवति ग इसके उत्पादों (970व- 
परष8) में भी बना रहता है | अमरूद अयस (उ#07) 


का भी अच्छा साधन है विशेषतः इसके बीज | इसके अतिरिक्त. 
इसमें चूर्णातु और भास्वर भी होता है। अमरूद में खाने 


वाला भाग (€दा06 छझ0एा0ा) 845%87%, 
पूण ठोस 44-78%:--8-75 5, भस्म (88॥ 0-53] 
४-90. 07672,अ्रम्ल0*3 63 0.45] ५८, प्रोमूजिन-- 
4'428-3 ,525 % -शकर7-38-8-26 % , बसा 0-4]2- 
0-024%, और तन्‍तु (॥0768) 4-445-.5-05 4: 
होता है। 





फलों तथा शाक भाजियों का पोष्टिक महत्व _ 


[ अ्प्रेल १९५१ 
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आम--(/87020--/8724/67'8 70/८& ) 
में भी जीवति क और ग॒ अधिक मात्रा में मिलता है | श्री 
पोप (/20]06) के अनुसार इसमें खाने वाला भाग 68 
7799, पूर्ण ठोल, 20 अधिक, भस्म, 0.277-- 
0.469 5, अ्रम्ल 0:422-0.379%, प्रांगोदीय" 
28% प्रोमूजिन 0-488-.--075%. और वसा 
0.082%--0-830% होता है। शकर की मात्रा ॥ से 
20% तक होती है कच्चे आम में उत्कोल्िक (70876) 
ओ्ौर न्‍्यासविक ((7/9770८) अम्ल की मात्रा अधिक 
होती है पर पके फलों में शतिक ((8707777) पर्याप्त मात्रा 
में पाया जाता है | 

जम्बीरति जाति के फलों--((7॥7प्र8 4७प्रं(8| 
में जीवति ग की मात्रा अधिक होती है । इनमें जीवति क 
आर ख की मात्रा भी भरपूर होती है। नीबू के रस में 
जीवति खः की मात्रा उन सबों से अधि क होती है। संतरा 

उच्च रक्त निपीड (787 0000 [076887076 ) 

को कम करने के लिए लाभदायक सिद्ध हुआ है। द्राज्ञाफल 
(27806 77प्) में जीवति ग की मात्रा अधिक होने 
के कारण इसका उपयोग प्रशीताद (80प्रा7"9) से 


बचने के लिए किया जाता हैं | द्राज्ञाफल का रस अम्लीय 


होते हुए भी इसका प्रभाव च्ञोरीय (879]76) होता 


हैं क्योंकि यह रक्त की धार के ज्ञाराठु (804प्रए) 


तथा दहातु (+0॥888प087) पर क्रिया कर के 
कज्ञारीय - लवण (&7976 8908) . बना 


देता है। कागृज़ी नीबू शिर पीड़ा, रग पीड़ा (प०घा'&- 
279) कंठ पीड़ा (8078 ६7709), खुजली 
( 7707068), श्रपच (768686007) तथा चेहरे 
के दाय व रंग आदि के कष्टों को दूर करने में 
लमभदायक सिद्ध हुआ है। श्री शुरुदयाल सिंह ने गठिया 
के रोगियों को प्रतिदिन 4-6 आउंस नीबू के रस का सेवन 
करने को लिखा है। प्रतिदिन प्रातः काल एक ग्लास जल 
में एक नीबू के रस को निचोड़ कर पीने से, पाचन, चेहरे 
के दाग तथा रंग सम्बधी कष्ट दूर हो सकते हैं । 


(5३. | 


कक 
अल १५९४१ | 
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अनन्नास(768]0]08-078788 80077"68) 
में एक ऐसा विकर (९॥5927/6) होता हैं जो प्रोमूजिन 
के पाचन में सहायक होता है, पर डिब्बे में बन्द कर के 
रखने (८877779 ) से यह विकर, नष्ट हो जाता 
 है। यह जीवति क, ख तथा थ और कुछ खनिज पदार्थों 
का अच्छा साधन है | उसमें शकर 42% तथा अम्ल 
0.65 होता है । इसके ग्रतिरिक्त इसमें जम्बुकी (!0676) 
भी मिलता है जो ग्रंथीय रोगों के लिए लाभकारी पदार्थ है| 

आँवला-(20070/8-/2/997ल्‍/08 €॥00&8) 


चटनी अचार, जेली या बुरब्बा बना कर प्रयुक्त होता है। 


अचार आदि बनाने की क्रिया में जीवति अधिकांशतः नष्ट 
हो जाते हैं परन्तु फञ्ञों को उबलते हुए जल में 2-8 मिनट 
छोड़ कर फिर नमक के घोल में छोड़ देने से ये नष्ट होने 
से बचाये जा सकते हैं । ताजे फल्लों को कतर-कतर कर 
धूप में सुखा कर एक चूर्ण (098०) भी तय्यार 
होता हैं | इस चूर्ण में भी ४तिग्राम लगभग 40--7 
मिलीग्राम जीवति मे विद्यमान रहता है | ऑँवला में प्रामलक 
(38९07८) अम्ल का सबसे अच्छा साधन है। 
श्री आयक्राइड के अनुसार आंवले के ताजे रस में संतरे के 
रस से 20 गुना अधिक जीवति ग होता है। 00 गम 
ताजे गृदे में 540-...720 मिल्लीग्राम और 300 मिली 
लियर ताजे रस में 924 मिलीग्राम जीवति ग होता है | 
द खजूर (42868 -0706म5 (ै॥&०9/467'8) 
का जाम (७ &7]| बना कर भी रखा जा सकता है। इसे 
दूध, मक्खन तथा मांस के साथ भी उपयोग में लाते हैं | 
खजूर के साथ दूध को भी प्रयोग करके मनुष्य ६ महीने 
तक पूर्णतया स्वस्थ रह सकता है। श्री मालथ (४७7 
0॥ के अनुसार सुखाये हुये खजूर में 7<% प्रांगोदीय, 
अधिकतर शकर, २५८ प्रोमूजिन, तथा 2:58 % बसा होती 
है | उसके अतिरिक्त जीवति क और ख भी होता है | 
लीची. (उसालीए--२6क॥6का कटा 
८।7/९7878) भास्वर का अच्छा साधन है | इससे अयस 
» भी प्राप्त होता है इसमें 7/0:8% शकर, 0:54% भस्म 


१३ || 


तन 






फलों तथा शाक भाजियों का पौष्टिक महत्व द 


4"40% अम्ल तथा 4-5 % प्रोमूजिन होता है। इसमें 
विद्यमान जीवतिश्रों के बारे में अ्रमी ज्ञान अपूर्ण है | 

अंगूर (078]06 ४708977776॥-8.) में शकर की 
मात्रा भिन्न-मिन्न जातियों में मिन्न होती है। बम्बई की जातियों 
में 8:58-.-22-:94 ५0 शकर, तथा 0:37---28 % 
अम्ल होता है | यद्यपि यह अ्यस तथा अन्य खनिज पदार्थों 
का अच्छा साधन है पर इसमें जीवतिश्रों की मात्रा बहुत 
कम होती है। श्री अमोलक राम थापर .के कथनानुसार 
पालक, भाष लगाईं हुईं बंदगोमी (४887760 ८७४७७ 
80), तथा अंगूर प्रकृति के उबटन (ए७पा6?5 
+0726) हैं क्‍योंकि ये पीले कपोलों मैं सुर्खी लाने में 
सहायता करते हैं । 


सेव (30]06---7 ए7परषए/ का 8).. दहातु 
(+0[888777) तथा मास्वर और जीवतिश्रों के 


'कारण एक उत्तम पुष्ठई है। सेव के रस के सेवन से 


अनिद्रा (47080777779) के रोग से मुक्ति मिल सकती 


है। सेव चूर्णाठ के अतिरिक्त जीवति गका भी अच्छा 


साधन है जो छिलके में गूदे से अधिक होता है। सेव. 
तथा इसका रस श्रच्छा रेचक (850079ए6) भी है। 

शरीर के भीतर अम्ल के आ्रधिक्य से नाना प्रकार के 
रोग पैदा हो जाते है विशेषतः मांस, मछली, पनीर तथा 
अंडा इत्यादि खाने से पायरिया इस प्रकार उत्पन्न रोगों में 
मुख्य जिससे “सम्यता की शिकार” जनता अधिकांशतः 
पीड़ित रहती है | परन्तु भाजियों के प्रयोग से विशेषतः ऐसी 
भाजियाँ जिनकी पत्तियों खाई जाती हैं तथा दूथ से शरीर में 
ज्ञार बनता है। क्‍ रा 

पालक-- (9]070986 04678८6&0 ) ऊञन्‍ जीवति कृ 
ओर ख भरंपूर होता है | पत्ती वाले शाकों में इसका बड़ा 
ही महत्वपूर्ण स्थान है। 

ब द गोभी ((७00928---378887 ९७ ,0/067- 
8८९७ ८७0096&) में जीवति क तथा ग. भरपूर होते हैं 
विशेषतः जीवति क। जीवति ख, घ तथा रे भी अधिक 
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मात्रा में होता है। इसमें गन्धक (37/7/ए7/) तथा 
जम्बुकी (7007768 ) भी होता | 
फूलगोभी. ((परा/]07967-- 378880%&- 


0678८९७ 00568) में जीवति क, थोड़ा जीवति 


ख और जीवति ग उससे अधिक होता है। इसमें भी 
गन्धक पर्यात मात्रा में विद्यमान होता है। 

गाजर (९द:०--प&प्र८प8 ६&7४९0७) को 
भी लोग कम महत्व देते हैं पर इसमें -जीवति क तथा ख 
भरपूर होते हैं। जीवति ग॒ तथा घ्‌ भी कुछ-कुछ मिलता 
है। यह जीवति क के लिए प्रसिद्ध है इसलिए इसके सेवन 
से नेत्र संबंधी रोगो में लाभ पहुँचता है | इसके अतिरिक्त 
इसमें जम्बुकी (047९८; भी पर्याप्त मात्रा में होता है 
यह अ थीय रोगों (2970 पर] ७" 47868868) में लाभ 
पहुँचाता है। 


योमैटो (॥077900-7,8९096#३लाा ह8ला-. 


९४07)) का उपयोग दिनों दिन बढ़ता ही जा रहा 
है। यह जीवति क, ख तथा गका अच्छा साधन है | 
टोमैटो में जीवति ग तथा प्रामलक (५४८० 7१0) अ्रम्ल 
अधिक महत्वपूण हैं | प्रत्येक नवयुवक के आहार में 
लगभग ॥9 मिलीग्राम जीवति ग का होना आवश्यक 
है जो कि तीन छोटे टोमैटो (लगभग 300 मिलीग्राम) से 
आवश्यक (78 मिलीग्राम) जीवति गया प्रामलक 
(38८077) अम्ल प्राप्त किया जा सकता है। टोमैटो 
चूणांदु तथा अ्रयस का भी अच्छा साधन है | 

फलों तथा भाजियों को ताजा प्रयोग करने के अति: 
रिक्त भविष्य के लिये भाँति भाँति से सुरक्षितरखने के भी 
अनेकों - ढंग हैं जिससे जब जी चाहे, ऋतु (8688077) 
में या ऋतु ने होने पर भी, ( 08868807) इस फल या 
भाजी का इच्छित स्वाद लिया जा सके | 

फलों के गूदे को शकर के साथ उबाल कर एक विशेष 
गाढ़ेपन त्क ले जाकर रखे जाने वाले पर्दाथ को फलपाक 
(रथ 870) कहते हैं | यह विशेषतः: आडू, खूबानी, अंजीर 
आम, गाजर तथा टोमैटो से अच्छा बनता है। जेली 


फलों तथा शाक्र भाजियों का पौष्टिक महत्व 


[ अप्रेल १९५१ 
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([९॥9) एक टोमैटो अधेठोस, अल्प पारदर्श (67'08] प- 
९6४) पदाथ होता है जो फल के रस को शकर में पका 
कर तय्यार किया जाता है। फलों तथा भाजियों को डब्बों 
में शकर या नमक डालकर सुरक्षित रखा जा सकता है, 
किसी को समूचा ओर किसी को काटकर सुविधानुसार रखते. 
हैं। फलों को शकर के घोल तथा भाजियों को नमक के 


घोल में रखा जाता है, आम, अमरूद, अनानास 


नासपाती, सेब, आड़ , खूबानी, मटर, मिंडी, गाजर, सेम, 
पालक, गोभी तथा लौकी को भी सफलतापूर्वक डब्बों 
में बंद (८७7779) कर के रखा जा सकता है। फलों 
के रस में शकर की एक विशेष मात्रा घोलकर दहातु तथा 
बारात सम दिशुल्बीय. (]0008887प770 0# 80ता प्रा 
77668 7>-8प7]079/6) जैसे रक्षक को छोड़कर तय्यार 
किये हुए पदार्थ को फलपानक (800788))) कहते हैं 
फलपानक (8608987) में पोषक तथा चिकित्सा संबंधी 


गुण भी विद्यमान रहते हैं। यह जम्बुकीय फलों" का बहुत 


अच्छा बनता है | वेसे ही रसीले आम, जामुन, अ्रनार तथा 
फालसा का भी बनता है। मुरब्बा भी फल व शकर 
से तय्यार किया जाता है | यह विशेषतः आँवला, कुम्हड़ा, 
आम, श्रनन्नास, बेल, गाजर और हड़ का अच्छा बनता 
है, मुरब्बों को सुखाकर भी रखाजा सकता है| फलों के 
रस में शकर, नमक व सिर्का तथा तरह तरह के मनालों को 
मिलाकर पकाने से कटलप (+र8ट॥प9 07 ८8४87) 
तथा ककरी (8&786) तय्यार होता है। इसके लिये 
मुख्यतः टोमैटो तथा इमली का व्यवहार किया जाता हैं । 
अचार मुख्यतः नमकीन ही बनते हैं। वेसे मीठे अचार भी 
बनाने का चलन है। इसमें लगभग सभी फल व भाजियाँ 
उपयोग में लाई जा सकती हैं, ग्राम, कटहल नीबू तथा 
करोदें के अ्रचार अधिक प्रचलित हैं | 


फलों तथा भाजियों को अधिक समय तक सुखाकर 
सुरक्षित रखा जा सकता है। घरों में धूप में ही सुखाने 
का चलन है, पर वाशिज्यक ((!0777०729]) आधार 
पर विजलीयता (6७॥४07&४४07४ का भी उपयोग किया 


हा 


अप्रल १९४१ ] 


फलों तथा शाक-भाजियों का पोष्टिक महत्व 


[विज्ञान 


थाना भा आकार समान मल आम असल कलश लिन बज 


जा सकता है। सूखे फल जिन्हें मेवा कहते हैं ताज फलों 
को सुखाकर ही तथ्यार किया जाता है। छुहारे केवल 
सुखाये हुंए खजूर हैं, अंगूर को सुखाकर किशमिश तय्यार 
करते हैं, मुनक्का भी एक विशेष जाति के अंगूर को ही 
सुखाकर बनाते हैं। शआम्र पापड़, आ्म्ररस तथा अमावट, 
आम के सुखाये हुए रसों के ही भिन्न भिन्न नाम हैं। सुखाये 
फलों कोया तो सूखा ही खाते हैं या जल में मिलाकर 
सुखाई हुई भाजियों को पकाने के पहले 70-]2 घंटे जल 
में मिगोकर रखना आवश्यक है| 

फलों तथा शाग भाजियों का प्रतिदिन के जीवन में 
बड़ा ही महत्वपूर्ण स्थान है, यह तो निर्विवाद है। इसका 
उपयोग प्रत्येक मनुष्य सुगमता से कर सकता है यदि वह 


अपनी प्रकृति में थोड़ा परिवर्तन करने पर तय्यार होह | 
परन्तु मनुष्य तो परिवत्तन से घबराता है। भारत में तो 
परिवत्तन का नाम लेते ही लोग परम्परा की दहाई देने 
लगते हैं । परन्तु जगत परिवत्तन-शील है तथा परिवर्तन 
प्रकृति का भी नियम है | इसी पर जगत का विकास. निर्भर 
है। जो लोग परिवर्तन से झगड़ा मोल लेंगे उनका नाना 
प्रकार के कष्टों को भोग कर भी संसार में रहना असम्भव 
हो जायगा अतएव हम सर्भी को अपना आहार प्रक्ृत्ति में 
थोड़ा सा परिवेत्तन कर के, और वह भी अपने भले ही के 
लिये भारत सरकार के प्रयत्नों में हाथ /बठटाना चाहिये । 
इसी में राष्ट्र के प्रत्येक व्यक्ति का व्यक्तिगत तथा सामूहिक, 
हर प्रकार का कल्याण निहित है । 








इस वर्ष का काय गत २-३ वर्षों' की अपेज्षा कुछ 
संतोषजनक रहा | इस वर्ष' में फलसंरक्षण नामक पुस्तक 
का नया संशोधित संस्करण छुप गया और एक 
नई पुत्तक शिशुपालन भी प्रकाशित हुईं । उपयोगी 
नुसखे, घरेलू डाक्टर तथा मधुमक्खी-पालन के नये 
संस्करण प्रेस में हैं जो शीघ्र ही छुप जायँगे (छुप गये | इस 
प्रकार अपने पुस्तकों के भंडार को जो लगभग समाप्त 
हो चुका था और जिसके कारण हमारी श्रार्थिक स्थिति 
चिताजनक हो चली थी, हम पुनः पूरा कर सके हैं और हमें 
आशा है कि कुछ ही महीनों के अंदर दो एक और पुस्तकें 
हम निकाल सकेंगे। साँगों की दुनिया पुस्तक छुपकर तेयार 
हो गयी है, केवल सिलाई बाकी है। फसल के श्त्र॒ 
नामक घुस्तक का प्रकाशन भी प्रारंभ किया जा रहा है | 

इन कार्यों में हमारा सारा धन व्यय हो गया है और 
उपयोगी नुसखे, मधुमक्खी पालन, व घरेलू डाक्टर की छुपाई 
_ के बिल देने के लिये हमें स्थायी कोष से धन निकालना 
पड़ेगा। परन्त॒ पुस्तकों के पर्य्यात मात्रा में हो जाने से हमें 
विश्वास है कि हमारी पुस्तकों की बिक्री काफी बढ़ जायगी 
ओर हम पुनः इस कज को चुका सकेंगे। इसके अलावा 
हमार अन्य पुस्तकें जैसे ताप, वायुमन्डल , मिट्टी के बर्तन, 
कलम पेवन्द, सरल विज्ञान सागर व उपयोगी नुसखे तथा 
घरेलू डाक्टर के अन्य भाग प्रकाशित होना आवश्यक है | 
परन्तु इसके लिये हमारे पास धन नहीं है। सरकार या 
अन्य उदार विज्ञान प्रेमियों की सहायता के बिना हम 
यह कार्य करने में असमर्थ हैं | 


शी 


(अक्टूबर 


१& ७८ 





हमारी मासिक पत्रिका विज्ञान जो गत-वर्षों से पिछड़ 
गई थी, अब किसी प्रकार पूरी हो सकी है। केवल ! 
मास का अंतर है ओर हम शीघ्र उसे पूरा कर सकेंगे | 
हम अपने संपादक डा० हीरालाल निगम को धं॑न्यवाद देते 
हैं कि अनेक कठिनाइयों के होते हुये भी वह विज्ञान को 
नियमित करने में समर्थ हो सके हैं | हमें कई बार प्रेस भी 
बदलना पड़ा है। हमें अ्रभी विज्ञान में अनेक सुधार करने हैं, 
रोचक तथा लोकप्रिय बनाना है। इसके लिये यह 
आवश्यक है कि ग्राहक बढ़े तथा हमें ग्रार्थिक सहायता अधिक 
मिले | इसके अलावा हमें एक वेतनिक सहायक सम्पादक 
को आवश्यकता है जो प्रत्रिका के प्रकाशन का कार्य 
संभाले | उससे हमें पुस्तकों के 4काशन में भी सहायता 
मिल सकती है। क्‍ 

हमारा विचार हिन्दी में एक चतुर्मासिक वैशनिक पत्र 
निकालने का है जिसमें गवेषणात्मक्र लेख छुपेंगे | हमारे 
देश में अभी इस प्रकार का कोई पत्र नहीं है। उसके 
लेख तो हम हिन्दी में छाप॑गे परन्तु लेखों का सारांश हिन्दी 
तथा अंगरेजी में छापेंगे जिसे &0867&८॥ करने वालों 
को सरलतां हो और अनुसंधान लेख संसार के अन्य 
4 078८8 में स्थान पा सकें । अन्य देशों में इस प्रकार 
को पत्रिकाय्ें छुपा करती हैं | इस कार्य में हमें लगभग 
२०००) प्रति वर्ष खर्च करना पड़ेग। | यदि हमें सरकार 
इसकी अलग से सहायता दें सके तो हम इस कार्य का भार 
अपने ऊपर ले सकते हैं | स्वतंत्र भारत में हिन्दी में वैज्ञानिक 
पत्रिकार्य निकालना थ्रावश्यक है और इससे हमारे अंतर्रा- 


हु 





अप्रेत १९५१ ! 


घ्ट्रीय सम्बन्ध अधिक प्रोढ़ होंगे | हमें आशा है कि सरकार 
इसमें हमारी सहायता कर हमें इस नये कार्य के करने में 
समर्थ कर सकेगी | 

हमारे कार्यों के खुचारु रूप से न चल सकने का एक 
कारण हमारा अपनो विज्ञान भवन न होना है। हम लोगों ने 
इम्प्रवमेन्ट ट्रस्ट को इस सम्बन्ध में लिखा है। यदि हमारे 
पास एक मवन हो जाय तो हमारे कार्यो में बड़ी सहायता 
मिल सकती है | ु 

इस वर्ष परिषद के आजीवन सभ्यों की संख्या ४८ 
साधारण सम्यों की संख्या ७८ तथा आहकों की १८६ रही | 
परिषद के पदाधिकारी इस वष इस प्रकार थे 4--- 
सभापति -- माननीय हरीशचन्द्रजी जज 
उपसभापति-- (१) श्री हीरालाल खन्ना 

(२) डा० श्रीरंजन 

प्रधानमंत्री--डा० रामदास तिवारी 


२७ वें वर्ष (अक्टूबर १९४९ से सितम्बर १९५०) का काय्य विवरंण 


| विज्ञान 





मंत्री--/१) डा० हीरालाल दुबे 
(२) डा० हीरालाल निगम 
कोषाध्यक्ष--श्री हरिमोहनदास टंडन 
स्थानीय अंतरंगी-- ( १) डा० गोरख प्रसाद 
(२) डा० संतप्रसाद टंडन 
(३) डा० दिव्यदर्शन पन्‍त 
(४) प्रो” सालिगराम भागंव 


| प्रधान संपदक--डः० हीरालाल निगम 


बाहरी अंतरंगी--( १) श्री बेंकटलाल ओ्रोका (हैदाराबाद) 
(२) डा० बृजमोहन, काशी वि० वि० 
(३) डा० गनेशप्रसाद दुबे, पटना वि० वि० 
(४) डा? रामाधार मिश्र, एम० एल० ए०, 
लखनऊ वि० विउ क्‍ 
(५) डा० ओंकारनाथ परती, सागर वि०वि० 
आय-व्यय परीक्षक--डा० सत्य प्रकाश 


वर्ष (१९४९-५०) के आय-व्यय का लेखा इस अकार है-- 


आय-- रुपया 
आजीवन सम्योंसे... ५ » ! 

साधारण सम्यों से कर ३७३-] 
पुस्तकों की बिक्री से है ६२२॥८] 
विज्ञान के ग्राहकों से 2.8 ९०४]) 
पुरानी साइकिल की बिक्री से. ..- ४३) 
उ० प्र० सरकार से का ४५००) 
ब्याज से रे ९२५॥%)॥ 
मा ६५७८॥०८]॥ 
पिछली रोकड़ बाकी ६१३६॥।| १ 

योग : १२७१५०]७ 


व्यय--  « रुपया. 
लेखक का वेतन ४७०) 
चपरासी का वेतन १३५) 
"गोदाम का किराया हि १९५) 
इका ठेला आदि मे १३॥) 
पासल आदि का खच »«. २९॥-)॥ 
स्टेश्नरी आदि ३३॥<] 
विज्ञान की छुपाई पा २५६१॥॥] 
अन्य पुस्तकों की छुपाई मर २७६७॥।॥॥ 
पोस्टेज 9 २८९) 
फुटकर १३॥) 
कागज * * ८६७) 
ब्लाक की बनवाई ३४ २४४॥॥-) 
बेंक कमीशन क्‍ कि ४) 


[ १७ |] 





विज्ञान | ३७ वें वर्ष (अक्टूबर १९४९ से सितम्बर १९५०) का काय्य विवरण 
नई साइकिल तथा मरम्मत आदि. « 
श्रधिवेशन सम्बधी खचे 
चपरासी के कपड़े 
सम्यों की सूची श्रादि की छुपाई . 
: विज्ञान की प्रूफ दिखाई 
पुरस्कार (श्री मुरलीधर वौड़ाई) ... 
रोकड़ बाक़ी 
विज्ञान के सम्बन्ध में (१९४९-५०) के आय-व्यय का छेखा[--- 
आय द्ध्‌ कि] व्यय 
आहकों से ९०४)) कागज मुत्तफरिंक 
सम्यों से २१८-) ब्लाक में 
सरकार से ४५००) विज्ञान की छुपाई व कागज 
डाक खर्च तथा स्टेश्नरी आदि 
ए- प्र॒ुफ दिखाई 
५६२२|-) लेखक का वेतन कुल का ई 
पिछली रोकड़ बाकी »० २३६८॥-]) चपरासी का वेतन कुल का ई॑ 


६०२१०)॥ घाटा जो के पुस्तकों के लेखे हुआ , . 


योम 
रोकड़ बाकी 


योग 


| 


| अ्रप्रैल १६५१ 








१४७|-)॥ 
११०|-) 
२८।-)| 
१५२) 

१३४) 

२००) 
८४३९॥|-)। 
४२५०८॥ “)४ 


क्‍या नाक ७०७०००००>>>>',. पिप्रवशदताखकं अफाधकाातत 


१२७१५।०]७ 


रु 


२०) 
१२२०।] 
२५६ १॥॥ ] 
१२०) 
१६४ 
१५६८) 
८७॥) 


अिलननक»म»लपनकजम, 





३२०२॥) 
१४४०८] 
४७४२॥ 5 
४२७८॥ हो! है 


९०२१०८)॥ 


अप्रेल १९५१]. २७ वें वर्ष (अक्टूबर १९४६ से सितम्बर १९५०) का कार्य्य विवरण [ विज्ञान 





पुस्तकों की छपाई के खर्च का व्यौरा इस प्रकार है-- 


(१) शिक्षुपालन १००० प्रति (२) फल सरंक्षण ३००० प्रतियाँ 

कागज कै २४२) कागज ४४३ ६०५) 
ब्लाक बनवाई 7 १२२७] जिल्द बधाई ि ६००] 
प्र दिखाई 3 ५४) छपाई 5 ५५४७६] 
छपाई * * ९६४२॥८) ठेलाभारा गोदाम तक... .. ४) 
लेखक को पुरस्कार .. २००) ् ल 
ठेलाभारा गोदाम तक |... रे) का १७६६४] 

ह १५६४-]) 


दोनों पुस्तकों की छुपाई में कुल ३३३०॥) रु० खर्च हुआ 


परिषद्‌ के सम्बन्धका अनुमान पत्र :--- 


आय व्यय रू 


ग्राजीवन सम्यों से ४ १४०) स्टेश्नरी पैकिंग आदि--- ही ५०) 
साधारण सम्यों से ५३ ८०) डाक व्यय मर २००) 
पुस्तक की विक्री से हद; १०० :) इक्का ठेला आदि मा ४०) 
सरकार से ५. अप २५००) ठेलाभाड़ा श्रादि ५५ १०) 
साइकिल की मरम्मत कक ५०) 
बक इन्सीडेंटल चाज न्की १०) 
दफ़॒र गोदाम का किराया न ३००) 

उठकर न] २ ०) 
लेखक का वेतन कुलका $  .. ३२०) 
चपरासी का वेतन कुल का है... २१०) 

पुस्तकों की जिल्द बधाई का ४9० 
पुस्तकों की छुपाई तथा श्रन्य पुस्तकों के खरीदने में २०६ ०) 
योग २७२०) | योग ३७२०] 


६ १३ | 


विज्ञान ३७ वे वर्ष (अक्टूबर १९४६ से सितम्बर १९४०) का काय्य विवरण [ अ्रप्नेल (९५१ 
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अशामी वष (१९५०-५१) के लिए अनुमान पत्र विज्ञान के सम्बंध में;-- 





गाय रू० व्यय 

४०० ग्राहकों से ध १२००) ३२ पेज का विज्ञान७५० के।लिए 
४०. सम्यों से 8 १२०) ६ रिम कागज दर १८।) रिम ६५०) 
उ० प्र० सरकार से शो १२००] छुपाई ३५) प्रतिफाम हा १६८०) 
-“+ ऊैंवर का कागज कि ३६५) 
् २५९२०) कवर की छुपाई ९७६ २४०) 
पिछली रोकड़ वाकी ._ »» ४२७८॥-]४ बाइंडिंग आदि कर ७५] 
व्लाक द ० *« ७७०) 
»« -“---+- डाक खरे हा २००) 
योग »*. ६४६८॥-)४ लेखक का वेतन कुल या ई :3 १६०) 
चधरासी का वेतन डे श २१०-)। 
90% प्रफ दिखाई तथा लेखकों को पुरस्कार . . १४५०) 
कपल विशेषांक के लिए मा ४५५.) 
हे मुतफर्रिक ख्च... श ६३।|--)४ 
है ५५2७225७७४७४७७७७ 
* « * ६२६ ८॥-]४ 
*« .. रोकड़ बाकी द रे ५००) 


६८६९ ८|॥-]४ 


डा० जमुना दत्त तिवारी का भाषण 


वेज्ञानिक-शिक्षां 


हमारी वतमान शिक्षा प्रणाली पाश्चात्य देश-बासियों था उसमें प्रमुख यह था कि कामीलयों को कार्या करने 
की देन है। उन्होंने अपना दृष्टि कोण यही रक्खा कि शिक्षा वाले मिले | नोकरी के लालच में लोगों ने इस नई प्रणाली 
ली हो कि उनकी सत्ता बनी रहे। प्रथम उन्होंने मद्रास को अपनाया | शिक्षा का प्रमुख लक्ष्य, कि व्यक्तिगत बिकर/!स 
में शिक्ञा प्रारम्भ की | उस समय के पूर्व भी भारतवर्ष में हो और मनुष्य अपने नैसर्गिक गुणों को बढ़ा सके, समाप्त 
पहुत से शिक्षाहेस्दर थे जिनमें स्वतस्त्र आधार पर शिक्षा हो गया और लय केवल इसका बाज़ारू मूल्य रह गया । 
होने के कारण परकीदों क्ने वह पसन्द न थी। अंग्रेजों ने शिक्षितों में स्व श्रष्ट सरकारी नौकरी में चले गये और जो 
शिक्षा प्रारम्भ करने में जो दृष्टि कोण अपने सामने रखा उससे कम थे वे शिक्षक बने | बाहर के देशों में नोकरी के 


हि आम 
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लिये प्रारम्मिक शिक्षा के लोग ही जाते हैं | उच्च शिक्षा 
प्राप्त लोग शिक्षा केन्द्रों में ही रहते हैं| इस कारण वहाँ 
अध्यापकों का अत्यन्त सम्मान होता है। यहाँ सरकारी 
नोकरी में उत्तम शिक्षा वाले ले लिये जाते हैं और सब से 
छुटा वर्ग शिक्षक बनता है। 

यहाँ उचच्य शिक्षा पाने पर लोग सरकारी नौकर बनते 
हैं| वहाँ बेतन अधिक होता है। इस कारण' स्वाभाविकतः 
शिक्षकों का सम्मान कम हो जाता है। इन निम्न मात्रा में 
सम्मानित शिक्षकों द्वारा दी शिक्षा प्राप्त विद्याथियों द्वारा 
केसे यह सम्भव है कि हम जगत में आज बढ़ सके । यहाँ के 
शिक्षक अउनी कभी अनुभव कर यह चाहते हैं कि दूसरे 
देशों की शरण लें। वहाँ शिक्षाका का अत्यन्त सम्मान होने 
के कारण उनमें आत्मविश्वास है | यहाँ के विद्वान इहीं 
कारण बाहर जाने के इच्छुक रहते है 

रूस मं २२ पीछे विश्वविधालय में १ विद्यार्थी की 
व्यवस्था है। अन्य देशों में कुछ स्थानों पर त्तो इतना तक 
है कि २०० के पीछे १ विद्यार्थी के पढ़ने के लिए विश्व व- 
द्यालय में जगह है। हमारे यहाँ जो वैज्ञानिक शिक्षा है वह 
भी धन कमाने के हेतु हैं। यह हमें बदलना चाहिये। 


हमारी शिक्षा इस प्रकार होनी चाहिये कि हम प्रारम्भिक 
शिक्षा तो ऐसी रक्‍खें जिसमें जिसमें धन-उपार्जन की व्य- 
वस्था हो | इसके बाद की उच्च शिक्षा इस प्रकार हो जिसके 
शिक्षक स्व श्रेष्ठ हों, न कि ऐसे जो न 3. (!, 8. ॥. 2, 
0. से लेकर कानूनगों तक की परीक्षाओं में अ्ररुफञञ होने 
के बाद आने वाले लोग जैसा आज हैं। 

इस प्रकार शिक्षा-प्रणांली रखने पर ही समाज के 
लिये उपयुक्त नागरिक निर्माण हो सकेंगे | 


बिक; 


ढ[० मालवीय का भाषण 


लोगों को कड़आ तेल खाने के कारण बे)बेरी हो 
जाती है। कलकत्ता में ऐसा ख्याल है कि भरभशण्टा 
केतेल से बेरीबेरी होती है। पारसाल भरमशडा के तेल 


के कारण बेरीबेरी हुई, ऐसा मत है। इस साल बेरीबेरी 
नहीं हुईं। लोग ऐसा समझे शायद अबकी मरभर्डा खतम 
हो गया । हमने केदियों को भरभण्डा खिलाया । पहिले तो 
उनकी भूख कम हुईं । फिर उनके पैर बहुत फूले, कुछ 
एक्निमा भी दिखाई दिया | आँख नहीं खराब हुईं | फिर 
उनको दवा दी गईं। कुछ को नहीं। परन्तु सतव केवल 
डिस्टल्डवाटर से हीं अच्छे हो गये | यह विशेष बात थी 
कि कोई विटामिन इत्यादि उन्हें न दिया गया। बन्दरों 
पर यही प्रयोग किया गया उन पर भी यही असर हुआ | 
यह समस्या दम लोग स्पष्ट करने का प्रयत्ञ कर रहे हैं कि 
इस बेरीबेरी का प्रमुख कारण क्या है| इस तरह यह 
इपीडेमक ड्रप्सी का कारण अभी तक स्पष्ट नहीं है। इसी 
प्रकार कुनकुनिया की बीमारी का भी कारण मालूम 
नहीं है । 
सभापति महोंदयः-विज्ञान परिषद्‌ अभी तक 
सतत अच्छी तरह काम करता रह है। यद्यपि पिछले सालों 
जनता तथा सरकार से अपेस्वित सहयोग प्राप्त न होसका | 
पिछले साल सरकार ने हमे श्रथिक सहयोग दिया जिससे 
हम आगे बढ़ सके। हमारी पत्रिका “विज्ञन! बढ़ कर 
अखिल भारतीय पत्निका बने इसके लिये हम लोग अत्यन्त . 
प्रय्लशील हैं | हमलोग यह भी प्रयत्ञ कर रहे हैं कि अ्रन्य 
स्थानों पर भी इस की शाखायें खुलें | डा० जमुना दत्त 
झोर डा० मालवय को हमारा हार्दिक धन्यवाद है | 
डा० सत्य प्रकाश ने... 
अन्ति में धन्यवाद दिया । 


सभापति--श्री हरिश्चन्द्र जी ग्राई० सी० एस० 
उपसभापलि-- श्री हीरालाल खन्ना 
श्री डा० श्रीरं जन 
प्रधानमंत्री-- श्री डा . राम्दास तिवारी 
मंत्री---श्री डा० हीरालाल दुबे 
श्री डा० रमेशचन्द्र कपूर 
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कोषाध्यक्षु-श्री हस्मिहनदास टंडन 
स्थानीय अंतरंगी--प्रो० सालिकराम भार्गाव 
डा[> दिव्य दशन पन्त 
डा० गोरख प्रसाद 
डा० सन्त प्रसाद टंडन 
प्रधान सम्पादक श्री डा० हीरालाल निगम 
बाहरी अंतरंगी -श्री जर्नादन प्रसाद शुक्ल, इम्पीरियल 


[ अ्प्रेल १९११ 











इन्टटीट्यूट आफ शुगर टेकनालोजी, कानपुर 
डा० बृजमोहन, काशी वि० वि० क्‍ 
डा० रामनिवास राय, देहली वि० वि० 
डा० रामाधार मिश्र, एम० एल० ए०, 
लखनऊ वि० वि० 
डा० ओंकार नाथ परती सागर, वि० वि० 
आय-व्यय परीक्षक «बडा ० सत्यप्रकाश 


खाद्य आयात के आँकढ़े 


उपज बढ़ाने के लिये प्रतियोगिता 


१ जनवरी, १६५१ के बाद कुल जितना श्रत्न भारत 
पहुँचा, उसकी मात्रा नीचे दी जाती है :--- 


गेहूँ ७,३े ०,००० टन 
आदा ६,१०० टन 
चावल २,६०,०५० टर्ने 
कोदों | २,३६,२५० टन 


सब प्रकार का कुल १७,०१,५०० टन अन्न प्राप्त 
किया गया। 

थोड़े दिन पूर्व भारतीय कृषि गवेषणा परिषद के शासी- 
निकाय और मंत्रणादाता बो्ड की संयुक्त बैठक की अध्य- 
छता करते हुए माननीय श्री के० एम० मुंशी ने देश 
पर्यत कृषि-वेस्तार की एक ऐसी समन्वित योजना की 
आवश्यकता पर जोर दिया, जिससे उत्साही किसनों का 
संबंध हो | उन्होंने कहा कि अ्र्थामाव के कारण विस्तार की 


कोई व्यापक योजना इस समय हाथ में नहीं ली जा सकती, 
इसलिए, अ्रभी एक समिति योजना का ही विचार करना 
चाहिए | द 

बैठक में कई राज्यों के कृषि मंत्री तथा कृषि---विभागों 
के अधिकारी सम्मिलित हुए । इनके अतिरिक्त, केंद्र के तीन 
उच्च अधिकारी--भ्री विष्णु सहाय (सचिव-- केंद्रीय कृषि- 
मंत्रालय), सरदार दातारसिंह (परिषद के उपाध्यक्ष), और 
श्री एच० सी० होम्स (कृषि-विस्तार संम्बधी मत्रणा- दाता) 
भी उपस्थित थे | 


विचार-विनिमय के बाद, बैठक ने सफल प्रतियोगिता 
के संबन्ध में एक प्रस्ताव स्वीकार किया, जिसके अनुसार 
केंद्रीय तथा राज्यीय सरकारों सिफारिश की जायगी कि मई 
के श्रन्तिम सप्ताह और जून के प्रथम सप्ताह में एक फ्सल- 
प्रतियोगिता-पखवारा मयाया जाय | 


_९०७००००७०अ कान शो+2:७न+्यह, +द पक, 
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पिछुले मास से क्रमशः यह लेख छुपा जा रहा है, यहाँ कीड़ों के मारने के उपाय वर्नित हैं | 


इस प्रकार एकत्रित किए गए. कीड़ों को बाहर निकाल कर 
बारीकी से निरीक्षण करके देख लिया जाय कि वे किस 
वग, उपवर्ग, जाति, उपजाति के हैं | किन्तु फसल की 
रक्षा की दृष्टि से इनका जान लेना आवश्यक नहीं है । 

वर्षा में कीड़ों का प्रावल्य रहता हैं | वर्षा में कीड़ों की 
प्रजा वृद्धि भी खूब होती है | कारण कि इस मौसम में न 
तो सरदी ही ज्यादा होती है ओर न गरमी ही | इसके 
अलावा इस मौसम में उनको खाने को भी खूब मिलता 
है। ठंड के मौसम में बहुत कम कीड़े दिखाई देते हैं । 
इससे यही अनुमान निकञ्ञता है कि या तो भोजन की 
कमी और मौसम बदलने के कारण अ्रधिकाँश कीड़े मर 
जाते हैं, या वे कहीं छिपकर निश्चेष्ट पड़े रहते हैं। जिस 
मौसम में भोजन की कमी रहती है, ओर आबहवा अनुकूल 
नहीं होती, कई प्रकार के कीड़े अनुकूल स्थान खोजकर 
उसमें जा छुपते हैं । 

इस संसार त्षेत्र में प्रत्येक प्राणी को जीवन संग्राम में 
सम्मिलित होना पढ़ता है | सशक्त की ही सद। जीत होती है 
और अ्शक्त बेचारे खेत रह जाते हैं | यही कारण है कि 
वर्ष के अन्त में बहुत कम कीड़े जीवित रह पाते हैं | 

ऋतु-परिवतन, भोजन की न्यूनता, शत्रुओं के आक्रमण 
आदि कारणों से अधिकाँश कीड़े अ्रकाल में ही काल के 
गाल में समा जाते हैं | यदि इस प्रकार कीड़ों की प्रजा- 





वृद्धि में रकावट न पड़तीं, तो अब तक सारा भू-मडल 
कीड़ों से भर गया होता | प्रकृति माता ने मानव-समाज के 
हिंत के लिए कीड़ों की प्रजा बृद्धि रोकने के हेतु अनेकानेक 
उपाय रखे हैं। मनुष्य अपने प्रयत्नों से कीड़ों की प्रजावृद्धि 
में अत्यधिक सहायता पहुँचाता है, वह उन्हें रहने को स्थान 
ओर खाने को भोजन देता है। तथापि प्रकृति देवी प्रजाबृद्धि 
रोके रहती ओर साम्य बनाए रखती है, यही कारण है 
कि फसल को हरसाल कीड़ों से ज्यादा नुकसान नहीं 
पहुंचता है। क्‍ 

जब बहुत से कीड़ों का समुदाय मिलकर फसल पर 
आक्रमण करता हे, तभी उन्हें 'फसल के शत्रु! कहते हैं। 
वास्तव में तो प्रत्येक प्राणी और रोग, जो फसल को हानि 
पहुँचाता है, शत्र ही है | किन्तु कीड़ों की संख्या अत्यधिक 
बढ़ जाने पर उनके फसल पर आक्रमण कर देने पर ही 
उन्हें 'शत्रु! कहते हैं। ओर इन शत्रुओं का नाश करके 
फसल की रक्षा करना प्रत्येक कृषक के लिए. अत्यावश्यक 
ही नहीं, अनिवाय हो जाता है | 


फसल की रक्षा के उपाय 


रोग हो जाने पर उसे दूर करने का प्रयत्न करने की 
अपेक्षा उस रोग को उत्पन्न न होने देना ही सर्वोत्तम उपाय 
है | इसी प्रकार कीड़ों का जोर बढ़ जाने पर उनके नाश 
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का उपाय करने की अपेक्षा कीड़ों की प्रजाइडि रोकने का 
प्रयत्ष करते रहना ही श्रत्युत्तम है | 

कीड़े पत्ते, फूल आदि खाकर, तना शाखा, कंद-मृल- 
फल आदि में छेद करके भीतर प्रवेश कर या उनका रस 
चूस कर फसलों को हानि पहुँचाते हैं। पत्ते आदि खाने 


वाले कीड़ों की संख्या अत्यधिक हैं ओर यही कीड़े सबसे 


अधिक हानि पहुँचाते हैं। इन से कम संख्या में वे कीड़े 
हैं, जो पौधे के तना, शाखा, कंद-मूल-फल का रस चूस कर 
उन्हें बेकार कर दते हैं | कभी इनके द्वारा पूरी को पूरी 
फसल मारी जाती हे । नाज, इमारती लकड़ी, नाना प्रकार 
के वस्त्र आदि को खाकर नष्ट करने वाले कीड़ों को संख्या 
कुछ कम है । 

कीड़ों की वृद्धि रोकने के कई उपाय हैं। इन में से 
कुछ उपायों पर आगे चल कर विचार किया जायगा | 
सुभांते के लिए ये उपाय नीचे लिखे विभागों में बांदे गए 
हँं--(१) कृषि-सन्बन्धी उपचार (<) यांत्रिक उपचार 
ओर (३) कीट नाशक ओषधोप प्रचार । 


कऊंपि-सम्बन्धी उपचार क्‍ 


(-खेजों की सफाई--कीड़ों की प्रजा-इद्धि रोकने के 
लिए सब से अच्छा उपाय है, खेतों, भेड़ों ओर उनके 
आस पास सफाई रखना । खेत में खर-पतवार कदापि नहीं 
पड़े रहने देना चाहिए। और मेड़ों पर के घास-पात और 
फालतू पौधों को भी नाम शेष कर देना चाहिए। खर- 
पतवार ओर फालतू पौधों को उखाड़ कर खेत में या मेंड़ 
पर या आस-पास की जमीन पर कदापि न पड़े रहने देना 
चाहिए | 

अगिया जेसे पौधे फ़िर जड़े पकड़ लेते हैं और 
दूसरे पौधे वहीं पड़े सड्ा करते हैं | इनमें कीड़े और गोमज 
रोग या कबक रोग (फास) वृद्धि पाते रहते हैं और यही 
तब पोधों पर आक्रमण करते हैं| अतएव हुताई इस प्रकार 
को जानी चाहिए कि खेत में खर-पतवार उगने ही न 
पाय । खरपतवार और फालतू पौधों को फसल में से 
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उखाड़ कर जमीन के अन्दर गाड़देना चाहिए, जिससे वे 
सड़कर खाद का काम देंगे ओर कीड़ों और रोगों की वृद्धि 
भी न होगी | फसल काट लेने के बाद पोधे का कोई भाग 
खेत में हरगिज नहीं रहने देना चाहिए | ठंढ और गरमी 
के मोसम में कीड़े इन्हीं के अन्दर सुप्तावस्था बिताते हैं 
और वर्षारंभ होते ही बाहर निकल कर फसल पर आक्रमण 
करते हैं | श्रतणव इनको उखाड़ कर जला ही देना चाहिए । 
डंठल आदि को ई धन की तरह चूल्हे या भट्टी में जलाया 
जा सकता है | 

बनसठी, तिल्ोंजा, राड़े, पोधों के डंठल आदि से 
मकान भोपड़े छाए जाते तथा श्राड़ के लिए टट्टियाँ बनाई 
जाती हैं। ऐसा करने से कीढ़ों की प्रजा-बृद्धि में बहुत 
अधिक सहायता मिलती है। सुप्तावस्था व्यतीत करने वाले 
कीड़े इनके अन्दर सुरक्षित रहते हैं और अनुकूल परिस्थिति 
प्राप्त होते ही बाहर निकल कर अपने भक्ष्य पोधों पर जम 
जाते हैं। अतएव यह तरीका बंद करना बहुत जरूरी हैं । 

२--जुबाईः--कीड़े अकसर खेत की मिट्टी में चार-पॉँच 
इंच को गहराई पर अरडे देते या छुप कर बैठे रहते हैं। 
गहरी जुताई से दो लाभ होते हैं। एक तो खर-पतवार की 
जड़ें उखड़ कर ऊपर निकल आती हैं, जो धूप से जल कर 
नष्ट हो जाती हैं। दूसरे मिद्ठी के अन्दर छुपे हुए कीड़े, 
कोश, अरडे ग्रादि सतह पर आजाते हैं, जिन्हें पक्षी चुग 
लेते हैं और तेज धूप भी उन्हें नष्ट कर देती हैं। गहरी और 
बार-बार जुतांई करने से उक्त दोनों लाभों के अलाबा एक 
लाभ यह भी होता है कि खेत की मिट्टी को काफी हवा 
ओर धूप मिलती है, जिससे पैदावार भी ज्यादा होती है। 

३--फछ्ल का हेर-फेर--एक ही खेत में लगातार 
कई सालों तक एक ही फसल बोते रहने से कीढ़ों की प्रजा 
वृद्धि में सहायता मिश्षती है, कारण कि उस फसल पर जीवन 
निर्वाह करने वाले कीड़ों की संख्या प्रति वर्ष बढ़ती जाती 
है और कुछ वर्षों बाद ये कीड़े इतने ज्यादा बढ़ जाते हैं 
कि उस खेत की ही नहीं,आरसपास के सभी खेतों की 
फसल न कर देते हैं| इसलिए फप्नल का हेर-फेर अवश्य 
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ही करते रहना चाहिए | फसल का हेर-फेर करने से जो 
कीड़े एक खास फसल पर जीवन-निर्वाह करते हैं, वे भोजन 
न मिलने के कारण भूख से मर जाते हैं। किन्ठु इस बात 
का सदा ध्यान रखना चाहिए कि आसपास के सभी खेतों 
में वह फसल न बोई जाय । यदि ऐसा नहीं क्षिया गया तो, 
फसल के हेर-फेर से कुछ भी लाभ न होगा। कारण क्रि 
एक खेत में वह फसल न बोने पर कीड़े उस खेत में चले 
जायंगे, जिसमें वह फसल बोई गई होगी, जिससे कीड़े वृद्धि 
पाते रहेंगे, किन्ठु फसल के हेर-फेर से लाभ होने की बहुत 
ही कम संभावना रहती है | कारण कि कई प्रकार के कीड़े 
कई पौधों पर जीवन-निर्वाह करते हैं। एक भोज्य पदार्थ 
प्राप्त न होने पर कीड़ा दूसरे पौधे पर आसन जमा लेता है। 
४--खाद :--जोरदार और पुष्ट पौधा ही रस-चूसने 
वाले कीड़ों और श्रन्य रोगों के ग्आक्रमण का दृढ़ता से 
मुकाबिला कर सकता है। अशक्त पर ही विजय प्राप्त को 
जा सकती है | कुछ खादें कीड़ों पर विषैला अ्रसर दिखाती 
हैं | हरी खाद और बिना सड़ी या आधी सड़ी खाद देने 
से कीड़ों ओर रोगों का उपद्रव बढ़ जाता है। अनुभव से 
पाया गया है कि हलकी जमीन में संन्द्रिय खाद देंने से 
लही-जैपे छोटे-छोटे कीड़ों का उपद्रव बहुत अधिक घट 
जाता है । पोटेशयुक्त खाद देंने से भी कुछ फसलों की कोड़ों 
अर रोगों से रज्ञा होती हे । | 
५--मिश्र फसलें बोना :--एक ही खेत में दो भिन्न 
जाति की फसलें बोने से फसल की रक्षा होती है । मुख्य फसल 
की आठ दस कतारों के बाद दूसरी फसल की चार छुः 
कतारे बोई जानी चाहिए. । एक फसल पर लगा हुआ्ना कोड़ा 
( इल्ली ) दूसरी जाति की फसल को लॉव कर जा न सकेगा 
आर तब भोजन के अ्रभाव में भूख से मर जाएगा। यदि 
एक फसल नष्ट भी हो गई तो भी दूसरी फसल की पैदावार 
तो अ्रवश्य ही हाथ लग जायगी । मिश्र फसलें बोते समय 
इस बात पर विशेष ध्यान रखा जाना चाहिए कि एक ही 
वर्ग की फसलें न बोई जाँय ओर दोनों ही फसले ऐसी न हो, 
जिन पर वह विशेष कीट जीवन-निर्वाह करता हो । मिश्र 
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सफले बोने से सिफ इल्ली ही दूसरी फसल को लॉधकर जा न 
सकेगी | किन्तु इससे पंखी के उड़ कर जाने भे किसी प्रकार 
ही रुकावट नहीं पड़ेगी । 
एक ही वर्ग की भिन्न-भिन्न फसलें बोकर भी कीड़ों की 
वृद्धि रोकी जा सकती है । कपास बोने से कुछ समय पहले 
चारों ओर या फसल के बीच-बीच में भिंडी बोने या गन्ने 
में मक्का बोने से लाभ यह होगा कि नवजात इल्ली पहले 
इन पर आक्रमण करेगी। इल्ली के कोशावस्था में प्रवेश 
करते ही मिंडी या मक्का के पौधों को उखाड़ कर जला ही 
डालना चाहिए। एसा करने से मुख्य फसल कौीड़ों के 
आक्रमण से बच जायेगी। अभी तक यह बात निश्चित रूप 
से ज्ञात नहीं हो सक्री है कि मिश्र फसलें बोने से किस हद 
तक मतलब हल होता है। ः 
«. ६>चुनकर कीड़े मारना :--अरडे वाले पत्ते और 
इल्लियों को हाथ से चुनकर भी मारा जा सकता है । पानी 
में मिट्टी का तेल डालकर मिश्रण तैयार कर लिया जाय, 
अरडे, इल्नी इस मिश्रण के डालते ही मर जाएंगे | फसल 
पर रस्सी या लकड़ी फिराने या पोधों को हिलाने से कीड़े 
ओर रोग-पग्रस्त पत्तें-फूल-फल तथा कीड़े जमीन पर गिर 
पड़ेंगे | इनको हाथ से एकज्नित करके जला डालना चाहिए | 
करा, बानिया आदि कपास की ढेंढुई पर हमला करने वाले 
कीड़े इस तरीके से सरलतापूवंक नष्ट किए जा सकते हैं। 
७५--लालच दिखाना :-सड़े गले पदार्थ, खई 
स्वादयुक्त भूसा आदि पदार्थ ओर कोमल पत्तों की ओर कीड़े 
अति शीघ्र आकर्षित होते हैं | खेत में स्थान-स्थान पर इन 
पदार्थों के ढेर लगा दिए जॉयं । इन ढेरों में, कीड़े एकत्रित 
हो जाने पर आग लगा दी जाय या कीड़ों को हाथ से पकड़ 
कर मार डाला जाय | ढेरों पर विषैले पदाथ भी छिंड़के 
जा सकते हैं | विषयुक्त पदार्थ खाकर कीड़े मर जाएंगे । 
८--नाली खोद कर कीड़े मारना :--खेत के एक 
आध भाग की फसल पर बहुत ज्यादा इक्लियाँ हो जाती हैं। 
ये उस भाग की फसल को नष्ट करके दूसरे भाग की ओर 
बढ़ती हैं | जिस जगह की फसल को बहुत ज्यादा इल्ली लगी 
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हो, उसके चारों ओर एक फुट गहरी नालियाँ खोद दी जाय॑ । 
हन नालियों की दोनों बाजू नीचे की ओर को तिरछी बनाई 
जाय॑ । दूसरे भाग की ओर जाने वाली इल्लियाँ फिसल कर 
इन नालियों में गिर पड़गी | इनको हाथ से पकड़ कर मार 
डालना चाहिए | 

९--हितकारक कीड़े रखना :--कुछ कीड़े दूसरे 
कीड़ों को खाकरजीवन-निर्वाह करते हैं| कुछ कीड़े दूसरे 
कीड़े के शरीर पर या शरीर के अन्दर अण्डे रखते 
हैं। अरडे में से निकली हुई इल्ली उस कीड़े के शरीर को 
खाकर खोखला कर देती है। इन कीड़ों को फसल पर 
छोड़ने से पहले यह जानकारी प्राप्त कर लेनी चाहिए कि, 
वह फसल का शत्रु तो नहीं है | 

कई प्रकार के कीड़े ऐसे हैँ जो फसल को हानि 


पहुँचाने वाले एक प्रकार के कीड़े को तो खाकर नष्ट करते 


हैं , किन्तु साथ ही स्वयं भी फसल कों हानि पहुंचाते हैं। 
अतएव इस उपाय का अवलम्बन करते समय विशेष 
सावधानी बरती जानी चाहिए | 


यांत्रिक-उपचार 

कीड़ों की प्रजा-बइंद्धि रोकने के लिए ऊपर लिखे हुए 
उपचार काम में लाए जाते हैं। तथापि एक बार कीड़े 
को प्रजाबइद्धि हो जाने पर ये उपचार कुछ भी काम के 
नहीं रह जाते हैं और इसीलिए दूसरे उपचार काम में लाए 
जाते हैं। 

कीड़ को हाथ से पकड़ कर मार डालना या जला 
देना ही सबसे अच्छा उपाय है | किन्तु यह काम उतना 
सरल नहीं है । अतएब दूसरी रीति का अबल-्बन किया 
जाता है | 

चार से छः फुट लम्बी, दो फूट चौड़ी और पाँच फुट 
गहरी यैली बनाजी जाय | लम्बाई की दोनों ओर एक-एक 
बॉस बाँध दिया जाता है और तब चारों कोनों पर रस्सी 
बाँव कर इसे फसल पर खींचते हैं | खींचने वाले तेजी से 
चलते हैं । यैली में बहुत से कीड़े एकत्रित हो जाने पर उसे 
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थैले में खाली कर लेते हैं | दिन भर में एकत्रित हुए कीड़े 
शाम को जला दिए जाते हैं। जीवहिंसा से डरने वाले लोग 
पकड़े हुए कीड़े अपनी जमीन से बहुत दूर जंगल में छोड़ 


आते हैं| किन्तु ऐसा करना हानिकारक है। कारण कि ये 


कीड़े खेतों में बापिस लोट आते हैं। अतएव एक बार पकड़े 


“हुए कीड़ों को जला डालना या खेत में ही जमीन के अन्दर 


चार पाँच फुट गहरा गाड़ देना चाहिए | क्‍ 

थैली के बदले में धोती या चदर से भी काम निकाला 
जा सकता है | धोती या चद्दर के पह्ले दोनों ओर से 
पकड़ कर थैली की तरह चलाकर भी कीड़े पकड़े जा सकते 
हैं | किन्तु धोती या चद्दर से कीड़े पकड़ने वाले को चाहिर 
कि, कपड़े पर कोई चिपकने वाला पदार्थ लगादें, जिससे 
कीड़े उससे चिपक जायं ओर जल्दी से उड़ न जॉँय । 

बहुत से कीड़े प्रकाश की ओर आकर्षित होते हैं। 
प्रकाश देखते ही वे पागल के समान उधर को ही दौड़ 
पड़ते हैं| अतणव अँपेरी रात में खेतों में कंदिल या गेस 
की बत्ती जलाकर भी कीड़े मारे जा सकते हैं | 

खेतों में स्थान-स्थान पर फसल से कुछ ऊँचाई पर 
तिपाई या खुले मचान पर एक चोड़े बरतन में मिद्दी का 
तेल और पानी का मिश्रण भर कर रख दिया जाय .। इस 
बरतन के बीच में ईंट या पत्थर पर रख उस पर 
कंदील या किस्टनलाइट (गैस का दिया) जलाकर रख 


दिया जाथ । प्रकाश कों देखते ही कीड़े उधर को दौड़ पढ़ेंगे 


ओर कंदील के काँच से टकरा कर तेल मिश्रित पानी में 
गिर कर मर जाए गे। किन्तु इस उपाय से कई बार 
हितकारक कीड़े भी मर जाते हैं| अतएवं इस उपाय को 
काम में लाने से पहले यह जान लेना परमावश्यक है 


- कि इस उपाय का अवलम्बन करने से किस प्रकार के 


कोड़ें नष्ट कियें जा सकते हैं। भुगे, तितली आईद का 
नाश तो किया जा सकता है; किन्त पतद्ग, मकक्‍्खी, बानिया 
अदि इस उपाय से नष्ट नहीं किये जा सकते हैं | 

गैस के दीये का प्रकाश बहुत दूरी तक के कीड़ों को 
श्राकर्षित करता है। अ्रतएव कभी कभी जिस खेत में प्रकाश 
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रखा जाता है, उसमें कीड़ों का बाहुलय हो जाने की 
संभावना रहती है | यदि आस पास के सभी खेतों में गेस 
के दीये या कंदील एक साथ ही रखे जाँय, तो स्थायी 
लाभ हो सकता है | 

अंधेरी रात में खेतों की मेंड पर ग्राग जलाने-- होती 
जलाने के समान आग जलाने से भी फ़ायदा होता है | 
ज्वाला के प्रकाश से आकर्षित होकर कीड़े ज्वाला में गिर 
कर जल जॉयंगे | जो कीड़े आग में न गिरें, उनको पकड़ 
कर आग में डाल दिया जाय या डंडे से पीट कर मार 
डाला जाय | 

एणड्रजट्रेप से भी कीड़े मारे जा सकते हैं | इसे खेतों 
में रख देते हैं। गुड़ आदि की सुगंध से आकर्षित होकर 
कड़े, मिट्टी के तेलयुक्त पानी में गिर कर मर जाते हैं | 
साधा रण किसान के लिए इसका खरीदना लाभदायक नहीं 
है और इसी लिए इस विषय पर यहाँ सर्विस्तार नहीं लिखा 
गया है। 

ऊपर लिखे उपायों से भी कीड़ों की प्रजा वृद्धि न रुके 
ओर उनसे फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचे तो कीड़ों 
को मारने के लिए फसल या पौधों पर विषैली ओषधि 
छिड़की जाती है | श्रधिकॉर ओषधियां विषेली हैं, श्रतएब 
ओ्रोषधि छिड़कने वाले को विशेष सावधानी से काम करना 
चाहिए |. द 


आपषधोपचार 


मिद्दी में बीज डालते ही पत्ती, दीमक आदि उनको 
नष्ट फरने का प्रयज्ञ करने लगते हैं | अंकुर के जमीन के 
बाहर निकलते ही पशु-पक्ती, कीड़े और रोग उन पर 
आक्रमण करने की घात में लग जाते हैं ओर फूल-फल 
आते ही मनुष्य, पक्षी, कीड़े ओर रोग उनको नष्ट करने 
का प्रयत्ञष करते हैं | गोदाम और कोठारों में सुरक्षित रखे 
गए नाज, कंद-मूल आदि भी कीड़ों ओर रोगों स्रे बच नहीं 
ग़ते है। अतएव जमीन की पैदावार को अधिक से अधिक 
बचाने के लिए सभी प्रकार के शत्रओ्मों से फसल तथा 


फसल्ञ के श_ ४ | विज्ञान 





उसकी पेदावार की रक्षा करना प्रत्येक किसान का प्रथम 
कतंव्य है | और इसी उद्देश की पूर्ति के लिए प्रत्येक 
किसान और बगीचे के मालिक को कीट-मारक और रोग- 
नाशक ओषधियों से परिचय प्राप्त कर लेना अत्यावश्यक 
ही नहीं, अनिवाय भी है । 

बगीचों ओर खेतों की फसलों को हानि पहुंचाने वाले 
कीड़े दो प्रकार के होते हैं--! चंचु मुख और २-सुरुढ 
मुख | 

चंचुमुल कीट ( छांगरग९ 0७ ला०जांतह ) 
अपना भक््य--पत्ता, तना, फल आदि काट कर या कुतर 
कर खाते है । इसलिए इन कीड़ों को मारने के लिए ऐसी 
श्रोषधि पोधों पर छिड़की जानी चाहिए, जो पत्ते, शाखा, 
फल आदि पर चिपक जाय | ओषधि चिपके हुए पत्ते आदि 
को खाने पर कीड़ा जहर के असर से मर जाएगा | 

सुण्ड मुख वाले कीड़े, अपनी सू ढ़ तना, शाखा, फूल- 
फल्ल आदि में चुभाकर रस-पान करते हैं | इसलिए इन 
कीड़ों की मारने के लिए ऐसी ओषधि छिड़की जानी चाहिए, 
जो शरीर के रुत्रों द्वारा कोड़ों की देह के भीतर प्रवेश करके 
जहरीला असर दिखाये। इन शआओषधियों से श्वास-नलिका 
के द्वार या मुख (8578779) बन्द हो जाते हैं, जिससे 
कीड़ा दम घुटकर भर जाता है । 


अहरीली भाप (४0907 90807) --कुछ 
जहरीले पदार्थ ऐसे हैं, जिनकी विषेली भाप या धुए से 
कीड़े मर जाते है। किन्तु यह भाष कीड़ों के अलावा 
दूसरे प्राणियों पर भी बिप्रेला प्रभाव दिखाती है। नाज के 
दाने, इमारती लकड़ी, टेबल-कुर्सी-आलमारी जैसी वस्तुश्रों 
की सन्धियों में कौड़े दुबक कर बैठे रहते हैं। इन कीड़ों 
को मारने के लिए विषेली भाष का प्रयोग किया जाता है | 
कुछ ओषधियों ऐसी भी हैं, जो भक्य-पदार्थ को कुस्वाद 

बना देती हैं | कीड़े ओषधि लगे हुए. पदार्थ को खाते नहीं 
हैं, जिससे फसल बच जाती हैं। गंधक और क्रूड-ऑइल- 
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चंचुम्ुख-कीट-नाशक ऑपषधि 
(उदर या जठर विष) 


इन कीड़ों को मारने के लिए उदर-बिष का ही प्रयोग 
किया जाता है | लगभग सभी ओषधियों में सोमल (-॥7'8- 
670| मिला रहता है। लेड आसनेट (69 4 &7"86- 
7806|, केलशियम आसेनेट (८७) ४ंप्रए॥ 878९7), 
पैरिसग्रीन (28778 8766॥), आदि से नव-जात कोमल 
पत्तों को क्षति पहुँचती हैं---खास कर पैरिसग्रीन से | चूना 
मिलाने से पैरिसग्रीन का हानिकारक प्रभाव बहुत घट जाता 
है| फिर भी, लेड-बआर्सेनेट का उपयोग करना अच्छा है। 
 लेड-आसेनेट दो प्रकार का होता है | बेसिक (3886) 
लेड-आर्सेनेट का ही उपयोग करना चाहिए। इल्ली, भुगा 
(-3९68) आदि मारने के लिए यह एक उत्तम ओषधि 
है | यह लुगदी (]१8868 ) और चूण के रूप में बाजार 
में बिकता है | द ह 
१--पैरिसग्रीन :--प्रारम्भ में यही ओषधि काम में 
लाई जाती थी | ढिन्तु यह पौधों के कोमल अवयवों को जला 
देती है | अतएब अब इसे बहुत ही कम काम में लिय। 
जाता है | पैरिसगप्रीन के आधा सेर चूरं को, एक सेर आटे 
या चूने में मिलाकर पौधों पर छिड़कते हैं। खेत में बोई 
गई फसल पर चूना मिलाकर ही छिड़कना चाहिए | 
 २-पैरिसिग्रीन या लण्डन परपल आधा सेर, चूना 
अढ़ाई सेर को दो सौ गैलन (एक गैलन--दस पौंड) पानी 
में मिलाकर छिड़का जाय | 
. ई-मैरिसिग्रीन आधा सेर. गुड़ पाँच सेर और चूना 
श्रढ़ाई सेर को दो सौ गैलन पानी में मिलाकर छिड़का 
जाय | । 
४--सोमलमिश्रणु+-सोमल तीत्र विष है | इसलिए 
ज्यादा तर लेड क्रोमेट (6४6 ९१07789) का हक 
उपयोग किया जाया है | पैरिस-प्रीन, सोमल और 
लेड क्रोमेट पानी में घुलते नहीं हैं; ऊपर ही ऊपर तैरते 
रहते हैं| और पोधे पर छिड़कने पर पते शाखा, . आदि 
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पर जम जाते हैं | पानी में घुल जाने वाले विषेले पदार्थों 
को छिड़कने से पौधे को क्षति पहुँचती है | 

बीस सेर पानी में ग्राधी छुटाक या एक छुटाक सोमल 
या लेड असिनेट डालकर खूब चलाओ, ताकि पानी में 
अच्छी तरह से मिल जाय, इसमें थोड़ा सा गुड़ मिला दिया 
जाय तो वह अधिक समय तक पत्ते आदि पर टिका रह 
सकेगा | कभी-कभी चूना भी मिलाया जाता है | 
. लेड क्रौमेड मिश्रण +-यह बाजार में लुगदी और चूर्ण 
के रूप में मिलता हैं। सो सेर पानी में, चूण एक सेर और 
लुगदी डेढ़ सेर मिलाकर पोधों पर छिड़कते हैं। चूर्ण को 
महीन कपड़े में छान लिया जाय | एक भाग चूर्ण को 
१५ भाग कपड़े में छानी हुई राख या महीन मिझ्टी में 
मिलाकर मल-मल की यैली में भरकर पौधों पर भुरमुराते 
हैं| इससे गोभी, मटर, सन्‍्तरा, तमाखू आदि पर लगी हुई 
इल्लियाँ मर जाती हैं । ््ि 
. पाव सेर सोमल या लेड आर्सेनेट, अढ़ाई सेर चूना 
ओर पाँच सेर गुड़ को पाँच सौ सेर पानी में मिलाकर 
खूब चलाओ ताकि, सभी वस्तुएं अच्छी तरह से मिल 
जाय | इसे तब पोधों पर छिड़ना जाय |... 
.. केलाशियम आर्सिनेट मिश्रण :--यह ओषधि बगीचे 
में बोये गए पोधों पर ही छिड़ की जाती है । किन्तु यह उतनी 
फायेदेमंद नहीं साबित हुई है । ग्रतएव इसका बहुत ही 
कम उपयोग किया जाता है । 

तमाखू का सतः--इस पर आगे चल कर लिखा 
जायगा | 


सुण्दयुख कोट नाशक औषधि 
 ( सांसर्गिक-विंष ) 
.. साबुन, मिट्टी का तेल, फिनाइल आ्रादि उत्तम झओषधियाँ 
हैं| किन्तु खालिस साबुन या फिनाइल से पौधों को हानि 
पहुंचती है।.. .. .. , ,. |. .. , 
. +“+साबुन5-एक पाव बार-सोप (कपड़ा धोने के 
साबुन को लम्बी ट्रिकिया ) को घासलेट तेल के एक पीपा 
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भर पानी में गलाकर खूब चलाया जाय । एक भाग मिश्रण 
में पन्द्रह भाग पानी मिलाकर काम में लिया जाय। माहू, 
चिकटा, लही आदि छोटे कीड़े के लिए. यह एक उत्तम 
आओषधि है| 

२--रा ख--महीन कपड़े में छुनी हुई पावभर राख 
में २०-२५ बंद के केरोसीन डालकर अच्छी तरह से 
मिलाओं | महीन मलमल की थेली में भर कर पोधों के 
कीठ-ग्रस्त भाग पर भ्रभुरा दिया जाय | इससे कह पर 
लगे हुए भुंगा थ्रादि कीट मर जाते हैं ! 

३--लाख, राल, कपड़ा धोने का साबुन समान भाग 
लेकर पानी में मिलाने से एक चिकना मिश्रण तैयार होता 
है | इससे कीड़े की श्वास-नलिका के मुख बंद हो जाते हैं, 
जिससे वे दम घुट कर मर ज ते हैं | | 

०--मट्ी के तल का सिश्रणु +छक पराव बार- 
सोप या आधा सेर नरम साबुन (8077 808]0) को पाँच 
सेर पानी में डालकर इतना उबालों कि साबुन पानी में 
अच्छी तरह से घुल जाय । पानी ठंडा हो जाने पर इसमें 
दस सेर मिद्दी का तेल ड|लकर तेजी से चलाश्रों ताकि तेल 
पानी में अच्छी तरह से मिल जाय और मिश्रण सफेद नजर 
आने लगे । एक बूद मिश्रण को पानी में डालकर देखो | 
यदि तेल तैरकर ऊपर न आए, तो समझ लो कि मिश्रण 
ठीक बन गया है | यह मिश्रण तब अलग रख दिया जाय | 
एक भाग मिश्रण में सात भाग पानी मिलःकर पौधों पर 
छिड़का जाय | 

एक गैलन छाछु में दो गेलन मिट्टी का तेल मिलाकर 

खूब चलाशथ्रो | श्रच्छी तरह से मिल जाने पर रख छोड़ो | 
एक भाग मिश्रण में नो भाग पानी मिलाकर काम में लो | 

५--क्र ड आइल इसलशन (९०प्र66 0० €&शप्रों 
8700) :--यह औषधि बाजार में तेयार मिलती है | बीस 
सेर पानी में पाँच छुटाँक या आठ छुटाँक औषधि मिलाकर 
पोधे पर छिड़की जाती है। गोभी, रिजका, सन्तरा जाति 
के पौधे पर लगे हुए माहू, चिकटा, लही आदि छाटे-छोटे 

कीड़ों पर यह औषधि तुरन्त असर दिखाती है। 


फसक्ष के शत्रु 
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राल सिश्रण् नं०९--आधा सेर कपड़ा धोने 
के सोडे को पाँच सेर पानी में डालकर आग पर रख 
दिया जाय | पानी सूं सूं बोलने लगते ही एक सेर राल का 
चूर्य उसमें डाल दिया जाय | धीरे-धीरे थोड़ा-थोड़ा पानी 
तब तक मिलाया जाता रहे जब तक कि कुल पानी दस 
सेर न हो जाय | ज्यों ही मिश्रण साफ नजर आने लगे; 
उसे आग पर से उतारकर बरतन में भरकर रख दिया 
जाय | बीस सेर पानी में अढ़ाई सेर मिश्रण मिलाकर 
काम में लिया जाय । बीस सेर मिश्रण में छः छुटोंक क्रड 
ऑइल इमलशन मिलाने से ओषधि बहुत अच्छा असर 
दिखाती है। 

राल मिश्रण नं० २--ऊपर लिखे अनुसार राल का 
मिश्रण तैयार कर लिया जाय । पचास सेर पानी में पॉँच 
सेर साबुन गला लिया जाय | साबुन के पूरी तरह से घुल 
जाने पर इसे राल के मिश्रण में डालकर तेजी से चलाया 
जाय। अच्छी तरह मिल जाने पर रख लिया जाय | पचास 
सेर नी में पाँच सेर मिश्रण मिलाकर काम में लिया 
जाय । 

६--तमाखू का सत :--यह ओऔषधि दोनों ही 
प्रकार के कीड़ों पर विषेला श्रसर दिखलाती है। बड़े-बड़े 
बगीचों के लिए “निकोटिन सल्फेट” का ही उपयोग किया 
जाना चाहिए। छोटे-छोटे बगीचों या थोड़े से भाड़ों के 
लिए तमाखू का सत्त काम मे लिया जाना चाहिए। 

एक सेर तमाखू को दस सेर पानी में' डालकर लगभग 
आधा घंटा तक तेज ऑँच पर उबाला जाय । पानी उब- 
लने लगे तब आधा सेर कपड़ा धोने का साबुन, छोटे-छोटे 
टुकड़ें करके, उसमें डाल दिया जाय । साबुन घुल जाने 
पर सिश्रण को आ्राग पर से हटाकर ठंडा होने दिया जाय 
और तब कपड़े से- छानकर रख लिया जायं। एक भाग 
मिश्रण में सात भाग पानी मिलांकर छिड़का जाय थिप्स 
के लिए उत्तम औषधि हे । | 

७--फ्रिश ऑइल-रोज़िन-सोप ( झीछा 07] 
२०४४ 808]0)--यह बाजार में. तैयार मिलता है। 


है 00 कम 


विज्ञान | 
चालीस सेर पानी में एक सेर श्रौषधि मिलाकर काम में 
ली जाय । द 
माहू, चिकटा, लही, लक्षी, लाखी आदि छोटे-छोटे 
कीढ़ों और आम के बोर पर पाये जाने वाले छोटे-छोटे 
टिट्ठों के लिए. यह उत्तम औषधि है| इन पर यह अच्छा 
असर दिखलाती है |  ओ 
८-जनिकोटिन सल्फेट ( 00076 हपा- 


फसल के श्ृत्र 


07&6 )--यह बाजार में मिलता हे। जिस नमूमे मे. 


प्रतिशत चालीस निकोटिन हो, वही उत्तम है | सुंड मुख 
कीड़ों के लिये यह एक उत्तम औषधि हे । 

सो पौंड ओषधिय में पाँच पॉंड बार-सोप मिलाना 
चाहिए। श्योठ सौ भाग पानी में दो से चार भाग तक 
औषधि मिलाकर पौधों पर छिड़की जाती हे। ओषधि के 
टीन पर लिखी गईं सूचनाओं का पालन करना हिंतप्रद है। 

९---लाइम-सल्फर ./776 8प]#प7 )--चूने 
की कली को गलाकर उसमे गंधक मिलाकर यह ओषधि 
तैयार की जाती है| यह बहुत ही अच्छा सांसरगिक विष 
हैं| आलू और मिरची के तम्बेरा? रोग को जन्म देने वाले 
लाहीं-लांखी कीटकों को मारने के लिए तो यह श्रष्ठ 
श्रौषधि है । यह चूर्ण और द्रव दोनों- ही रूप में प्रयोग 
किया जा सकता है। 

१०--चूना-गंघक मिश्रण--एक भाग पानी में 
एक भाग गंघक का महीन चूर्ण मिलाओ। एक टीन के बतन 
में एक भाग पानी में आधा भाग कली का घूना मिलाकर 
आग पर रख दो | उबलने लगे तब गंधक चूर्ण वाला 
पानी डालकर दोनों मिश्रण का तीन गुना पानी श्ौर 
मिलाओ, और मंदी श्रॉँच पर रख दो | बीच-बीच में 
चलाते जाओ । भाग मिटकर नारंगी रंग श्राने में एक घंटे 
के लगभग समय लगता है| इसे तब छानकर लोहे के 
बर्तन में भरकर रख दो। एक माग ओषधि को पचीत भाग 
पानी में मिलाकर काम में लो। 

११---इंको पोौपोल--यह बाजार में तैयार मिलती 
है | इंकोसोपोल नम्बर १ को सो भाग पानी में एक भाग 


( 


[ अप्रेल १९५१ 





और नम्यर २ को सौ भाग पानी में दो भाग मिलाकर 
पौधों पर छिड़का जाता है। माहू, चिक्रटा, लाली, लही 
आ्रादि कीड़ों के लिए यह अच्छी दवा है । 

१२--मैक ड्यूएल--यह औषधि बाजार में तेयार 
मिलती है| एक भाग श्रौषधि को अस्सी से सौ भाग पानी 
में मिलाकर पौधों पर छिड़का जाता है | 

१३--फिनाइल मिंश्रएश--नरम चमड़ी वाले और 
छोटे कीड़ों के लिए सौ भाग पानी में एक भाग तक 
फिनाइल मिलाकर काम में लाते हैं । बड़े श्र कड़ी चमड़ी 
वाक्षे कीड़ों पर साठ भाग पानी में एक भाग फिनाइल 


मिलाकर छिड़कते हैं । 


३० 


१४--नेप्थलीन :--तीन छुटाँक सरेस ओर आधा 
सैर घार-सोप को श्रढ़ाई सेर पानी में घुलाओों। एक दूसरे 
बर्तन में दस सेर मिद्ठी के तेल में चार सेर नेप्थलीन का 
महीन चूरा डालकर गरम करो। इसके बाद दोनों मिश्रणों 
को मिलाकर अढ़ाई सेर पामी ओर मिलाओ | 

यह बहुत अच्छी श्रोषधि है ओर अपना असर तुरन्त 
दिखाती है | चौबीस घंटे तक तो यह ठीक रहती है, किन्तु 
बाद में भाप बनकर उड़ने लगाती है । 

ऊपर लिखी हुई अधिकाँश ओ्रौषधियाँ द्रव रूप में पोधों 
पर छिड़की जाती हैं | इनके अलावा कुछ औषधियों ऐसी 
भी हैं जो चूर्ण के रूप में, राख, सूखी महीन मिट्टी आदि 
में मिलाकर पौधों पर छिड़की जाती हैं। श्रधिकतर सोमल, 
लेड आसेनेट, और गंधक के चूर्ण को महीन कपड़े में छानकर 
कपड़े मे' छुनी हुई राख, सूर्खी मद्ठी, मन मिट्टी मे मिला- 
कर पौधे के की>-ग्रस्त भाग पर भुरभुराते है, जिससे कीड़े 
मर जाते हैं | साग-भाजी के बेलों पर ही इस प्रकार दवा 
भ्ुरभुराई जाती है। पौधे के नीचे गंधक की धूनी देने से 
भी कीड़े मर जाते हैं | 

ओपषधि छिड़कना :-गमलों में लगाए गए पौधों और 
जमीन के छोट-छोट टुकड़ों पर---विशेषतः नरसरी के पोधों 
पर, उक्त औषधियाँ गमलों को पानी सींचने के महीन छेद 
के भारे से ही सरलता ओर सुविधापूर्षक छिंड़की जा सकती 


| 


अप्रेत ९५१ ] 
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हैं। किन्तु बड़ बगीचों ओर बड़ भाड़ों पर ओषधि छिड़ 
कने के लिए फोआराज्ंत्र (9]0789767 ४4276) 
का ही उपयोग किया जाता है | 

ओऑटों-स्प्रअर (+पा० 87896), न्यूमेटिक 
स्प्रेआर (/270प7790 0 8]0789060), बकेट-हैंड-स्प्रेंश्र 
(3८7९६ ॥870 8]0979898/४), कम्प्रेंडड एशर स्प्रेश्नर 
नेपसेक स्प्रेश्र, आदि से द्रव ओषधियाँ डछिड़की जाती हैं | 
चूर्ा छिड़कने के लिए डस्टर (»प08॥67), बेलो टाइप 
डस्टर, क्रेंक टाइप डस्टर, आदि का उपयोग किया जाता है | 
भिन्न-भिन्न गुण-दोष-युक्त यंत्र बाजारों में बिकते हैं | ऑटो- 
स्प्रेंआर और न्यूमेटिक स्प्रेश्वर अनुभव से कुछ अच्छे पाये 
गये हैं, तथा बकेट-हैंड-स्प्रेशर की अपेज्ञा इनसे काम भी 
शीघ्र पूरा होता है। किन्तु ये कुछ महंगे बिकते हैं | यदि 
ठीक तरह से साफ नहीं किये जाते रहे और सावधानी नहीं 
बरती गई तो ये बहुत जल्दी खराब हो जाते हैं । काम हो 
जाने पर मशीन को ठंढे पानी से अच्छी तरह से धों लेना 
चाहिए और फौआरे की नली को भी भीतर से अ्रच्छी तरह 
से धोकर साफ कर लेना आवश्यक है | 

ओोषधियों को अच्छी तरह से मिलाकर और एकज.ब 
करके मोटे कपड़े या टाट के टुकडे से छान कर ही यंत्र में 
भरना चाहिए | तलछुट को मशीन में कदापि नहीं डालना 
चाहिए, | 

एक एकड़ जमीन पर की मामूली फसल के लिए. लग- 
भग तेरह सो गेलन मिश्रण आवश्यक होता है | एवं बारह 
फुट ऊँचे वृक्षु के लिए लगभग बाईस सेर द्रव-ओषधि पर्यात्त 
होती है । श्रोषधि इस ढंग से छिड़को जानी चाहिए कि, 
पौधे के पत्ते तना शाखा आदि पूरी तरह से गीले होंजाय-- 
पौधे का कोई भाग सूखा न रहने पाये | 

चूर्ण छिड़कने के लिए डस्टर मशीनों का उपयोग किया 
जाता है | इन मशीनों की सफाई का भी पूरा-पूरा ध्यान 
रखा जाना चाहिए | एक वर्ग इंच में दो सो छेद वाली 
छलनी से छान लेने के बाद ही चूर्ण को मशीन में डालना 
चाहिए | द 


जहरीलां घूआँ या भाष 


१--कैलशियम सायनाइड ((क४[०ंप्रा। ०ए8- 
धांत6)--यह चूर्ण विशेष प्रकार के पम्प (यंत्र ) से पोधों 
पर छिड़का जाता है| पानी की लता पर के खग्मल की 
जाति के कीड़े, माहू, चिकटा, केकड़े आदि को मारने के 
लिए यह एक अच्छी ओषधि है । 

२--गंधक को आग पर डालकर पौधे के नीचे घुआँ 
किया जाता है, जिससे कई कीड़े मर जाते हैं | 

३-हाइड्रोसायनिक एसिड गैंघ (-मि7१70०- 
९ए77४० 8९0 298 )--यह बहुत ही तीत्र विष है । पौधों 
पर यह गैस छोड़ी जाती है। रेल के डब्बे और घरों में 
इसका उपयोग किया जाता है। इस विष से प्राणी भी 
मर जाते हैं। इसलिए इसको बहुत ही सावधानी से काम 
में लेना चाहिए । 

४--काब न-बाई-सलफाइड. ((४8०७०४-४- 
50)79706) ---.इसकी दुर्गंध असह्य होती है । यह 
प्रवाही पदार्थ है और भाप बनकर हवा में उड़ जाता है। 
बत्ती पास आते ही इसकी भाप धमाके के साथ सुलग उठती 
है। अतएव इसके पास बत्ती, आग, हरगिज नहीं लाने 
चाहिए. । नाज के गोदामों में इसका उपयोग किया जाता 


है, जिससे घुन आदि कौड़े नहीं लगते हैं। 


... विशेष रूप से इसी काम के लिए बनाए गये यंत्रों 
द्वारा ही गेस छोड़ी जाती हैं | भारत में श्री ये यंत्र सुलभ 
नहीं हैं | 

उपर जितनी आ्रोषधियाँ बतलाई गई हैं इनके अलावा 
भी कुछ ओषधियाँ बाजार में मिलती हैं। संसार के मिन्न 
भिन्न भागों में कीड़ों सम्बंधी खोजें की जा रही हैं। नये 
कीड़ों का पता लगता है और उनकी प्रजा वृद्धि रोकने के 
लिए ओषधियाँ भी बनाई जाती हैं | इस वेज्ञानिक युग में 
कुछ भी स्थिर या शाश्वत नहीं है । वेसे तो संसार भी 
अश्यश्वत ही है| अ्रतएव अनुभव और परिस्थिति के अनुरूप 
ही ओषधोपचार किया जाना चाहिए सस्ती से सस्ती और 


(हक । 


विज्ञान ] 


फसल के शरत्र 
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शीघ्रता पूवंक अधिक प्रभाव डालने वालीओषधि ही काम में 
लेना लाभदायक है | 

बरसात के दिनों में तमी ओषधियोँ छिड़की जानी 
चाहिए, जब वर्षा से उनके घुल जाने की कम से कम 
संभावना हो | ओषधि छिड़कने के बाद यदि वर्षा हो जाय, 
तो दुबारा ओषधि छिड़की जानी चाहिए । श्रोषधि छिड़कने 
के बाद कुछ दिनों तक फसल या पोधों का बारीकी से 
निरीक्षण करते रहना चाहिए.। यदि कीड़े दिखाई दें, तो 
तुरन्त ही दवा छिड़क देना चांहिए.| पौधों पर फसल के शत्रु 
के प्रकट होते ही शीघ्रातिशीध्र ओषघोपचार करना अधिक 
लाभदायक है | जहॉ तक संमव हो, कृषि-विभाग के विशेषज्ञों 
की सम्मति से ही ओषधोपचार करना चाहिए ओर उनके 
द्वारा दी गई सूचनाओं का तुरन्त ही अच्ष रशः पालन करना 
चाहिए | इस बात का भी प्रयज्ञ करना चाहिए कि गाँव के 
सभी किसान या कम से कम आसपास के सभी खेतों के 
काश्तकार फसल के शत्रु को नाम शेष करने के लिए 
संगठित रूप से एक साथ ही कार्यारंभ करें और शत्रु के 
आक्रमण को असफल बनाने के लिए. तन-मन-धन से जुट 
जाय॑ । यही सफलता की कुंजी है | 


कपास वग का फसल्ल क काड़ 


कपास के कीड़े 
अ--नवांकुरित पोधे के कीड़े 


किंगुर यह एक मात्र कपास पर ही हमला नहीं 
करता है, नवजात पौधों को कभी-कभी यह बहुत ज्यादा 
नुकसान पहुँचाता है | एक जाति की भोरी इसका शिकार 
करती है, जिससे इसकी संख्या बढ़ने नहीं पाती | 

बन मिंगुरः--पंजाब में यह नवजात पौधों पर 
हमला करता है | खेतों में कंदील या गैस का दिया रख 
कर या खेत की मेंड़रों पर चारों ओर आ्राग जला कर इसे 
नष्ट किया जा सकता है | 


बूट:--दो तीन प्रकार का बूट नवजात पौधों को 
खाकर नष्ट कर देता है। इनको थैली से पकड़ कर जला 
ही देना चाहिए | 

वेट्टीः--बह टिड्डा दो प्रकार का होता है। यह कभी- 
कभी नवजात पोधों को खाता है। टिड्डा प्रकाश की ओर 
आकर्षित होता है। अ्रतएव खेतों में प्रकाश रखकर इसे 
मार डालना ही एक मात्र उपाय है | यह मारत में सभी 
जगह पाया जाता है | क्‍ 

पोपटिया ठीड:--यह कपास के नवजात पौधों को 
क्षति तो अवश्य पहुंचाता है किन्तु शत्रु रूप में शायद ही 
कभी आक्रमण करता है। इस पर तमाखू के कीड़ों पर 
लिखते समय विचार किया जायगा | | 

कारंग पुचीः--यह मद्रासी नाम है। कपास के 
नवजाक पौधों को खाकर मद्रास की ओर यह कीड़ा इस 
फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुंचता है | यह पत्तों पर 
भी आक्रमण करता है | 

कम्मलः--जल्दी बोई जाने वाली कपास की फसल 
को कमी-कभी यह कोड़ा श्रत्यधिक क्षति पहुँचाता है । 
अरणडे झ्रोर इक्नियों को हाथ से पकड़ कर मार डालना 


चाहिए | 


की रे हक पक 
ब->पत्त खान वात्र कांड 


लपेटिया :--इल्ली फीके हरे रंग की होती है । इसका 
सिर काला होता है | यह कपास या भिंडी के पत्तें के नीचे 
की बाजू पर रहती है, ओर पत्ते को लपेट कर खाती है । 
यह पहले मिंडी पर जीवन-निर्वाह करती है और तब कपास 
पर अक्रमण करती है | अ्रतएव कपास की फसल में भिंडी 
न बोना ही श्रत्युत्तम है| यदि भिंडी बोई भी जाय, तो 
इल्लियों के कोशावस्था में प्रवेश करते ही, भींडी के पौधों 
को उखाड़ कर जला देना चाहिए | यदि भिंडी के 
पौधे उखाड़े नहीं गए, तो कपास की फसल को बहुत 
ज्यादा नुकसान पहुँचेंगा । द 

इल्ली, पत्तों को ज्यादा नुकसान पहुँचाती है ) देशी 


[ ३२ ] 
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कपास को इससे बहुत कम नुकसान पहुँचता है; किन्तु 
विदेशी कपास को यह बहुत ही ज्यादा नुकसान पहुँचाती 
है | सोमल-मिश्रण-जैसे उदर-विष से इसे मारा जा सकता 
है। लपेटे हुए पत्तों को तोड़ कर जला डालना ही फसल 
की रक्षा का उत्तम उपाय है। 


तिरहींग :--यह कीड़ा दो तीन प्रकार का होता है। 
एक प्रकार का तिरहींग जूट पर हमला करता है। यह कीड़ा 
भिंडी, अम्बाड़ी, उर्द आदि पर भी पाया जाता है। यह 


कीड़ा विदेशी कपास पर भी आक्रमण करता है। इल्नी को 


हाथ से पकड़ कर मार डालना ही एक मात्र उपाय है। 
एक प्रकार का परोपजीवी कीड़ा (६8०४6 +49) 
इसका शत्रु हे । 


कोलिया :--भारत के कुछ भागों में इससे कपास 
की फसल को बहुत नुकसान पहुँचता है। अ्रण्डे ओर 
इजल्नियों को पकड़ कर मार डालना चाहिए। खेत में और 
खेत के आसपास सफाई रखने से और अच्छी जुताई से 
इसकी प्रजावृद्धि रुक जाती है | 


सू डी :--46 चार तरह की होती है। इनसे कपास 
की फसल को बहुत कम नुकसान पहुँचता है। भारत के 
भिन्न-मिन्न भागों में यह कपास पर देखी गई है ओर इसी- 
लिए इसका नामोज्लेंख कर दिया है। 


गंधियां :--यह भारत के सभी भाग में पाया जाता 
है, ओर बहुत ही कम नुकसान करता है | अ्रत्यधिक संख्या 
बढ़ जाने पर ही इससे फसल को हानि पहुँचती है। पौधे 
के नीचे कपड़ा बिछाकर पोधे को हिलाने से कौीड़े नीचे 
गिर पड़ेंगे। पकड़ कर मिद्दी के तेल ओर पानी के मिश्रण 
में डाल देंने से ये मर जायंगे | 


क--कली ओर फूलों के कीड़े 


करा ओर लालसू डी फूलों की कली और फूलों पर पाए 
जाते हैं। इन पर आगे चल कर विचार किया गया है | 


फसल के शत्रु 


[ विज्ञान 





इ--छंढुई ओर बिनोले के कीड़े 

करा :--कपास को ढेढुईं को अन्दर घुसकर खाने वाले 
कीड़े दो प्रकार के हैं (१) चितकबरा करा या बु'दकी 
(90066 890!| फ०7४) इल्नी की अवस्था में ही 
फसल को हानि पहुंचाता है। यह कीड़ा वल्क पक्ष वर्ग 
का है | इल्नी पहले पौधे के बढ़ने वाले भाग पर हमला 
करती है । छेद करके तने में घुस जाती और उसे खोखला 
कर देती है, जिससे वह मुरका जाता है। इल्ली फूल और 
ढेढुई पर भी हमला करती है। यह ढँढुई में घुसकर 
बिनौले खा जाती है और खाली जगह में मल भर देती 
है, जिससे रुई खराब हो जाती है और ढे ढुई गिर पड़ती 
है | ज्यादातर एक ढें हुईं में एक ही कीड़ा रहता है। इल्नी 
खेत की मिट्टी में कोशांवस्था बिताती हैं और तब पंखी के 
रूप में परिवर्तित होकर बाहर निकल आती है । 

(२)-तितली खाकी रंग की होती है | पीठ पर हरा 
पट्टा होता है । यह कपास वर्ग की अ्रन्य फसलों--(मिंडी, 
अम्बाड़ी आदि इसी वर्ग के हैं) पर भी जीवन निर्वाह करता 
है | तितली; कपास के फूल, उपपरण, पौधे के बढ़ने वाले 
भाग या ढेंढुई पर राजगिरे के दाने के समान «छोटे अरडे 
रखती है । अरडे में से काले रंग की इल्ली निकलती है। 
ये पत्ते-कूल आदि खाकर इद्धि पाती है और तब ढे'ढुई पर 
हमला करती है। छेद करके ढे हुईं के अंदर घुसकर एक के 
बाद एक बिनोला खाती है। बीज नाम शेष हो जाने से रुई 
खराब हो जाती है| अवस्था प्रास होने पर ढे ढुई में से बाहर 
निकल कर इल्ली मट्टी में कोशावस्था बिताती है। कोश 
बनाने के दस बारह दिन बाद तितली जन्म लेती है। मादा 
५०-६० तक अरडे रखती है | कीड़े का जीवनकरम लग- 
भग एक मास में पूरा हो जाता है। द 


बुदकी या चितकबरा करा ओर करा का जीवन-क्रम 
एक-सा ही है । भारत के किसी भाग में करा ज्यादा नुकसान 
करता है ओर किसी भाग में बुदकी पैदावार को मटिया- 
मेट कर देती है |. 


[ रेरे ] 


विज्ञान | 
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उपचार :--इल्ली को हाथ से चुनकर मार डालना ही 
सर्वोत्तम उपाय है। मुरझाए हुए अंकुर ओर रोग-पग्रस्त 
ढेंढुई को तोड़कर जला देना चाहिए। किन्ठ॒ इस बात का 
घ्यान रखा जाना चाहिए कि, कीड़ा पौधे पर न रहने पाए। 
कपास की फसल निकाल लेने के बाद, कपास के तने 
(बनसटी,; जड़ें, डंठल आदि एकत्रित करके जला दिए 
जाय॑ | ढे हुईं लगना शुरू होते ही फसल पर सोमल मिश्रण 
जैसा उदर विष छिड़कना चाहिए । 
- . कपास और मिंडी एक ही खेत में नहीं बोना चाहिए | 
इससे कीड़ों की प्रजा-वृद्धि में अत्यधिक सहायता मिलती है । 
कपास की फसल के चारों श्र मिंडी ऐसे समय पर बोना 
चाहिए कि ढेँडुई लगना शुरू होने तक मिंडी की फसल 
तैयार हो जाय | ग्रधिकाँश इल्लियाँ प्रारंभ में भिंडी पर ही 
आक्रमण करेंगी | ढे ढुईं लगना शुरू होते ही या इससे कुछ 
समय पहले ही भिंडी की फसल को उखाड़ कर जला देना 
चाहिए | ऐसा करने से ढेंढुईं पर इमला करने को कीड़ा 
शेष ही नहीं रहेगा। द 

रोगस (४70298 ) जाति के कोड़े करा की इल्ली 
की देह पर अण्डे रखते हैं। अण्डे में से इल्नी निकल कर 
करा की इल्ली की देह को खाती और वृद्धि पाती रहती 
हैं। यह परोपजीवी कीड़ा करा का वंश-विस्तार होने नहीं 
देता डै। रोगस की तीन चार उपजातियों में से कौन-सी 
उपजाति किस सीमा तक हित-साधन करती है, इस सम्बंध 
में अभी तक निश्चित रूप से कुछ भी ज्ञात नहीं हो 
पाया है। 

ऊपर लिख आए. हैं कि कीट-प्रस्त कली-फूल्रौर 
ढेंढुई को हाथ से तोड़ कर जला देना ही सर्वोत्तम उपाय 
है। किन्तु एक किसान के लिए ऐसा करना संभव नहीं 
है। पोधों के ऊपरी भागों पर रस्सी खीचने से लगभग 
सभी कीट-अस्त कली, फूल ओर ढेंढुई जमीनपर गिर पड़ती 
हैं। इन्हें एकत्रित करके जला देना चाहिए 

लाल सडी +-ढँढुई लगने तक यह कली और फूलों 
पर जीवन-नि्वाह करता है। यह ढेंढुई के सिवा पौधे के 


अन्य किसी भाग पर हमला नहीं करता है। बिनोले ही 
इसका एक मात्र भोजन है। भूरे रंग की मादा तितली 
पत्ता, तना या ढेंढुई पर एक-एक अ्रए्डा रखती है। अण्डे 
में से काले सिर वाली सफेद छोटी इल्ली निकलती है। . 
आरंभ में यह पत्ते खाती और ढेँंठुई निकलते ही उस में 
छेद कर भीतर घुस जाती है। यह बिनौले खाती है। 
जिससे रुई पर दाग पड़ जाते हैं| रुई का रेशा कुछ छोटा 
रह जाता है | बिनौले में रई का अश बहुत कम हो जाता 
है ओर बीज की उगने की शक्ति बहुत ही घट जाती है। 
ढेँढुई गिर पड़ती और पकने के पहले ही फट जाती है। 
जिन पौधों पर अक्टूबर से पहले ही ढेंढुई निकल आती 
हैं, उनको यह कीड़ा ज्यादा ज्ञुति पहुँचाता है। यह कीड़ा, 
भिडी पर जीवन-निर्वाह नहीं करता है | अतएव इसकी 
प्रजावृद्धि रोकने के लिए मिंडी बोना लाभ-दायक नहीं है। 
. उपचार :-- (१) यह कीड़ा बिनोले में ही कोशा- 
वस्था बिताता है | इससे बोने से पहले बीज की जांच कर 
लेना आत्यावश्यक है| बीजों को पानी में डालकर खूब 
चलाने से नीरोग बीज तली में बेठ जायंगे ओर की-अस्त 
बीज पानी पर पैरते रहेंगे । पानी पर तैरने वाले बीजों को 
निकाल कर जला देना चाहिए | 
(रखेत में बोये जाने वाले बीजों को लगभग दस मिनट 
तक १३० अंश (फा०) गरम पानी में इबाए रखने से 
बीज के अन्दर के कीड़े मर जायेंगे | 

(३) गरमी के दिनों में जब धूप बहुत ही कड़ी हो-- 
विशेष कर मई मास में, बीज के लिए रखे गए. बिनोलों को- 
पतले फैलाकर सुखा लेना चाहिए। अनुभव से पाया गया 
है कि थोड़े समय तक ५० अंश (श०) गरमी में रखने से 
इल्लीमर जाती है। 

(४) कारबन-बाय-सल्फाइड या हायड़ो सायनिक 
एसिड मैस (रिए१70७577० 8206 898) छोड़ने 
से भी कीड़े मर जाते हैं | किन्तु किसान के लिए इस रीति 
का अवलम्बन करना संभव नहीं है | शुद्ध बीज पुराने वाली 
संस्थाएं यह काम सरलतापूर्वक कर सकती हैं । [क्रमशः] 


| ३४१]. 





१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ल्ते० श्री 
रामदास गौड़ एम० ए० ओर प्रो० सालिगराम 
भागंव एम० एस-सी०; |) 

२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्व पुस्तक-- 
ले० प्रो" सालिगराम भागव -एम० एस-सी०; 
सजिल्द; ॥>) द 


३--मनो रख्नन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ल्े० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एमस० एस-सी०; २) 

४->सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य'--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--प्रष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाग्रसाद 


है ७ कील, 


पारितोषिक मिला है। 


५१--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 


की इकाइयों की सारिणियाँ--क्ले” डाक्टर निहाल- 
करण सेंटी डी० एस-सी०; १) 

६--समसीकरण सीमाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ल्े० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 


७--निर्णायक (डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए.० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० ग्रो० गोपाल . . 
कृष्ण गद॑ और गोमती प्रसाद अग्निहोत्रीं बी० 
एस-सी०; ॥॥) 

८--बीज ज्यामिति या भुजयुर्म रेखागणित--ईंटर- 
मीडियेटके गणित के विद्यार्थियों के लियेले०--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।), 

६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वन; |) 


१०--केदार-बद्री यात्रा--केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 


११--वंषों और वनस्पति--ल्लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 


(२--मलुष्य का आहार--कऔन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 


(३--सुवशकारी--क्रियात्मक--ल्ले» श्री० गंगाशंकर 
पवोली; [#) 


१४--फोटोप्राघझो--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद, 
डो० एस-सी० ( एडिन ); फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षित्त संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फोटोग्राफर के लिए. अनेक नुसखें 
आदि दिये गये हैं । रक८ प्रृष्ठ और ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) द 


( ४ 9) 


. १५--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र--विश्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 
२६--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करणु-फलों को 
डिब्बाबन्दी, भुरूबा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१० पृष्ठ, २४ 
चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० ओर श्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एस-सी० कृषि विशारद, 
सजिल्द मूल्य २॥) 
१७--व्यड्ु-चित्रण--(काटन बनाने की विद्या)--ले० 
एल ० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकमारी एम० 
१७५ प्रष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 


. श८--+मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्टी के बरतन कैसे बनते 


हैं, लोकप्रिय--ल्ले -प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 


पृष्ठ, ११ चित्र; सजिल्द; २) 


६--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शुन-- 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ प्रष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २), 


२०--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 


पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वन । इसमें कोई भी. 


पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखप्रसाद 
. और श्री रामरतन मटनागर, एम०, ए.०; २१८ पृष्ठ; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 
२१--उपयोगी नुसखने तरकीब ओर हुनर--द्वितीय 
संस्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और डा० 
सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २५२ पृष्ठ, 
२००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों 
.. रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा 
.. सकते हैं। प्रत्येक गरहस्थ के लिए, उपयोगी; मूल्य 
. सजिल्द रे॥) 
२२--कलम पेबद--ले?--श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ: १० चित्र 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 














चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 


२३--ज्िल्द्साजी--क्रियात्मक और ब्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; (८० पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सजिल्द २) द 
२४--त्रिफला--दूसरा परिवधित संस्करण,-प्रत्येक वैद्य 
और ग़हस्थ के लिए--ले० श्री रामेशवेदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ प्रष्ठ; ३ चित्र, एक रज्नञीन; 
सजिल्द २॥>) | 


“यह पुस्तक गुरुकूल आयुवेद महाविद्यालय: 
की १३ श्रेणी के लिए द्रव्यगुण के खाध्याय पुस्तक. 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है [? 


२५--तैरना--तैरना सीखने और इ्बते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह सममाई गयी है। 
ले०--डाक्टर गोरखप्रसाद, पएष्ट १०४ मूल्य १) 


२६--अंजीर--लेखक--श्री रामेशवेदी आयुवेदालंकार- 
अंजीर का विशद वन और उपयोग करने की 
रीति | प्रृष्ट४२, दो चित्र, मूल्य |) 
यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवेद महाविद्यालय 
के शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है। 


२७--सरल बिज्ञान-सागर प्रथम भाग--संम्पादीक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भांषां 
: में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन कथा. 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० प्रृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए. ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 

है। सजिल्द मूल्य ६) 


२८--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले०--डा० संन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 
२६--खाद्य और स्वास्थ्य--ले*--डा० ऑॉकारनाथ 
 परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 


डे 


* विज्ञान £ 
कि दि 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति ब्यजानात, विज्ञानदुध्येव खल्विभानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं अयन्त्यमिसंविशन्तीति तै ०० ।३|१ 
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भारतीय रसायन 


[ आल इंडियो रेडियो के सौजन्य से ] 


हमारे देश में रसायन की परम्परा अत्यन्त 
पुरानी है | रसायन शास्त्र का क्षेत्र बड़ा विस्तृत ओर 


व्यापक है। साधारण प्राकृतिक भोजन से ले कर 
कृत्रिम पदार्थो' के ओद्योगिक निर्माण तक के सभी 
नियमों का प्रभुत्व है। 


क्षेत्रों में रसायन शास्त्र 
वेदिक युग में अग्नि के आविष्कार के अनन्तर 
ही मनुष्य ने धातुओं का आविष्कार कर डाला। 
ऋचाओं में जिन धातुओं का उल्लेख. हे, वे आज 
भी मनुष्य के काम की प्रमुख धातुए 
चसे अयश्वमे श्याम॑ चमे लोहं चसे सीसम्‌ चमे त्रपु- 


चमे यज्ञेन कल्पताम--यजुचे द के इस सन्त्र में सोना, .. 


- कांसा, ताम्बा, लोहा, सीसा ओर रांगा या टिन-- 


इन धातुओं का विशेष उल्लेख हे। छान्दोग्य उप- 


लिषद में एक स्थल पर वर्णान हे कि लवणेन सुवण 
संदध्यातू; सुबण न रजतं, रजतेन त्रपु तपुर्ण सीसम्‌ 


 सीसेन लोहं, लोहेन दारु दारु चम्मंणा। इस वचन - 


में सोना; चांदी, रांगा, सीसा ओर लोहे के अतिरिक्त 


हिरण्य 


लवण दारू और चम्म तीन के सम्बन्ध का ओर 


 डल्लेख है । 


रसायन का आधार घातु और अधातु तत्व हैं। 
भारतीय संस्कृति में धातु ओर धातुओं के प्रयोग 
का विशेष हाथं है। धातुओं की उपयोगिता मुद्राओं 
और आशभूषणों में विशेष रूप से हुई। हमारे देश 


' ने प्रथम बार धातुओं की मुद्रायें' धातुओं के भारड 


अर्थात्‌ बर्तन और धातु के आभरण बनायें। मुद्राओं 

ने सोने, चाँदी और ताम्बे को जो महत्व अति ग्राचीन 

काल में दिया था वह आज़ तक अक्षुण्ण बना हुआ. 
है। स्वर्ण मुद्रा ने व्यापार के विनिमय को सरल 
किया । युद्ध शास्त्र ने लोहे ओर बजायस अथांत इस्पात 

बनाने की कला का विकास किया। तलवार बे. 
और तीर बनाने में इनसे सहायता मिली । हमारे 

देश के प्राचीन भाण्ड या पात्रों में चमष अह अथौत्‌ चमचों . 
ओर स्थाल्ी अथोत्‌ थाली या हो उटोर बहुत कि ; पुराने 

हैँ। यज्ञ के पात्र ताम्बे ओर लोहे के बनाये गये 










विज्ञान | 
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धीरे-धीरे इस देश में आठ महारसों की खोज 
हुईं। इस खोज्ञ ने आयुवे द को प्रोत्साहन दिया। 
रसा्णव ग्रन्थ के आधार पर माक्षिक, विमल, शंल, 
चपल, रसक, सस्वक, दरद और खोताव्जन ये आठ 
महारस हैं । किसी किसी आचाय्य ने अश्नक वेक्रान्त 
ओर अद्विज को भी आठ महारसों के अन्तगत 
गिनाया है । वस्तुतः रसों की संख्या सीमित नहीं हैं 
आर समय समय पर इतने रसों का आविष्कार इस 
देश में हुआ कि रसायन नाम से प्थक एक रस 
शास्त्र ही बन गया। कांक्षी अथीत फिट्किरी, 


कासीस, टंकन अथाोत सुहागा आर गन्धक न नय युग - 


का प्रादर्भाव किया। कुछ आचाय्यों ने गन्धकगेरु 
कासीस,कांक्षी, ताल मन:शिला, अड्जन ओर काम- 
कुष्ट इन आठों को क्षेकर उपरसों का एक व॒रग बनाया। 

उपरसों में नवसार अथात नोसादर कपद अथात 
कौड़ी, गिरी सिन्द्रर ओर हिंगुल भी सम्मिलित कर 
लिये गये | 


» >| 


जहां एक ओर रस ओर उपरसों के आविष्कार 


ने आयुवे द का विकास किया, वहां आभरण कला ने 
सणियों को धीरे-धीरे महत्व प्रदान करना आरम्भ 
किया । रत्नगर्भो भूमि से शीघ्र ही वेक्रान्त, सूय्यकान्त, 
हीरक, मौक्तिक, चन्द्रक्रान्त, राजावत्त , गरुडोद्गार, 
पुष्पराग, महानील, पद्मराग, प्रवाल, वेदूव्य ओर 
नील-ये मणि प्राप्त किये गये। इनमें से मुक्ता ओर 
प्रवाल् अर्थात मूगा समुद्र से निकले रत्न हैं 
भारतीय रसायन की प्राचीन परम्परा का भांकी 
लेनी हो तो चरक ओर सुभुत ग्रन्थों के अतिरिक्त 
 कौटलीय अर्थशास्त्र का अध्ययन करना चाहिये चरक 
और सुश्नत में तो उस रसायन का उल्लेख है. जिसके 
आश्रय पर मनुष्य ने रोग ओर सृत्यु से मुक्ति प्राप्त 
करने का विफल प्रयास किया। जीवन की दिनचश्यो 
ओर राष्ट्र के वेभव में रसायत का क्‍या उपयोग है, 
यह देखना हो तो कोटलीय अर्थशास्त्र से बदकर और 


व न्‍ 
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कोई ग्रन्थ नहीं है। इस ग्रन्थ में भवन निमोण की 
सामग्री, विषपरीक्षण, खनिजों का विवरण, अक्ता, 
मणि, मूंगा और हीरा इन के गुण-दोषों का उल्लेख 
धातु-शोधन और सिक्‍कों में उनका उपयोग, सुरा 
किण्व द्वारा बनाने का विस्तार और युद्ध में काम आने 
वाले अनेक धूम्रों के योगों का विवरण है । 

पारे के प्रयोग ने भारतीय रसायन को अनेक _ 
यौगिक प्रदान किये। ६४० ई० के लगभग बृन्द ने 
पारे का सलफाइड बनाया, जिसे रसाम्रत चूण नाम 
दिया । इसी ने पर्पटी ताम्र अथोत्‌ कापर सल्फाइड भी 
तैयार किया। सन्‌ १०४० में चक्रपणि ने पोर और 
गन्धक के योग से एक कज्जली तेयार की। १२वीं 
शताब्दी का माधव का रसार्णब तो पारे के योगिकों 
का प्रसिद्द अन्थ है ही, महायान सम्प्रदाय के तंत्रथ्नन्थों 
में रसायन शास्त्र का अच्छा उपयोग पाया जाता है। 
नागाज न का रस-रब्लाकर ग्रन्थ तो उल्लेखनीय है ही। 
इस ग्रन्थ में' शालिवाहन, नागाजु न, रत्न॒पोष और 
माण्डव्य के बीच का सम्बोद दिया हुआ है। ओर 
संवाद द्वारा रासायनिक विषय स्पष्ट किये गये हैं। 
हमारे देश में छठी शताब्दी से १२ वीं शताब्दी तक 
तन्त्र सिद्धान्तों का विशेष प्रचार रहा | उदण्ड़पुर ओर 
विक्रमशित्षा के मठों के ध्वंस के बाद बोद्ों का इस _ 
देश में हास हुआ | ओर उनके तन्‍्त्र ग्रन्थ कालान्तर 
में हिन्दू तन्त्र अन्थों से समाविष्ट भी कर लिये गये। 
मोलिक बोढद्ध ग्रन्थों के जो संवाद तारा, प्रज्ञामिता 
और बुद्ध के बीच में थे, वे बाद के ग्रन्थों में शिव 
पार्वती के मुखों से कहलाये जाने लगे । 

१३ वीं और १४ वीं शताब्दी में जिन रसायन 
ग्रन्थों की रचना हुई उनमें वागभट्ट का रसरत्न समुच्चय 
ग्रन्थ विशेष उल्लेखनीय है । इस ग्रन्थ में कई रासाय- 
निक विषय बड़े विस्तार से दिये हुए हैं । यही नहीं, 
उसमें प्राचीन ओर समकालीन २७ रसायनकज्षों की 
एक सूची भी दी हुईं। इन रसायनज्ञों में चन्द्रसेन; 


[२ | 
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कपाली, माण्डव्य, सात्विक, गोमुख, नागाजु न) नाग- 
बोधि, गोविन्द आदि मुख्य हैं | यशोधर का रस-प्रकाश 
सुधाकर भी इस काल का अच्छा अन्थ हे। विष्णुदेव 
के ग्रन्थ रसराज लक्ष्मी में कई पूर्वबर्ती तन्‍्त्रों ओर 
रसायनज्ञों के नामों का उल्लेख है। यदि इतिहास 
की समस्त सामग्री एकत्रित की जाय, तो १० वीं से १४ 
वीं शताब्दी तक हमें कई सो रसायन ओर यजुवे द 
के अन्थ मिलेंगे। इनमें से अनंक अन्थ संग्रह मात्र 
हैं, फिर भी सभी में कुछ न कुछ नये प्रयोग और योग 
सिल्न ही जाते हैं । 

. रसों के निर्माण के लिये इस देश में अनेक 
यन्‍्त्रों का आविष्कार हुआ । सम्भवतः १२ वीं शताब्दी 
में नद्रित नासक कलाकार ने ऊ््वंपातन यन्त्र का 
आविष्कार किया, ओर ररक नामक खनिज से जस्ता 
धातु बनाने के लिये कोछ्ठिका यन्त्र भी बनाया । रस- 
रक्न-समुञ्यय अन्थ में अनेक यम्त्रों का विवरण दिया 

हुआ है--जैसे ढोला यन्त्र, स्वेदनी यन्त, अधः पातना 
यन्त्र, ढेकी यन्त्र, बालुका यन्त्र लवण यन्त्र, नालिका 
यन्त्र, तियंक पातन यन्त्र, विद्याधर यन्त्र आदि। इन 
यन्‍्त्रों द्वारा नियंत्रित अप्नि में वस्तुओं को विभिन्न 
परिस्थितियों में गरम करने का विधान है। जैसे मूषा 
या घरिया जिसे आजकल अंग्र जी में क्र्सिबिल कहते 
हैं हमारे सुनार लोग ओर आयुवंदीय रसायनज्ञ 
प्रयोग करते हैं, उनकी विविध जातियों का उल्लेख भी 
रस-रह्न-समुच्चय अन्थ में दिया हुआ है। ये मूषायें 
पीली मिट्टी, दीमक के घरों की मिट्टी, घान की तुषा 
जलने पर बची राख से मित्री मिट्टी, कोयला, लीद या 
लोहे के ज॑ग अर्थात किट्ट से बनाई जाती थीं । 
आधुनिक रसायन के आधार-भूत पदार्थ अम्ल 
ओर क्षार हैं। कास्टिक सोडा, सलफ़्यूरिक एसिड 
गरर नाइट्रिक एसिड इन तीनों ने रसायन के 
आधुनिक इतिहास का निसाण किया है। प्राचीन 
परम्परा में इन अम्लों ओर क्षारों का विस्तृत उपयोग 


तो नहीं होता था, पर फिर भी उस समय के 
रसायनज्ञ इनसे परिचित थे | रसाणव अन्ध में तीन 
प्रकार के क्षारों का उल्लेख आता है। टंकण अर्थात 
सुहागा या बोरक्स, यवक्लार अर्थात पोटेसियम 
काबेनेट, ओर -सज्जिका या सोडियम कार्वोनिट । 
चूने के पत्थर को दहका कर पान में खाया जाने 
वाला ओर पोताई के काम का चूता भी इस देश का 
परिचित क्षार हे | 

ऐसिडों या अस्लों का प्रयोग इस देश में 
पुराना नहीं है, पर फिर भी सुनारों की परम्परा में 
सोने से चांदी ओर ताम्बा प्रथक करने की परम्परा 
बहुत पुरानी है! पुरानी र्वर्श-शोधन की विधियां 
चाहे कुछ भी रही हों लगभग १४वीं १४ वीं 
शताव्दी से कुछ अस्लों का प्रयोग इस देश में होने 
लगा । इस काल के कुछ बाद का ही एक ग्रन्थ रस 
प्रदीप है । जिस समय इस अन्थ की रचना हुईं, उस 
समय पृत॑ंगाल वासी इस देश में आने लगे थे। सत्त्‌ 
१४०० में सथन सिंह ने रस नक्षत्र-मालिका ग्रन्थ 
पूर्ण किया। इस श्न्थ में अफीम का उल्लेख पहले 
पहल हुआ है। फिरंग राग भी विदेशियों के साथ 
इसी समय इस देश में आया ओर उसके उपचोर के 
कुछ येाग भी बाद के इन अन्थों में दिय जाने लगे। 


रस-प्रदोष अन्ध में शंख द्वाव रस बनाने की एक 


विधि दी हुईं है।यह वह रस यथा अम्ल है जिसमें 
श'ख घुल जाता है, और धातुएं भी जिसमें घुलती हैं 
सम्भवता: यह नाइंट्रिक या हाइड्रोक्लेरिक एसिड है। 

माधव की रस-कोमुदी ओर गोविन्द दास के 
रस रत्न प्रदीप और भैषज-रत्नावली में भी इस खनि- 
जाम्ल का विवरण आता है। इसके बनाने की विधि 
जटिल है। फिटकरी, नौसादर, शोरा,गंधक और 
सुदगे के मिश्रण को गरम किया जाता है। इस सिश्रण 
के स्रावण से सम्भवतः नाइट्रिक और हाइडोक्लोरिक 
दोनों ही एसिडों का मिश्रण मिलता होगा । 


| रे ।| 


विज्ञान | 


भारतीय रसायन 


| मई, जून १६४१ 


कूकयकक77+44क%7+क+7++4+++44+4+4++++45+4+%%77++++%++%+54%4+++444+77+9+4%#+49+979+++7++++ 


१६ वीं शताब्दी का एक प्न्थ धातुमंजरी या 
धातु-क्रिया है। इसमें फिंरगों का ओर रूम का उल्लेख 
हं।इस ग्रन्थ में पहली वार “दाहजल” शब्द का 
प्रयोग हुआ है| अथात जलाने वाला पानीं । इसमें 
यह भी उल्लेख है कि तांवा दाहजल के योग से तुत्थक 
या तूतिया वन जाता है। यदि ऐसा है इस दाहजल 
को सलफ़्यूरिक एसिड होना चाहिये। इसी धातु 
रंजरी में मिश्र धातु्यें बनाने का उल्लेख हे, जेसे 
ताम्वबा ओर जस्ते के योग से पीतल, एवं बंग ओर 
ताम्व के योग से कांसा। पीतल और कांसा इस देश 
की अति प्राचीन मिश्र धातुए हैं । 

वन्दूक में कास में आने वाली बारूद के आवि 
प्कार का श्रय हमारे देश को है। शुक्रनीति ओर 
कामन्दक के अन्ध में सुबरिय (शोरा) गंधक, और 

प्रकार के कोयले के योग से अभिचूर्ण बनाने 
की विधि ओर बन्दूक और तोप में उनके प्रयोग का 
उल्लेख दिया हुआ हे । वारूद का इससे पुराना उल्लेख 
ओर किसी ग्रन्थ में नहीं मिलता । युद्ध शास्त्र में बारूद 
की खोज एक ऐतिहासिक घटना समभी जाती है 
प्राचीन रसायन परम्परा का उल्लेख कणाद के 
परमाण॒वाद के उल्लेख के बिना अधूरा ही गहेगा। 
हमार देश में सबप्रथम इस परामाणुवाद की नींव 
पड़ी | द्रव्य और तत्वों की परिभाषा इस देश से 
हुई, ऑर तनित्य प्रकृति के अविभाज्य करों की संज्ञा 





पृष्ठ १०वें क 


भागों पर कीटाहनों को विस्तरित कर सके। जहां 
तक कीटाहनों का संबन्ध हे हमारा देश अभी भी 
बहुत पिछड़ा हुआ है। ग्रांभीश जनता को कीटाहनों 
का सहत्व समझा कर उनका उपयुक्त उपयोग करने 


अर या परमाणु यहां से आरम्भ हुई। अनेक 


अरुओं से मिलकर इयणुक, त्रिसरेरुु या चतुषेणु 


बनाने की कल्पना यहां से आरभ्म हुइ। वेशेषिक 
ओर सांख्य के आचार्यों ने गुण ओर गुणी, कारण ओर 
कार्य के सम्बन्धों की विस्तृत विवेचना की । कारणा 
भावत्‌ काय्योभ्रावः: आदि सूत्रों ने रासायनिक प्रति- 
क्रिया का रहस्य उद्घाटित किया किन्तु पश्चिम में 
डाल्टन के परमाणुवाद ने रसायन शास्त्र को जो 
रूप प्रदान किया वह कशाद के परमाणुवाद से न हो 
सका । अन्तर दोनों वादों में यह रहा कि हमारे देश 
का परमाणुवाद दाशंनिक ऊहा पोह की वस्तु ही बना 
रहा | हम सत्कार्यवाद और असत्कायंवाद के भमेत्ते 
में ही व्यस्त रहे, पर डाल्टन के अनुयायियों ने अपनी 
परमाणुवाद को व्यवहार की चीज समझा और उसके 

धार पर रसायन की प्रतिक्रियाओं को समकने का 
प्रयक्ष किया | तराजू से तौलना आरम्भ किया, ओर 
यौगिकों की तौलों के अन्तर को परमाणुओं की 
सापेक्ष तौलों से समन्वित किया । उस व्यावहारिक 
टृष्टिकोण ने पश्चिम के आधुनिक रसायन को जन्म 
दिया । कशाद का परमाणुवाद इस देश में जन्म 
लेकर योरोप की उरी भूमि में फलीभूत हुआ | 
कया हम अपने उष्ज्वल अतीत के आधार पर उचज्ज्व- 


 लतर भविष्य के निर्माण के लिये प्रेरणा ले सकेंगे ९ 


आशा तो ऐसी करनी ही चाहिए । 
[ सत्य प्रकाश | 


शो 
निकट भविष्य में तो कोई आशा नहीं प्रतीत होती । 


के दृष्टिकोण में अचानक कोई आश्चेयजनक 


की 
उनके 
परिवत्तन हो जाय तो बात और 


[४ 


॥ 





लेखक--प्रेमडुल्लारे श्रीव।स्तव 





धार्मिक अ्रन्धविश्वास के चंगुल में फंसे हुए हमारे भारतीय किसान रासायनिक ओषधियों से कीड़े मारकर 
फसल की रक्षा करने में असमर्थ हैं, जीव-हिंसा का दोष उन पर चढ़ जाने का डर रहता है और वास्तव में यह 
आओ्ोषधियाँ खरीदने के लिए. उनके पास पर्यात घन भी नहीं है | ऐसी अवस्था में यह जानना बड़ा ही हितकर होगा कि 
कौन-कोन से पौधों या जंगली घातों का उपयोग कीड़ों के नष्ट करने में हो सकता है | 


भारत एक क्ृषिप्रधान देश है ओर यहां के 
अधिकतर निवासी अपनी जीविका के लिंए क्ृषि ही 
पर निर्भर रहते हैं । अतएव क्षि की किसी प्रकार की 
क्षति का प्रभाव सारे राष्ट्र पर पड़ताहे । कृषि के मुख्य 
शत्र कीड़े हैं। ये जड़, तना, शाखा, पत्ती फूल, फत्न 
तथा बीज को खाकर, चूस कर तथा उसमें छेद कर के 
कृषि को नाना प्रकार से क्षतिग्रस्त करते हैं। फिर भी 
भोला भाला भारतीय किसान भाग्य ही को कोस कर 
सन्‍्तोष कर लेता है। ऐसे समय जब कि राष्ट्र भयंकर 
ऐतिहासिक संकट से गुजर रहा हो, जब कि खाद्य- 
समस्या उत्तरोत्तर उम्रतम रूप धारण करती जा रही 
हो कोई भी सरल विधि जो खड़ी खेती और संचित 
खाद्यान्न को कीड़ों की क्षति से बचा सके, राष्ट्र के 
प्रति बड़ी ही कल्याणकारी सिद्ध होगी । 

भारतीय किसान अहिसा का पुजारी होने के 


कारण अभी भी अन्धविश्वास तथा ढकोसलों का. 


“पल्ला पकड़े हुए है| हानिकारक कीड़ों को मारने में 
वह अभी भी पाप समझभता तथा आनाकानी करता 
है। बड़ी कठिनाई से वह कीड़ों को किसी तरह भगाने 
पर तय्यार होता है, फलतः विपत्ति उस खेत से हट 
कर पड़ोसी खेत पर जा पड़ती है। इस तरह तो समस्या 





कभी भी हल नहीं हो सकती । मनुष्य भले ही भूख की 
व्यथा से तड़प कर दम तोड़ दें पर भत्ता कीड़े केसे 
मारे जांय ? यह है दशा हमारे देश भारत की | 

क्षतिग्रस्त पोधों पर गोबर की उपली या कंडे की 
राख तथा लोना या नुनछी छिड़कने की प्रथा हमारे 
देश में प्राचीन काल से चली आरही हे। यदि इन्हें 
भह ढंग से केवल हाथ से छिड़कने के स्थान पर 
आदा छानने वाली साधारण छननी का उपयोग किया 
जाता तो पोधे के प्रत्येक भाग पर समरूप से फैल 
सकता जिससे सम्भवतः फल ओर भी अच्छा होता | 
राख व लोना पौधे से कुछ अंश तक कीड़ों को दर 
अवश्य रखते हैं परन्तु उन्हें मारने में सहायक नेहीं 
होते । यदि छिड़कने से पर्व उनमें उपयुक्त कीटाहन 
(7786८0 ८46) मभित्ना लिया जाय तो सम्भव है 
कीड़े मोत के मुह से न बच सके । 

कीटनाश के हेतु रासायनिक पदार्थ तथा पोधे 
ओर उनके उत्पाद (]7700प८४७) दोनों ही उपयोग 
में आते हैं । रसायनिक कीटाहन अमप्रांगारिक ([7- 
0/2०77०८) और पोौधेआदि प्रांगारिक (0724- 
72) प्रकृति के होते हैं। वनस्पति या कृषि उत्पादों को 
उपयोग में लाने में कोई निश्चित लाभ हैं और इस 


५] 


विज्ञान | 


|| व 9व449744497++ 


है कि भारतीय किसान को 


वात की भी सम्मावना 
ओर सरलता 


रासायनिक पढदार्था की अपंक्षा शात्र; 
से ग्राह्म हों । 
कीटाइहनक महत्व के तृणाक (५०८५४) किसान 
के पास-पड़ोस में उगने के नाते उन्हें ढूढ़ने मं ने तो 
कोई विशेष उलझन हो सकती है ओर न उनके तय्यार 
करने की जटिल विधियों तथा सूत्रों (#077709) 
को ही समभने की आवश्यकता | सबसे बड़ी बात तो 
कि थे उसे विना पेसे के, दाय-हाय किय बचा 
ही मिल् सकते हैं । 
कृषि उत्पाद उध्ण रक्त वाले (४ शाप] 0800- 
९0) प्राशियों के प्रति, जिनमे मनुष्य व पालतू 
पशु भी सम्मिलित हूं, रसायानिक पदार्थों की अपेक्षा 
कम धातक होते हैं ऑर कीटनाशक-कुशलता भी उन्तस 
कुछ कम नहीं होती | 
उद्धिद जगत का वर्गीकरण भी पाधों के कीटाहनक 
महत्व को निश्चित करने में हमे कुछ विशेष रूप से 
सहायता नहीं करता, एक ही समूह का कोई पोधा उद्च 
कोटि का विष होते हुए भी उसी समूह का दूसरा 
पौधा प्र्णतया विषहीन हो सकता है। उदाहरणाथ 
साज्ोनेसी (98:002८6986) कुल म॑ धतूरा, बंगन, 
टोमैटो, तथा आलू इत्यादि सम्मिलित हे परन्तु धत्रे 
को छोड़कर शेष तीनों पोधों का उपयोग प्रति दिन के 
खाने पीने में वहुतायत से होता है । इसके अतिरिक्त 
किसी कीटाहन का सभी की्ड़ीं पर एक ही सा प्रभाव 
नहीं पड़ता।..... | 
कीटाहनक महत्व के अतिरिक्त हमें इस बात 
का भी ध्यान रखना चाहिये कि किसानों को यह 
बताया जाय जो कम समय में डउग सके। वर्षों में 
तय्यार होने वाला पाधा उच्च कोटि का विष होते 
भी अव्यावहारिक होता हे क्‍योंकि इतने दिनों तक 
उसकी जंगली व पालतू पशुओं से रक्षा करना बड़ा 
कठिन काय है। 


कीटनाशक पौधे ओर घास 
लक 0599 45503%333.5 335 %525%0 32543 403 40 09% 


[ मई, जून १९५१ 


वनस्पति उद्धव के कीटाहनों में मुख्यतः पायरेथम 
(?97'2077प7)) , डेरिस (+287778 ) तथा तम्बाकू 
पर विशेष रूप से अन्वेषण हुए हैं । 

पायरेथम, कम्पोज़िटी ((०४0[0087786) कुत् 
के क्राइ्सैन्थेमम नामक पौधे का फूल हे। इसके 
प्राचीन इतिहास का कुछ विशेष पता नहीं चलता। 
सम्मत सन्‌ १६४० ई० में फिर से इसकी तीन जातियों 
((., #086प09, (०. ७87706प7, काते ९. 276- 
+8778870]7970) का पता लगा था। इसके मुख्य 
क्रियाशील आधेय (0.८7ए४ ]077९! 0768) पायरे 


 थिन 7 और पायरे थिन 7 (272) | ाते 


07०76॥]777 _7 हैं जो वास्तव में इस्टर (०8708) 
हैं जिन के टूटने था रासायनिक परिवतन होने को 


सभावना बनी रहती है जिससे कोटाहनक कुशलता 


: पर प्रभाव पड़ता है। परे खिले हुए फूलों की अपेक्षा 


अधखिले फूलों में पायरेश्रिन मात्रा अधिक होती 
खिलने के बाद फूल को पोधे पर अधिक दिनों तक 
लगे रहने देने से भी उसकी कीटनाशक कुशलता पर 
प्रभाव पड़ सकता है। फूलों की बिम्बपुष्पक (५8८ 
]087098) में सम्पूण फूल का नब्ब प्रातशत पायर 
थिन रहता है और उसका भी आंधिक तर भाग 
अंडाशय (००७79) में होता है। 

इस पौधे कीं खेती दलवतिया.(यूगोस्लेविया) जापान 
केन्या, संयुक्त राज्य तथा इटेली व रूम के कुछ भागा 
में स्थूल परिमाण में होती है परन्तु जापान ओर 
केन्या मुख्य नियात करने वाले देश हैं। भारत कन्या 


से आयात करता है। काश्मीर में भी अब पायर धन 
. की खेती होनेलगी है । 


पायरेथिन उच्च कोटि का सम्पर्क विष (०78 


८६ 00४80०7। है परन्तु खाद्य विष (9॥07086॥ : 


90807) नहीं जैसा कि एं० के० वाकरेसेन्स्काया 
(6. 4, ५४०९४7४९॥४४।70४8 4989-40) द्वारा 
एगठटोटिम (02709॥78), गोभी के कीड़े . (76778 


न 


मई, जून १९०१ ] 


कीटनाशक पौधे ओर धास॑ 


| विज्ञान 
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04887९46 तथा टिड्डयों पर किये गये वायुयान धूलन 
(2४6१०]0]87९ धए5४ ४ 2) की संपरीक्षाओं (५5 ]0९- 
7777९708 , द्वारा सिद्ध हो चुका है। केलिफ़ोनिया में 
१६३३-३४ में होने वाली संपरीक्षाओं के फल 
स्वरूप यह पता लग चुका है कि पायरेथिस छिड़के 
हुए चारे को खाने से भेड़ों पर कोई भी हानिकर 
प्रभाव नहीं पड़ता । श्री टेटरसफ़ील्ड (80६6787676 
१६३२ के मतानुसार वायु ओर ब्रकाश के सम्पक 
से इसका विषेज्ञापन कम हो जाता हे परन्तु अंधेरे 
में या प्रांगारद्चिजारेय ((87007-45-0०5ां4९) या 
नाइट्रोजन (778702०४) के वातावरण सें विषेतते गुण 
प्रभावित नहीं होते । श्री एबोट(3 000) की संपरी- 
क्षाओं से यह सिद्ध हो चुका है कि बन्द बत्तंनों में 
रखे रहने पर पांच वष तक विषेले गुण ज्यों के त्यों 
बने रहते हैं । सर्वश्री टेटरसफील्ड तथा हाबसन 
(9॥06४8706 &# व +509809 493) के सता- 
नुसार अत्यन्त महीन चूर् पतले स्तरों में रखा रहने 
पर प्रकाश के सम्पक में भी फूल अपनी कीटनाशक 
कुशलता नहीं खोता | शीतोष्ण जलवायु में एल्कोहल 
तथा पेट्रोलियम में घुला हुए पायरंथिन में विषेले गुण 
महीनों बने रहते: हैं । यह माहो गोभी के कीड़ों तथा 
अन्य अनेको हानिकारक कीड़ों को नष्ट करने का 
अच्छा साधन है। इसके छिड़काव से अंडे भी नष्ट 
हो जाते हैं । 
डेरिस लेग्युमिनोसी (/6४०7770888) कुल 
के एक बड़े प्रतानी (/!70/67) डेटिस इलिप्टिका 
(/)067४४8 0]797028) की जड़ है जो मलाया प्राय- 
ढ्वीप में बहुत होती है। इसके अतिरिक्त उचईस्ट इंडीज, 
न्यूगिनी, फ़िल्लीपाइन्स तथा आसाम आर बंगाल के 
कुछ भागों में सी पाई जाती हैँ । इसको पारव॑-मूलका 
([9067'8)] 700468) में' मोटी व बड़ी मुख्य जड़ 
की अपेंक्षा विष अधिक होता है। पाश्चात्य देशों में 
व्यवहार में आने से पूर्व चीच और मलाया आदि 


एशियाई देशों सें जड़ को कूट कर पानी में भिगो कर 
उसका आक्वाथ (7707787070) बना कर आर 
छानकर पोधों पर छिड़काव किया जाता था या परों 
की सहायता से फैलाया जाता था | मलाया ही नियात 
करने वाला मुख्य देश हैं जहा पर १०७४ एकड़ भूाभ 
में उसकी अकेली खेती होती है । इसके अतिरिक्त 
ओर शस्यों (४०98) के साथ मिला कर भी इसे 
डगाते हैं। यदि इसे लगभग तेईस महीने के भीतर न 
काट लिया जाय तो उसके विषेतले गुणों में कमी होने 
की सम्भावना रहती है। यह सम्पक तथा खाद्य दोनों 
ही ढंग का सफल कीटांहन है। अ्योगों द्वारा यह 
सिद्ध किया जा चुका हे कि यह कीड़ों के प्रति ग्राण- 
घातक होते हुए भी पालत्‌ पशुओं के प्रांत सवंथा 
निर्दोष है । इस पर श्री आर० सी० रोटकर (+#, (४ 
१007४) से बड़े अन्वेषण किये हँ। यह सम्पक 
तथा खाद्य विष दोनों भी प्रकार से सफलता पु्वंक 
उपयोग में लाया जाता है। इसका ऊुख्य क्रियाशील 
आधेय रोटनोन (१0९7०08०) है जिसे ईथर या 
एसीटोन की सहायता से निकालते हैं। साधारणतः 
एसीटीन ही का उपयोग किया जाता हे। आजकल 
कारबन टेटरा कलोराइड (७7009 ६०(7७८॥॥०- 
706) को सबसे अच्छा विल्ञायक (४०ए८प) माना 
जाता है। कुछ कीड़ों के प्रति तो उसका विषत्ा- प्रभाव 
पायरेथरम्‌ से अधिक होता है ओर कुछ के प्रति कम । 
यह भाहों पर्णजीवक (॥777]00) तथा फलों ओर 
शाक भाजियों को हानि पहुचाने वाली अनेकों 
सूड़ियों के प्रति सफल प्राणघातक का कार्य करता 
है। इसके छिड़काव से कीड़ों के अंडों का नाश 
होता है । 

तम्बाकू सोलोनेसी ( 800078८69९) कुल के 
निकोटियाल प्रजाति का पोधा है । इसकी कई जातियां 
होती हैं जो भारत के विभिन्न भागों में उगाई जाती 
हैं। इसके मादक गुणों से अधिकतर लोग परिचित 


[४७ | 


विज्ञान | 


हैं परन्तु इसके कीटनाशक गुणों से अधिकांश जनता 
अनभिज्ञ है। डेरिस की ही भांति यह भी उच्चश्न णी 
का सम्पर्क व खाद्य कीटाहन है । हाल ही के अन्वेषणों 
से यह ज्ञात हुआ है कि इसका क्रियाशील अधिक 


निकोटीन (770047०) जबालने से वाष्प रूप में 


निकल जाता है अतएव इसका क्वाथन (06९0०- 
(07) बनाने के लिए इसे चौबीस घंटे जल में भिगो 
कर रखते हैं। फिर इसे छान लेते हैं ओर छने हुए 
रस में अधिकांश निकोटीन आ जाता है यह महो, 
उल्कोल शल्म ( ९०१ांशट् 7700 ) तथा फलों 
ओर शाक-भाजियों के अनेकों हानिकारक कीड़ों के 
नियंत्रण का अच्छा साधन हे । 


ल्‍/(५८० 


४: अस्ज्म 





कनेर:--एपोसाइनेसी (900097 40९४९) कुल 
थिवीशिया प्रजाति की एक भाड़ी (8777०) हे जो 
जो भारत में विशेषकर देवालयों के पास उगाया जाता 
है । इसकी मुख्य जाति थिंवीशिया नेरिफ़ोलिया। 
(॥0॥७ए८४७ 76/7709) है । कहीं कहीं पर 
इसके बड़े बड़े वन भी पाये जाते हैं। इसके फल की 
गिरी (४९०४४)) में कीटनाशक गुण विद्यमान रहते 
हूं । इस पर भारत के सरकारी अन्वेषणात्यों में पर्याप्त 
कार्य हुए हैं। यह भी सम्पक व खाद्य दोनों ही प्रकार 
का कीटाहन है। २०० सेर बीज में लगभग १० सेर 
गिरी निकलती है। 

इसके पीले फूलों का विशेष धार्मिक महत्व हैं । 


कीटनाशंक पौधे और घाय॑ 
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अनेकों भारतीय इसके पीले फूलों को पवित्र मानते हैं 
ओर उनका उपयोग देवी देवताओं को प्रसन्न कर 
अपने पापों को क्षमा करने की आशा रखते हैं। 
उनकी यह आशा पूर्ण होती है अथवा नहीं यह कहना 
तो कठिन है परन्तु इसका साक्षात फल यह होता है 


कि फूल टूट जाने पर फल बनने ही नहीं पाते । यदि . 


इसके बीच कीं गिरी के कीटनाशक गुणों का ज्ञान 
किसानों को कराया जाय तो सम्भवतः वे अपनी इच्छा 
की पूर्ति किसी ओर फूल से करने का प्रय्न करें। कनेर 
के गिरी का निम्न प्रतिशत की शीकरी (७]0789) 


जे 


माहो, मीलीबग (7768977 ४पटट8) तथा अन्य 


अनेकों सामान्य हानिकारक कीड़ों तथा उनकी भिन्न 














भिन्न अवस्थाओं के विरुद्ध सफलता से उपयोग की 
जा सकती है | 

कनेर की गिरी का तेल लकड़ी को कीड़ों से 
बचाने के लिये उपयोग किया जाता है। १० सेर 
गिरी में ६१ सेर तेल निकल सकता है जिसको 
जल में मित्राकर तेलोद (०७०४)8707) बना कर 


बेंगन पर लगे टिन्जिड (772708) तथा मीलीबग 


(70769)ए 0प्र88) को मारने के काम आता है। 

. दूसरी भाड़ा भी कनेर ही के नाम से प्रसिद्ध हे इसे 
ने रियम ओडोरम ('ए७/४पा४श 800#707) कहते 
हैं। यह थिबवीशिया ही के कुल का है ओर उससे 
मिलता जुलता है । इसके फूल सुन्दर तथा बीज भूरे 


[| ८ | 
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रंग के होते हैं। इसकी छाल तथा जड़ (27% छत 
7०00४) चिबेल होते हैं जो दो विषेले ्लूकोसाइडस 
(९7002ंतै88, के उपस्थित होने के कारण 
होते हैं । 

पत्रा--यह तम्बाकू ही के कुल का एक जंगली 
(ए९८०) है जो सारे भारत में पाया जाता हे । 
इसकी कई जातियाँ होती हैं जिनमें से धतूरा 
फेस्ट्ओसा (24/पा'8. 7488६7089) अधिक 
सामान्य है। इसके फल के बीज विषेले होते हैं। 
कहा जाता है कि हिन्दुओं के देवता शंकर जी 
इसका उपयोग करते हैं। इस कथन में कितना 
सत्य है यह तो इस विश्वास में विश्वास रखने 
वाले ही जाने, हम तो केवल यही कह सकते 
हैं कि कोई भी साधारण मनुष्य इसे अधिक मात्रा 
में! उपयोग करने से मर सकता है। थोड़ी मात्रा 
में लोग भंग के साथ इसका उपयोग करते हैं। जहां 
तक इसके कीटनाशक शुणों का सम्बन्ध हे यह 
केवल खाद्-कीटाहन ही है इसलिये जो कीड़े पोदों 
के भिन्न भागों का केवल रस ही चूसते हैं उनके जीवन 
पर इसके शीकन का कोई भी प्रभाव नहीं पड़ता | इस 
पर अभी निश्चयात्मक रूप से काय नहीं हुये हैं ओर 
अधिक अन्वेषणों की आवश्यकता है। 
. मसदार को अक अकडा या अकोड़ा भी कहते हैं 
यह रूबियेसी 'थ्प08८९४७) कुल का पोदा हे । 
धतूरे ही की तरह यह भी एक सामान्य भारतीय 
तृश॒क (7४०००) है | इसकी जाति केलोट्रापिस जाइ- 
गेन्टिया (08/070978 ट्र297669, +&॥77|9ए 
पिपोआं४८०९४९) अन्य सभी जातियों से अधिक 
सामान्य है | इसकी पत्ती तथा ताज़ कटे हुए तल से 
निकलने माला दूधिक रस (777 89]0) विषेला 
होता है। पत्ती को उबाल कर उसका आक्वाथ 
(77प&07) बना कर उसे छान लिया जाता है। 
इसका मुख्य क्रियाशील आधेय उत्पत तैल (९8४९४- 





098) 0)) तथा स्वफेन (59]00977) हँ। यह 
सम्पंक कीटाहन के रूप में अच्छा काय करता है। 
गांवों में इसे दीसक के नियंत्रण के लिए उपयोग में 





लाते हैं। ताज़ें कटे हुए तने, पत्तियों तथा फल आदि 


सिंचाई की नाली के मुख पर रख देते हैं जिससे 


ताज्ञ कटे तलों से निकलने वाला दूधिक रस सिंचाई 
के जल से मिल कर दीमक के फैलने को रोकता हे । 

नीम मिलियेसी (१४०)७०८९७६) कुल कां पौद 
है। इसके दो मुख्य नाम (४९४७ 4४0708, 88- 
द78079 700708 ) होते हैं । यह एक सामान्य 
वृक्ष है जो समस्त भारत में मिलता है। लोग इसे 
भी पवित्र मानते हैं ओर चेचक की देवी शीतला से 
इसे संबंधित किया जाता है । यह विश्वास सत्य हो 
या मिथ्या, परन्तु यह तो निबिवाद है कि इसमें कीट- 
नाशक तथा कीटाणु-नाशक गुण विद्यमान होते हैं। 


ऊनी कपड़ों को तहों में रखी पत्तियां उन्हें नष्ट 


करने वाल डरमिस्टिडी (/067.7800896) बंश के 
म्ग (06७४6) एन्थीनस (777€४08) के भ्वग 
जातक (2०70०) को पास नहीं फटकने देती। वे 
कीड़े इससे मर जाते हैं या नहीं इसका निर्णय तो 
भविष्य के अन्वेषणों से ही हो सकेगा क्‍यों कि इस 


के 


विज्ञान ) 
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विषय में अभी ज्ञान अधूरा है ओर इसे केवल कीड़ों 
क्रो दूर रखने वाला ही समझा जाता है। स्वश्री 
चोपरा तथा वहवार (+. २४. 0 ॥80%7/8 क्षण 
प. 4.. 870 एछ&7) ने भी अपने पत्र भारत के 
विषेल पोदे!! (075807008 72]8068 07 वशतीं& 
940 ) सें नीम को कीड़ो को दूर रखने वाला 
ही कहा है । इसे सिल्क को हात्नि पहुँ चाने वाले कीड़ों 


के विरुद्ध उपयोग किये जाने का कोई लिखित प्रमाण 


अभी तक नहीं है | 
नीम की खली अच्छी खाद होने के अतिरिक्त 
खेतों की दीमक से रक्षा करने के हेतु उपयोग 
में लायी जाती है। यह प्रथा प्राचीन हे तथा 
पूर्ण सफल भी नहीं है परन्तु इसका कोई दूसरा 
उपयुक्त स्थानापाद 5708076706) भी नहीं है । 
नीम की फल्नी या निबोले के तेल को जो 
केवल जलाने के काम आता है पानी मिला कर 
तैलोद (०४४]800) के रूप में कीटनाश 
देतु उपयोग में ल्ञाये जाने की संभावना है। 
इसका शीकर (80789) बेंगन पर लगे टिन्जिड 
(४78708) तथा सीलीबग 7768)7 9प४४७) को 
मारने के लिये उपयोग किया जाता है। द 
. इनके अतिरिक्त कुछ ओर भी पोदे हैं जिन्हें 
ओर अन्वेषण होने पर सफल कीटाहत सिद्ध होने 
की संभावना है। लेग्युभिलेसी कुल्न के सफेद सिरिस 
(-8.298 ]070८6:79) तथा मेनीस्पेसंसी (४९आां 
8]06777806९86) कुल्न की गुर्च (7प708]907& 
८07"५700794) की छाल, अरटिकेसी (0760&- 
८४०८९) कुल के गाँने ((&774078 887७) के 
तने, छोटी पत्तियों तथा फूल, यूफारबिबेसी (५०॥0700 
8०686) कुल के जमाल्नगोटे (0706 #ंश- 
व उद्यास (४४7) में भी कीटनाशक गुण 
ते हें । 


कीटाहनों का उपभोग भूतद्रव्य (70 8॥९) की 





तीनों दशाओं ठोस, द्रव तथा वाति (298) में होता 
है। ठोस अवस्था में इनके उपयोग को धूलन (५ए७8- 
४72) की क्रिया कहते हैं | इस क्रिया में कीटाइन 
को खल कूट कर खूब महीन कर के छान लिया जाता 
है फिर छनी हुई राख को महीन सूखी मिट्टी जेसे 
किसी वाहक (०७7”४४४०) सें मिला कर उपयोग किया 
जाता है| द्रव अवस्था में कीटाहन को उपयुक्त विज्ञायक 
(80]ए९४7) द्रव के साथ उबाल कर छान लिया जाता * 





शीकन कल 


है। फिर छने हुए द्रव में थोड़ा सा सस्ते साबुन का 
घोल मिला लिया जाता है ताकि शीकर पौधे के 
प्रत्यक भाग पर सुगमता से फैल सके । साबुन के धोल 
में साबुन का प्रतिशत भिन्न भिन्न पौदों के अनुसार 
होता है। वाति रूप में कीटाहन का उपयोग करने 
को धूमन (#५०४29707) कहते हैं। घूलन तथा 


शीकन के लिए साधारण छननी और पिचकारी से 


लेकर विद्यू ति चाल्नित कलें तक उपयोग में आती हैं। 


लम्बी चोड़ी शस्यों (070.8)पर छिड़कने के हेतु वायु- 


मानों का भी उपयोग होने लगा है | विज्ञान की उन्नति 
के साथ साथ, प्रतिदिन इन कलों में भी सुधार होते 
जा रहें हैं। सभी सुधारों का लक्ष्य होता है कि ये 
कम से कम समय में शस्यों के अधिक से अधिक 
शेष पृष्ठ ४ पर 


[ १० | 
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खनिजों से प्राप्त धातुओं के उपयोग पर हमारी वत्तमान सम्यता आधारित है, किसी देश की खनिज सम्पत्ति. 
ही इस युग में उस देश की सम्यता व संस्कृति का माप दस्ड है; आध्यात्मिकता का पुजारी भारत आज पिछड़े हुए 
देश में गिना जाता है क्योंकि अमेरिका आदि देशों के पास अधिक खनिज सम्पत्ति है। लेख उपयोगी है | 





वेज्ञानिक इष्टिकोश से भश्रकृति के तीन मुख्य 
विभ्षाग हैँ।:-(१) पशु-जगत (२) वनस्पति-जगत्‌ 
ओर (३) खनिज जगत । 

यद्यपि हम मुख्यतः खनिज जगत में रहते हैं 
तथापि हममें से बहुतों को खनिज के मुख्य गुणों, 
उनकी उपयोगिता तथा हमारी सभ्यता (संस्कृति) 
पर उनके अस्तित्व के प्रभाव का ज्ञान नहीं के बरा- 
वर ही हैे। आदिकाल में हमारे पूर्वजों ने ओऔजार 
बनाने के लिये पाषाण की उपयुक्तता पर विचार किया 
ओर आधुनिक काल में यु रैनियम आदि अप्राप्य मूल- 
तत्वों से युक्त खनिज की खोज बराबर जारी है। 

परिभापा:--यों तो पथ्वी की सतह से प्राप्त या भू- 
गर्भ से प्राप्त ऐसी सभी वस्तुए' जो जीवरहित हैं तथा 
प्रकृति की प्रयोगशाला में बनी है, प्रायः खनिज! 
कही जा सकती हैं। वेज्ञानिक परिभाषा कुछ जटिल 
है। इस के अनुसार खनिज की परिभाषा यों है।-- 
(१) ऐसी वस्तु जिसका निश्चित रासायनिक संगठन हो, 
(२) जो जीव रहित हो और (३) जिसका निश्चित 
अर॒ुसंगठन (६0770 &7?प्र८प्र/०) हो । इस 
परिभाषा के अनुसार, पानी भी खनिज-जगतू में 
सम्मिलित है | कानून के अन्तर्गत “खनिज” की परि- 
भात्रा बहुत ही विशद्‌ हे ओर प्रथ्बी से श्राप्त ऐसी 


हर 





सभी प्राकृतिक वस्तुओं का इसमें समावेश कर लिया 
गया है जिनसे आर्थिकलाम (गी7क72८ंक 8877) 
हो । इसलिए “खनिज” के अन्तर्गत ऐसी कतिपय 
वस्तुओं का समावेश कर लिया गया है जो परिभाषा - 
की कसोंटी पर उतरने में असमर्थ हैं। जैसे कोयला, 
पेट्रोलियम, चूने का पत्थर, चीनी मिट्टी आदि । 
खनिज की पहिचान इन गुणों के आधार पर की 
जाती है :-- 
कुछ भोतिक गुण/-- 


(क) ऐसे गुण जो मनुष्य की घारेंद्रिय, स्पशन्द्रिय तथा 
जिह्ना की प्रतिकिया पर अवलंबित हैं । 
जैसे:--सुगंध, दुगंध आदि। 

चिकना, खुरदरा, आदि। खट्टा, मीठा, 
आदि । द 
(ख) ऐसे शुण जो प्रकाश से सम्बंधित हैं, जेसे :-- 
रंग, चमक, पारदाशिकत्व, अपारदाशिकत्व, 
आदि । द 
(ग) ऐसे गुण जो खनिज के अगा-संगठन पर निर्भर 
: हैं। जेसे:--बनावट, कठिनता घनत्व, आदि । 

(घ) ऐसे गुण जो खनिज पर ताप की प्रतिक्रिया पर 

निर्भर हैं :--द्रव-बिंदु आदि । 
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(ड) ऐसे गुण जो खनिज पर चुबक, विद्य.त्‌ आदि 

के प्रभाव पर निर्भर हैं । 

साधारणतः प्रयोगशाला में जिन परीक्षाओं द्वारा 
खनिज्ञ की जांच की जाती है वे ये हैं :-- 

(१) रंग (८०0४७) :--अकाश में स्थित सप्त 
रंगों में कुछ रंग का खनिज की सतह पर शोषण 
होता है । जब सभी रंग शोषित हो जाते हैं तव वह 
वस्तु काली मालूम होती है । इसी श्रकार यदि केवल 
लाल रंग ही शोषित न हो और सब रंग शोषित हों 
तब वह वस्तु लाल मालूम होती है । 

मेंगनीज का खनिज पेरोलुसाध्ट काले रंग का 
होता है । क्वाद जज (9४००४०४ - 50,) कई रंग का 
होता है इनमें सफेद, गुलाबी, धुंघले आदि कई 
प्रकार हूँ । लोहे के खनिज कई हैं और इन सबके 
रंग भी अलग अलग हैं। 

जेसे---देमाटाइट:--भूरा था लाली लिए हुए 

कभी कभी काला भी 
पाइराइट:--सोने की तरह चमकदार । 
मेग्नेटाइट:--काला | 

(२) वुकरना का रंग (5॥760&:):--किसी किसी 
खनिज का रंग उसके बुकनी के रंग से भिन्न होता 
है। जेैसे:--लोहे का खनिज पाइराइट (99086) 
सोने की तरह चमकदार होता है परन्तु उसकी बुकनी 
(+09067) का रंग काला होता है | अतएव बुकनी 
का रंग मालूम करने के लिए चीनी मिट्टी की पकी 
हुईं एक “प्लेट” (87:89 -29/6) पर उस 
खनिज से लकीर उसी तरह खींचते हैं जैसे सोना 
जांचने के लिये कसोटी पर लीक खींची जाती है। 
ऐसा करने से खनिज के रंग के साथ साथ उसके 
बुकनी के रंग का भी पता चल जाता है। 

कुछ खनिों में प्रकाश में कई प्रकार के रंग एक 
साथ चमकते हुए दिखाई देते हैं। जैसे लेत्रोडो राइट 
में (:8070007778 - 43,, 4५. से 53, 





27,0 जहां 00-2०. (९०. ै॥, ().. 0 50., 
अल्बाइट और 7- (४0. 0], (0... 2 80,, 
एनारथाइट हैं)। इस प्रकार के रंग दिखने को “रगणों 
का चमत्कार” या ([[७ए 67 (८ ०0/0प7७8” 


कहते हैं | 
चमक 


चमक ( 4+प807"6 )/-प्रत्येक खनिज में एक 
अपनी चमक होती है जो मात्रा तथा ग्रकार में भिन्न _ 
होती है' ओर प्रकाश-किरणों के खनिज की सतह पर 
पड़ने वाले प्रभाव पर तथा प्रतिबिबिंत होने की क्रिया 
पर मुख्यतः अवलंबित है । 

खनिज में पाये जाने वाली “चमक” के कुछ 

प्रकार ये हैं: -- क्‍ 

(१) रेशमी:--खनिज “एस्वेस्ट्स (५50०४(०08) की | 
चमक इसका उदाहरण है । जिपसम (99])08प7/ 
(४० 850,. 2/0, 0) का प्रकार जो साटन स्पार 
(89/77 5097) कहलाता है इसकी भी चमक 
रेशमी होती है । 

(२, हीरे की तरह:--खनिज ज़िश्कान (2760॥ - 
27(९),. 9१0) या 22७ 50,) इसका अच्छा 
उदाहरण है । क्‍ 

(३) मोती की तरह:--इसके सबसे अच्छे उदा- 
हरण हैं-- | क्‍ 
खनिज संगजिरा (809]28607 0), 
खनिज बेराइटीज (3479068-3950,), 
त्रसाइट(020.,(0) द 
ओर अम्रक ()(॥08)४8 

(७) धातु की तरह उदाहरण:--सोना, 

आदि। तथा 


चांदी, 


नल ०० को करन न ननान>० ५ भा कनकनल+नक कक न नन. सा थक विन की “रे कली जय ननानट मेक कटनी वीक. सााककननरान शक नाम नकनाा कट टतन 


48“अग्रक की चमक” को कई लेखक एक अलग 
प्रकार मानते हैँ--(“7080९०प७ प्र8076??) 


| २ | । 
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जैसे खानिज+- 
पाइराटीज (+ 7४९8४ - £ ९७,.), 
सेग्नेटाइट (/9876076 - 8: (0 ), 
क्रा|माइट ((7'0कश6९- #80. (४,(),), 
मालिबडेनाइट (.४0ए00677॥8 - ४०४, ), 
गेलना | ४०७/९०७ - 08), 
चालकोपाइराइट ((७०/७०१४४७४६४ - 0ए, ४७. 
478, 05), इत्यादि | 
(४) कांच की तरह :--शीशा टूटने पर टूटे हुए 
भाग में एक प्रकार की चमक दिखाई देती है। 
निम्नांकित खनिजों में इस प्रकार की “चमक?” 
होती हे :-- 
(अ) क्वाटंज (0४०४/४५ - 50,), 
(ब) केलसाइट ((90६8 - (०४९(७०..) 
(स) एपाटाइट (-3&]00/708 - 8 (08, 7५ 0५ 
न+- "8+, या ज॑ ९०४ (९. 
जिसमें क्‍लोरिन (0४]०07४7७ 


या झी0४|756 रहता है), 


(ड) फेल्पार (7 68/09/) -- सभी फेल्सपार), 
(इ) ओलिविन--0]ए776 - 2 (४४2. #6| 
0. 80, 

(६) फ़्लोराइट (3 40प्राए्‌58 या #0प78]0॥7- 

(28४, ), इत्यादि । 


(७) “पद्म !! (7 66)) 


स्पश :--(+' ४४) ):--कुछ खनिज स्पश' करने 
से चिकने मालूम होते हैं । उदा०:--संगजिरा 
(009]98006) | कुछ खनिजों कीं सतह खुरदरी 
मालूम होती है, | उदा०:--क्वोमाइट (7097७) 
ओर कुछ खनिज स्पश' करने से हाथ में काला दाग 
लग जाता है जेसे--पेरोलुसाइट (४४0,--7ए70] 
प्र88९) 


(५) “आकार (#०77०0)४ 


कई खनिजों के आकार बहुत ही स्पष्ट तथा 
किसी विशेष भश्रकार के होते हँ । कुछ खनिज “रवे- 
दार” ((7०४४॥9/!॥76) होते ओर कुछ बिना रखे 
के होते हैं (0070707078) | जो खनिज पूर्ण रूप 
से रवेदार या स्फटिक ((७४४78!) स्थिति में नहीं 
होते उन्हें “अध सफटिक!((779]000९798॥9/76) 
कहा जाता है। 

खनिजों के आकार जिन प्रकारों में प्रायः व्यक्त 
किये जाते हैं उनमें से कुछ थे हैं :-- 

(१) तार की तरह (४४77४) :--सोना या चांदी 
जब शुद्ध रूप में पाया जाता है तब प्रायः उसका रूप 
मरोड़े हुए तार की तरह रहता है। 

२) दानेदार (97877]47) :--छोटे तथा बड़े 
दाने के आकार के कण 

जेसे ::-ओलिविन (0॥ए706) में 

कोमांइट ((॥7०शां6) में 

(३) चाकू की पत्ती की तरह (3!8460):--. 
ब्रायः खनिज कायनाइट (+िए7766-..4, 0,. 
!3१0)0,) | 

(४) तहदार (078]6078) :--युस्तक के 
पृष्ठ जेसे एक पर एक रखे गये हों। उदाहरण-- 
अश्रक (7708) 

(४) रोयेंदार:--/707078):--पतले पतले सूत 
या रेशम के रॉयें की तरह । 

उदाहरण:-- एस्वेस्ट्स (880686058) 

(६) अंतड़ियों की तरह (+767897-878]060) 
गोलाकार तथा अध गोलाकार सतह पेट कीअंत- 
ड़्ियों की तरह आकार लिये हुए । 

जैसे:--हेमाटाइट (मि०7098/8 :76, 0.) सें | 

(७) सूई की तरह:--(-# 2८४9०) :--पतली 
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सुई के आकार की तरह । जैसे:--नेट्रोलाइट (४०४/- 
70/66) में 

(८) कंकड़ की तरह :--((१०४८०७४६१0797'9 ) 
इसके अंतर्गत गोल तथा अंडाकार तथा अन्य बेडोल 
आकार भी सम्सिलित हैं। प्रायः चूने के कंकड़ इस 
आकार के होते हैं। फ्लिट (77ज7 950,) भी 
इसका उदाहरण हैं । 

(६)कंडाल की तरह:--(-3&776] 8॥9980) 
जसे खनिज कोरंडम ((०#प्रशव77--4,0,) 
| 

१०) चपटा (४8070!97): --ज़ेसे खनिज 
बराइटीज इत्यादि] (38073668-.-3980,) में 

(६) विल्लगन शक्ति 

खनिज जब दटृूटते हैं तब किसी विशेष 
सतह से ही सरलता से विज्षग होते हैं। ऐसी सतह 
को विलगस्तर (:!०४४४2० 70!876) कहते हैं। और 
ऐसी धारणा को विल्लगव (००७४०४९०) कहते हैं। 
खांनज का यह गुण आतारक परभाणशु संगठन पर 
अवलंबित है| किसी खनिज में एक (जैसे अभ्नक में) 
किसी में दो जेसे-हानव्लेंड-3077706706 में) 





खनिज का नाम 


संगजिरा (/890) 
जिपसम (059]08777) 
केल्साइट (0920/6) 
फ्लोराइट (+प07766) 
एपाटाइट (.5.09/766 ) 
फेल्सपार-ऑरथोक्लेज़ (#8॥8987-07700]886) 
क्वाटज (प7४५४) 

दोपाज (707982-.4], #, 80,) 

कोरंडम ((07प्रशपेषण) 

हीरा (/0877070) 





.ह3सससफसककडडकईब--न+-+त>त+त+त+तततननततमत+नततत. कल बल लक लक 


तथा किसी में तीन (जेसे-केलसाइट (0०।०॥6 में) 
दिशा में विलगन होत। है | किसी खनिज में एक भी 
दिशा में इस प्रकार का बिलगन नहीं होता और वह 
खनिज कोई भी बेडोल आकार लिये टूटता 
जेसे-क्वाट ज़॒ (0०8४४ 2-७ 7 (,) में । ऐसी स्थि 
में कभी टूटी हुई सतह चिकनी (०००४) होती है 
कभी खुरदरी (:४९ए९/) तथा कभी कभी टेढ़ीमेढी 
((08५7४0709)) होती है । 


कठारत[([487"07९88) 


कुछ खनिज कठिन होते है तथा कुछ तो इतने नरम 
होते हैं कि उन्हें नाखून से भीं कुदेरा जा सकता है। 
खनिज की कठिनता जांचने के लिये दस (१०) 
खनिजोंको इस श्रकार चुना गया है कि सबसे नरम 
एक तरफ तथा सबसे कठिन दूसरी ओर । और अन्य 
खनिज इन दोनों के बीच के स्थान में उनकी कठिनता 
के अनुसार रखे गये हैं। इस व्यवस्था को “मो की 
कांठनता सापक व्यवस्था” (४०॥88? 8९96 ०0/ 
र+8707888) कहते है। यह व्यवस्था इस 


प्रकार से हैः-- 





कठिनता के अनुसार क्रमांक 


जा लाली नानक 
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यदि किसी खनिज की कठिनता मालूम करनी है 
तो उस खनिज को “कठिनता सापक व्यवस्था” के 
क्रमांक से कदेरा जाता है| मान लीजिये उस खनिज 
पर केलसाइट से चिन्ह नहीं बन सकता परन्तु 
फ़्लोराइट से चिन्ह सरलता से बन जाता है तो इससे 
निशंय यह निकला कि वह खांनज केलसाइट (३) 
से कठिन तथा फ्लोराइट (४) से नरम है। अतएव 


उस खानज को कठिनता ३ (तीन) और ४ (चार) 


के बीच अथांतू ३,४ (तीन दशसलघ पांच) है 

ऐसी क्रिया से खनिज की परीक्षा करने में 
सरलता होती है । 

प्रयोगशाला के बाहर खनिज की कठिनता की 
जाँच करने के लिये निम्नलिखित सरल व्यवस्था से 
बहुत ही लाभ होता है। 





सास 


नाखून-- 
तांबे का पेंसा+- 
कांच का टुकड़ा-- 
चाकू--- 


आपत्तित घनत्व (0. 07.) 


खतन्िज का आपेक्षित घनत्व निकालने की कई 
क्रियायें हैं। ये सभी आकॉमिडिस के सिद्धान्त पर 
आधारित हैं | हनमें कुछ सरल ये हैं:-- 

(१) जोली के स्प्रिंग तराजू से इसका वर्णान:-- 
एक लोहे की या तांबेकी स्प्रिंग चित्र में दी हुई रीति से 
लटकाई जाती है। उसके नीचे की छोर में एक 
पलड़ी (790) होती है ओर उस पलड़ी के नीचे 
की एक ओर पलड़ी (२) लगी रहती है। स्प्रिंग जिस 
तख्ते से ढकी रहती है उस पर चिन्ह बने रहते 
पलड़ी क्रमांक “२” सद्दैव पानी में ड्बी रहती है । 

क्रिया-- 

(१) स्प्रिंग के नीचे का छोर > अ' चिन्ह पर । 
इसे लिख लिया जाता है ओर इसके उपरान्त खनिज 
का टूकड़ा पलड़ी क्रमांक एक में रखकर स्प्रिंग के नीचे 
के छोर का स्थान लिख लिया जाता है । 

(२) मान लिया यह चिन्ह ब” पर है। अब 
खनिज को अपर के पलड़े से निकाज्ञकर नीचे के 


कठिनता क्रमांक | 
कठिनता २३ तक। 
कठिनता ३७-७४ के लगभग । 
कठिनता ४ के लगभग। 
कठिनता ६--७ केलगश्नग । 








चित्र--जोली का स्ंगदार तराजू 


पलड़े (क्रमांक २) में रखकर फिर स्थ्रिंग के नीचे के 
छोर की स्थिति मालूम कर ली जाती है । 
(३) मान लीजिए यह चिन्ह स पर है। 
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आ० घ० (39. 27.) इस प्रकार से निकाला 
जाता है। 
श्रा०घ०-- * निज की तोल की तुलनात्मक सख्या 
खत्तिज की तौल की पाती में हानि हुई 
उसकी तुलनात्मक संख्या 
__वन्‍्आ) _ 
रे (ब-स । 
नोट:--इसक्रिया से खनिज का टुकड़ा यदि छोटा 
हो तो सरलता होती है । 
(२) बाकर के इस्पात के डण्डे से:--४४०/86- 
7१3 8॥66]987) :--यह क्रिया भी आकिमिडिस 
के सिद्धान्त पर आधारित है । 


वर्णन:--एक लम्बा इस्पात का डण्डा जिसकी 
लम्बाई लगभग १८ इन्च होती है, एक लोहे के छोटे 
खंभे पर गड़ी कील के आधार पर घूमता हैं। इस 
डण्डे पर चिम्ह बने रहते हैं, जो प्रायः सेन्टीमीटरों 
में अंकित रहते हैं। इस डण्डे के एक सिरे पर एक 
भारी ठोस धातु का गोला रख दिया जाता है तथा 
दूसरीतर खनिज को धागे से बांध कर लटकाया 
जाता हैं । 





वाकर का इस्पात का डंडा 


गणित के सिद्धान्त के अनुसार जब यह डण्डा 
सीधा रहेगा; अथांत्‌ न अ की ओर भुका रहेगा 
ओर न व की ही ओर--उस समय:-(चित्र देखिये) 


कर-ब « ख, | यह समीकरण बनेगा । 
(हवा में) ग--ख (पानी में, 


चू कि क को (अंदाज से ) $8 एक ही स्थान पर 
रख दिया जाता है ओर इसलिये अ में भी परिवर्तन 
नहीं होता ओर चू कि ख का मान हवा में तथा पानी 
में लिया जाता है इसलिये केवल ख को ही डण्डे पर 
इधर उधर खिसका कर डण्डे को सीधी स्थिति में 
लाया जाता है । 

प्रथथ ख को हवा में लटकाया जाता है और 
हवा में मान निकाला जाता हे। मानलीजिये यह है 
“ब” | तत्पश्चात खनिज को पानी में डबाकर मान 


निकाला जाता है। मान लीजिये यह है “ग”। इस 


क्रिया में तोल के बदले केन्द्र बिंदु से दूरी का ही 
मान लिया जाता है इससे बड़ी सरलता होती है । 
हवा में तोल 


हवा में तौल-पानी में तोल 
ओर उपर दिये समीकरण के अनुसार 


नै २ / (5 ० िक 
न जरूर (चित्र दाखय 
तोल-+ क्ेन्न से दूस ("न देखिये) 


चू कि आपेक्षित घनत्व 


५; 

अतएवं, ---- 

' केन द्रसे दूरी (खनिज हवा मं) 

अआ० घ०--- जून्ययशु्++घ5++ 

केन्द्र से दूरी हवा में) केन्द्र से दूरी (पानी में) 
है| 


बः हक ब 


जा. आभार ाााााउभभआआ%॥%%७आ॥%७७७७७॥७७७७७७७॥७७७ए७ 
कै 


ब. गे ब-ग 

इसक्रिया में केवल ब तथा ग दो का ही मान 
निकालना पड़ता है इसलिये प्रयोगशाला में प्रायः 
इस क्रिया से ही खनिज का आपेक्षित घनत्व निकाला 


जाता है | 


ऊपर दी हुई परीक्षाओं के आधार पर प्रयोग 


नी ननननी न बन जननन “नननननन नननननन+ 
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शाला में खनिज की जांच की जाती है । 


&8 क की स्थिति सदेव ख के आकार पर निभर 


रहेगी-- 


| १६ |] 
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उप्याम 

ब्रा्चीच काल में:-आदि मानव जाति खनिज की 
उपयोगिता से अनभिज्ञ नहीं थी। उस काल की वनी 
हुई वस्तुए' जैसे-बर्तन, शिकार के ओऔजार तथा 
आयध इस बात के प्रमाण ह। ये चीज प्राय: संगजिरा, 
चुने का पत्थर (7777680076) बालू का पत्थर 
(७द7ते 3565076), तथा काॉठेस पत्थरों जसे-- 
क्वाट ज्ञ (हप8&४४०) तथा चद ((॥९४४) आर 
फ्लिन्द (ऊ7|) आदि से बनायी जाती थीं। चीनी 
मिट्टी से बनाये तथा पकाये हुए बतन सिश्र देश में 
पुरातत्व विभाग के अधिकारियों को मिले हैं जो लग- 
भग १०,००० (दस हजार) ई० वष पहिले के बनाये 
होने का अनुमान किया जाता है। ईटों का तथा 
सिट्री और चूने का उपयोग सिश्र देश के निवासी 
इसारत वनाने के लिये तथा लिखने के लिए बहुत 
प्राचीन काल से करते चले आये हैं । लगभग 
६० ३००० तीन हजार व पूर्व से इमारतें बनाने के 
लिये पाषाण-शिलाओं का भी पयोप्त मात्रा में उपयोग 
किया जाने लगा। श्री, एस, एच. बाल (5. 
3874) के कथनानुसार पव-पाषाण कालीन मानव ने 
तत्कालीन उपलब्ध खनिज का भल्ती-सांचि उपयोग 
किया | पीली तथा लाल मिट्टी (०८४४6६७) से कढ़े 
हुए चित्र जो यूरोप देश की शुफ्राओं में मिलते हैं, इस 
बात का प्रमाण है। इस काल के मानव को केल्साइट 
((8)९८१६९ - 08 (0,), फ्लोराइट (#प0778 
(/8 #',) क्वाट ज (0५७7०४८- 50,), पाषाणरवा 
(४0८-(77ए878./), अमेथिस्ट (ह7767988 - 
30.,), सरपेन्टीन (8९७३०९7४४७), ओबसीडियन 
(()087680), संगजिश (808]0800709), एम्बर 
(377089), जेडाइट (7800॥० - ९७, 0. 4।, 0. 
4 570,). कोल्सिडनी (2॥98]06607998 - 80,), 
जरपर (४०४]०७०), तथा पाइराइट (797४9 - 


मान है ओर सोना इससे 


आ8 6,), आंदे तेरह खनिजों का ज्ञान था और 
इनका उपयोग भी किया गणा। उत्तर-पाषाण काल के 
आरंभ तक सोना, दांवा आदि घातुआं का उपयोग 
होने लगा था जो अकृस्मात ही इधर उधर पड़े हुए 
मिल जाते थे। इन खनिजों की खोज करने की उत्कंठा 
इस काल के मानव में नहीं थी । 
तांबे का उपयोग लगभग 


लक 
हज़ार वर्ष प्व से होरहा है 
बिका, 


१८,००० अठारह 
ः चनज्ञानिकों का अनु 
! पहिले उपयोग में लाया 
गया। सिश्र के निवासियों ने तांचे को व्यवहार से 
लगभग ई० से १२०००, बारह हजार बष पहिले से 
ही लाया है । आर लगभग इ० ४००० वष तक सारे 
यूरोप में तांबे का प्रचार हो गया था | 
मोहिंदजोदड्डी तथा हरप्पा से भी मिली हुईं 
वस्तओं के आधार पर यह कहा जा सकता हैं क 


प्राचीन भारतीय सभ्यता भी खानज के ग्रभाव से 
बाचत नहीं थी | 


सिश्री सभ्यता, वेविल्ञोनियन (399907782) 


सभ्यता, एसिरियन (35897787) सभ्यता तथा भार- 


तीय सभ्यता, सभी खनिज के प्रभाव से वंचित नहीं 
रह सकों | 


के नि कद 28 प्र ९0. ५ 
आधानक ऋझाल भ॑ जात , 


खनिज की उत्पत्ति तथा उसके ठीक विनियोग 
की ओर समाज का ध्यान आकर्षित कराने का श्र य 
जाजीयस अग्रीकोला (9607शंप्र& 27४८०) 
(7494-]555) (१४६४-१४४४) को है। यद्यपि 
सोलहवबीं तथा सत्रहवी शताव्दियों में खनिज की उप- 
योगिता तथा उत्पति आदि विषयों में बशबर प्रगति 
होती रही है परन्तु इसका व्योरेवार वर्णन नहीं मिला 
अठारहवी शताव्दि के आरंभ में बेकर (3680067- 
(१७०३ ई०) तथा हेन्केल (तरि९४|6-१७२४ इ०) 


१७ |] 


विज्ञान | 


खनिज--गण' तथा उपयोगिता 


| मई, जून १९५१ 


कम मल ली 5 5885 3435 3445 % 34% 22020 0 003 


और फान आपेल (५80० ]008/-१७४६३५) ने 
इस विषय पर कुछ प्रकाश डाला | ॥॒ 

अठारदवीं शतव्दि के उत्तराध में एत्राहम वर्नर 
(37770. 0 ६7४६7-१७६४६३०) तथा हटन 
(7 पा07-१७८८ ३०)-वयं दो वेज्ञानक वरावर वरात्र 
रूप से खनिज-विद्या की प्रगति में संज्ग्न रहे, आर 
उन्नीसवीं शताबव्दि में नेकर -५०८१९१-१८०२३०), 
शीरर (82॥९67'67)-१८४७(ई०, फान कोटा ($ 07- 
९०8)-१८५६ई० तथा दलाने (326 /:थाए &॥३- 
१८६३) ई०, और बोग्ट (र. पि. .. ५४०४-१८६३ 
३०), तथा बीसवीं शताव्दि के पहले पचास वर्षों में 
प्रगति करने वालों में लिंडग्न न (/#7702787) 
गोल्डश्मिडट (४, 006997770 तथा स्पर 
रथ, £. 0कएए७) के नास विशेष उल्लेख- 
नीय हूं । 

प्राचीन काल से वतमान काल तक मानव जाति 


का खनिज से अत्यन्त निकट संबन्ध रहा है। अठा- 


रहवीं शताडिद में जेस्सवाट (र्थध870768 फक्ष) ते 


वाष्प-यंत्र बनाया जिसके कारण ओद्योगिक जगत्‌ में 
क्रान्ति मच गयी | आर यन्त्र-यग का आरम्भ हुआ। 
इस कारण से दो मुख्य खनिज--लोहा तथा कोयला-- 
इनका भी महत्व बढ़ा। जेसे-जेसे विज्ञान को उन्नति 
होती गयी मानव ने अपने विकास के लिये अन्य 
खनिजों का भी उपयोग दू ढ़ निकाला । 
आधुनिक काल में अणुबम बनाने के लिये युरे- 
नियम के खनिज की बहुत आवश्यकता प्रतीत होने 
लगी | इस प्रकार हम देखते हैं कि खनिज का उप- 
योग अपनी चरम सीमा पर पहुँच रहा है । शांति काल 
में, यद्वकाल में तथा पुनः युद्टोन्तर शांतिकाल में सबत्र 
खनिज की आवश्यकता पड़ रही है अतणव यदि हम 
आधुनिक काल को “खनिज युग” कहें तो अनुचितंन 


होगा । 


पारिणी क्र० १ 


७. 


संसार के विभिन्न देशों 











खनिज का नाम. प्रतिशत 
मन कमल कमीज जल जड़ जज अल 3 न मम 2 मिल न लक अर कक ३, लीन पल कमल 
खनिज तेल | परे 
(अग्लाबो जी) 
कोयला पं 
तांबा | प४ 
मैंगेनीज | दर 
(०१७ () 
टंग्स्टन ६२ चीन, 
सोना ७ के 
अश्रक पद. से: अमेरिका, 
|] 





युक्त अमेरिका, वेनेकुएल, रूस, ईरान, ईराक 


कुछ मुख्य खनिजों का उत्पादन 


कक :2ए पड 52725 ५ (किब्पक्षाडप ड-च/फ 502 घ६:0 पर घक एप्प का #क2॥5 3भका,आदत2कत ९: कक्ष 0क सार आाआकलाउ आफ कफ 


भुख्य उत्पादक देश का नाम 


५+>->०+--+-०--५-५५०५५०५५५५५००५७ ५० ७॑ननन्‍लल>कबन हे ०५०५४+४- ००५७० ५०4७५०-५+०५५०५००५७५ ५७४५३ -०+- तन सन ०-3 नम. +3०५+4५७4५/व्क/लननमन«नल» कमा ससनी, 


सं० अमेरिका, बतोनिया, जमनी, 

सं० अमेरिका, फ्रांस, रूस, स्विडेन, बतोनिया 

सं० अमेरिका, चाइल ((/११]०), रोडेशिया, कनेडा, कांगों (20720) 
रूस, भारत, दक्षिणी अफरीका (5. 4777९) गोल्ड कोस्ट (00 


ब्रह्मदेश, स॑० अमेरिका, बोलिविया 

द० अफरीका, रूस, सं० अमेरिका, केनेडा, भारत 
भारत, रूस (६०५ 
(७/6866-70709) का 


संसार की अश्वक-पुस्तिका 
पादक) 


84 अपाप>+-क जे फ+ पं उफ शै कक ज * अ- ८ ५ ऋ्भा:फकप्फाए का दपद पथ: उप: "परकड >2जनापबााबकाबदाए फर्क थामा; 4: उप डदकमाए कफ उप पापा: 


| १८ | 
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सारिणी क्र० २ 


वेटमैंन (39/97१87) के मतानुसार साधारणतः प्रथ्वी की शिल्ाओं में नीचे दिये हुए खनिज पाये जाते हैं:- 








खत्तिज का नाम प्रथ्वी की सतह पर | आप्िजन्य._ | जलजन्य तथा अन्य प्रकार 
|. अतिशत स्थिति शिलाओं में प्र० | से बनी हुई तलछट वाली 
क्‍ श० स्थिति | शिलाओं में प्र० श० स्थिति 





फेल्स्पार-# 68]0 7? द 9६ 

क्वाटज-ए पर .. २५१ 

पेरोक्‍्सीन- 7 ए7.0%67४6 | 

एम्फीवेल-ैयामि0006 ५. ५४ 

ओलिविन-0]7ए76 | द 
हि य है 

अम्रक (608 ) 

मेग्नेटाइट द क्‍ 

इल्मेनाइट-]7677॥6 

टिटानाइट-्ष्ता6 

अन्य 

केवलीन 

डोलोमाइट 

केल्साइट 

लिमोन्ताइट 

क्लोराइट 


४० १६ 


मी 2 मनन अल गम जी हमर जय पल लव मल हलक नल दमकल, 
4 
८] 
बढ 2५ 


॥#< ०ट ०८ # १ ७0. ०2५ 2५ 5 


है 38) 883 शी पा 


३ 

५ 
रे 
८ 
2५ 
५ 
हो 
५ 


ह 
। 
आल 





५१०० १०० 





बट “२७. >+ब्विक्ेपत +> अ» + 5५- 
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९30 3 30 कचककयतकय9)यक३777३9997977777777+* कूकुकूक जैक ककककक तय ककयकक्_कयकतयतचकतकयकघककचक्ककुक कक 
सारिणी क्र० हे 
कुछ मुख्य धातुओं तथा धातु-खनिजों की सारिणी (बेटमेन के आधार पर) 
। धाहु-खन लकी ४ धातु-स्थिति प्रतिशत 
घातुकानामा | मझुख्य घातुखनिज का नाम | रासायनिक संगठन 
हा, । द आसत 
लोहा... मैग्नेटाइट---927760 6 म#6 0. ४6, 0,. | ७२. बहत्तर 
| हेमाटाइट-र्मि ७798 76, 0.. ७०. सत्तर 
| लिमोनाइट--- “/770077(6 +#6, 0,. 5#,0. | १० साठ 
द | सिडेराइट--9 0 07४॥8 6 (5, ४८ अड़तालीस 
तांबा ह | शुद्ध तांबा-- १ 8077९ ९४०09]0०7 3॥॥। ५१००. सौ 
बोनाइट - 3077766 (“0६ “6 5, ६३. तिरसठ 
| चाल्कोसाइट--०४/०० ९१६७ (/प, 5 ८०. अस्सी 
| चाल्कोपाइराइट- 00क९०0957708 एप क& 5 ३४. चोंतीस 
| कोवेलाइट---00५९!६8 (पड ६६. छाछुट 
| कुपाराइट--0पफ४४8 (“7५ 0 ८६, नवासी 
एनारगाइट -_97'2|6 ७ (/7,6. 5083,58. | ४५८- अड़तात्नीस 
| मेज्नाचाइट---9]8607/ 6 (/प्र 00,. (/7(0प्त,; ४७, सत्तावन 
। एजुराइट---8 ८प्र78 2 0प्र (४8; ह (“पर | ४५, पचपन 
० (68), |. 
| किसी कोला--577"780608 | 07 890.. 2 प्,0 | ६६. छत्तीस 
सोना शुद्धसोना--चकाए6 20०0. | #ए १००. सो 
जा | केल्नावेराइट---58/8ए6786 .. | एप 76, ३६. उनतालीस 
गम ) 334 आ 0 अं कक 0५: 7 | ४ उनहचर 
503 2 50.. हे 
| पायरोलुसाइट--+रिएएणप्ओ 8. | ह 0, | ६३. तिरसठ 
द मैंगानाइट क्षाहकयां8.| (७,0,.प,0, ९२ ब्रासठ 
चांदी सिलोमिलेन >57076] 76 ४7, 0, >ापत, 0 ४४ पंतालिस 
दि शुद्ध चांदी ,२०४ए९४७१४67 40 १००सो 
 अजेन्टाइट +९०778 -ह2,8 ८७ सत्तासी .. 
। सेराजिराइट (0727४५778 20 द ७५ पचहत्तर द 
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है, [# 


धातु-स्थिति प्रतिशत ओसत 
कह ८६ छियासी 
20० ९0. ७७ सतहत्तर 
। 


79 50, ६८ अड्सठ 
93], 0,. 270, ३६ उनताल्ीस 


धातु का नाम |. मुख्य धातु-खनिज का नाम रासायनिक संगठन 











हज सासा | गेल्लेना ४9]67& 
सेरूसाइट (06७पर58766. 
एन्गलसाइट -727686 

अलमुनियम बाक्साइट 3 प्रञ्रा6 

टंस्टन 

पृप्रम2४67 वुल्फ्रमाइट '४४०0]&॥776 
| शीलाइट 9९076९॥6७ 


(#6, (४) ४०, ७६ छिहत्तर_ 
08 ए0, ८० अस्सी 

क्रोमियस... क्‍ द क्‍ के 

(॥70फऋ्रांप | क्रोमाइड एफएक्ागं।8_ आऋ९०0. (४,0 ६८ अड सठ 


कोयला तथा पेट्रोल खनिज ईंधन हैँ, जो यद्यपि खनिज की परिभाषा के अन्तगंत नहीं आते, तथापि 
अन्य कई बातों को ध्यान में रखते हुए खनिज-जगत में समाविष्ट कर लिये गये हैं । 


क्‍ सारणा क्रमांक ७ 
भारत में सन १६४८ में मुख्य खनिजों का उत्पादन (“ग्रवॉ87 2477678/8 ?? के आधार पर) 














खनिज का नाम ... मात्रा (उन में) ... अनुमानित मूल्य रुपयों में 
बाक्साइट' (-30प्रश्ट6) २०,६६३ १६१२७ 
क्रोमाइट (07006) ररभशशध ७,०४,६६३ 
चीनी मिट्टी ४७२७३ [|| श१९/१९०४५ 
कोयला _ 22050 9. घधश्रगशदधजछ 
तांबा . इरशरपर....|[.__|+ ए5०,४४२े३१२ 
हरा २,४२६ (कैरै)।. .. |... 9,१७, ३७३ 
सोना... शय०४३० (औऑंस). |. ४४३,२०१२०० 
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री फोटो कैसे खींच लेता है ? 


लेखक--सत्य प्रकाश 








लेख बालकों के लिए मनोरंजक और शिक्ञाप्रद है।" आलइरिडिया रेडियो, प्रयोग के सौहाद से । 





दर्पण के सामने खड़ा होने पर इसके भीतर हमारे 
मुख की सच्ची आकृति दिखाई देने लगती है, पर जेसे ही 
हम अपनी जगह से हटे कि यह आकृति भी दरपण में लुप्त 


हो जाती है । अगर हम दपण के एक गज आगे खड़े हैं, तो 
यह आकृति दर्पण के एक गज पीछे बनी हुईं मालूम होती 


है। यह बात ता आप जानते हैं, कि दर्पण के पीछे मालूम 
होने वाली यह आकृति केवल काल्पनिक है । दर्पण दीवार 
पर टंगा हो तो इसके पीछे वास्तविक आकृति बन ही केसे 


सकती है ! इस काल्पनिक आकृति को जो दपण के पीछे है 


तो नहीं, पर मालम होती है, हम प्रतिबिम्ब कहते हैं| अगर 


ये प्रतिबिम्ब काल्पनिक न होकर वास्तविक होते, तो हम 


इन्हें स्थायी रूपसे संग्रह करने का प्रयज्ञ करते | । 

पुराने समय में चित्रकार कई दिन के परिश्रम के बाद 
अपनी कूची और “रंग से चित्र तैयार कर पाते थे, पर 
अजकल तो आपको कुछ छ्षणों में ही अपना चित्र तेयार 
मिल सकताहै। प्रयाग के माघसेले में आपने ऐसी दूकानें 


देखी होंगी, जो आपका फ़ोटो तुरन्त लेकर थोड़ी देर में ही 
आपका चित्र तैयार करके दे देती हैं। क्या आप ज्ञानते: 
हैं कि यह चित्र इतनी जल्दी, केसे तैयार हो गया ! आपको 
यह जानकर आश्चर्य होगा कि फोटो उतारने वाला व्यक्ति 


आपसे कहता है कि “सावधान”, और फिर वह गिनता है 
कि “एक दो तीन चार”--और इतने में ही वह 
आपका चित्र खींच लेता है। जिस यंत्र से वह चित्र खींचता 
हैं, उसे केमरा कहते हैं। 





आप यह जानना चाहते होंगे कि केमरा हमारे चित्र 
किस प्रकार खींचता है। क्या अपने कभी केमरा देखा है ! 
ईश्वर के बनाये केमरों में सबसे सच्चा केमरा तो हम लोगों 
की व है। अगर आप अपनी आँख को समझ लें और 
यह जान लेँ कि आ्रॉँख द्वारा इसके पीछे चित्र किस प्रकार 
उतरते हैं; तो आप केमरा के रहस्य को भी समझ जाएँगे | 
जब आप की श्रँख कमज़ोर पड़ जाती हे तो बाहर के 
दृश्यों के चित्र आँख के भीतर ठीक जगह पर नहीं पड़ते, 
और तब आप डाक्टर की सलाह से चश्मे खरीदते हैं, ओर 
इन चश्मों के लगाने पर श्रापकों चीजें ठीक-ठीक दिखाई .: 
पड़ने लगती हैं। आँख भी एक प्रकार का चश्मा है। 
जिस केमरा से आप ने फोटोग्राफर को चित्र खींचते देखा 
होगा, उसके सामने भी एक चमकती हुई आँख आप ने देखी 
होगी। केमरा की आँख में जो शीशा लगा है वह हमारी 
आँखों के चश्मों से बहुत कुछु मिलता जुलता है। .... 

अगर आप किसी कमरे को बिलकुल अधेरा कर दें 
ओर उसके बाहर के दर्वाज़ें में रपये के बराबर एंक गोल 
छेद कर दे, तो आप देखेंगे कि बाहर धूप में चलने फिरने 


वाले लोगों की उलटी तसवीर -अँधेरे कमरे में छेद के _ 
सामने वाली दीवार पर पड़ती है । यहं क्‍यों ? बात यह है 


कि हभ लोग जब रोशनी में या धूप में खड़े होते हैं, तो . 
हमारे शरीर से प्रकाश की किरण चारों ओर को निकलती 


हैं। ये,किरणें दरवाजे के छेद में होकर जब सामने की _ 
अँधेरी दीवार पर पड़ती हैं, तो वहाँ आपका बिम्ब या चित्र _ 


_.>»० १] 


भई, जूते १९५१ ] 


कैमरा हमारी फोटो कैसे खौंच लेता है ? 


विज्ञान ] 
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बना देती हैं। आपके पैर के पास से चली हुईं किरण जब 


छेद में होकर दीवार पर सीधे पड़ेगी तो वह ऊपर की ओर 
जायेगी और आपके सिर वाली किरण उसी छेद में स्ले 


घुसेगी, तो यह नीचे की ओर जायेगी | यही कारण है कि. 


दीवआर पर बने चित्र में आपके पैर ऊपर की ओर होंगे और 
सिर नीचे की ओर होगा । अगर कोई फोटोग्राफर कहीं चित्र 
खींचता मिले तो आप उसके पास जाकर केमरा के अंधे शीशे 
पर देखें | इसमें आ्रापको चित्र उलटे दिखायी पड़ेंगे जिसमें 
धरती ऊपर को है आकाश नीचे को | पेड़ औ*: मकान भी 


उलदे लटके हुए दिखायी देंगे | यह. याद रखिये कि ये सब 


चित्र उलटे इस लिए, बनते हैं कि प्रकाश की किरणें सदा 
सीधी रेखा में चलती हैं और जब सिर और पैर दोनों से 
चली हुईं सीधी किरणों केमरा की श्रॉल में होकर भीतर घुसती 
हैं, तो पैर वाली किरण ऊपर को पहुँच जाती है और सिर 
वाली किरण नीचे को जाती है | 

केमरा की आँख को हम इसका लेन्स कहते हैं। अभी 


हम आपको बता चुके हैं कि ये लेन्स वैसे ही होते हैं जैसे ४ 
कि हमारे चश्मों के कांच | बाजार में आपको दस-बीस 


रुपये का केमरा भी मिल जायगा, और हजार-दो 
हजार रुपये का भी केमरा मिल सकेगा | केमरा का सस्ता 
ओर महँगा होना इसके लेन्स पर निर्भर है। जिन केमरों 
के दाम अधिक हैं, उनके लेन्स वस्तुतः बहुत दाम में 
ञ्ाते हैं | 


आपको यह सुनकर आश्चयं होगा, कि फोठों की. 


उत्तमता केमरा सस्ते या महँगे होने पर निर्मर नहीं है । 

आप सस्ते से सस्ते केमरा से भी बहुत अच्छा चित्र खींच 
सकते हैं। हाँ, सस्ते केमरों से आप सभी प्रकार के चित्र 
नहीं खींच सकंते | मान लीजिए कि आकाश में चिड़िया 
उड़ती जारही है, और आप इसका चित्र खींचना चाहते हैं | 
यह काम सभी केमरों से नहीं लिया जा सकता | बन्दूक से 


जिस तेजी से गोली छूट्ती है, उसका यदि चित्र खींचना . 
हो, तो आपको ओर अच्छा केमरा लेना होगा | अ्रगर किसी 


चलते फिरते जलूस का चित्र लेना हो, तो आप के केमरा का 


लेन्स बहुत अच्छा होना चाहिए, गआ्रज कल तो हर एक 
काम के लिए. अलग अलग तरह के केमरा होते हैं---हवाई 
जहाज्ञ से घरती पर के दृश्यों के चित्र लेने के अलग और 
सिनेमा के लिए चलती फिरती तसबीरों को लेने कि लिए 
अलग।... 

क्या तुम जानते हो कि फोयो लेने के केमरा में क्‍या 
क्या होता है ! इसके सामने इसकी चमकती हुईं काँच की 
श्रॉंख हैं और फिर चारों ओर बन्द एक सन्दूकनुमां घर | 
केमरा की इस आँख को हम लेन्स कहेंगे। हमारी आँखें 
तो चेहरे में एक जगह स्थिर हैं, पर केमरा की यह आँख 
पंच द्वारा आगे पीछे खिसकायी जा सकती है। हमें दूर 
ओर पास की चीजें देखने के लिए अपनी आँख आगे पीछे 
नहीं करनी पड़ती । हमारी आँख फैल और सिकुड़ करके दूरः 
श्रोर पास दोनों की चीजें देख सकती हैं। पर केमरा का 
लेन्स तो दृढ़ कॉँच का बना हाता है और यह फैलाया या : 
सिकोड़ा नहीं जा सकता। ठीक जगह पर ही इसमें चित्र बने 
इसलिए इसे आगे-पीछे करना पड़ता है। ऐसा करने को 
फोकस करना कहते हैं | जब तंक फोकस ठीक नहीं होता 
चित्र घु घला ओर अस्पष्ट होता है । 

केमरा की आँख में प्रकोश घुसने के लिए जो एक 
छेद होता है, यह छेद छोटा बढ़ा किया जासकता है । 
इस छेद को खोलने ओर बन्द करने का बड़ा सुन्दर प्रबन्ध 
होता है | इसे बन्द करने के लिए शटर होता है । अंग्रेजी 
में शःर का श्र है बन्द करने वाला | ऐसा प्रबन्ध होता है 
कि घोड़ा दबाने पर शटर खुले और फिर अपने आप बन्द 


हो जाय | किसी किसी केमरा में एक बार घोड़ा दबाने पर - 
शूटर खुलता है और दूसरी बार दबाने पर बन्द हो 


जाता है। 

केमरा के सन्दूक के पीछे की ओर ऋधा शीशा या 
घु धले कॉँच का प्लेट होता है। यह निकाल कर अलम 
भी किया जा सकता है। सच्ची तसवीर खींचने से पहले इस : 
अंधे शीशे पर पड़ी हुईं तसवीर को देखना चाहिए । अगर 





. तसवीर साफ्‌ नहों है, तो समझना चाहिये -कि वस्तु फौकस 





[ रे३ | 


क्‍ विज्ञान है 


कैमरा हमारी फोटो केसे खींच लेता है! 


॥ मई, जून १ 38 ै 
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में नहीं है। लेन्स को आगे पीछे करके, ओर यदि 
आवश्यक हो तो केमरा को श्रागे पीछे बढ़ा कर साफू 


तसबीर अंबे शीशे पर लानी चाहिए, ठमने बड़े केमरों 


को खड़ा करने के लिए तीन ठांगों का स्टैएड देखा होगा। 


फोटोग्राफर इस स्टैण्ड पर केमरा को खड़ा करता है। 
कैमरा के मीतर और कहीं से रोशंनी न आ्रावे, केवल लेन्स . 


से ही आवे, इसलिए वह अपने पास एक काला कपड़ा 
रखता है। इस काले कपड़े के भीतर से ही वह अंधे शीशे 
पर चित्र देखता है | 

अंचे शीसे पर यदि सन्तोषजनक फोटो बन गयी, तो 
अब केमरा फेंटो लेने के लिए तैयार हो गया, फोटो- 
ग्राफर अब अंधाशीशां निकाल लेता है, ओर इसके स्थान 
पर वह फोटो लेने का मसाला लगा हुआ प्लेट रखता है। 
यह प्लेट लकड़ी के एक केस में बन्द रहता हैं| इसे हम 
प्लेटघर कह सकते हैं। इस प्लेटघर 
में ब्तेट भरा जाता है। बाजार में मसाला लगे प्लेट 


मिलते हैं | इन्हें कमी रोशनी में नहीं खोलना चाहिए, नहीं 


तो ये फोओे के काम के रहेंगे ही नहीं, अंधेरी कोठरी में 
जाकर ही ये खोले जा सकते हैं। लाल रोशनी से ये खराब 
नहीं होते हैं, अतः अंधेरी कोठरी में हलकी लाल रोशनी का 
प्रबन्ध रहता है है 

केमरा में प्लेट्थर पीछे की ओर लगा दिया जाता है | 


जब फोटो लेनी हो, तो प्लेटघर का आगे का तख्तां खींच- 
कर ऊपर कर लेते हैं, ओर शटर का घोड़ा दबाते हैं। 


४-५ सेंकड में ही लेन्स में होकर इतना प्रकाश मसासा लगे 
प्लेट पर पड़ जाता है कि इस प्लेट पर चित्र अंकित हो 
जाता है| 

कुछ केमरों में मसाला लगे कॉाँच के प्लेटों की जगह 
फिल्म काम में लायी जाती हैं। ये फिल्म काले कागज के 





अपेरी कोठरी 


भीतर एक रोल में लिंपटी होती हैं, और रोल फिल्म को 
केमरा में लगाने के लिए अँघेरी कोठरी की आवश्यकता 
नहीं होती, यह रोम फिल्म इतनी लम्बी होती है कि इनपर 
६, “, १२ या ३६ तक फोटो खींची जा सकती हैं। इन्हें 
केमरा में लगे लगे ही नपेटने ओर खोलने का अच्छा 
प्रबन्ध होता है | 

फिल्म या प्लेट पर चाँदी का एक मसाला लगा होता 
है, जो कि रंगों के प्रभाव से श्रपने. ऊपर चित्र अंकित कर 
लेता है। पर इस चित्र का आप अभी देख नहीं सकते । 
अँपेरे कमरे की लाल रोशनी में इस पर फोटो नहीं दिखाई 
पड़ेगी । फोटो ग्रांफर प्लेट या फिल्‍म को अब एक विशेष 
घोल या सोल्यूशन में रखता है। इस सोल्यूशन को डेवल- 
पर॒कहते हैं । इस सोल्यूशन में रखने पर प्लेट था फिल्म 
पर चित्र उभरने लगता है। जब चित्र साफ उभर आवे 
तो इसे फिर हाइपो के सोल्यूशन में रखते हैं | यहाँ यह चित्र 
पक्का हो जाता है। यह चित्र आप देखें इसमें आपके काले 
बाल सफेद दिखायी पड़ेंगे, ओर आपका सफेद कुरता काला 
दिखायी देगा । इस प्रकार के चित्र को नेगेटिव कहते हैं । 
फोटोआफर इस नेगेटिव चित्र के पीछे मसालेदार कागज 
रखकर धूप दिखाकर आपका असली पोज़ीटिव चित्र तैयार 
करता है। इसे भी नेगेटिव के समान पहले डेबलेपर 
और फिर हाइपो सोल्यूशन में रखते हैं | 

आप अब समभ गये होंगे कि हमारा केमरा किस प्रकार 
कुछ अम्लों में ही पक्का चितन्न उतार लेता है। जो काम 
चित्रकार महीनों में भीन कर पाता वह हमारा केमरा 
छषणों में कर देता है । एक चित्र की आप दर्जनों कापियाँ 
शीघ्र तैयार कर सकते हैं| आप अपना चित्र उतरवा कर भी 
मित्रों को एक-एक कापी सेंट कर सकते हैं । आप अपनी 
छोटी फोटो से बहुत बड़ी फोटो भी तैयार करा सकते हैं । 
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लेखक--राममूर्चि मेहरोत्रा 








गैलीलियो जेसे वेज्ञानिक का जीवन-बृत्तान्त संसार के नवयुवकों को त्याग और सत्य के पथ पर डटे रहने की 


पवित्र प्रेरणा सदेव देता रहेगा | लेख सरल है | 





२२ जून, १ ६ ३ का सबेरा था कि रोम के मिनरवा _ 
नामक गिर्जाघर में ठाट के कपड़े पहिने हुए एक बूढ़ा 


केदी खड़ा था| चेहरा मारे डर के पीला पड़ गया था, 
हाथ पैर कांप रहे थे और वहाँ पर मंच पर बैठे कार्डिनल 
_(पादरियाँ, की ओर एक टक देख रहा था मानो अनुमान 


लगा रहा था कि वे क्या फेसला देते हैं और कौन सा दण्ड 


निर्धारित करते हैं। इतने में एक ने उठ कर संक्तित 
परन्तु गर्भीर शब्दों में घोषित किया, 


“यदि यह सच्चे दिल से पश्चात्ताप करे और अपने 


धम विरोधी मतों को त्याग दे, तो इसको मुक्त कर दिया 


- जाय | अतः अब जेल में रहना न रहना इसकी इच्छा पर 


है। जब तक इच्छा हो रहे |”? 

अंत में बूढ़ा केदी घुटनों तक रुका और परमपिता 
परमात्मा को सम्मुख रखकर प्रतिज्ञा की कि अब वह धर्म 
विरोधी मतों का प्रंचार नहीं करेगा और एक एक मत को 
उसने दोहराया जिनमें सब प्रमुख था कि 'सूर्य स्थिर है और 
प्रथ्वी उसके चारों ओर घूमती हैं |! उसने कांपते हुए हाथों 
से प्रतिशा पत्र पर हस्ताक्षर किये, कार्डलल उठे और 
बूढ़ा भी बाहर निकला। निकलते समय उसके मुख से 
धीरे से निकला, 'पर घूमती तो ऐसे ही है, है तो 
एऐसा ही |? 


. क्‍या आप बता सकते हैं हि यह था कौन जिसको एक 


सच्ची बात--पथ्वी सूरज के चारों ओर घूमती है, जिसे 





आज संसार मानता है, बताने के लिए कठोर काराणह में 
सड़ना पड़ा १ यह था पूढ़ा वेज्ञानिक गेलीलियो । श्रव इसकी 
जीवन-कथा सुनिये।.. क्‍ 
गेलीलियो इटली के नगर पिसा में फरवरी, १५६४ में 
एक फिलास्फर के घर में पैदा हुआ था | जब यह लड़का 
ही था, तो यह बहुत से ऐसे यंत्र ओर छोटी छोटी मशीनें 
बनाया करता था जिनको देख कर वह और उसके साथी 
लड़के बड़े प्रसन्न. हुआ करते थे। उसकी प्रतिमा देख कर _ 
उसके बाप ने १५८१ ई० में उसे पिसा विश्वविद्यालय में 
भर्ती करा दिया | बाप का इरादा इसे डाक्टरी लाइन में . 
भेजने का था, पर "मेरे मन कुछ श्रोर हैं कर्त्ता के कुछ 
ओर? डाक्टरी में इसका मन न लगा, मन लगा यूक्लिड में 
अर वह यहाँ त्तक बढ़ा कि यह. ज्योमिति की साधारण 
पुस्तकों से लेकर आकिमिडीज की पुस्तकें तक पढ़ गया। 
इसकी बुद्धि तो प्रवर॑ थी ही, धीरे धीरे यह शरस्तू 
(एरिस्टाटिल) तक के किये हुए कामों में गल्तियाँ निकालने 


लगा । १५८८ ईं. में यह विश्वविद्यालय में गणित का. 
प्रोफेसर हो गया | अरस्तू का एक सिद्धांत था कि दो हल्की 





भारी नाबराबर भार की वस्तुएं ऊपर से नीचे मिरने में 
भारी वस्तु हल्की वत्तु की अपेंज्षा अधिक तेजी से और 
पहले जमीन पर गिरती है? परन्तु गेलीलियो ने इसका 
खंडन किया ओर अर रस्तूँ के अंनुयायियों के सामने यह 
पिंसा की कुकी हुईं मीनार पर चढ़ गया और वहोँ से जा _ 
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कर हल्की-मारी नाबराबर तौल की दो वस्तुएँ ऊपर से 


छोड़ दीं। अरस्तूँ के अनुयायियों ने देखा किवे दोनों एफ , 


ही. साथ जमीन पर गिरी | यह देख कर अरस्द के 
 अनुयायियों के चेहरे फीके पड़ गये, पर उन्होंने यह कह कर 
कि किसी अज्ञात कारण से ऐसा हुआ होगा, टाल दिया। 
इस के बाद १५९२ ई० मे वह पदहुआ मे प्रोफेसर हो गया । 
धीरे धीरे वह योरुप भर में प्रसिद्ध हो गया | इसी समय 
आकाश में एक बड़ा भारी ओर चमकीला तारा सा निकला । 


किसी की समझ में न आया कि वह क्‍या है ओर कहाँ है। 


अंत में गैलीलियो ने इसका पता लगाया और बताया कि 
वह सौर्य मंडल की सीमा के भी पार बहुत दूर हैं। ईसके 
व्याख्यान को सुर्ने के लिये इतने आदमी आये थे कि 

भीतर हाल से बाहर खुले मैदान में आना पड़ा । कड़ी धूप 
होने पर भी इतनी भीड़े थों कि लग एक दूसरे पर गिरे पड़ 
रहे थे | कुछ दिनों बाद इसने इस विषय पर कई एक 
पुस्तकें भी लिखी परन्तु इसकी सब से अधिक ख्याति उस समय 
फैली जब इसने १६०९ ई. में एक नलकी में एक तरफ कान- 
केव (नतोदर) और दूसरी ओर कनवेक्स (उन्नतोदर) लेन्स 
_ शीशा) लगा कर एक दुर्बीन निकाली जिससे छोटी वस्तुए, 


बड़ी और दूर की चीजें पास दिखाई देने लगीं। बस फिर 


क्या था यह चिल्ला उठा “यूरेका? (पालिया, अ्रथांत जिसके 
द्वारा वह आकाश की किताब सहज ही पढ़ सकता था। इस 
यंत्र को लेंकर वह वेनिस गया ओर सीनेट के सामने रवखा 
जिसने प्रसन्न हो कर इसका बेतन ५२० फ्लोरिन से १००० 
फ्लोरिन कर दिया और पदुआ की प्रोफेसरी जन्म भर के 


लिये उसे प्रदान कर दी | कई महीने तक इस टेलिसकोप 


की बड़ी घूम रही | सेकड़ों आदमी रोज इसे देखने उसके 
घर आते थे। एक बार सड़क में इसे पहचान कर लोगों ने 
रोक लिया ओर छः घंटे तक इसकी दुर्बीन देखते: रहे | 
बिवश होकर बेचारे वैज्ञानिक गेलीलियों को भी दुर्बीन के 
कारण रुकना पढ़ा। क्‍ 

.._ शीघ्र ही इसने इस टेलिसकोप कों और सुधारा ओर 
उत्तम कोटि का बनाया और उसकी सहायता से मालूम 
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किया कि चंद्रमा कोई देवता नहीं है ओर उसके भीतर - जो 
धब्बे है बे किसी कलंक के धब्बे नहीं है, बल्कि चंद्रमा भी 
पृथ्वी की भाँति ही एंक पिंड है और उससमें जो काले काले 
धब्बे से दिखाई देते हैं वे ऊँचे ऊँचे पहाड़ ओर घाटियाँ 
हैं। इसके बाद इसने अपने घर की छत षर अपने छोटे 
से कमरे में बेठ कर ही इसी दुर्बान की सहायता से आकाश 
की सैर की और बृहस्पति के चारों ओर घूमने वाले चार 

उपग्रहों और शनीचर के वलय की . स्थिति ज्ञात कोी। इन 
सब खोजों को इसने पुस्तकों के रूप में परिणित किया । 


किताबों के छुपते ही सैकड़ों विरोधी पैदा! हो गये | इतने पर . 


भी इसने हिम्मत न हारी और १६ ११ ३- में उसने मालूम 
किया कि सूर्य में भी दाग है जिन्हें इसने दुर्बान को सहायता क्‍ 
से लोगों को भी दिखाया | इसका मान बराबर बढ़ता जाता 
था, पर साथ ही विरोधियों क्री भी कमी न थी ओर उनकी 
संख्या दिन दिन बढ़ती ही जाती थी। अंत में यहाँ तक. 
नौबत आई ,कि बीस-बीस, इक्क्रीस-इक्क्रीस आदमी एक 
साथ मिल कर बहस करने लगते थे और यह अकेला उन सब 
से <क्कर लेता था। यह पहले सब की एक एक करके सुनता 
रहता और अंत में संक्षेप में दो चार शब्द कह कर ही सब 
की दलीलें और स्कीमें फेल कर देता था । बेचारे विरोधी 
कुछ कर न पाते थे, पर अ्रब एक बड़ी कठिनाई आई कि 
चर्च ने- भी उसके मतों का विरोध करना आरंभ कर दिया, 
परन्तु उसने रत्ती भर भी परवाह न के और अपने काम 
में डटा रहा । चर्च का सारा बिरोध इस बात पर था कि 
अभी तक ग्रहों तथा नक्षत्रों के विषय में टाल्मी (+6046- 
777) का मत मान्य था जिसके अनुसार एथ्वो स्थिर है 
ओर सूरज आदि सब ग्रह उसके चारो ओर घूमते हैं और 
इसकी पुष्टि में बाइबिल से प्रमाण दिया जाता था (्रथ्वी 
स्थिर है, सूरज भी ऊपर उठता है और नीचे जाता है ओर 
जहाँ से निकलता है वहाँ को जाने के लिये शीघ्रता करता 
है |? गेलीलियो ने इसके विपरीत यह मत स्थापित किया 
कि 'सूरज स्थिर है और प्रथ्वी चलती है और इसके चारों 
ओर घूमती है ।! यह विरोध यहाँ तक बढ़ा कि १६१५६० 
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में पोष पाल पञ्मम ने निजी तोर पर इसे सतक किया ओर 
ऐसा करने के लिये मना किया, पर इसने न माना | अंत 
में ग्रगले साल १६१६ ३० के च्च ने यह घोषित कर 
दिया कि यह मत कि सूर्य आकाश के बीचों बीच में स्थिर 
है और प्रथ्वी इसके चारों ओर घूमती है धर्म विरुद्ध है 
ओर जो कोई इसको मानेगा, सिखायेगा श्रथवा इसके पक्ष 
में बोलेगा, वह धर्म विरोधी और चर्च का शत्र समझा 
जायगा और दंड का भागी होगा । क्‍ 

धीरे धीरे चुपके चुपके काम होता रहा; अंत में १५- 
३२ ई० से इसने एक किताब निकाली “ दा डायालाँग 
आँव दा टू प्रिसिपलत सिस्टम आँव दी वल्डः | यह उच्त 
“घोषणा के बिल्कुल विरुद्ध था, अतः इसके छपते ही खल 
. बली मच गई और इसे तुरन्त रोम की चर्च के सामने 
हाजिर होने की आज्ञा हुईं। पहले तो इसने टाल टूल की 
. जिस पर इसे जेलमें बंद कर दिया गया, पर तीन दिन बाद 
इसने अपना अपराध स्वीकार कर लिया, इस पर. इसे 
अपराधी होने के नाते जेल की सजा तो दी गईं, परन्तु 
उसके बदले अपने घर में बच्चों के साथ सोने वाले घर 
में एकांत में शाति पूवंक रहने और फिर कभी ऐसा न करने 
की थ्राज्ञा देकर छोड़ दिया गया | हि 

गैलीलियो का आगामी जीवन सुखी न रहा। थोड़े 
दिन बाद ही उसकी प्यारी लड़की काल का आस बन गई 


जिससे इसको इतना गहरा सदमा बैठा कि आखों से कम दीखने 


लगा श्र रतोंधी आने लगी। इतने पर भी इसने हिम्मत न 
हारी और कुछ न कुछ करता ही रहा और १६३६ ई» में 
“डायालॉग आव दी न्यू साइंस” निकाली और १६३७ ई० 
म॑ चंद्र मंडल .में दिखाई पड़ने वाली विचित्र री कुछ 
शक्लों का पता लगाया और अंतिम खोज की | इसके कुछ 
मास बाद ही यह अंधा हो गया, जिसपर इसने अपने एक 
मित्र को लिखा । 


लगा रहा और जिस समय ८ जनवरी, 


“मैंग्रव पूर्णतः अंधा हो गया और यह प्रथ्वी, वह सूरज 
ओर समस्त ग्रह मंडल जिनको मैंने इन वर्षों में हजारों 
गुना बढ़ा कर दिखाया, सब घट कर उस जगह में आगये 
है जो कि में घेरे हुए हूँ । खैर, ईश्वर की ऐसी ही इच्छा 
थी, अतएव मेरी भी यही इच्छा है, इसी की रजा में मेरी 
उसके मित्र ने लिखा :--रज्ञा है | 

संसार की वह सबसे सुंदर आँख जो प्रकृति ने बनाई 
थी, अब अंधी (अंधेरी) हो गई |? 


इतने पर भी वह कुछ न कुछ करता ही रहा और 
अपनी खोज का फल दूसरों को बोल कर उन से लिखवाता 
रह | एक गिर्जाघर की छुत से लटके हुए लैम्प को हिलते 
हुए. देख कर इस बात का पता तो उसने पहिले ही लगा . 
लिया था कि प्रत्येक बार लैम्प. के इधर से उधर जाने में 
सदेव बराबर ही .समय लगता है। अब उसने पैन्डुलम 
द्वारा ठीक चाहे कितनी ही दूरी क्‍यों न हो ठीक समय 
निकालने की तरकीब भी निकाली, जिसकी पूर्ति वाद में 
विकासवाद के प्रसद्ध वैज्ञानिक .हयूजेन्स. ने १५ वर्ष 
वाद को। | 

यह सरते समय तक बराबर आकाश की. खोज में 
१६४२ को छ८ट 
वर्ष की आयु में मध्यम ज्वर से इसकी मृत्यु हुई तो भी यह 
अपने दो शिष्यों को पदार्थ सम्बन्धी खोजों (॥7]082(, 
(060 7790067) का फल लिखवा रह्य था। क्‍ 

सूर्य के चारों ओर प्रथ्वी का घूमना, चंद्रमा में धब्बे 


जा 


. नहीं पहाइुं--घाटियों के निशान हैं, बृहस्पति के चारों शोर 


छोटे छोटे उपग्रहों का घूमना, मंगल, शनीचर के वलय, 
सूथ में धब्बों का. होना इत्यादि ऐसी खोजें हैं कि लोग इसे. 
आधुनिक ज्योतिय विज्ञान का जन्मदाता और इस दिशा 
में प्रथम आविष्कारक मानते हैं । क्‍ 


[रण] 


हमारी प्रथ्वी 


लेखक---पुष्कर सिंह 





शीषक से ही लेख मनोरंजक और उपयोगी मालूम होता है । 





विद्वानों की जिज्ञासु पिपासा जितनी बढ़ती गई उतनी 
उनकी प्रथ्वी के गर्म का रहस्य जानने की इच्छा बढ़ती 
गई। कुछ विद्वानों ने विचारा कि प्रथ्वी के गर्म में गेस 
है। दूसरे मताधिकार विद्वानों ने द्रव रूप का रोपण किया 


तथा तीसरी विचार धारा के विद्वानों ने ठोस-स्थिति का परिं- 


चव बतलाया । विद्वानों की रूप रहस्य अन्वेषण रूप गवे- 
घषरणा का निम्नलिखित लेख में परिचय दिया गया है। 
पहले प्रथ्वी के घनत्व रुप का परिचय देकर प्रथ्वी के गम 
का रहस्य तकानुसार सिद्ध किया गया है। 

पृथ्वी कां आकारः--प्रथ्वी का आकार नारंगी के 
समान गोल है जिनके दोनों श्रुव चिपटे हुए हैं। पृथ्वी का 
भूमध्य रैखिक व्यास, ध्रुव-व्यास से २६.८ मील बड़ा है 
यह प्रथ्वी के १/२९७ अंडबृत्ताकइति (&90089) 
का परिचय देती है । 

प्रथ्वी का घनत्व:--यथार्थ भोंतिक विधि से प्रथ्वी 
का केन्द्राकषण (978ए768॥#07 ) मालूम कर तथा 
प्थ्वी का आकार जान लेने के बाद प्रथ्वी का घनत्व 
मालूम किया | इस विधि से पृथ्वी का घनत्व ५.५२ है | 
परन्तु म|मूली चद्दान के टुकड़े का घनत्व सिर्फ़ २.७ है। 

समतुल्य सिद्धान्त (४607७ए 07 ]8089- 
59)- इस सिद्धान्त के अनुसार पहाड़ों का भार-तत्व कम 
है तथा समुद्र का भार तत्व अधिक है | इस भार तत्व के 
अन्तर होने के कारण प्रथ्वी समतल्य अवस्था में रहती है। 





यदि कभी समनुल्य सिद्धान्त का विकार हुआ्रा तो उसे 
भूचाल या अन्य विधि से तुल्य बना लेती है | 


नियम-सूक्ष्मता सिद्धान्त (+762688079/ +# 
९०0४ए)--इस सिद्धान्त के अनुसार सूथे और चंद्रमा का 
पृथ्वी से खिंचाव संबंध है जिसका परिणाम ज्वारभाटा है। 
इस खिंचाव का असर प्रथ्वी भी बतलाती है। पृथ्वी के 
चक्कर लगाते समय इसके भूमध्यरैखिक व्यास पर एक 
मिल्‍ली नुमा आकार दिखाई देता है इसका असर यह होता 
है कि प्रथ्वी की ऊपरी पपड़ी ((४7ए४0) धीरे धीरे अपने 
स्थान से रिक्त होती जाती है | 

जीन (०९४7०) और जेफरी (४८९/९४७४४) का 
ज्वारभाटा सिद्धान्तः--इस सिद्धान्त के अनुसार जब प्रथ्वी 


का जन्म हुआ तब यह तरल अवस्था में थी | जब पृथ्वी तरल 
अवस्था से ठोस अवस्था 


5 


परिंणत होने लगी तब इसके 
गर्म के पदार्थों की घनत्व के अनुसार छुटनी हुईं । जो 
पदार्थ सब से अधिक ठोस था उसने अपना स्थान सब से 
नीचे ग्रहण किया उसके बाद बाकी पदार्थों ने अपने 
ग्रपने घनत्व के अनुसार स्थान ग्रहण किया | यह सिद्धांत 
घन-तह-घन (.2678॥9 8॥790708&07) का परि- 
चय देता है| 


भोकम्पिक प्रमाण-- 
(अ) लम्बी रश्सि ((002 फ०ए९४) वह है जो 
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हमारी प्रथ्वी 


| विज्ञान 
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पृथ्वी को उपरी पपड़ी का चक्कर लगाती है। इस रश्मि 
की गति समृद्र-तत्व में चद्टान-तल की अपेज्ञा अधिक है। 
इसका उदाहरण केलिफोर्निया के एक भूकम्प की लम्बी 


रश्मि जापान के मोकम्पिक प्रयोगशाला में न्यूयाक के भौ- _ 


कृम्पिक प्रयोगशाला से पहले अकित हो चुकी थी | इससे यह 
निश्चित होता है कि समुद्रतत और चट्टान-तल में 
अन्तर है | 
(आ) भूकम्प की प्रथमक्रम रश्मि (]07४77&7*ए एफ. 
४68 ) और द्वितीय क्रम रश्मि (8820768&7७ए  ए'&- 
५68 ) की चाल प्रथ्वी की गहराई के अनुसार बढ़ती जाती 
है। इस गति में दो रोक आती है| एक ६०० मील पर 
तथा दूसरी १८०० मील पर | इस गति-र.क का कारण 
केन्द्राकर्षण (278ए7|8007 ) दबाव कह्ाय जाता है| 
इस दबाव के कारण चट्टानों का ठोसपन (7974765) 
तथा लचक (688002४9) गुण बढ़ जाता है| 
द (इ। १८०० मौल के उपरान्त रश्मियों की आदत बदल 
जाती हैं। प्रथमक्रम रश्मि की चाल ७ मील प्रति सेकंड 
से ५ मील प्रति सेकंड हो जाती है तथा द्वितीय क्रम रश्मि 
धीमी पड़ जाती है | प्रथम क्रम रश्मि और गहराई भे जाने 
पर निर्धारित माय से पलगजाती है। गश्मियों के इन रूप 
बदल के कारण जो भौकम्पिक प्रयोगशाला मध्यस्थ के 
१०४० बाहरी (.]070676:6) भाग में रहते है वहाँ तक 
रश्मियाँ पहुच नहीं पाती ओर पहुंचती हैं तो इतनी कमजोर 
हो जाती है कि अपना आगमन-निशान अंकत नहीं कर 
सकती हैं | इस प्रकार की काफी चौड़ी परतल जहाँ तक 
प्रथम क्रम रश्मि पहुँच नहीं पाती उसे छाया मंडल (8- 
90092076) कहते हैं। ये रश्मियाँ यह परिचय देती 
हैं कि प्रथ्वी के गर्भ में एक केन्द्र कोष ((/07:6) है जिसका 
व्यास ४००० मील है ओर अन्य पपड़ियों से भौतिक तथा 
रासायनिक गुणों में विभिन्न है | 
(ई) ६०० मील पर ये रश्मियोँ चाल बदल देती हैं 
जिसका परिचय दिया जा चुका है। इससे यह प्रतीत 
होती है कि प्रथ्वी ६०० मील आंतरिक पपड़ दूसरी है। 


(उ) समीप भूकम्प (स्‍४6७॥/ डिक्वा0घ्रक ९) 
उथ्वी की वह चाल है जो ऊपरी पपड़ी पर ही सीमित रह 
जाती है। ये रश्मियाँ प्रथ्वी के उथले मंडल (9॥8- 
0 ज़् 22076) का परिचय देती हैं | प्रथम और हितीय 
क्रम रश्मियों के अतिरिक्त दो अन्य रश्मियाँ और हैं जो 
पृथ्वी के हृदय का पता बतलाती हैं| इन रश्मियों के 
मिन्न-मिन्न रूपों से यह पता लगता है कि प्रथ्वी कई पपड़ियों 
में |बमाजित है -। 

पृथ्वी की गर्मी--ज्वालामुखी पवत तथा गरम जल- 
प्रपात यह लतलाते हैं कि प्रृथ्वी के गर्म में गहराई के 
अनुसार गर्मी की मात्रा बढ़ती जाती है | यह अनुमान किया 
गया है कि हर ६० फुट पर १ फैरनहिट गर्मी-बढ़ती है | 
रेडियम-धर्मिता यह बतलाती है कि यूरेनियम (वारूण- 
लवण) तथा थोरियम के विकिरण से भी पृथ्वी की गर्मी 
बढ़ती है । इसका प्रमाण खदानों में मिलता है। 

चट्टानों पर वायुमंडल का दबाव का असर-- 
यथाथ भौतिक विधि से यह पत्ता लगा है कि वायुमंडल 
का दबाव २२००० टन / घन इंच के अनुसार 


“बढ़ता है | 


परिणास--धृथ्वी के चपटे श्ुव यह बतलाते हैं 
कि अधिकांश ठोस पदार्थ प्रथ्वी की अन्तरीय गर्भ में है 
श्रौर कम घनत्व के पदार्थ अपनी श्रेणी के अनुसार तह 
कायम किये हैं | इसका परिचय नियम-सूक्मता सिद्धांत 
तथा भौकम्पिक प्रमाण बतलाते हैं | 

यह अनुमान करने के बाद कि पृथ्वी का घनल 
गहराई के अनुसार बढ़ता है इंसका कारण जानना 
आवश्यक है | इसका कारण वायुमंडल का दबाव या ठोस 
पदार्थ की मात्रा हो सकती है | विभिन्न परिणामों से यह 
पता चला है कि चट्टान वायुमंडल के दबाव को सहन 
नहीं कर सकते ओर द्रवरूप में परिणत होने का लक्षण 
दिखलाते हैं। लेकिन यह द्रवरूष में परिणत होने का 
लक्षण समतुल्य सिद्धांत के विरुद्ध है। इससे यह प्रभाणित 
होता है कि प्रथ्वी का घनत्व ठोस पदार्थों के कारण है 


[ २९ ] 


विज्ञन | 
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प्रथम क्रम तथा द्वितीय क्रम रश्मि इस तक का ६०९ आर 

१८०० मील पर अपनी चाल बदल कर सिद्ध करती हे 

कि प्रथ्वी के अन्तरीय गर्भ में केन्द्र कोष है। विद्वानां का 
मत है कि यह केन्द्र कोष धातुरूप (768/॥0) है | 

यह निश्चव करने के उपरांत कि केन्द्र कोष धातुरूप 

है, घातुरूप का पता लगाना है। इसका संदेशा दूटे हुए 


तारे ((०६००४॥७४) बतलाते हैं कि केन्द्र कोष लोहे _ 


ग्रॉर गिलट ( १८॥7६)) का हे | यह कनद्र कोष ४००० 
मील व्यास का है तथा प्रथ्वी के आयतन में १/८ हिस्सा 
लेता है। 

उपर्यक्त बातें हमें इस अ्रवस्था पर लाती. हैं कि इथ्वी 
घन-तह-घन. (पैशाहाए शाण्शाती८क्का 00) के 
अनुसार कई भागों में विभाजित है। इसमें अधिक घनत्व 
का पदार्थ सबसे नीचे है तथा श्रन्य पदार्थों का क्रम घन 
रूप है | प्रथ्वी की इस स्थिति से यह पता चला है कि प्रथ्वी 
एक समय द्रव रूप में थी। इस रूप में केद्धाकषंण शक्ति 
ने पदाथों को घन-तह-घन सम्मेलन का पाठ सिखाया | 


| ३० | 


हमारी प्रथ्वी 
कक कक३कक ९३११777३9754%494क5क44%47+777///7/क+/++ौ+य7य7य7य77)१9क 


प्रथ्वी की इस स्थिति की तुलना हम उस भट्ट से कर सकते 
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! 
| 
! 





हैं जिसमें धातुनिसार क्रिया हो। जित अवस्था में धातु की. 
ओपषिद (0>57090७8) गंघकीय (877707468) और 


धातु मेल (8!82) की अवस्था होती है उसी अवस्था में 


पृथ्वी का गर्भ है | उपरोक्त कथन से यह सिद्ध हुआ कि 


मुख्यतः प्रथ्वी का गर्भ चार हिस्सों में विभक्त है। 


--ऊपरोा तह--(0प्रा०70 8/76|] ) जिसका । 
घनत्व २५--३ तक है-। मोटाई १० से ४० मील है तथा 


आयतन में प्रथ्वी का १/४ हिस्सा लेती है । 
२--धनी चट्टान तह--जिसका घनत्व २--५ तक 


है। मोटाई १००० मील है तथा श्रायतन में प्रथ्वी वा 


६/१० हिस्सा लेती है। 


३--धातु आओपषिद ओर गंधकीय मंडल (05068 
&70 8प्री7४66 5076) गिलट लोह गहराई के. 


. अनुसार बढ़ती जाती है। घनत्व ५ से ८ तक है 


४--लोह गिलट कोष--घनत्व ८/११ तक है। 


आयतन में प्रथ्यी का ९/८ वां हिस्सा लेता है । 


र-जूए 5>पेंड-डप >> दा: 


नेक 52 4:5८ कर >- पंप ५० 7++ 4 7 आर: 





वीर उडाः 





| 


ले०--जगपति चतुबंदी 





प्रस्तुत लेख में एक बीर उड़ाके की रोमांचक सच्ची कथा दी गईं है | 





“बीर पुरूष हज़ारों कठिनायों पड़ने पर भी अपने 
साहस और उद्योग को नहीं छोड़ते ।” केवल इस 
“अआदश  वाक्यः को वारनीज ने सदा अपने सामने 
रक्‍खा । वह अपने हृदय में बड़ी लालसा रखता था 
कि एक दिन वह उड़ाका वन कर हवा में अठखेलियोँ 
खेल सके, अपने साहस के अटूट भंडार को दिखाने 
का अवसर पा सके परन्तु उसकी सब कोशिशे' बेकार 
हो जाती थीं । वह अपनी आँखों से लाचार था। 
चश्मा लगाने से ही उसकी आँखें काम दे सकती थीं, 
ओर चश्मा जगाने वाले को सेनिक' उड़ाके का काम 
कोन दे सकता था ? लेकिन इस हटी आदमी ने उड़ाका 
बनने के हठ को न छोड़ा। एक दिन वह एक 
मामूली उड़ाका ही नहीं, बल्कि बड़ा यश पाने वाला 
एक वीर उड़ाका हो सका। उसकी कहानी क्‍या 

आप सुनना चाहेंगे ? 

... जाफ़रें वारनीजु ने एक अच्छे जड़ाकू उस्ताद 
से हवाई जहाज़ चल्नाने की शिक्षा प्राप्त की थी। 
उसका उस्ताद भी कोई मामूली आदमी नहीं था, 
उसने लड़ाई में अपनी उड़ानों से अच्छा नाम कमाया 
था | इसलिए जिस दिन दूसरा महायुद्ध योरप में 
छिड़ा, वारनीज ने तुरन्त हवाई सेना में भर्ती होने 
के लिए अपना नाम दे दिया । उसको डजड़ाकू शिक्षा 
प्राप्त थी, इसलिए उसको भर्ती कर लिया जा सकता 
. परन्तु डाक्टरी परीक्षा करने वाले बो्ड ने उसका 
नाम स्वीकार नहीं किया। चश्मा पहनने वाले उड़ाके 


को डाक्टरों की निर्वाचक समिति ने हवाई सेना में 


. भर्ती होने के योग्य नहीं समझा। निदान वेचारा 


वारनीज़ उदास मन वापस लोट गया। 

लेकिन वारनीजु कच्चे धातु का नहीं बना था। 
महायुद्ध में कुछ करामात दिखाने के लिये उसकी 
वीर भुजाए फड़कती थीं, रणों में खून का उबाल 
आ रहा था, हृदय में उमंगों की तेज़ धारा लहरा रही 
थी। इस लिए वारनीज़ सदा अपनी आंखों के सामने 
उड़ाका बनने का स्वप्न ही देखतां रहता, उसी की 


डवेड्बुन की बातें सोचता रहता । भर्ती होने की उसकी 


प्राथना सेना के अधिकारियों के सामने पहुँच चुकी 
थी। उस संबंध में बराबर कोशिश करते रहने, दोड़धूप 
करने ओर रात दिन उसी धुन में पड़े रहने के कारण 
सेना के अधिकारियों ने अन्त में उसे भर्ती करना 
तो स्वीकार किया किन्तु उड़ाके का काम उसे नहीं 
दिया गया। वह उड़ान-दफ़्तर में हवाई जहाज़ों के 
उड़ने के मेदान के संबंध में ही प्रबंध करने वाला 
एक अफ़सर नियत कर दिया गया । द 
वारनीज चतुर . पुरुष था। उसने यह सोचा कि 
पूरी कामयाबी न मिली तो डड़ने के मैदान का प्रबन्ध 
ही सही, लेकिन आधी छोड़कर पूरी के लिए दौड़ना 
तो कभी चतुराई नहीं हो सकती | जो अधूरी जड़ान 
के सम्बन्ध की नौकरी मिल रही है, उसे ही मंजूर 
कर अपनी लाज्लसा पूरी करने का रास्ता द्वढ़ते 
रहने की कोशिश क्‍यों नकी जाय। इसलिए बह 


[३१] 


विज्ञान | 


एक वीर उड़ाका 
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इस हेसियत से हवाई सेना का काम करने ल्गा। 
जब अंग्र जो की सेना फ्रांस में लड़ रही थी तो वार- 
नीजु को भी वहाँ जाना पड़ा लेकिन भाग्य ने पलटा खाया 
जर्मनी की सेना का उन दिनों बड़ा ही जोर हुआ। 
कई लाख सेना फ्रांस के समुद्री किनारे पर फंस गई 
थी। किसी तरह जान वचा कर सारे भारी हथियार 
वहीं छोड़ वह सेना बड़ी मुश्किल से लौट सकी । 
उस समय इंगलेंड बड़ी मुसीबत में फंसा था। 
जर्मनी के हवाई जहाज इंगलेंड पर बराबर हमले 
करने आते थे। उनके लिए हवा में शुब्बारों की 
मदद से कुछ रुकावर्टें ड/लने की कोशिश की गई। 
उसके प्रबन्ध में वारनीज भी नियत किया गया। इन्हीं 
दिनों उसने फिर एक बार उड़ाका बनने के होसले 
को पूरा करने की कोशिश की । एक हवाई सेना के 
अफसर ने सिफ़ारिश कर उसे उड़ान विद्या की नई 
शिक्षा दिलाने की सिफ़ारिश भी कर दी। इस तरह 
वह उड़ान सिखाने वाला उस्ताद तो बनाया गया किन्तु 
युद्ध के मैदान में उड़ाके के दंजे से हवाई जहाज 
चलाने का काम उसे नहीं मिल सका। डाक्टरों के 
बोड ने उड़ाकों के विशेष चश्में में शीशा लगाने पर 
भी उसकी आँख को कमजोर देखा, इसलिए अंतिम 
रूप से उसकी उड़ाका बनने की प्रथना रद्द कर दी 
गई | अब तो कोई दूसरा रास्ता न रह गया। 
फिर भी वारनीज़ ने साहस न छोड़ा। कुछ 
दिनों के बाद एक नए आविष्कार का पता लगा। 
आँख के कोए में पलकों के नीचे ही कोई शीशा 
लगा कर आँख की ज्योति ठीक करने की विधि किसी ने 
निकाली । अब क्या था। वारनीज़ ने तुरन्त ही नए 
ढंग का एक चश्सा अपनी आँखों के गोलों में पत्रकों 
के नीचे वैठा ज्िया। अब जड़ाकू बनने में बहुत 
अधिक देर नहीं थी | उसने नए चश्में के लिए लगभग 
सात सो रुपए उसने खर्चे कर दिए | संयोग से हवाई 
सेना का डाक्टर इन नक़ली आंखों के पक्ष में था। 


उसकी सिफ़ारिरा हुई ओर वारनीज एक जड़ाका बना 
दिया गया । अब क्या था, बारनीजू ने बड़ी ही उमंग 
से उड़ाकों की वर्दी पहनी, उड़ान के युद्ध में भाग 
लेने वाले एक हवाई जहाज़ का जउड़ाका बना । अब 
उसे अपनी वीरता दिखाने का अवसर भर के 
देर थी । े 
महीनों तक तो वारनीज़ इगलंड और योरप 
के बीच ३ गलिश चेनल को पार कर जर्मनी के कार 
खानों, हवाई अड्डों वर्ग रहपर बम गिराता रहा। 
बस बरसाने वाले हवाई जहाज़ों की नई क्रिस्म _ 
निकलने पर पहले ही बेड़े में वारनीज़ भी जड़ाका 
था | कभी लड़ाकू जहाज़ की रक्षा में और कभी 
वैसे ही वह अपने हंवाई बेड़े के साथ बम बरसाने 
का अभ्यास अच्छी तरह करने लगा | उसकी आँखों 
में उतनी ही ज्योति थी जितनी किसी भी जड़ाके की _ 
हो सकती थी, लेकिन उसके हृदय में वीरता की 
जितनी भारी लहर उमड़ती थी, उसका तो दूसरा 
कोई उड़ाका मुक्ताबला नहीं कर सकता था। इसका 
फल भी देखने को मिला। साल भर के बाद ही 


उसके पद में उन्नति कर उसे बेड़े का नेता बना दिया. 


गया । उसने अपने दूसरे जड़ाकों में जेसा जोश फू का 
उससे बेड़े का नाम सब ओर हो गया। वारनीज़ के 
बेड़े ने जहाज़ों, बंदरगाहों और जर्मनी के कारखानों 
पर जितने बम गिराए उन से कम से कम ३० जहाज 
बिलकुल डुबाए गए। लागभग ६३ हजार पॉड़ 
गोले इस बेड़े द्वारा गिराए गए होंगे। वारनीज़ को 
अपनी वीरता के लिए डी० एस० ओ० (डिस्टिंगविश्ड 
सर्विस आडर) और डी० एफ़० सी “(डिस्टिंग्विश्ड 
फ़्लाइ'ग॒ क्रास) की ऊंची उपाधि दी गईं। यह सब कुछ 
उस आदमी ने किया जिस की आँखें खराब थीं। 
क्या कोई भी वीर साहसी आदमी वारनीज़ की तरह 
किसी भी तरह की कठिनाइयाँ पार कर अपने कलजे 
की दृढ़ता दिखाने का अवसर नहीं दढू ढ़ सकता ९ 


[| 











[तु के है| डु 


. लेखक--शह्डर राव जोशी 





पिछले दो अंकों से यह लेख क्रमशः छप रहा है | यहाँ फसल के कीड़ों का वर्शन किया गया है। 
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(५) जीन या अन्य गोदामों में संग्रहीत बिनोले भी 
इस कीड़े को जीवित रखने में अत्यधिक सहायक होते हैं । 
इन में जहरीली भाष छोड़ने का प्रबंध किया जा सके तो 
अत्यधिक लाभ हो सकता है। 

(६) फसल निकाल लेने पर खेतों में भे़-बकरी छोड़ 
दी जायेँ तो वे जमीन पर पड़े हुए फूल-फल को खाकर नष्ट 
कर देंगी | इसके बाद खेत को जोतकर पौधों के अवशेष 
को एकत्रित कर जला दिया जाय । 

(७) खेत में के और खेत के आस-पास की जमीन पर 
खड़े हुए कपास-वर्ग के समी पौधों को जिन पर कीड़ा 
ग्न्य ऋतुओं में जीवन-निवाह करता है, उखाड़ कर जला 
देना चाहिए । ः 

यदि सभी किसान मिलकर एक साथ ही काय-सम्पादन 
करें तो इस शत्रु को, दो ही तीन साल के अन्दर, नामशेष 
किया जा सकता है । 


बिक पथ] 


जूरी--अ्रमेरिका में यह कीड़ा कपास की ढँढुई पर 
आक्रमण करता है। पूसा व खानदेश में यह कपास के 
फूल की कली पर व नागपुर में ढेँढुईं पर पाया गया है। 
किन्तु भारत में यह कपास का शत्रु नहीं है । 

बेहना--इसे कानपुर में कांगा, पीलीभीत में मंका, 
मध्यप्रदेश में लालमिंगुरा मिया आदि नामों से 
पुकारते हैं। 

मादा, खेत की मिट्टी में, पीले अण्डे एक दूसरे से 
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सटाकर रखती है। अरडे में से परी निकलती है । कांगा 
ढेंढुई का रस चूसता है, जिससे वह जमीन पर गिर पड़ती 
है वा पकने के पहले ही फट जाती है। ढेंढुई निकलना 
शुरू होने के दिनों में यह दिखाई देता है | फटी हुई ढेंढुई 
में, इसके मल से रुई खराब हो जाती है| कीड़ा बिनौले 
का तेल चूसता है, जिससे तेल का अंश बहुत घट जाता 
है| एक मास में कीड़े का जीवन-क्रम समाप्त हो जाता है । 

पूर्णावसस्‍्था प्रास कीड़ा लाल रंग का होता है, जिसके 
पंखों पर काली टिपकियाँ होती हैं । शरीर के नीचे के भाग 
पर सफेद लकीरें-सी होती हैं। पूर्णावस्था प्राप्त कीढ़ा 
ढोंढुई में ही रहता है | यह बहुत चपल होता है । 

उपचार--भिंडी, अम्बाड़ी, होलीहोँक, मुश्कदाना 
(कस्तूरी मिंडी) सिमूल और अन्य जंगली पोधों पर यह 
कीड़ा जीवन-निवांह करता है | यह कीड़ा समूह बनाकर 
रहता हैं | ग्रतएवं सांसागक विष छिड़क कर या पकड़ कर 
यह कीड़ा मारा जा सकता है । 

टीन की तेल भरने की कीप के समान बड़ी कींपें 
बना ली जाये, जिनकी नीचे की नली को कपड़े की येली 
के अन्दर करके बाँध दिया जाय । पोधे के नीचे इस कीप 
को रख कर पौधा हिलाने से कीड़े की। में गिर कर वेल्ी 
में चले जाएँगे | काड के नीचे कपड़ा बिछाकर पोधों को 
हिलाकर भी कीड़े पकड़े जा सकते हैं | इस प्रकार एकत्रित 
कीड़ों को जलाकर नष्ट कर देना चाहिए | 


[ रे३ | 


विज्ञान ] 





महीन कपड़े की छोटी-छोटो थैलियों में बिनोले भर कर 
उन्हें कुछ घंटों के लिए पानी में डुबा कर रख दिया जाय । 
इन थेलियों को पौधे के नीचे रखने से कीड़े बिनोले की 
गंध से आकर्षित होकर उन पर जमा हो जांयगे । यह कीड़ा 


जल्दी उड़ नहीं सकता है। एक बरतन में केरोसीन 


तेल ओर पानी का मिश्रण भरकर थेलियों पर या 
आस पास जमा हुए कीड़ों को उसमें डाल देने से वे मर 
जाते हैं।.. का 

जमीन में पड़े हुए पत्तों में भी कीड़े एकत्रित हो जाते 
हैं) बहुत सबेरे इन में से कीड़ों को एकत्रित करके नष्ट कर 
दिया जाय | 

बनिया--वेहना की कृपा या किसी कारण से पकने 
से पहले फटी हुई ढेँढुई में यह कीड़ा अपना अड्डा जमा 
लेता है | करा या अन्य किसी कीड़े द्वारा किए गए घाव 
या करा के बाहर निकलने के द्वार में से होकर यह ढेंढुई 
के भीतर घुस जाता है| मादा रुई के अन्दर के बिनौले 
पर गहरे पीले रंग के अरण्डे रखती है। अण्डे में से निकली 
हुई परी अपनी चोंच बिनोले के अंदर डालकर तेल पीती 
है| अण्डे में से निकलने के बाद चार-पाँच बार खचा 
बदलता हुईं लगभग १५ दिन में पूर्णावस्था प्राप्त कर लेती 
है। इसके पंख पारदर्शक होते हैं । यह कालापन लिये हुए 
भूरे रंग का होता है | 

यह कोड़ा, मिंडी कस्तूरी, मिंडी अम्बाड़ी आदि कपास 
वर्ग के कई पौधों पर जीवन-निर्वाह करता है । किन्तु यह 
पुरानी सूखी फलियों में ही रहता है। 

इस कौड़े से पोधे को तो अधिक हानि नहीं पहुँचती है, 
किन्तु कपास के साथ ही जीन में दब कर मर जाने से रुई 
पर दाग पड़ जाते हैं | द 

उपचार--फसल खड़ी हो तब और फसल निकाल 
लेने के बाद पौधे पर लगी हुईं सभी खराब आर सूखी 
देंढ॒ुई को तोड़ कर जला दिया जाय । इनको पौधों पर बने 
रहने देने से कीड़े के वंश-विस्तार में काफी मदद मिलती 
है। पौधे के नीचे कपड़ा बिछाकर या टीन की कीप रख 


फसल के शत्रु 


[ मई, जून १९५१ 





कर पोधे हिलाने से कीड़े उन में गिर पड़ते हैं ! इस प्रकार 
एकत्रित किए गए कीढ़ों को तब जला देना चाहिए | 
स - रस चूसने वाले कोड़े 

सात-आठ प्रकार के कीड़े पौधों का रस-पान करते 
हैं। इन में से मुख्य-मुख्य कीड़ों पर नीचे विचार किया 
गया है। द 

चोपड़ो--यह एक प्रकार का चिकटा ही है। कपास 
के पोधे पर लगे हुए चिकटे को चोपड़ो कहते हैं । इससे 
कपास की फसल को बहुत ही कम नुकसान पहुंचता है। 
कारण कि, एक प्रकार का कीट-भक्तुक कीड़ा इसे खाता है, 


_ जिससे प्रजाबृद्धि पर पर्याप्त नियंत्रण रहता है। औषधि 


छिड़क कर इसे नष्ट किया जा सकता हैं; किन्तु खेत में बोई 
गई फसल पर ओषधि छिड़कना संभव नहीं है | वह गुवार 
पर भी अक्रमण करता है। 

लधारी (0॥९७।४ 378) और इसी प्रकार के कई 
कीड़े और लाही--(8९७]९ ]7786८ कपास के पौधे 
पर पाये जाते हैं | कीठ-ग्रस्त टहनी को काटकर जला देना 
ही उत्तम है। इन कीड़ों पर जीवन-निर्वाह करने वाले 
परोपजीबी कीट इनकी बृद्धि रोके रहते हैं । 


- पतना-शाखा में छेद करने वाले कीड़े 


तेलंग--यह दो प्रकार का होता है। एक को तेलंग 
ओर दूसरे की तिलंगा कहते हैं। कपास की फसल पर 
अधिकत्तर तेलंग ही आक्रमण करता है। यह भारत के सभी 
प्रान्तों में पाया जाता है। यह खास कर छोटे और कोमल 
पौधों पर ही हमल। करता है। 

कीट-अस्त पौधे मुरभा कर सूख जाते हैं | मुरकाए हुए 
ओर सूखे हुट पौधों को उखाड़ कर जला ही डालना 
चाहिए | द | ् 

तने में छेद करने बाला कीड़ा--इसके स्थानीय 
नाम का पता नहीं चला है | इसका लैटिन नाम पेम्फेरीज ! 
एफिनिस (7679॥6768 87783) है | यह भिंडी 


| | ३४ है 
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ओर अम्बाड़ी पर भी पाया जाता है। मादा तने पर 
अर्डा रखती है| इल्ली, तने में छेद कर भीतर घुस जाती 
है और भीतर ही भीतर उसे खोला करती रहती है। 
तने और जड़ों के जोड़ पर गाँठ-सी बँध जाती है। तने में 
ही कोशाबस्था व्यतीत की जाती है । 

कीड़ा लगे हुए पोधे कुम्हला जाते हैं| इन्हें उखाड़ कर 
जला देना चाहिए। कुम्हलाये हुए पौधों को खड़े रहने 
देना या उखाड़े हुए पौधों को खेत में ही और खेत के 
आस-पास ही पड़ रहने देना हानिकारक है। यदि कीट- 
ग्रस्त पोधे जलाये नहीं जाएंगे, तो अनुकूल समय आने तक 
कीड़ा उनमें छुपा रहेगा और अनुकूल परिस्थिति. प्राप्त 
होते ही बाहर निकल कर प्रजा-बृद्धि का काये आरंभ कर 
देगा | ओर तब फसल की रज्ञा करना अत्यन्त कठिन हों 
जाएगा | 

कीड़ा तना था टहनी के अन्दर रहता है। अतएब 
कीट-नाशक ओषधि द्वारा इनका नाश करना संभव 
नहीं है.। क्‍ द 

. कम्बोडिया आदि विदेशी जातियों पर ही यह कीड़ा 

आक्रमण करता है, जिससे कभी-कभी बीस प्रतिशत तक 
पौधे मर जाते हैं।जोर की हवा चलने पर, कीड़े के 
निवास-स्थान के पास से पौधा दूट जाता है। 

कपास के तने ओर बढ़ने वाले भाग में छेद करने 
वाले और भी तीन-चार प्रकार के कौड़ें हैं | किन्तु इनसे 
फसल को बहुत ही कम क्षति पहुँचती है । अतएव उन पर 
यहाँ कुछ नहीं लिखा गया है । 

म--जड़ पर आक्रमण करनेवाले कीड़े 

दीमक--४किसी कारण से क्षत हुए और कमजोर 
पोधों पर ही भिन्न-भिन्न प्रकार की दीमक आक्रमण करती 
हैं। तन्दुरुस्त ओर पुष्ट कपास के पौधों पर दीमक किंचित 
ही आक्रमण करती हैं | 


मिलो सीरसः---इसका लैटिन नाम (7797]006 
एप्8 47| छप्रन्‍शापो॥प४। हैं | इसं कीड़े की इल्ली 


[ १५ ] 


फसल के शत्रु 
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मिट्टी में रह कर भिन्न-भिन्न पोधों की जड़ें खाती हैं | पूर्र- 
वस्था प्राप्त कोड़ा पत्तों पर जीवन-निर्वाह करता है। पूर्णा- 
वस्था प्राप्त कीड़े को पकड़ कर जला देना ही एक मात्र 
उपाय है । 
भिंडी के फसल के कीड़े 

कपास पर पाये जाने वाले सभी कीड़े मिंडी, श्रम्बाड़ी 
कस्तूरी मिंडी, आदि पर भी पाये जाते हैं | कपास के पौधे के 
अभाव में ये सभी कीड़े इन्हों सब पौधों पर गुजर-बसर 
करते हैं । 

पंजाब में मुल्ल भिंडी के नवजात पोधों को खाकर नष्ट 
कर देती है । 

लपेटिया--मिंडी के पत्तों को लपेट कर मीतर ही 
भीतर उनको खाता है । 

तिरहींग--यह इस फसल को शायद ही कभी नुकसान 
पहुंचाता है | ः 

मिलोसीरस--यह भिंडी का शत्रु नहीं है | 

लक्षी से फसल को बहुत ही कम हानि पहुँचती है । 

तेला--भिंडी के फूल खाता है। हाथ से पकड़ कर 
मार डालना ही उत्तम है। * 

दोनों प्रकार के करा और जूरी भिंडी के फलों पर भी 
जीवन-निर्वाह करते हैं। कपास पर आक्रमण करने वाले 
कीड़ों पर शिखते समय इन कोौीड़ों के सम्बंध में लिख 
आए हैं | 9) 9) 
. बेहना--भिडी पंर बहुत अ्रधिक संख्या में पाया जाता 
है। और यह वास्तव में भिंडी का ही शत्र है। इसके नष्ट 
करने के उपाय पर पहले लिख आए हैं | 

बनिया--यह मिंडी के खुखे फलों में ही पाया 
जाता है । क्‍ 

तेलंग--यह मिंडी का शत्र नहीं है । कपास की फसल 
ही इसका मुख्य भक्ष्य है। मिंडी को इसका गौण भोज्य- 
पदार्थ कहा जा सकता है | द 


विज्ञान | 


अम्बाड़ी की फसल के कीड़े 


कपास और भिंडी पर पाए जाने वाले लगभग सभी 
कीड़े अम्बाड़ी पर भी जीवन-निर्वाह करते हैं | 
कस्तूरी भिंडी की फसल कीड़े 
कस्तूरी मिंडी को मुश्क दाना भो कहते हैं| यह फसल 
की तरह खेत में बोई नहीं जाती है | “करा? इस फसल को 
ज्यादा पसन्द करता दे। अ्रतएव करा की प्रजा-बृद्धि रोकने 
तथा इस कीट सम्बंधी अनुसंधान करने के लिए ही ऋषि- 
प्रयोग-शालाओं में इसकी खेती की जाने लगी है। लाल 
संडी को यह पोधा इतना पसन्द नहीं है । 


तृण वर्ग की फसलों के कीड़े 


धात्त की फसल के कीड़े 
अ--रोपे (8०००॥7283) खाने वाले कीड़े- 


लेंदा पोका-यह दो प्रकार का होता है ओर बंगाल 
में दोनों को ही यह नाम दिया गया है। यह कीड़ा धान, 
ज्वार, गन्ना और कई जंगली घासों पर जीवन-निर्वाह करता 
है| इससे धान के बेहन या रोपे को बहुत ज्यादा नुकसान 
पहुंचता दे | शिशु-पौधा-पालन-णह (नरसरी) के चारों ओर 
नाली खोदी जाय । नाली की दीवारें सीधा रखी जायें। 
नाली में पानी मरकर उसमें थोड़ा-सा मिद्टी का तेल डाल 
देने से इल्लियाँ नरसरी में प्रवेश नहीं कर सकेगी | किन्तु 
तितली तो उड़कर नरसरी के पौधों पर अरडे रख ही दे गी | 
मादा, पत्ते पर पास पास अ्रस्डे रखती है । अ्रण्डे वाले पत्तों 


को तोड़ कर मिद्ठी के तेल ओर पानी के मिश्रण में डुबो देने 


से अरडे मर जाएँगे | इल्लियां दिन के समय छुपी रहती हैं | 
नरसरी में लकड़ी के पथ्यि या टीन के चद्दर के ठुकड़े रख 
दिए जाये | दिन को इल्लियां इनके नीचे जा छुपेंगी। इनको 
एकत्रित करके मार डालना चाहिए । नरसरी में पानी भरकर 
उसमें बतखें छोड़ दी जाय॑ । ये कीड़ों को खालेंगी | 


फसल के शत्रु 


विन मिमििभिभिभीशअभी न भिभभ भभीनिभअिकि अधिक न कक अब बम. 
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. बँघिया या नरसरी में भरे हुए पानी में थोड़ा-सा मिद्ी 
का तेल डालकर पानी को खूब चलाया जाय, जिससे पानी 
पर तेल का परत फैल जायगा । पौधों पर रस्सी खींचने से 
इल्नियां पानी में गिरकर मर जाएँगी । 

धान की लही (7४४98 079206)--सभी छोटे 
छोटे कीड़ों को किसान 'लाही? 'लही” 'लक्षी' 'लाखी! आदि 
नामों से पहचानते हैं। लही का आक्रमण होने पर पौधे 
हलके पीले रंग के दिखाई देते हैं| बँधिया में भरे पानी 
में थोड़ा मद्ठी का तेल डाल दिया जाय | पानी को खूब 
चलाने से तेल का पतला परत पानी पर फैल जाएगा। 
बाँस या रस्सी चलाकर पौधों को इस पानी में डुबो दिया 
जाय | इससे लही मर जाएँगी। पोधों पर केरोसीन मिश्रण 
छिड़कने से पत्ते जल जाते हैं। 

ककड़े--भारत के कई भागों में धान के खेतों में 
तीन ग्रकार के केकड़ों का उपद्रव बढ़ गया है। केकड़ा 
इस फल का शत्रु नहीं है। ये श्रपने रहने के लिए. बिल 
बनाते हैं , जिससे जड़ें कट जाने से पौधा सूख जाता है । 
बँघिया की मेड़ों में भी केकड़े बिल बनाते हैं | बँधिया का 
पानी इन बिलों में से होकर बह जाता है। जिससे फसल 
को हानि पहुंचती है। यदि सभी खेतों के मालिक केकड़ों 
को पकड़क: मार डालें, तभी स्थायी लाभ हो सकता है। 

सारस आदि पक्की केकड़ों को खाते हैं। किन्तु इनके 
द्वारा जितने केकड़ें मारे जाते हैं, उनसे भी कई गुना 
अधिक केकड़े जन्म ग्रहण कर लेते हैं । यही कारण है कि 
केकड़ों की संख्या कम नहीं हो पाती है “एडस्ट” नामक 
आषधि का चूण या हायड्रोसायनिक गैस बिलों में छोड़कर 
बिल का मुँह मिट्टी से बन्द कर दिया जाय | 


ब--पत्र-भक्षक कीड़े 


साँबर देही--यह कीड़ा भारत के सभी भागों में' 
पाया जाता है। इल्ली, दिन मे मिट॒टी के ढेलों के नीचे 
और जमीन की दरारों मे' छिपी रहती है ओर इन्हीं स्थानों 
में कोशावस्था भी बित्ताती है। यह कौडा बहुत बड़ी 
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संख्या में एकदम आक्रमण करता है| अतएव इससे फसल 
की रक्ञा करना असम्भव नहीं, तो कठिन अवश्य है | जिन 
खेतों की फसल पर इसका श्राक्रमण न हुआ हो, उनके 
चारों ओर नालियाँ खोदकर उनमें पानी भर दिया जाय 
और थोडा-सा मिंट॒टी का तेल डाल दिया जाय | ऐसा 
करने से इल्लियाँ दूसरे खेतों मे' प्रवेश नहीं कर सकेगी । 

पौधों पर 'लेड आसँनेट” छिड॒कने ओर जमीन पर 
चूना फैला देने से अ्रवश्य ही लाभ होता है । किन्तु यह 
उपाय व्यावहारिक नहीं है । 

फसल निकाल लेने के बाद शीत्र ही जुताई कर देने से 
कोशस्थ प्राणी मर जाता है । क्‍ 

सामरी-यह कीडा सॉँवर देही की ही जाति का 
है । धान की फसल कटने लायक होते ही यह फसल पर 
आक्रमण करता है। कीड़ा धान की बालियों को काटठता 
है। बहुत बड़ी संख्या मे! एकदम आक्रमण करके यह 
कीडा फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचाता है | 

हरपोक--यह भी सॉँवर देंही की ही जाति का 
कीडा है। मादा पत्तों पर अरडे देती है | इल्नी पकी हुई 
चालियों को काटकर नुकसान पहुँचाती हैं । 

लेदा पोका--इसके सम्बन्ध में पहले लिखा जा चुका 
है | दूसरे प्रकार का लेदापोका पत्तों पर आक्रमण करता 
है। बंधिया के पानी में मिट्टी का तेल डालकर उससमें योधों 
को डुबाने से कीड़े मर जाते हैं । 

धान की इल्ली--इससे धान की फसल को बहुत कम 
हानि पहुँचती है | 

ब कीं--इसे मध्य प्रदेश में बेड, बेल्ली, पई आदि कहते 
हैं । यह कीडा चावल पैदा करने वाले प्रदेशों में बहुतायत से 
पाया जाता है। इल्ली अपने चारों ओर पत्तों का आवरण 
बना लेती हैं ओर इसी में कोशावस्था बिताती है । तितली 
प्रकाश की ओर आकर्षित होती है | खेतों में दिया रखकर 
या मेड़ों पर आग जलाकर इसका नाश किया जा सकता 
है। खेत में भरे हुए पानी में मिद्दी का तेल डालकर खूब 
चलाने से पानी पर तेल की पतली पत॑ फैल जाएगी। 


फसल के शत्रु 
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पौधों पर रस्सी खींचने से इल्लियाँ पानी में गिरकर मर 
जाएँगी | 

कंडापुकु--मादा भक्ष्य पौधे के पास मटद्दी में अण्डे 
रखती है। इल्ली एक प्रकार के रेशम जैसे पदार्थ से नली- 
सी बनाती है और उसी में कोशावस्था बिताती है। मादा 
प्रकाश की ओर आकर्षित होती है | इल्ली पौधों को काटकर 
अपने निवास-स्थान को ले जाती है| कौए आदि पक्षी इसे 
खाते हैं । 

लपेटा--धान पैदा करने वाले सभी प्रदेशों में 
पाय। जाता है। इल्ली, धान के पौधे के पत्तों को लपेटकर 
उनके अन्दर रहती और भीतर ही भीतर उन्हें खाती 
है। विछुड कर रोपे गए पौधों को इससे ज्यादा नुकसान 
पहुँचता है । द 

बोट--इसे मध्य प्रदेश में घुल्ली, नाक टोल, चरक 
और अलीगढ़ में! बोट या बोटी कहते हैं। यह गन्ना, 
ज्वार, मक्का, ओर बाजरे पर भी पाया जाता है। यह धान 
के पत्तों को खाता ओर तने को काठता है। यह बालियों 
को भी नहीं छोडता। कभी-कभी आधी से अधिक फसल 
नश् कर देता है। यह गन्ने का एक जबरदस्त शत्रु हैं। 

अक्टूबर से दिसम्बर तक मादा गीली ओर नरम 
जमीन में सॉ-दो सो तक अरण्डे रखती है। वर्षा प्रारम्भ होने 
तक अणडे मिट्ठी मे' ही पड़े रहते हैं। वर्षारंभ होते ही 
लगभग पाव इंच लम्बी परी का जन्म होता है । यह तेजी 
से बढ़ती ओर छुः-सात बार त्वचा बदलने के बाद पूर्णा- 
वस्था प्राप्त करती है। प्रति १५वें या २०वें दिन त्वचा 
बदली जाती है। परी का रंग-पील, 7 लिये हुए खाको 
होता है, जो बाद में धीरे-धीरे बदलकर हरा या हरा-पन 
लिये हुए पीला हो जाता है। इसके शरीर पर काली या 
खाकी धारियाँ होती हैं ओर पिछले पाँवों का बीच का 
भाग नीला होता है। पूर्णावस्था प्राप्त कीडा बहुत कम 
समय तक जिन्दा रहताहै। मादा साल भर में एक ही बार 
अरडे रखती है | 

प्रारम्भ में परी, नरसरी के पोंधों पर या उसके आस- 
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पास की जमीन पर उगे हुए घास पर जीवन-निर्वाह करती 
है और धान के रोपों के साथ खेत में पहुँच जाती है। 
मादा अक्टूबर में अण्डे रखती है, जो वर्षा प्रारम्भ होने 
तक खेत की मट्ठी में ही पड़े रहते हैं। अतएव फसल 
निकाल लेने के बाद खेत को दो-तीन बार हल देना 
और ढेलों को भी तोड देना चाहिये। इसके अगणडे 
कुचल कर या तेज धूप से नष्ट हो जायँंगे। खेत के आस- 
पास की मेंड और जो जमीन जोती न जा सकती 
हों, उसे खोद कर ढीली कर देना चाहिए | अरडे सम॑ से 
परी के निकल आने के बाद, पौधों पर थैली चलाकर 
डे पकड़े जा सकते हैं। छोटे-छोटे पौधों और फसल 
निकाल लेने के बाद खेत में खड़े हुए डंठलों पर थैली 
चलाकर कीड़े एकत्रित करके जला दिये जाये। 


गोपी--खेत में खड़े हुए डंठलों या घास पर मादा 
अर्डे देती है। मादा मिट॒टी में अण्डे नहीं रखती है। 
मौसम के अनुसार पन्द्रह से इक्कीस दिन में अण्डे में से परी 
बाहर निकल आती है। परी धान की बालियों को काटठती 
है | धान की फलस के अभाव में कौंडा घास पर जीवन- 
निर्वाह करता है | यैली से पकडकर जला देना ही एकमात्र 
उपाय है। 

कटगोंडी--दक्षिणी ओर पूर्वी भाग में यह प्राणी 
बहुतायत से पाया जाता है। कुछ भागों में नरसरी के 
पौधों को इससे ज्यादा नुकसान पहुँचता है। इल्ली, धान के 
पौधों के पत्तों में छेद करती है ओर कीडा पत्तों पर ही 
कोश बनाता है। पृर्णावस्था प्राप्त प्राणी भी पत्तों पर ही 
जीवन बिताता है । 

पूर्णावस्था प्राप्त कीड़े को थैलियों से पकडकर जला 
देना चाहिए | इस कीड़े के अण्डे पर एक प्रकार का परोप- 
जीवी कीडा अंडे रखता है । 

तीन प्रकार का गोदला ओर तीन प्रकार के मिलो 
सीरस कीई भी धान की फसल पर पाए जाते हैं; किन्तु ये 
फसल को बहुमत कम नुकसान पहुंचाते हैं। 


फसल के शत्रु 
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ब--तने में छेद करने वाले कीड़े : 

गंगई--इसे गंगई या पोंगा भी कहते हैं | मद्रास में 
इसे “नई कोम्बुः कहते हैं, जिसका अ्रथ है हाथी का 
दाँतः | घान की सफेद पोली डंडी जाहिर करती है कि, यह 
कीड़ा लग गया है | मादा पत्ते के नीचे के भाग पर चार 
से दस तक अरडे रखती है । बिना पैर की इल्ली पौधे 
की डंडी में छेद करके भीतर घुस जाती और भीतर ही 
भीतर उसे खाती रहती हैं, जिससे डंडी पोली और सफेद हो 
जाती है | डंडी में ही नीचे के भाग में कोशावस्था व्यतीत 
की जाती है। कोश धीरे-धीरे ऊपर की ओर को सरकता जांता 
है और तब परदार कीड़ा पौधे के बढ़ने वाले भाग में छेद 
करके बाहर निकल आता है। पन्द्रह से इक्कीस दिन में 
कीड़े का जीवन-क्रम समाप्त हो जाता है। कीड़े लगे पोधे 
पर बालियां नहीं आती हैं। 

उपचार--खेत में प्रेकाश करके कीड़ा मारा जा 
सकता है। आस पास के सभी खेतों के किसान मिलकर 
एक साथ ही अपने खेतों में कंदील या गैस को दीपक 
जलाएँ, तो अतिशीघत्र कीड़ों का नाश किया जा सकता है | 
कीट-नाशक ओषिध छिड़कना लाभदायक है । है 

कीड़ा लगने का शक होते ही अ्रमोनियम सलफेट या 
सुपर फासफेट की खाद देने से पौधे पुष्ट और मजबूत हो 
जाते हैं और उनमें रोग का मुकाबला करने की शक्ति 
आ जाती है | 

गरिडा--यह धान का एक मुख्य शत्रु हे। खेत में 
छोड़े गए डंठलों में इल्ली सुप्तावस्था बिताती है। कभी-कभी 
प्रतिशत ४० तक डंठलों में इल्नी सुप्तावस्था में पाई गई 
हैं| अनुकूल अवसर प्रास होते ही कीड़ा फसल पर आक्रमण 
करता है। मादा पत्तों पर पास-पास अण्डे रखती है | 

उपचार--फसल निकाल लेने के बाद डंठलों को 
जलाकर खेत को हल दिया जाय | यदि डंठल जलाना संभव 
न हो, तो फसल निकाल लेने के बाद शीघ्र ही एक-दो बार 
हल से जुताई करदी जाय । श्रण्डों को ढढ कर नष्ट किया 
जा सकता है, किन्तु ऐसा करना व्यावहारिक नहीं है। 
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मादा प्रकाश की ओर आ्रकषित होती है | किन्तु इस उपाय 
से तभी लाभ हो सकता है, जबकि सारे गांव के किसान 
एक साथ ही अपने-अपने खेतों में कंदील या गैस का दीया 
जलाएँ । कीट-अस्त पोँधों को उखाड़ कर जला देना फायदे- 
मंद है, किन्तु इम में ख्च ज्यादा बैठता है । स्वयं किसान 
. और उनके कुट्ठम्ब के लॉग श्रम करें, तो कम खच में हो 
सकता है। 

अहोल--धान के तने में छेद करता है, जिससे 
बाली सूख जाती है | ज्वार के कीड़ों पर लिखते हुए इस 
पर विचार किया गया है। अहोल और मेजरा दोनों 
ही धान की फसल के प्रमुख शत्रु नहीं हैं। पिहिका की 
जाति के कीड़े भी धान के तने में छेद करते हैं। अहोल, 
मेजरा और पिहिका को नध्ट करने के हेतु खेत में खड़े हुए 
डंठलों को जला देना ही एक मात्र उपाय है। ये तीनों ही 
इस फसल के मुख्य शर्त्रु नहीं हैं । 


स--जड़ों पर आक्रमण करने वाले कीड़े 

कंसिया-जिन खेतों में पानी भरा नहीं रहता है, 
उन खेतों के धान के पोधे की जड़ों पर कंसिया की इल्नी 
आक्रमण करती है। किन्तु इस कोड़े के सम्बन्ध में खोज 
की जारही है | फसल निकाल लेने के बाद जुताई कर देना 

अच्छा है। द 

ड--रस चूसने वाले कीड़े 

 "गुलभिया-इस कीड़े के शरीर पर कुछ अंथियाँ 
होती हैं, जिनमें से दुंगन्धयुत प्रवाही पदार्थ निकलता है । 
इस कीड़े से पत्ते ओर बालियों को हानि पहुँचती है। प्रारंभ 
में कीड़ा खेत की मेंड़ों पर खड़े हुए घास पर गुजर-बसर 
करता है । एक बार खेत में प्रवेश कर लेने पर इससे 
फसल की रक्षा करना अत्यन्त ही कठिन हो जाता है | रात 
को खेत के आस पास धूआँ करने से कीड़ा खेत में प्रवेश 


नहीं करता है। पूर्णावस्था प्राप्त कीड़ा बाली के दानों में 


सूंड डाल कर रस चूस लेता है, जिससे बाली पीली ओर 
खोखली हों जाती है । 


फसल के श्र 
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मादा पत्ते पर छोटे-छोटे अण्डे रखती है | अशणटडे में 
से परी निकलती है। चार-पाँच बार त्वचा बदलने पर 
कीड़ा पूर्रावस्था प्राप्त करता है | बाली में दाना पड़ना 
शुरू होते ही कीड़ा हमला करता है। यह घास वर्ग के 
अन्य पौधों पर भी आक्रमण करता है | 

उपचार- खेत की मेंड़ों को एक दम साफ रखना 
चाहिए | बंधियों पर भी घास आदि बिलकुल ही नहीं रहने 
देना चाहिए, इससे कीड़ों की संख्या बहुत घट जाएगी। खेत 
में कौड़े हो जाने पर हाथ जाली से पकड़ कर मार डालना 
चाहिए । छः बुंदा (85 8700066 2767 8608- 
46) इस कीड़े के श्रण्डे खाता है | 

ज्वॉर की फसल के कीड़े 

भारत के खाद्यान्नों में ज्वार का एक मुख्य स्थान है | 
इस फसल पर भी बहुत अधिक कीड़े आक्रमण करते हैं। 
ज्वार पर पाये जाने वाले अधिकांश कीड़े धान, मक्का, 
गन्ना, बाजरा आदि पर भी आक्रमण करते हैं | 

ज्वार की इज्ली---इन नाम की तीन चार ५कार 
की इल्लियाँ पाई गई हैं। ज्वार की इल्ली? नामक कीड़ा 
गेहूँ, मका आदि पर भी पाया जाता है । “बाजरा की इल्नीः 
ज्वार की इन्नं, से बिलकुल ही मिलती जुलती है। “टमाटर की 
इल्नी? सड़े गले फल और बनस्पति पर अण्डे रखती और 
जीवन-निर्वाह करती है | प्रारंभ में इन तीनों प्रकार की 
इज्नियों को एक ही माना जाता था | 

वास्तविक 'ज्वार की इल्लीं! ज्वार और अन्य भक्त्य 
पोधों के तने में छेद करती है, जिससे पौधे का बढ़ने वाला 
अंकुर नष्ट हो जाता है। यह इल्नी नवजात पोधे का एक 
जबरदस्त दुश्मन है | कीट-ग्रस्त पोधों को तुरन्त ही उखाड़ 
कर जला देना ही एक मात्र उपाय है। 


् | का >क 

अ--पत्त खाने वाले कीड़े 
कम्मल--इसे मभिन्न-मिन्न प्रान्तों में कतरा, कुतरा, 
कमला; कमलिया, आदि नाम दिये गए हैं। यह सन, 
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घास, मक्का, बाजर कोदों, उड़द, अंडी, थूहर; अरनी श्रादि 
पर भी पाया जाता है | जिस वर्ष वर्षो ज्यादा होती है, 
उस साल घास आदि जल्द उग आते हैं और उसी साल 
इस कौड़े से फसल को ज़्यादा नुकसान पहुंचता है। 

धास और अन्य खर-पतवार के पत्तों के नीचे की ओर 
मांदा सौ-डेड़ सौ अण्डे रखती है। मादा का रंग सफेद 
और पंखों के सामने के किनारे नारंगी रंग के होते हैं। 
पहला पानी बरसते ही मादा दिखाई देती है । नवजात इल्ली 
प्रारंभ में घास-पात पर जीवन-निर्वाह करती है और तब 
फसल पर हमला करती है। यह बहुत तेजी से बढ़ती है 
आऔर पीले बालों के कारण सरलता से पहचानी जा सकती 
है | ये खूब खाती हैं और तीन-साढ़े तीन समाह में पत्तों 
को चट कर जाती है | लगभग श्रढ़ाई इंच लम्बी बढ़ जाने 
पर यह जमीन पर या सूखे पत्तों में कोश बनाती है। एक 
साल में एक ही पुश्त पूरी होती है । 

कम्मल लगे हुए खेतों की फसल निकाल लेने के बाद 
शीघ्र ही जुताई कर देनी चाहिए ताकि कोशावस्था-स्थित 
प्राणी जमीन की सतह पर आ जाय और धूप श्रोर ठंढ से 
नष्ट हो जाय | खेत में ओर उसके आसपास की जमीनों 
पर का घास-पात नष्ट कर देने और गहरी जुताई करने 
से कीड़ों कीं संख्या बहुत ही घट जाती हे। 

उपचार--खेतों में कंदील जलाकर पूर्णावस्था प्राप्त 
कीड़े नष्ट किए जा सकते हैं। कीट-अस्त खर-पतवार को 
तुरन्त ही उखाड़ कर जला दिया जाय | यह कीड़ा सन की 
फसल को ज्यादा पसंद करता है| ज्वार की फसल के ग्रास 
पास सन की फसल बोई जाय । नवजात इल्ली सन की फसल 
पर पहले आक्रमण करती हैं | सन की फसल पर उदर-विष 
छिड़कना लाभ-दायक है| एक भाग पैरिस ग्रीन चूण को 
तीस भाग महीन आटे में मिलाकर डस्टर मशीन से सन पर 
छिड़कना चाहिए | इस काम के लिए. चना, ज्वार या 
बाजरे का आटा उत्तम है | एक एकड़ के लिए लगभग 
बीस सेर मिश्रण काफी है। 

महीन आटा दस भाग ओर पैरिस ग्रीन एक भाग को 


फसल के शत्रु 
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मिला कर इसमें महुए के फूल मिला दिए जाय॑। खेत के 
चारों ओर एक फुट गहरी नाली खोद कर उसमें इन्हें डाल 
दिया जाय | खर-पत्तवार से उतर कर फसल पर आक्रमण 
करने वाली इल्लियाँ इन्हें खाकर मर जाएंगी | 

हर पोक और सॉवरदेही भी ज्वार की फसल को क्षति 
पहुंचाते हैं। इनके सम्बन्ध में धान की फसल के कीड़े 
शीष क के नीचे विचार किया गया है। सॉवरदेही के लिए 
बतलाए हुए तरीके से ही इनका नाश किया जा सकता है। 

लेदा पोका ज्वार पर भी आक्रमण करता है| धान की 
फसल के कीड़ों के साथ इस पर भी विचार किया जा चुका 
है । अरकन ज्वार की फसल पर कभी-कभी आक्रमण करता 
है | यह इस फसल का प्रमुख शत्र भी नहीं हैं | धान की इल्ली 
नामक कीड़ा ज्वार पर भी पाया जाता है। इस पर पहले 
विचांर कर आए हैं। एक प्रकार की इल्ली ज्वार के पत्तों 
को लपेट कर खाती है। किन्तु इससे इस फसल को बहुत 
ही कम हानि पहुँचती है । 

भोंड व गोहला ज्वार की फसल पर पाये अ्रवश्य जाते 
हैं, किन्तु ये फसल को बहुत ही कम हानि पहुंचाते हैं। 

वेट्री--यह टिड्डा है। दोनों प्रकार की वेट्टी कभी-कभी 
ज्वार की फसल को बहुत ज्यादा हानि पहुंचाती है। पोधों 
पर थेली चलाकर इन्हें पकड़ कर जला देना चाहिए । यह 


प्रकाश की ओर भी आकर्षित होती है। अतएव खेतों में 


कन्दील जलाकर इसे नष्ट किया जा सकता है । 
बूट--यह कई प्रकार का होता है। यह टिड्डा ज्वार 

के पौधों के सिरे खाता है, जिससे पोधे का वृद्धिशील भाग 
मर जाता है। मादा मिट्टी में अर्डे रखती है| परी छोटे 
छोटे पौधों ओर पत्तों पर जीवन-निर्वाह करती है | यह टिड्ढा 
सभी मौसम में पाया जाता है। 

उपचार--छोटे-छोटे खेतों की फसल पर सोमल 
मिश्रण या लेड आसनेट छिड़का जा सकता है। किन्तु 
किसान के लिए अपनी जोत के खेतों की फसल पर ओषधि 
छिड़कना व्यावहारिक नहीं है। थेली से कीड़े पकड़ कर 
जला देना ही सरल ओर उत्तम रीति है। 


कल] 
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वाट--इस काॉड़ के सम्बंध से 'वान का फल 
कीड़े! शर्षिक के नीचे विचार कर आए हैं। यह गज्नें का 
प्रमुख शत्रु है। अतएव इस पर आगे चलकर विचार 
किया जायेगा | इससे ज्वार की फसल को बहुत ही कम 
नुकसान पहुँचता हे और यह ज्वार पर अ्रधिक संख्या में 
पाया भी नहीं जाता है और कभी-कभी ही ज्वार की फसल 
पर श्राक्रमण करता है| इसके पंश्व छोटे होते हैं। यह 
कई प्रकार का होता है | 

उपचार-यैली से पकड़ कर जला देना ही एक 
मात्र उपाय है | धान की फसल्ल के कीड़ों के शीष॑क के 
भीचे इस कीड़े को नष्ट करने के लिए. बतलाए गए उपाय 
का अवलम्बन किया जाय । 

पख राहत [८डा>ज्वार, बाजरा तथा तृण वर्ग 
के पौधों को यह ज्यादा हानि पहुँचाता है । 

उपचार--मादा, खर-पतवार या जंगली पौधों पर 
अण्डे रखती है। अतएव खेत में आसपास की जमीन पर 
घास-पात और अन्य जंगली पौधे नहीं रहने दिए जाये | खेत 
में स॒र्गा-पर्गा छोड़ने से वे कीड़ों को मार डालेंगे | फसल 
पर थैली चलाकर कीड़ों को एकत्रित करके जला देना 
चाहिए 

पिहिक|--इस पर अ्नन्‍्यत्र विचार कर आए हैं। 
यह धाम पर भी पाया जाता है। फसलञ्ल निकाल लेने के 
बाद, खेत में खड़े हुए पौधों के अवशेषों को जला देना 
चाहिए । 

. अहोल--यह ज्वार बोये जाने वाले सभी भागों में 
पाया जाता है | यह मक्का ओर ज्वार की फसल का ही 
प्रमुख श_ है ओर गन्ना पर भी आक्रमण करता है | 

मादा, पत्ते पर पास-पास अरडे रखती है। इल्ली, तने 
में छेद करके मीतर घुस जाती है और भीतर ही भीतर तने 
को खोखला करती रहती है | कभी-कभी खेत के सभी पौधों 
पर कीड़ा लग जाता है | कभी-कभी एक ही पौधे के तने 
में कई इल्लियाँ देखी जाती हैं | 

उपचार-इल्ली तने के अन्दर रहती है। अतएव 


| ४१ 


कोट-नाशक ओषधि छिड़कने से कुछ लाभ नहीं हो सकत! 
फसल निकाल लेने के बाद, खेत में खड़े छूटे हुए पौधों 
के अवशूधा को एकत्रित करके जला देने या चूल्हें में 
इंधन को तरह जलाने से कीड़ नष्ट हा जाते हैं | किन्तु इस 
उपाय का अवलम्बन करने से भी विशेष लाम हो नहीं 
सकता है| कारण कि ज्वार की करव। पशुओं को खिलाई 
जाती है अतएवं किसान करवी को एक लम्बे समय तक 
संग्रहित रखता है | करवी से आड़ करने के लिए टह्टियाँ 
बनाई जाती हैं और कभी-कभी इसकीं छोई से मकान व 
मॉपड़े छाये जाते हैं | मकान छाने के लिए रा'ड़ का 
ऊपर का छिलका निकाल लेने के बाद बचे हुए भाग को 
जला ही देना चाहिए । 

इस कीड़े पर “गन्ना के शत्रु! शीर्षक के नीचे आगे 
चलकर लिखा गया है | 

भोंडी (36०6)---तेला भोंडी औरशन्य कई 
जाति की भोंडियाँ ज्वार के भट्ट पर आक्रमण करती हैं । 
ये फूलों का पराग तो खाती ही हैं, किन्तु साथ ही नवजात 
दानों को छेद करके खाती है, जिससे पैदावार बहुत घट 


_ जाती है। हाथ की थेली से पकड़ कर नष्ट कर देंना ही 


एक मात्र उपाय है, किन्तु व्यावहारिक नहीं | 
मेकली--यह कोठारों में भरे हुए नाज पर ही हमला 
करता है । धान की बाली या ज्वार के भुट्टे पकते ही, यह 
कीड़ा उन पर जम जाता है श्रोर नाज के साथ गोदाम पहुँच 
जाता है ओर तब नाज को नष्ट करने में जुट जाता है। 


स--रस चूसने वाले कीड़े 


सूंघिया, दोनों प्रकार की गन्ना मकक्‍्खी, लही, लाखों 
आदि पौधों का रस चूसते हैं, जिससे वह कमजोर हो जाते 
हैं ओर बाली या भ्ट्टें में दाने नहीं भरते हैं। रोग-प्रस्त 
पौधों को काटकर पशुओ्रों को खिला देना चाहिए । 


बाजरा को फसल के कीड़े 
ज्वार परआक्रमण करने वाले कीड़े बाजरा पर भी 


..हत.हतहत 


विज्ञान | 


फसल के शत्रु 
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ग्राक्रमण करते हैं! दीमक ओर सभी प्रकार के कांसिया 
की इल्ली इसको पाँव नहीं होते हैं) वाजरा की जड़ों को 
खाती हैं।इन पर “गन्ना के शत्रु” शीषक के श्रन्तर्गत 
लिखा गया है ! 


मका की फसल के कीड़े 


भारत के उत्तरी भाग में मक्का एक प्रमुख खाद्यान्न है । 
इस पर गब्ाक्रमण करने वाले कोड़ों के सम्बंध में धान, 
ज्वार, ओर गन्ना शीष॑कों के अन्तगत लिखा गया है | 

हरपोंक ओर सांवरदेहीं के सम्बंध में पहले लिख 
आए हैं | इल्लियाँ पत्तों के कोप में रहती हैं। मिट्टी के तेल 
में भीगी हुई राख या महीन धूल कोष में डालने से इल्लियाँ 
मर जाती हैं । 

धान व ज्वार की फसलों पर आक्रमण करने वाले 
कोड़ों के अलावा दूसरे भी कुछु कीड़े मक्का की फसल को 
नाम मात्र की छ्ति पहुँचाते हैं | अ्रतणव इनपर यहाँ कुछ 
लिखना उचित नहीं समका गया है | 
गेहू को फसल के कीड़े 

अ--नवजात पौधों के कीड़ 

वूट--बूट और दूसरे कुछ टिड्ड बाल-पौधों को 
खाते हैं, जिससे कभी-कभी बहुत ज्यादा नुकसान उठाना 
पड़ता है| थेली से पकड॒ कर मार डालना ही एक मात्र 


उपाय है। 

गोदुला--ूर्यावस्था प्राप्त कीडा मट्दी के ढेलों के 
नीचे छुपा रहता है ओर पौधे के लगभग एक बालिश्त ऊँचा 
बढ़ने तक पौधों को काठता रहता है। कद्द, या बेल के फलों 
को चीर कर जगह-जगह खेत में शाम के वक्त रख दिया 
जाय । रात भर में पूर्णावस्था प्राप्त बहुत से कीड़े इन पर 
एकत्रित हो जाएँगे। सूर्योदय होने से पहले इन कीडों को 
एक थेली में एकत्रित करके मार डाला जाय। 

लेदा पोका-धान के कीड़ों पर विचार करते हुए 


इस कीड़े पर लिखा जा चुका है। किन्तु यह गेहूँ का शत्रु 
नहीं है । 

दीमक--दीमक जमीन के अन्दर उपनिवेश बना कर 
रहती हैं | दीमक के बिमटा का कुछ भाग जमीन के बाहर 
भी निकला रहता है। दीमक की कुछ उपजातियाँ ऐसी भी 
हैं, जिनका बिमटा जमीन के अन्दर ही रहता है। उपनिवेश 
में रास्ते, गेलरी आदि बने रहते हैं। मादा लगभग एक 
बालिश्त लम्बी होती है और अण्डे देना ही उसका एक 
मात्र काम है| शेष सब काम मजदूर दीमक ही करती हैं | 
मजदूर को पंख नहीं होते हैं | छुत्ता बनाना, अण्डे सेना, 
शिशु-पालन, अन्न-संग्रह आदि छुत्तें कासमी काम मजदूर ही 
करते हैं | फरनीचर श्रादि नष्टकरने में मजदूर दीमक का 
ही हाथ है । 

दीमक की कई उप-जातियाँ हैं | इनके रहन-सहन, छुत्ते 
की ब्नावट, शरीर की रचना, नुकसान करने का तरीका 
आदि में भी भिन्नता है | भारत में पाई जाने वाली दीमक 
की उप-जातियों का अध्ययन किया ही नहीं गया है | अतएव 
यह निश्चित रूप से नहीं कहा जा सकता है, कि किस 
उपजाति की दीमक, किस फसल को, क्रिस रीति से हानि 
पहुँचाती है | दीमक की कुछ उप-जातियाँ जमीन में छोटे- 
छोटे उपनिवेश बनाकर रहती हैं| छत्त का कोई भाग 
जमीन से ऊपर नहीं उठा रहता है। अतएव इन उपजातियों 
की दीमक को नाम-शेष करना असंभव-सा ही है। कारण 
कि इनके छुत्तों का पता ही नहीं चलता है| गहरी जुताई 
करने से दीमक का काय अ्रव्यवस्थित हो जाता है, जिससे 
थोड़े समय के लिए फसल की रज्ञा हो जाती है । नवजात 
पौधों की जड़ों पर ही दीमक आ्राक्रमणः करती है। अनुभव 
से पाया गया है कि, भारी जमीन की अपेक्षा हलकी 
जमीन में बोये गए गेहूँ को दीमक से बहुत अधिक हानि 
पहुँचती है । 

उपचार--दीमक को नष्ट करना असंभव नहीं, त्तो 


कमसे कम अत्यन्त कठिन अवश्य है। दीमक के छुत्तों का 
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पता लगाकर जमीन खोदकर रानी मादा को मार डालना 
ही सर्वोत्तम उपाय है किन्तु जिन उपजातियों के छ॒त्ते जमीन 
से ऊपर नहीं उठे रहते हैं, उनका पता चला लेना श्रत्यन्त 
कठिन है | 

(२) खेत में फसल के अवशेष और बिना सड़ी या 
कम सड़ी खाद मौजूद रहने पर दीमक का उपद्रव बढ़ 
जाता है। अतणएव पूरी तरह सड़ी हुई खाद ही खेतों में 
डाली जाय | करंज , नीम, अर्डी, पोस्ता आदि की खली 
की खाद देने से दीमक का उपद्रव बहुत ही कम हो 
जाता है | | 

बगीचों तथा छोटे-छोटे खेतों में सिंचाई की नाली में 
हींग और नमक को कपड़े में बांधकर डालने या पानी में 
क्रूडआ्ॉइल इमलशन मिलाने से थोड़े समय के लिए दौमक 
का उपद्रव कुछ कम हो जाता हैं । 

(३) दीमक के छुत्तें में मद्दी का तेल या उबलता 
हुआ पानी डालने से भी उपद्रव कम हो जाता है । 

कई प्रकार के कीड़े पत्ते ओर नवजात पौधों पर हमला 
करते हैं । जिन कीड़ों से फसल को ज्यादा नुकसान पहुँचता 
है और जो वास्तव में गेहूँ के शत्रु माने जा सकते हैं, उन्हीं 
के सम्बन्ध में यहाँ कुछ लिखा गया है । 

हरपोक और साँवर देही-दोनों ही गेहूँ के खेत 
में बहुतायत से पाए जाते हैं। किन्तु ये इस फसल के 
प्रमुख शुत्रुओं में से नहीं हैं | 

विट्टी और अ्रन्य कई टिड्डे अक्सर गेहूँ की पसल को 
थोड़ी बहुत हानि प्रतिवष पहुँचाते हैं | 

पिहिका--दोनों ही प्रकार के पिहिका गेहूँ के तने में 
छेद करते हैं। ये भारत के गेहूँ बोए जाने वाले सभी भागों 
में पाये जाते हैं। फसल निकाल लेने के बाद खेत में खड़े 
हुए फसल के अ्रवशेषों को जला ही देना चाहिए । 

तने में छेद करने वाला कीड़ॉ--वःक पक्ष का 
एक कीड़ा धान ज्वार, मका, गन्ना, गिनी घास आदि पर 
जीवन-निर्वाह करता है। यह तने में घुस कर उसे खोखला 
: कर देता है, जिससे बालियों में दाना नहीं भरता है। 


फसल के शत्रु 


विज्ञान 





मादा पत्ते पर पास-पास अण्डे रखती है इल्ली का 
सिर हलका पीला ओर शरीर लाली लिए. रहता है। यह 
तने के अन्दर ही केशावस्था व्यतीत करता है। पूर्णावस्था 
प्रा प्राणी सूखे हुए घास के रंग का होता है। यह 
कीड़ा शीतकाल में गेहूँ पर जीवन-निर्वाह करता है 
और गरमी वर्षा में ज्वार, धान, गन्ना आदि पर रहता है । 

उपचार---सूखे हुए पौधों को उखाड़ कर जला देंना 
ही एक मात्र उपाय है किन्तु ऐसा करना व्यावहारिक नहीं 
है | फसल निकाल लेने पर खेत में खड़ हुए डंठलों पर 
नए पत्ते निकल आते हैं; अतएव फसल निकाल लेने के बाद 
शीघ्र ही उन्हें जलाकर हल दे देना चाहिए । 

सुधिया और इसी प्रकार के कुछ कीड़े गेहूँ के पोधों 
का रस चूसते हैं। किन्तु इन्हें फसल का शत्रु नहीं कहा 
जा सकता है। 

चिकटा-गेहूँ के पौधों पर एक प्रकार का चिकटा 
लगता है। भारत के कुछ भागों में गेहूँ की फसल के 
बीच-बीच में या आस पास राई-सरसों बोते हैं। इन पर 
गोधी (००८९४४९)] १४) हमला करता है | गोधी चिकटा 
को खाता है। चिंकटा का आक्रकण होते ही गोधी उन पर 
टूट पड़ता है, जिससे फसल, बिना प्रयास ही, बच जाती है) 

चींटी--खलिहान में फसल आने और गोदामों में 
भरी जाने से पहले एक प्रकार की चींठी ([740]९07॥- 
ए77065 52क09770०७])8) किसानों का बहुत ज्यादा 
नुकसान करती हैं। ये खलिहान में से नाज के दाने ले 
जाकर अपने छुत्ते में एकत्रित करती हैं | यह खेत में बोये 
गए बीजों को भी ले जाती है | अतएव बीज के लिए रखे 
गये नाज में नेप्थलीन या कोई ऐसा पद.थ मिला दिया 
जाना चाहिए, जो चींटी के भक्ष्य को कुस्वादु बना दे । 
ख लिहान में होने वाले नुकसान को रोकने का कोई उपाय 
ही नहीं है । 


जो की फंसल के कीड़े 


क 


भारत में जो की फसल पर बहुत ही कम कौड़ हमला 


| ४३ | 





करते हैं | लेदा पोका छोटे पौधों पर हमला करता है। 
और दीमक अधिकतर छोटे पोधों की जड़ें काटती है। इन 
पर अन्यत्र लिखा गया है | । 

रागी, कोदों, ओट, सामा आदि कई तृण-वर्ग की 
फसलें मारत के भिन्न-भिन्न भागों में बोई जाती हैं। ज्वार, 
वाजरा आदि पर श्राक्रमण करने वाले सभी अधिकांश 
कीड़े इन फसलों को भी छति पहुँचाते हैं । इन सभी कीड़ों 
पर पहले लिख आए हैं | पुनरक्ति होने के कारण उन पर 
फिर से विचार नहीं किया गया है। 

घास के आड़े 

भारत के चरागाहों में उगे हुए घास को हानि पहुंचाने 
वाले कीड़ों पर बहुत ही कम ध्यान दिया गया है। जिन 
भागों में चरागाहों की कर्मी है, उन भागों में चरागाह 
में उगे हुए या उगाये गए घास के शत्रुओं को नाम-शेष 
करना अनिवाय॑ है | द 

दीमक की कुछ उपजातियाँ घास की जड़ों को खाती 
हैं, जिससे पौधे मर जाते हैं | लेदा पोका धान के अलावा 
धास पर भी जीवन-निर्वाह करता है। लेदा पोक्ना और 
अरकन पर पहले लिख आए हैं | एक प्रकार का मुन्ल, दूब 
की जड़े खाता है। कोए आदि पक्षी इन कीड़ों को खाते हैं | 
। गिनी घास, रिजका, वेरासिम, शफताल आदि पशुश्रों 
का खिलाने के लिए बोए जाते हैं | नियमित रूप से पौधों 
को काट कर पशुओ्नों को खिलाते रहने से कीड़ों की प्रजावृद्धि 
नहीं हो पाती है | 

पिहिका, अरकन, जूरी, सुल्ल, तेल चटका, लाल भोंडी, 
एक प्रकार का गोदला, तिलंगा और चिकटा की उपजातियों 
के कीट इन पर आक्रमण करते हैं । इनपर पहले लिख ही 
आए हैं| तदनुसार उपाय-योजना भी की जानी चाहिए | 

गन्ना को फसल के कीड़े 
अ>गन्न के टुकड़ (वीज) पर लगने वाले कोड़े 


सम 


दामक-गन्न के छोटे छो 
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इकड़ ही खेत में बोए 


पट 


सफल के श्र 
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जाते हैं। टुकड़ों को मिट्टी में गाड़ने के बाद दीमक उन 
पर आक्रमण करती है, जिससे नवजात अंकुर नष्ट हो जाते 
हैं। गन्ने के बाद टुकड़ों को .दीमक से : बचाने की श्रपेत्ञा 


इन टुकड़ों पर निकले हुए अंकुरों को रक्षा का प्रश्न ही 


विशेष महत्व रखता है। इस सम्बंध में भिन्न-भिन्न कृषि 
अनुसंधान-शालाश्ों द्वारा प्रयोग किए जा चुके हैं ओर श्रभी 
भी किए जा रहे हैं | 

पूसा में किए गए प्रयोगों से पाया गया कि, दो गैलन 
पानी में एक पोंड लेड आरसेनेट मिलाकर तैयार किए गए, 
मिश्रण में गन्ने के &कड़े इबाकर बोने से नवजात अंकुरों 
की कुछ हद तक रक्षा हो जाती है। पंजाब में ऋड-ओऑॉइल 
इमलशन फायदेमंद साबित हुआ है। किन्तु बोने के बाद 
की जाने वाले सिंचाई के पानी द्वारा लगभग २५ दिन तक 
:ड-आइल-इमलशन दिया जाना अनिवाय पाया गया है | 
सिंचाई के पानी के साथ क्रूड ऑ्ॉइल-इमलशन देना ही 


एक मात्र उप|य है। सोमल या लेड आसनेट-जेसे जहरीले 
पदार्थों का उपयोग करना खतरे से खाली नहीं है | 


ब--अंकुर पर आक्रमण करने वाले कीड़े 


पर रहता है। यह नवजात पौधे के वृद्धिशील कोमल तने 
को काटकर भीतर का कोमल माग खाता है, जिससे पौधे 
का बढ़ने वाला भाग सूख जाता है। बढ़ने वाले भाग को 


मुरकाया हुआ देखकर यह खयाल होता है कि अहोल या 
गिरांर लग गया है। जमीन में अधिक गहराई पर रहने के 
कारण इसको नष्ट करना संभव नहीं है। खेतों में खूब 
पानी सींचने से बिल में पानी भर जाता है जिससे घुरघुरा 
जान बचाने के लिये बिल छोड़कर भाग खड़ा होता है और 
अनायास ही पत्तियों का भोजन बन जाता है | 

'सलोीसीरस- तीनों ही प्रकार का प्राणी अंकुर के 
कोमल पत्ते खाता है। इनकी संख्या अत्यधिक बढ़ जाने 
पर फसल को हानि पहुंचती है । किन्तु ये कभी कभी ही 
शत्रु रूप में आक्रमण करते हैं | 


| ४४ | 
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पछुआ--इस कीड़े का लेटिन नाम पपुआ डिप्रेसीला 
(28908 त0[77०88९॥9) है। स्थानीय नामों का 
पता न चलने के कारण ही यह नाम अपनाना पड़ा है, यह 
नये बोए गए सांठे के ठुकड़ों पर उगे हुए नवाँकुरों में ही 
छेद करता है, जिससे अंकुर मर जाता है। यह गन्नें की 
जड़ों में भी छेद करता है, जिससे अंकुर मर जाता है | 
यह गन्ने की जड़ों में भी छेद करता है। जड़ी (7७007) 
साँठे की फसल पर यह बहुत ज्यादा संख्या में पाया 
जाता है | 

मादा, पत्ता या तने पर एक-एक अण्डा दूर दूर रखती 
है| इल्ली, बाजू की और से नवॉकुर या कोमल तने को 
छेद कर भीतर प्रवेश करती है। यह तने के अंदर ही 
कोश बनाती है। अंकुर या तने को, श्रास पास को मिद्दी 


हटाकर झटके के साथ बाजू की ओर खींचने से वह गाज्नें. 


के टुकड़े से अलग हो जाता है ओर इसके घाथ ही इल्ली 
भी ।नकल आती है| इसको नष्ट करने का यही एक मात्र 
उपाय है । 
स-पतने में छेद करने वाले कीड़े 
अहोल--गन्ना के तने में छेद करने वाले कीडों का 
वर्गीकरण करने ओर उनकी जाति-उपजाति, श्रादि निश्चित 


करने का काम अभी तक सम्पूर्ण नहीं हो पाया है। प्रारंभ 


] 


में, ज्वार, मक्का, गन्ना आदि के तने में छेद करने वाली 
सभी इल्लियाँ घिरई (70[]) 30707) मानली गईं और 
उन सबको अहोल में शुमार कर लिया गया। इस सम्बंध 
में अनुसंधान किए जाते रहे हैं। किन्तु फिर भी अ्रमी बहुत 
कुछ करना शेष है। यह तो निश्चित है कि अहोल ओर 
गिरार एकही उपजाति की हैं ओर दूसरे कुछ कीड़े दूसरी 
जाति के हैं । 

गन्ने में छेद करने वाले कुछ प्राणी ऐसे हैं, जो मक्का, 
ज्वार आदि पर शायद ही कभी आक्रमण करते हैं | अहोल, 
गन्नें पर भी आक्रमण करता है, किन्तु ज्वार ओर मक्का ही 
इसके मुख्य भोजन हैं । सुभीते की दृष्टि से अहोल, गिरार 


फसल के शत्रु 






आदि सभी प्रकार की घिरई को एकत्रित 5र अहोल नाम 
दे दिया गया है। भारत के भिन्न भिन्न भागों में ये छुद्े जुदे 
नामों से पुकारे जाते हैं| इस नामकरण में वेज्ञानिक दृष्टि 
का एक दम अभाव है। अतएव किसानों द्वारा दिए गए 
नामों को वेज्ञानिक दृष्टि से किया गया नामकरण नहीं 
मान लिया जाना चाहिए | 

तीन प्रकार की इल्लियाँ तने म॑ं छेद करती हैं। इनसे 
फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुंचता है। इल्ली तने में 


छेद कर भीतर घुस जाती हैं और भीतर ही भीतर उसे खाती 


हुई नीचे की ओर को बढ़ती है। पौधे का बढ़ने वाला 
भाग मुरका जाता है, जिससे बाढ़ रुक जाती है। नष्ट हुए 
पौधे के पास ही तब नया अंकुर फूट निकलता है। इल्ली 
द्वारा खाए हुए पौधे को जमीन के बराबर से काटकर चीर 
कर इल्ली को मार डालना चाहिए। घिरई एक से अधिक 
पोधों को हानि पहुँचाती है | 

फसल बोने से पहले खेत में के ज्वार, गन्ना, मक्का 
ग्रादि के अवशेष एकत्रित करके जला दिए जाने चाहिए | 
गन्ने के खेत में मक्का बोई जाय | घिरई का अक्रमण होने 
पर मक्का के पौधों को काट कर पशुओ्रों को खिला दिए जायें 
या जला दिये जाये | कुछ इल्लियाँ ज्वार और मक्का पर 
ग्राउ्मण नहीं करती हैं | इनको नष्ट करने का एक मात्र 
उपाय है, कीट-प्रस्त पौधों को जमीन के बराबर से काट कर 
इल्ली को निकालकर मार डाला जाय । पोधों को काटने 
से एक लाभ यह होगा कि कई नये अंकुर फूट कर बृद्धि 
पायँगे, जिससे पैदावार काफी बढ़ जाएगी । 

मेज रा--दो प्रकार के मेजरा की इल्लियाँ तने में छेद 
करती हैं। अण्डे सरलता से नजर आ जाते हैं | अरडों को 
एकत्रित करके जला देना ही उत्तम है। इल्ली तने में घुस 
कर भीतर ही भीतर उसे खाती है, जिससे पौधे के बढ़ने 
वाले भाग मरभा जाते हैं। कीट-ग्रस्त पोंधों को जमीन के 
बराबर से काटकर इल्ली को मार डालना चाहिए | मेजरा 
ही सबसे पहले सुप्तावस्था त्याग कर बाहर निकलता है ओर 
सबसे पहले नवजात पौधों पर श्राक्रमण करता है । देश के 
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गोंमेंयेबढ़ेपोधेपर भी आक्रमण करते हैं| 
पिहिका--दोनों प्रकार के पिहिका की इल्ली गत्ते 

रती है| ये ज्वार, बाजरा, मक्का, धान, रागी 
घास, आदि पर भी पाए जाते हैं 


६३. का, 

मं छंद 
था का 
गनां 


भोमरा-भारत में शायद ही क्रमी यह कीड़ा गन्ने 
पर श्राक्रमण करता हैं। विदेशों में यह गन्ने पर आक्रमण 
करता है। संभव है, भारत में भी यह गन्ने के तने में छेद 
करता हो, किन्तु अभी तक पकड़ा न गया हो। अतएव 
इसका नामोलन्नेख मात्र कर दिया है | 

ड--जड़ों पर आक्रमण करने वाले कीड़े 

भिन्न-भिन्न प्रकार की इल्लियाँ गन्ने की जड़ों पर हमला 
करती हैं, किन्तु इनसे फसल को बहुत हं। कम नुकसान 
पहुँचता है | इसजिए इन पर यहाँ कुछ नहीं लिखा गया 
हे । 

दीमक--इस पर प्रारंभ में है, लिखा जा चुका है | 

कंसिया--ततीन-चार प्रकार का कसिया जड़े खाता 
है| इन पर भी पहले लिख आए हैं | 


फ--पत्त खाने वाल्न कीड़े 


बोट--इस पर पहले लिख आए हैँ | यह अधिकतर 
थान पर ही आक्रमण करता हँ। यह गन्ना पर भी हमला 
करता है: कभी-कभी इसका आक्रम्मण इतना जबरदस्त 
होता है कि गन्‍ने की लगभग आधी फसल मारी जाती है | 

मादा, मेंड परके घास आदि पर अरडे रखती है। 
नवजात इल्ली कुछ दिनों तक घास-पात पर ही वन- 
निर्वाह करती है। अ्रतएव मेडों पर और आसपास की 
जमीन पर घास-पात आदि न रहने दिए जायेँ | घास-पात 
ओर फसल पर थैली चला कर कीड़ा पकड़ा जा सकता है| 
सनलाइट-सोप का मिश्रण छिड़कना फायदेमंद पाया 
गया है | 

गोपा-- धान की फसल के कीड़े! शीर्षक में इसके 
सम्बन्ध म॑ लिख आए हैं। यह ज्यादातर गन्ने के पत्ते ही 


फसल के शरत्र 


[ मई, जूत १९५१ 


खाता है। इससे गन्ने की फसल को बहुत कम हानि 
पहुंचती है | 

भोंड--इल्ली, पत्तों में छेद करती है और पूर्णावस्था 
प्राप्त कीड़ा पत्ते खाता है| की--ग्रस्त पत्ते तोड़ कर और 
पूर्णावस्था प्राप्त कौड़ों को पकड़ कर जला कया जाना 
चाहिए | 

गंधिया--यह नाम मात्र की क्षति पहुँचाता है। 

तेल चटका-यहदह गन्ने के पर्ते खाता है। किन्तु 
इससे फसल को ज्यादा हानि नहीं पहुँचती है | 


ज--रस पीने वाले कीड़े 
गन्ना मकखी--मक्खी गन्ना का रस पीती है, जिससे 
रस से का शकरांश घट जाता है। मादा, पते पर सफेद 


अणर्डे रखती है। मदखी का रंग कुछ सफेद होता है । 


त्वक्पत्ष के कुछ कीड़े इसके शत्रु हैं। काले रंग का एक 
परोपजीवी कीड़ा इस मक्खी की देह में ग्रए्डा रखता है | 
अरडे में से निकली हुई इल्ली, मक्खी के शरीर को खाकर 
वृद्धि पाती है | बाढ़ पूरी हो जाने पर यह इल्ली मक्‍खी के 
शरीर में से बाहर निकल कर मिट्टी या सूखे पत्तों में कोश 
बनाती है| इन परोपजीवी कीड़ों के कारण इस मक्‍खी की 
प्रजा-इृद्धि बहुत ही कम हंती है | हैं 

थधाता--यह कीड़ा तीन प्रकार का है। मादा गरमी 
के मौसम में पौधे के मिन्न-भिन्न भाग पर अण्डे रखती है । 
परी ओर टिड्डा पत्तों पर जीवन-निर्वाह करते हैं । ऊँची 
बढ़ने वाली जाति के नीरोग पौधों पर इस कीड़े के आक्रमण 
का बहुत कम असर पड़ता हे। इनके आक्रमण के कारण 
रस में शक्कर का परिमाण घट जाता है और गुड़ भी कम 
और घटिया दरजे का आता है | 

उपचार--अण्डे वाले पत्तों को तोड़ कर खेत में ही 
जगह-जगह ढेर लगा दिया जाय । थाता से अण्डे. के पास 
ही कुछ परोपजीवी कीड़े श्रण्डे रखते हैं | इन में से निकला 
हुआ कीड़ा थाता के शिशु को खा जाता है। 

एक गैलन (पाँच सेर) पानी में एक औंस (अढ़ाई 
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वोला) साबुन गलाया जाय । साबुन के पूरी तरह गल जाने 
पर एक ऑऔँस मिट्टी का तेल डालकर तेजी से चलाया जाय | 
इस मिश्रण से कीड़े मर जाएँगे | 

विकटा, पोपटीमसी, लाही, लब्ती, लाखी आदि छोटे 
छोटे कीड़े पत्तों पर हमला करते हैं | सोन, पाखिरू (गोधी) 
तेला पंखी आदि परोपजीवी कीड़े इन्हें खाते हैं, जिससे ये 
शीत्र ही नामशेष हो जाते हैं । 


है पे 


गं €ः 
दविदल वर्ग की फसल के 
8 ९्‌ बिक क्् 
अरहर की फसल के कोंडे 
इस फसल के पत्ते खाने वाले कीड़ों की संख्या बहुत् 
अधिक है | ओर ये सब कीड़े मिलकर :तिवर्ष लाखों रुपये 
कीमत की फसल नष्ट कर देते हैं। किन्तु इन कीड़ों में 


बहुमत ही कम कीड़े ऐसे हैं, जो वास्तव में फसल के शत्र कहे 
जा सकते है | 


कीड़े 


अ--पत्र-भक्षक कीड़े 


इंलड़--इसकी इल्ली पौधे के बढ़ने वाले भाग ओर 
पत्तों को आपस में बाॉँधकर एक गुच्छा-सा बना लेती हैं 
ओ्रौर उसी में बैठकर पत्ते खाती है। यह लगभग सभी जगह 
पाई जाती है| किख्तु इससे फसल को. बहुत कम हानि पहुँ- 
चती है | यह ज्यादातर छोटे पत्तों पर ही जीवन-निर्वाह 
करती है। कीड़े द्वारा बाँघे गये गुच्छों को तोडकर जला 
देना ही एकमात्र उपाय है। 

गंधिया--यह शायद ही कभी इस फसल पर आक्र- 
मण करता है | भूला-भठका प्राणी कभी इस पौधे पर जा 
बैठता है । 

ब--फूल खाने वाले कीड़े 


तेला--काले और लाल रंग का एक प्रकार का 
तेला अरहर के फूल खाता है | कभी-कभी ये फूलों पर 
अधिक संख्या में जमा हो जाते हैं | हाथ थैली से सरलता- 


फसल के शत्रु 
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पृ्वेक पकड़े जा सकते है! | पकड़कर जला देना ही एक- 
मात्र उपाय है | 

फूलों पर ली भी आक्रमण करता है, किन्तु 
विशेष हानि शायद ही कभी होती हे | 


ड्ा आम 
ब्ससं 


स--फली खाने वाले कीड़े 


जूरी--यह भारत के समी भागों में पाया जाता है 
किन्तु नुकसान बहुत ही कम करता है। फसल निकाल लेने 
के बाद पोंधों के अउशेषों को जल्लाकर तुरन्त ही जुताई कर 
दी जानी चाहिए | जूरी और इलूड़ी का जीवन-क्रम एक- 
साहीहै। 

इलूडी--द्विदल जाति की फसलों ओर सन को इससे 
कभी-कभी बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचता है | यह बाल पर 
भी पाई जाती है| मादा फली पर अणर्डे रखती है । इल्ली 
फली पर वेठकर ओर कभी-कर्ी भीतर घुसकर दाने खाती 
है। इल्नी के शरीर पर महीन कॉट -से बाल होते हैं । मिद्दी 
में कोशावस्था बिताती है। 

फुदकिया--यह भोंगवा के ही कुट्म्ब का प्राणी 
है। कीडा दाने में ही सुप्तावस्था बिताता है | अतएव कीट- 
ग्रस्त दाने कदापि नहीं बोये जाने चाहिए | एक बार खेत 
में प्रवेश पा जाने पर इससे फसल की रहा पाना संभव 
नहीं | 

ड---रस चूसने वाले कीड़े 
पौधे के बढ़ने वाले भाग पर एक प्रकार का कीड़ा 

पाया जाता है। कुछ ओर कीड़े भी पौधों का रस चूसते 
है' । किन्तु ये बहुत कम नुकसान करते है । 


क--तने में छेद करने वाले कीड़ 
तिलंगा--यह कमी-कभी ही अरहर के तने पर 
आक्रमण करता है श्र इससे फसल को बहुत कम नुकसान 
पहुंचता है। यह इस फसल पर अधिक संख्या में आक्रमण 
भी नहीं करता है। 


[४७ | 
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च्‌--जड़ खाने वाले कीड़े 


दीमक-इस पर अन्यत्र लिखा गया है । 

गिद्वी--कभी-कर्भी यह अरहर की जड़ों पर दिखाई 
देता है। किन्तु वह कीडा बास्तव में जीवन-निर्वाह के लिए 
इस फसल पर आश्रित नहीं है। मूला-मटका एक आध 
प्राणी अरहर के आश्रय में पहुंच जाता है । 

कोलिया और कम्मल सोयाबीन के पत्तें खाते हैं। 


सोयावीन की फसल के कीड़े 


कोलिया जूट पर ओर सुदुपुची मूं गफली पर भी आक्र- 
मण करता है। इन पर यथास्थान लिखा जाएगा | कम्मल 
कभी-कभी अवश्य ही इस फसल को ज्यादा नुकसान पहुँ- 
चाता है| तिलंगा तने में छेद करता है, जिससे कमी-कभी 
पौधा मर जाता है । 
कप 


कण "कर 
चना का फसल के कांड 
अ--छोट पोधे खाने वाले कीड़े 





भुल्ल-यह चार प्रकार का होता है।यह चना, 
नील,  जक्ा, तमाखू , पोस्ता (अफीम। गोभी, प्याज झ्ोर 
आलू पर भी आक्रमण करता दहै। मादा एक बार में कई 
सो अण्डे रखती है । कीडा दिन में, खेत की दरारों और 
सूखे पत्तों में छुपा रहता है ओर रात को बाहर निकल कर 
डालियाँ काटकर अपने बिल में खींच ले जाता है। यह 
खाता कम और नुकसान ज्यादा करता है। मध्य-शिरा को 
छोडकर पत्ते का शेष सब भाग खा लेता है। पौधे के 
आसपास की मद्दी हटाकर कीड़ा अनायास ही पकड़ा जा 
सकता है । 

उपचा[र-पूर्णावस्था प्राप्त कीडा प्रकाश की ओर 
ग्राकर्षित होता है ! इस उपाय का अवल्म्बन करके जितनी 
ज्यादा मादाएं मारी जा सकें, उतना ही अच्छा है। मिट्टी 
में ही कोशावस्था व्यतीत की जाती है | 

दो सेर आठा, दो सेर गुड़ और एक छुटाँक सोमल 


फसल के शत्रु द 
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मिलकर दो सेर पानी में सानकर गोलियाँ बनाली जायें । 
इनको खेत में डाल देने से कीड़ा इनकों खाकर मर 
जाएगा। सोमल और गुड मिला हुआ श्राटा सूल्ा ही जगह 
जगह खेतों में डाल देने से भी काम बन जाता है । 

अरकन और हरपोक भी चने पर आक्रमण करते हैं। 
किन्तु ये इंस फसल के शत्रु नहीं हैं । और इनसे फसल को 
नाम-मात्र की छ्ञति पहुँचती है। बूट को थैली से पकड़कर 
मार डालना चाहिए। 

ब--ेंटी पर आक्रमण करने वाले कोड़े 

जूरी--यह इस फसल का एक प्रमुख शर्ते है। कहीं 
कहीं तो इसके आक्रमण के कारण चने की फसल बोना 
ग्सम्भव-सा होता है | मादा घेंटी या फल्ली पर एक-एक. 
अण्डा रखती है। अण्डे में से हरापन लिए हुए पीले रंग 
की इल्ली निकलती है। लगभग एक मास की अवस्था होने 
के बाद मादा मिट्टी में कोशावस्था बिताती है और लगभग 
एक सप्ताह के बाद पंखी बाहर निकल झ्राती है। यह 
कीड़ा अरहर, तमाखू , टमाटर, मक्का, बाजरा, रिजका, 
लहसुन, आदि फसलों पर मी आक्रमण करता है | एक दल 
वर्ग की फसलों को छोड़कर अन्य लगभग सभी फसलों पर 
यह हमला करता है। अमेरिका में तो यह कपास की ढेंढुई 
भी खाता है | कमी-क्रभी यह अपने सजातीय कीड़ों को भी 
खाता है। द 

उपचार-इल्ली घेंटी या फली में छेद करके भीतर 
सिर डाल कर दाने खाती है। खेतों में कौट-नाशक सांस- 
गिकर ओषधि छिडकना संभव नहीं है ओर न हाथ से पकड़ 
कर मारना ही संभव है। फसल निकाल लेने के बाद 
हल से जुताई कर देने से मिद्दी के अन्दर दबे हुए कोश 
सतह पर आ जाते हैं, ओर तब अनायास ही पक्षी या 
धूप द्वारा नष्ट हो जाते हैं । 

काला मिगुर--इस कीड़े पर श्रन्यत्र लि । गया 
है | यह कभी-कभी फसल को ज्यादा नुकसान पहुँचाता 
है। यह कोडा शाकाहारी ओर मांसाहारी है। चने के 


द | ४८ हे 
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पौधे पर. आक्रमण करने वाली इल्लियों को खाकर यह 
किसान का हित साधन करता है; किन्तु साथ ही स्वयं भी 
फसल को हानि पहुँचाता है | 

तेलन--टिड्डों के अण्डें को खाकर कृषकों का हित 
साधन करता है | किन्तु साथ ही खुद भी पोधे खाता है | 

कुछ अन्य कीड़े चने की जड़े काटते हैं। किन्तु इनके 
सम्बंध मेंबहुत कम जानकारी प्राप्त हो सकती है| दीमक 
पर पहले लिखा चुका जा है । 


आप भरे ध बे हू 
डड़िद और शृग की फसल के कीढ़ 


उड़िंद और मूंग को हानि पहुँचाने वाले कीड़े एक-से हो 
हैं | अतएव इन पर साथ-साथ ही लिखा जा रहा है। 


अ--पत्त खाने वाले कीड़े 


कीलिया--यह बहुत ज्यादा पत्तों को खाकर साफ 
कर देता है। 

अरकन--कोलिया के बाद अरकन ही, पत्ते खाने 
वाले कीड़ों में प्रमुख है। इल्ली को हाथ से पकड़ कर मारना 
ही एक मात्र उपाय है | 

मंगेरा--फली के अंदर घुस कर दाने खाने वाली 
तीन-चार प्रकार की इल्लियों को मंगेरा ही कहते हैं 
इल्ली फली के अंदर घुस कर दाने खाती है। और इनको 
मध्य मारत में मंगेड़ी, मंगरी, और मेंगढ़ी कहते हैं | इनसे 
फसल को बहुत ही कम हानि पहुँचती है | 


ब--*स चूसने वाले कीड़े 

सुंधिया और अन्य दो-तीन कीड़े पौधों का रस-पान 
करते हैं | चिकटा भी पत्तों पर जम जाता है। इनसे फसल 
को बहुत कम नुकसान पहुँचता है। अतणव इनका नामो- 
ल्लेख मात्र कर दिया है। 

स--तना में छेद करने वाले की डे 

दो प्रकार के कीड़े तने में छेद करते पाए गए हैं। 

मुरकाए हुए पौधों को जड़ समेत उख.ड़ कर जला देना 


०, 


ही एक मात्र उपाय हैं| उनसे फसल को मामूली 


पहुँचता है | 


नुकसान 


मोठ की फ़सल के कीड़े 
अरकन ओर कम्मल इस फसल के पत्ते खाते हैं। 
प्रकाश करके कम्मल की पंखीं को पकड़ कर सरलता से 
मारा जा सकता है। 
दिंदल वर्ग की अन्य फसलों पर पाए जाने वाले सभी 
प्रकार के कोड़े मोठ पर भी आक्रमण करते हैं। इन पर 
अन्यत्र लिखा जा चुका है | 
के [3]  ऊ.. के. 
सम या लबतब का फसल क काड़ु 
सेम को गुजरात में बाल ओर बंगाल में शिमा कहते हैं 
दीमक :--नवजात पोधों की जड़ें खाती है | 


अ +-पत्त' खाने वाले कीड़े 


कोलिया :--इससे कई भागों में इस फसन्न को बहुत 
ज्यादा हानि पहुँचती है । 

कम्मल $--इसे नामशेष करने के लिए खेतों में 
गेस का दीया जलाना बहुत ही लाभ-दायक है। कंदील 
का प्रकाश बहुत मंदा होने के कारण कीड़े अधिक संख्या 
में प्रकांश की ओर आकर्षित नहीं होते हैं। मादा-एक बार 
में लगभग सात सौ अरडे देती हैं। अतणव ज्यादा से 
ज्याका संख्या में मादाओं को नष्ट करना आवश्यक है । 
सन ओर कपास की फसल पर थैली चला कर और गेस 
का दिया खेतों में रखकर कीड़े नष्ट करने से अति शीघ्र 





- लाभ होता है। किन्तु एक दूसरे प्रकार के कम्मल की 


कक 


मादा प्रकाश की ओर बहुत कम संख्या में आकर्षित 
होती हैं | इनको नष्ट करने के लिए हाथ-थेंली से पकडना 
ही एक मात्र उपाय है| 

पड़विच्छू--इल्ली बहुत बड़ी होती है । इसके सिर 
पर सींग होता है। यह सरलता से पहचानी जा सकती 
है | इलली को हाथ से पकड़ कर मार डालना चाहिए । 


[ ४५६ | 


$ 3 ्ब 8 ४ है 


व--अंकुर में छेद करने वप्ला कोड़ा 


तिलंगा-पौवे के इद्धिशील भाग में छेद करने वाले 
कीड़ों में तिलंगा का एक प्रमुख स्थान है । 
. अन्‍य कुछ कीड़े भी तने में छेद करते हैं, किन्तु 
इनसे फूसल को साधारण हानि पहुँचती है। कोव्-अस्त 
भाग को कीड़े समेत तोड़कर जला देना ही एक मात्र 
उपाय है | 


"5 आर दानी खाने वाले कीड़े 


फली में छेद करके दाना खाने वाले कीड़ों का वर्णन 
चना ओर अरहर फसलों के कीड़े शीषक में कर आए हैं। 

भोंटवा-चंवला पर पाए जाने वाले भोंय्वा से 
लबलव पर पाया जाने वाला मोंठवा मिन्न प्रकार का है । 
फसल खेत में खड़ी होती हैं, तमी यह आक्रमण करता है | 
फली पर आठ-दस तक अण्डे. रखे जाते हैं । श्रभी इस कीड़े 
सम्बंधी खोज जारी है । 

चिकट[--इसके आक्रमण से पौधा कमजोर हो 
जाता है । 

कुलथी, खेसारी, चंवल, गुवार, मठर, बड़ासेम आदि 
द्विदल वर्ग की फसलों पर लगभग वहीं सब कौड़े पाए 


जाते हैं । ये फसलें भी उतने महत्त्व की नहीं, अतएव इन _ 


फसलों के सम्बंध में यहाँ कुछ नहीं लिखा गया है। 
४ लि २३ 
सन की फसल के कोड़े 
सन की फसल रेशे के लिए ओर हरीखाद के लिए 
बोई जाती है। यह द्विदल जाति का ही पौधा है। अतणएव 
इस पर इसी शीर्षक में विचार किया गया है | 
अ--नवजात पोधे के शत्रु 
बोट--कई प्रकार का बोट नवजात पौधों का नंष्ट 
करता दे थेली चलाकर ही यह पकड़ा जा सकता है। 


ब्‌--पत्र-भक्षुक कीड़े 
यूटेथीसा--(सेँगा,या छुँगा) इस कौड़े 


फसल क॑ शत्रु 


एक ९ ए%७ए९४४४७९४४७९७९७४ए९९९९१९४१०९+?९९९फ तयत११९०२०+०क१०७९०९१+१7 


का लैटिन 
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नाम यूटेथीसा पलचेला । ए66/688 एग्राक्ाशात) 
है | यह सन का प्रमुख श॒त्र है। यह पत्ते और बीज 
खाता है । द 

मादा पत्तें पर-अण्डे रखती है। इल्ली पत्ते को लपेट 
कर उसी के अन्दर बैठ कर पत्तें खाती है। लपेटे हुए पत्ते 
या मद्ी में कोशावस्था व्यतीत की जाती है । मादा दिन 
में बहुत चपल होती है ओर हाथ थैली से मुश्किल से 
पकढ़ी जा सकती है। यह प्रकाश की ओर आकर्षित भी 
नहीं होती है | द द 

उपचार--खेत और उसके आस पास की जमीन साफ 
रखी जाय । छोटे पौधों पर थैली चल्लाकर कीड़ा पकड़ा जा 
सकता है और श्ोषधि भी छिड़की जा सकती है किन्तु पौधों 
के बड़े हो जाने पर ये दोनों ही उपाय बेकार हो जाते हैं | 
फसल-चक्र ("09 +0॥&४707) को अपनाने से कीड़े 
की प्रजाइद्धि एक हद तक रोकी जा सकती है। यह कीड़ा 
स्थानान्तर करने का आदी ()727&0077 787076) 
है । यह कुछ जंगली पौधों (घुरइुरी) श्रादि पर भ्री जीवन 
निर्वाह करता है। कुछ परोपजीवी कीड़े इसके शत्रु हैं। पक्षी 
भी इन्हें खाते हैं । द द 

इल्नी ओर तितली बः,र बार रंग बदलतो रहती हैं । 
आगे के पंखों पर लाल धारियों के स्थान पर काले निशान 
हो जाते हैं ओर कभी कमी अन्य रंग की धारियां और 
धब्बे बन जाते हैं। कभी कभी काले निशान कायम रह 
जाते हैं और लाल निशान एक दम गायब हो जाते हैं। 
ग्रतएव उपाय योजना करते समय इस पर ध्यान रखना 
अत्यावश्यक है| है 

कम्मल-इस पर पहले लिख आए हैं । 

गोदला और मिलो सीरस से फसल को बहुत ही कम 
हानि पहुँचती है । 

तेला--यह सन के फूलों को खाता है । 

स--तना में छेद करने वाले कीड़े 


लेस्पेरेसिया--इसका लैटिन नाम (788]06976- 
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878 08९7 (076८॥78) है। स्थानीय नाम कः पता न 
चल सकने के कारण यह नाम अपनाना पड़ा है | यह 
दो प्रकार का है। इल्ली पोधे के बढ़ने वाले भाग में छेद. 
करके तने में घुस जाती है | इल्ली जिस जगह छेद करती 
है, वहों छोटी-सी गॉँठ-सी बँध जाती है। तने पर जगह 
जगह गाँठ बंध जाने से सन का रेशा खराब हो जाता 
है। इल्ली इस गाँठ के भीतर रह कर ही तने को खाती है 
थ्रौर कोशावस्था भी गॉठ में ही बिताती है। प्रारंभ में 
इल्ली का रंग हरा होता है ओर कोश बनाने का समय 
पास आने पर उसका रंग लाल हो जाता है| कीड़ा सुप्ता- 
वस्था में इल्ली के रूप में ही रहता है। 

. उपचार-गॉठ वाले भाग को पौधे पर से काट कर 
जला दिया जाय | फसल निकाल लेने के बाद पौधे का 
कोई अवशेष खेत में न रहने दिया जाय । 

तिलंगा-- इससे भी फसल को थोड़ी बहुत हानि 
पहुंचती है | 
ड--फली और बीज खाने वाले कीड़े 
यूटेथीसा पर पहले लिख आए हैं | जूरी और सुन्धिया 
भी सन पर आक्रमण करते हैं। किन्तु इन से फसल को 
मामूली हानि पहुंचती है | 


नील को फसल के कीड़े 
अ--नव॑जात पोधों के कीड़े क्‍ 
बूट--कभी कभी यह नवजात पोधों को नामशेष 


. कर देते हैं, जिससे दुबारा फसल बोना अ्निवाय हो जाता 


है। ये थेली से पकड़े जा सकते हैं । 

 मिंगुर--ये नवजात पौधे को काट कर अपने बिल 

में ले जाता है | जहाँ संभव हो, सिंचाई कर दी जाय | 

बिल में पानी भर जाने से मिंगुर भाग खड़ा होता है और 
अनायास ही पत्तियों का शिकार हो जाता है | ' 

भुल्ल्--एक प्रकार की मल्‍्ल पौधों को हानि पहुँचाती 

है। यह ज्यादातर विदेशी नील के पौधों पर ही श्राक्रमण 


करती है | देशी नील को इससे बहुत कम नुकसान 
पहुंचता है | 
ब-पत्र-भक्षक की 
अरकन, जूरों, गोदला आदि कई कीड़ों से इस फसल 
को मामूली नुकसान पहुँचता है । 


प 


स--रस पौने वाले की डे 
उक प्रकार का चिकरटा, लही, लक्षी आदि छोटे छोटे 
कीड़े पौधे का रस पी कर जीवन-निर्वाह करते हैं | इनसे 


फसल कों मामूली नुकसान होता है। साबुन मिश्रण से 


चिकटा नष्ट हो जाता है| सांसग्गिक बिघ छिड़कना लाभ- 
दा।क है। 

मेरवा अपने रहने के लिये बिल बनाता है, जिससे 
पोधे की जड़ें कट जाती हैं, और पौधा सूख जाता है। यह 
मॉसाहारी प्राणी है और इल्ली, मेंडक-शिशु आदि पर 
जीवन-निर्वाह करता हैं | यह कीड़ा शाकाहारी नहीं है । 
वास्तव में तो मिंगुर ही पौधों की जड़ों को हानि 
पहुँचाता है। . 


+आक 


तिलहन की फसल के कीड़े 


शक 


तिल की फसल के कीड़े 


ऑगुर--इस पर पहले लिख आए हैं। एक फुट की 
ऊंचाई तक के कोमल पौधों को काटकर नष्ट कर देता है। 


अ--पत्र-भक्षक कीड़े 


दस बारह प्रकार के कीड़े तिल के पत्तों पर जीवन- 
निर्वाह करते हैं | इनमें प्िलजोंक ही इस फसल को सबसे 
ज्यादा हानि पहुँचाता है | 

पेचनेफोरस--इसका लैटिन नाम 2&2॥7 8]0॥0 - 
7प्8 ॥70]7768878 है | भारत के कुछ भागों में यह 
कीड़ा तिल के पत्ते खाता है | भोंढी या भुंगा सूखे पत्तों के 
नीचे छुपा रहता है। खेत में जगह-जगह सूखे पत्तों के 


| ह 


विज्ञान | 
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ढेर लगा दिये जाँय | भोंडी या भंगा इनमे छुप जायगा | 
पत्तें की ढेरों में आग लगा देने से कीड़े मर जाए गे | पोधों 
को हिलाने से मु गे जमीन पर गिर पड़ेंगे । इनको एकत्रित 
करके नष्ट कर दिया जाय । 

कोलिया--इस पर पहले लिख आए. हैं। अण्डे- 
युत पत्ते ओर इल्नियों को चुनकर जला देना ही एक मात्र 
उपाय है | 

कृम्मल्--इस पर अन्यत्र लिख आए है | 

पड़विच्छू--इसे तिलगा, कणवींचू, लिलिपेल श्रादि 
भी कहते हैं। यह कीड़ा वल्कपक्ष वर्ग का है कुलथी पर 
भी प.या जाता है | इल्ली बहुत ही बड़ी होती है | तितली 
अत्यधिक चपल होती है और प्रकाश की ग्योर आकर्षित 
होती है। यह पाया तो हर साल जाता है, किन्तु इससे 
फसल को मामूली क्षुति पहुँचती है । 

उपचार--इल्ली को हाथ से पकड़ कर मार डालना 
चाहिए | कीट-मारक, ओषधि भी छिड़की जा सकती है। 
खेत भें प्रकाश करके तितली मारी जा सकती है । 

तित्लजोॉंक -ईज्नी, पत्ते को लपेट कर उसके अन्दर 
रहती और पत्तों पर जीवन-निर्वाह करती है। यह कीड़ा 
पौधे के बृद्धिशील अंग और डॉंडी (0068) पर भी 
हमला करता है | वृद्धिशील अंग में छेद कर दिए जाने 
से पोधे की बाढ़ रुक जाती है और डोंड़ी में छेद करके 
तिल के बीज खा लिए जाने के कारण पैदावार घट 
जाती है | 

उपंचार--कीय्य्स्त भाग को हाथ से तोड़कर जला 
दिया जाय । एक प्रकार की परोपजीवी मक्खी तिलजोंक की 
इल्ली पर जीवन-निवांह करती है | 


ब--फली या डॉड़ी खाने वाले कीड़े 


गाल फ्लाय (29)! +ए) यह गुवार पर भी पाया 
जाता है। कीड़ा लग जाने से फली (डोंड़ी) की बाढ़ 
रुक जाती है, फली सिकुड़ जाती और उस पर शल 


फसल के श्र 
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पड़ जाते हैं। इससे कभी-कभी फसल को बहुन हानि 
पहुँचती है । 

उपचार--पोधे के कीट्ग्रस्त भाग को तोड़कर जला 
दिया जाय | 

स--रस चूसने वाले कीड़े 

धोबा--कीड़ा पके बीजों का रस चूसता है! फसल 
के साथ कीड़ा खलियान में पहुँच जाता है, खलियान में 
एकत्रित हुए कीड़ों को समेट कर जला दिया जाय या भाड़ 
आदि से मार डाला जाय | द 

ओबेरिया--मादा, पत्ते की मध्यशिरा पर अण्डे 
रखती है । इल्ली छेद करके शिरा में घुस जाती है ओर 
भीतर ही भीतर थ्ागे बढ़ती हुई तने में पहुँच जाती है, 
तथा जड़ तक जा पहुंचती है । इल्ली जड़ में सुप्तावस्था 
बिताती है। आक्रमण होने पर पत्तों पर पीले दाग पड़ 
जाते हैं | इन्नी लगभग एक सप्ताह पत्ते में ही रहती है। 


. कीट-अस्त पत्ते को तोड़कर जला दिया जाय । 


अण्डी की फसल के कीड़े 


थूट--इस कीड़े पर अन्यत्र लिख आए हैं । थैल्ली से 
पकड़ कर मार डाला जाय | 


अ--पत्त खाने वाले कीडे 


डोकरी--इस कीड़े की संख्या बढ़ जाने पर पौधे पर 
पत्ते ही नहीं रह पाते हैं। मादा पत्ते के नीचे के भाग पर 
अरडे रखती है | यदि श्रण्डी के पत्तें रेशम के कीड़ों को 
खिलाए जाते हों, तो बहुत देख भालर करके ही पत्तें 
खिलाए जाने चाहिए, कारण कि अरडे खा लेने से रेशम 
के कीड़े पर जहरीला असर पड़ता है | एक बार प्रजावृद्धि 
हो जाने पर इस कीड़े का नाश करना अत्यन्त कठिन हो 
जाता है | यह इल्ली गुलाब पर भी पाई जाती है। त्वक्पत्ष 
वर्ग का एक परोपजीवी कीड़ा; इस . पर जीवन-निवोह 
करता है | 


[ ५२ ] क्‍ कर 
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उपचार-इल्ली को हाथ से चुनकर नष्ट कर दिया 
जाय । 

अरकन-इस पर पहले लिख आए हैं | अण्डे 
युत पत्तों को तोड़ कर और इल्ली को हाथ से चुनकर जला 
दिया जाय | द 

कम्मल और कोलिया--इन पर श्रन्यत्र विचार कर 
आए. हैं | 

आकुटेलु--यह कीड़ा अधिकतर मद्रास राज्य में ही 
पाया जाता है | इससे फसल को बहुत हानि पहुँचती है। 
इल्ली के बाल जहरीले होते हैं, अतएव इन्हें हाथ से नहीं 
छूना चाहिए | इल्ली को चिमटे से पकड़कर एकत्रित करके 
जला देना चाहिए | 

अंच्री--यह अंडी के पौधे पर पाया तो अवश्य जाता 
है; किन्तु इससे फसल को बहुत ही कम नुकसान 
पहुँचता है | 


ब--बीज खाने वाले कीड़े 


बीजा--यह आम के बोर पर भी पाया जाता है। 
लुकाट, सपाहू, रीठा, आंदि पर भी हमला करता है। 





चित्र २९---बीजा व इल्ली 


पते और फल ही इसका भोजन है | प्रारंभ में निकले हुए 
फलों पर यह ज्यादा संख्या में पाया जाता हैं। अतएव 
पूरी फसल को बचाने के लिए प्रारंभ में निकले हुए डोड़ों 
को तोड़ कर जला दिया जाय | 
इल्नी पोधे के बढ़ने वाले भाग में छेद करके तने में 
घुस जाती है | फलों में छेद करके यह बीजों को भी 
खादी है | 
जूरी--इस पर अन्यत्र लिखा जा चुका है| यह कीड़ा 
यदा कदाचित ही इस फसल पर आक्रमण करता है । 
स--रस चूसने .वाले कीड़े 
मोया--पोंपटी मसी, चिकटा, चोपडा, मोया आदि 
और इसो प्रकार के ओर कीड़ों के सम्बन्ध में बहुत ही कम 
जानकारी प्राप्त हो सकी है। मोया धीरे-बीरे पूरे पत्ते पर 
फैल जाता है, जिससे पत्ता सूख जाता है। एक प्रकार का 
परोपजीवी कीड़ा इस पर गुजर-बसर करता है | 
 उपचार--क्रूड. ऑइल इमलशन छिड़कना लाभ- 
दायक है । 
स|धिया--इस पर अन्यत्र लिख आए हैं। हाथथैली 
या हाथ से पकड़ कर मार डालना ही एक मात्र उपाय _ 


हे । 


-लक्षी--#ड ऑइल इमलशन में फ़्लॉवर ऑफ 
सलफर (+0छ06४ 07 ७5पाए077४) मिल्लाकर 
छिड़क देने से फसल सुरक्षित रहती है । 

बिक बिक 
अलसी की फसल के कीड़े 

भारत के अधिकांश राज्यों में अलसी की फसल 
पर शत्रु रूप में कीड़े आक्रमण नहीं करते हैं। किन्तु 
इस पर कई कीड़े जीवन-यापन अवश्य करते हैं ! 

अ--पत्त खाने वाले कीड़े 
कोलिया ओर अरकन पर अन्यत्र लिख आए हैं। 
भुल्ल--एक प्रकार की भन्ल अलसी के पौधों को 
काट कर नष्ट कर देती है। किन्तु इससे बहुत ही 
. कमन--नहीं के बराबर. ही, हानि पहुँचती है । 


| ५३ | 
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जूरी--इल्ली, अलसी की डोड़ी में छेद करके बीज 
खाती है | 


मृ गफली की फसल के कीड़े 
अ--फूल खाने वाले कीड़े 


तेल्ा--कई प्रकार के तेला मूंगफली के फूल खाते 
हैं। भोंडी या भोंगा हाथ से पकड़ कर सरलता पूर्वक 
मारा जा सकता है| द 

लही--ज्ञहीं से फसल को हानि तो अवश्य पहुँचती हैं | 
किन्तु इन कीड़ों के सम्बन्ध में बहुत कम जानकारी प्राप्त 
हो सकी है 

ब--पतर-सक्षक कीड़े | 

वूट--इस पर अन्यत्र विचार कर आए, हैं । बूट और 
अन्य कुछ टिड्डों से इस फसल को ज्ुति पहुँचती है। थैली 
से पकड़ कर सरलता से नष्ट किए जा सकते हैं । 

कोलिया--इस पर अन्यत्र लिख आए हैं। 

कृम्मल-दो मकार के कम्मल मद्रास-राज्य में इस 
फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचाते हैं| इसपर 
अन्यत्र विचार किया गया है। खेतों में प्रकाश रख कर 
इन्हें मारा जा सकता द्े। हाथ जाली से भी तितली पकड़ी 
जा सकती है । वर्षा के प्रारंभ में प्रकट हुए कीड़े से फसल 
को बहुत कम छति पहुँचती है! अधिकतर इसके बाद 
जनमें हुए कीड़े ही बहुत ज्यादा नुकसान करते हैं | 


जूरी ओर अरकन--इनपर पहले लिख आए हैं । 

अनारसिया--इसका  लेटिन नाम (4787'87& 
९]0॥7]0]098 ) है। इल्ली पत्तों को लपेट कर भीतर ही भीतर 
उन्हें खाती रहती है । पौधे के इृद्धिशील भाग में छेदकर के 
इल्ली भीतर घुस जाती है, जिससे वृद्धिशील अग्रभाग मुरका 
जाता है | आक्रमण होते ही कीट-अस्त पत्तों और मुरकाए 
हुए अंकुरों को तोड़कर जला देना ही उत्तम है। ल्षेड 
क्रोमेट छिड़कना लाभदायक है। 


मुदुपुची-मद्रास में मुदुपुती और सुरुल पुची नाम 
से पहचाने जाने वाले कीड़े से मद्रास-राज्य के कुछ जिलों 
मे मू गफली की फसल को बहुत ज्यादा नुकसान पहुँचता 
है। यह कीड़ा सोयाबीन, अ्रहर आदि कुछ श्रन्य पौधों पर 


भी हमला करता है। भारत के कुछ भागों में यह कीड़ा 


रिजका पर भी पाया गया है। 


लही ओर लक्षी--इनके श्राक्रमण से पत्ते पीले पड़ 
जाते हैं । ह 

उपचार--गंधक चूरण छिड़कने से कीड़े मर जाते हैं | 

तिलंगा--यह तने के कोमल भाग में छेद करके भीतर 
घुस जाती है ओर अंदर ही अंदर उसे खोखला कर देती 
है जिससे पीधा मर जाता है | 


उपचार -मुरक्ाये हुए पौधे को उखाड़ कर तुरन्त ही 
जला दिया जाय | 


घोबा-इस कीड़े के सम्बन्ध में श्रन्यत्न लिख आए 
हैं। पूर्णावस्था प्रात कीड़ा पत्ते और तने का रस-पान करता 
है| मूंगफली खोदकर निकाल लेने के बाद ही यह कीड़ा 
शत्रु का रूप घारण कर आक्रमण करता है, जिससे दाने 
खराब हो जाते हैं | 


खलिहान में यह फलियों में दुबक कर बेठा रहता है। 
इसे एकत्रित करके भाड्ट आदि से मार डालना चाहिए। 
यथासंभव कोठारों में इसका प्रवेश कदापि नहीं होने 
देना चाहिए | 

स--जड़ें खाने वाले कीड़े 

कंसिया--इसपर पहले लिखा जा चुका है । 

दीमक- अभी तक यह निश्चित नहीं हो पाया है कि 
किस प्रान्त में, किस उपजाति की दीमक इस फसल की जड़ों 
को खाती है | सिंचाई की फसल के लिए सिंचाई की नाली में 
बहते हुए पानी में, खेत के पास, थोड़ा-थोड़ा ऋड ऑइल 


इमलशन डालकर हाथ से श्रच्छी तरह से मिला देने. से 
उपद्रव कम हो जाता है। 


| हु | 
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खोरासान की फसल के कांड़े 
भुल्ल--एक प्रकार की मुन्न की इल्ली, नवजात पौधों 


के अंकुरों को खाती:है | इसपर पहले लिख आए हैं | 
बूट--इसपर अन्यत्र लिखा जा चुका है| 


सूरजमुखी की फसल के कीड़े 


भारत के अधिकांश भाग में सूरजमुखी शोभा के लिए 
बगीचों में ही बोई जाती है। रूस में सूरजमुखी की खेती 
की जाती है | इनके बीजों से तेल निकाला जाता है। 


अ--पत्र-सक्षक कीड़े 


कम्मल और कोलिया--इनपर अन्यत्र लिखा गया 


है। प्रारंभ में कीड़ा जंगली पौधों पर जीवन-यापन करता 
है । इसलिए खेत और उसके आस-पास की जमीन पर 
खर-पतवार और जंगली पौधे कदापि नहीं रहने दिए 
जाने चाहिए | 


गोदला--इसपर अन्यत्र लिखा ही गया है। 

दो-तीन तरह की इल्लियाँ फूलों पर पाई जाती हैं | 
इनसे फसल को बहुत कम नुकसान पहुँचता है| जूरी पर 
भी अन्यत्र लिखा गया है । क्‍ 

कुसुम की फसल के कीड़े 

भारत के कई प्रान्तों में इसकी खेती की जाती है | 
इसके फूलों से रंग बनाया जाता और बीजों से तेल निकाला 
जाता हे | कोमल पत्तों से तरकारी भी बनाई जाती है | 

पेरीगीआ--इसका लैटिन 
(/9]067878 है। इल्ली मद्दी में ही कोशावस्था बिताती 
है | इसलिए फसल निकाल लेने के बाद दो बार हल से 
जुताई कर देना अत्यावश्यक है | 

उपचार--लेड असेनेट छिड़कना लाभदायक है। 

जूरी--इसपर पहले लिख आए हैं। 

चिकटा--इस कीड़े के आक्रमण से कमी कभी इस 


| 


नाम 76४४ 988 


फसल को बहुत ज्यादा नुकसान होता है। इसपर दूसरी 
जगह पर लिखा गया है | 

द्विं-पक्ष-वर्ग की दो-तीन उपजातियों की मक्खियों की 
इल्लियाँ तने में दुसकर भीतर ही भीतर उसे खाती हैं, जिससे 
पोधा मर जाता है। इनके सम्बंध में अभी छान-बीन जारी 
है। मुरकाए हुए पौधों को उखाड़ कर जला देना ही उत्तम 
उपाय है। 

कक हक सर आर हक के लक 

रेशे निकाले जाने वाले पोर्षा के कीड़े 

जूद की फसल के कीड़े 

कोंगुर--यह नवजात पौधों को काटकर नष्ट कर 

देता है | इसपर पिछले प्ष्ठों में लिख आए हैं | 


कोलिया, तिरहींग, अरकन, सु डी, या कुड्टी, आदि पर 
पिंछले प्रष्टों में विचार कर आए हैं। इन सभी कीड़ों से 
प्रतिवष बहुत अधिक हानि पहुँचती है। इनको मारने के 
उपायों पर भी पहले लिख आए हैं । 


आक या मदार के पोधों के कीड़े 


भारत में आक की खेती नहीं की जाती है। परती 
जमीन में यह पौधा आप ही आप उग आता है । दक्षिण 
भारत में धान को आक की हरी खाद दी जाती है। राज- 
पूताना में इसके तने से रेशे निकाले जाते हैं और बंगाल 
में इसकी रुई तकियों में भरी जाती है। कुछ विशेषज्ञों का 
मत है कि, आक के तने से अच्छा रेशा निकल सकता है | 
अतएव इसकी खेती की जाने की सलाह विशेषज्ञों द्वारा दी 
जातीं रही है | किन्तु आज तक इस ओर ध्यान नहीं दिया 
गया है | 


अ--पत्र-सक्षक कीड़े 


सोनरी--इल्ली पत्ते खाती है। क्रूड ऑइल इमलशन 
छिड़कना चाहिए | 
आक का दिड्डा--टिड्ढा बड़ा, नीले और पीले रंग का 
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होता हैं। मादा पास-पास अण्डे रखती है । परी आक के 
पत्ते खाकर बढती है। टिड्डु सहज ही पकड़े जा सकते हैं | 
ब--रस चूसने वाल कीड़े 

चिकटा--पीलें रंग का चिकटा पौधे के इद्धिशील 
भाग पर आ्ाक्रमण करता है, जिससे पोधे की बाढ़ रुक 
जाती है | 

दो-तीन प्रकार के कीड़े ओर हैं, जो पौधे का रस पीते 
हैं। किन्तु ये मामूली तुकसान ही करते हैं । 


फूल हक्षों के कीड़े 


सनन्‍्तरा की जाति के वृक्षों के कीड़े 
मोसम्बी, नारंगी, सनन्‍्तरा, सभी प्रकार के नीबू आादि 


एक ही जाति के पौधे हैं | ग्रतएव सन्तरा की जाति के सभी 
पौधों को लगने वाले कीड़ों पर इस शीषक के अ्रन्तर्गत 
विचार किया गया है। 

सुरंगी--मादा, नवजात पौधे के कोमल पत्ते के 
मज्जातन्तु में अण्डे रखती है। ईल्ली पत्ते के श्रन्दर ही 
अन्दर पत्ते का हरा भाग खाती हुई, सुरंग बनाकर 


आगे बढ़ती जाती है, जिससे पत्ते पर दाग नजर आते 


हैं| इल्ली इस सुरंग में ही सुप्तावस्था बिताती है। ज्यादा 
उम्र के पौधे के कोमल पत्तों पर भी यह कीड़ा आक्रमण 
करता है | 

पूर्णावस्था प्रात प्राणी (पतंग या पंखी) चाँदी के समान 
सफेद रंग का होता है। इसके अगले पंखों के सिरे पर 
काले विन्दु होते हैं। मादा कोमल पत्तों के दोनों ओर 
अर्डे रखती है, जो सफेद महीन ग्रावरण से ढके रहते 


हैं। नवजात इल्ली कोमल पत्ते के भीतर सुरंग बनाकर 


रहती ओर पत्ते के हरे भाग को खाती है। सुरंग में ही 
कोशावस्था बित्ताई जाती है। इसके आक्रमण से कभी 
कभी आधे से अधिक पत्ते नष्ट हो जाते हैं जिससे पौधा 
बहुत ही ज्यादा कमजोर हो जाता है | यह कीड़ा बेल, 


मीठानीम, आदि दो चार अन्य बृक्षों पर भी पाया 
जाता है | 

उपचार -कूड ऑइल इमलशन और तमाखू के सत 
की मिला कर छिड़कने से इल्नली व कोशस्थ प्राणी मर जाता 
हैं | तमाखू के सत में एक विशेष गुण यह है कि वह पत्ते 
के तन्तु जाल के भीतर प्रवेश कर जाता है । कूड ऑइल 
इमलशन के बदले में फिश-आँइल-रोमिन सोप काम में 
लिया जा सकता है| द 

फिश-ऑइल-रोमिन-सोप दस भाग ओर निकोटिन 
सलफेट दो भाग को हजार भाग पानी में मिलाकर छिड़का 
जाय | ' | 
एक भाग तमाखू का सत और एक पाव साबुन को 
५० सेर में मिला कर छिड़कना फायदेमन्द है| 

सनन्‍्तरा पंखी--तितली बहुत ही बड़ी और सुन्दर 
होती है | इसके पंखों पर पके नीबू के समान पीले धब्बे 
होते हैं ओर पिछुले पंखों पर आँखे सी होती हैं। मादा 
नएअंकुरों, कोमल पत्तों और टहनियों पर पीले-से था 
फीके हरे रंग के अण्डे रखती है | चार छुः दिन के बाद 
गहरे कत्थई रंग की इल्ली निकलती है, जिसके शरीर पर 
दोनों ओर सफेद धब्बे होते हैं | प्रारम्भ में इल्ली पक्षी के 
बींट के समान दिखाई देती है | बीट समक कर पत्ञी इसे 
खाते नहीं हैं| हरबार त्वचा वदलने पर इल्ली का रंग 
भी वदल जाता है | पूर्ण बाढ़ को पहुंची हुईं इनल्ली एक 
इंच के लगभग लम्बी और हरे रंग की होती है | तंग किये 
जाने पर इल्ली के पिछले सिरे पर दो सींग से निकल आते 
हैं । इनकी सहायता से वह शत्रु से अपनी रक्षा करती है । 
अण्डे में से निकलने के लगभग तीन सप्ताह बाद इल्ली कोश 
बनाती है | टहनी, पत्ता, या पौधे के अन्य किसी भाग पर 
कोश तिरछा टगा रहता है। कोशस्थ होने के एक सप्ताह 
बाद तितरली निकल आती है। कीड़े का सम्पूर्ण जीवन 
पौधे पर ही बीतता है, और यह बारहों महीने पौधे पर 
दिखाई देती है | यह बेल और बावची पर भी हमला 
करती है | बरसात में ही इल्ली ज्यादा नुकसान करती है। 


[ ५६ ] 


मई, जून १९५०९ | 


फंसल के शत्रु 


| विज्ञान 


4 “#१+4१4+++#7+++7+#7++7++7+7#7+++9+++%+++क++क+क++क 7+क१++++#+7+++7+4++49++%++कककककककक्कुकक्तक्क्क्ड्कक छपी 


बड़े झाड़ों को इससे कम नुकसान पहुँचता है | 
भारत के कुछ भागों में यह बड़े भाड़ों पर भी आक्रमण 
करती है| सन्तरा पंखी चार पाँच प्रकार की होती है | 
समी प्रकार की पंखियाँ सनन्‍्तरा की जाति के पौधों पर 
ग्राक्रमण करती हैं | 
उपचार--बड़े फाड़ की टहनियाँ हिलाने से इल्लियाँ 
श्र कोश जमीन पर गिर पड़ते हैं। एकत्रित करके 
मेद्दी का तेल मिले हुये पानी में डुबाकर मार डाला जाय | 
अन्डे युत पत्ते ओर इल्लियों को हाथ से चुनकर मार 
डालना चाहिये | यदि भाड़ “बहार? पर हों तो कीटनाशक 
ओषधि छिड़कना ही लाभदायक है | सबेरे के समय, 
हाथ थैली से पंखी को सहज ही पकड़ा जा सकता है | 


एक छुटाक गुड़ ओर एक आस लेडआसंनेट को चार 
गेलन पानी में मिलाकर एक बड़े झाड़ पर छिड़का जाय | 


इससे इल्लियाँ मर जायेंगी | मरी हुईं इल्लियों को समेट कर 
दफना देना ही हितकर है। 


टोनिका--इसका लेटिन नाम 0८७ दांदा0] 
. है । मादा छोटी ओर मटियारे रंग की होती है । इसके 
पंखों पर काले धब्बे हते हैं। इल्ली पते को मोड़ कर उसी 
के अन्दर रहती और कोमल पत्ते खाती है। लगभग पद्धह 
_ दिन बाद वह कोश बनाती है : और लगभग दस दिन बाद 
कोश में से पंखी निकल आती है | इस कीड़े के श्राक्रमण 
से कभी कभी प्रेतिशत ३० तक पत्ते नष्ट हो जाते हैं | 
उपचार-सुरंगी के समान 


ब- तने में छेद करने वाले कीड़े 


तने में छेद करने वाला भु गा--इसका लैटिन नाम 
00774 70 99709/प्र77 है | यह कीड़ा, बबूल 


आम, सन्तरा की जाति के पौधे, अनारं, कटठहल, गुलाब 


आदि लगभग तीन सी प्रकार के पोधों के मृत शाखा तना 
के अन्दर रहता है | यह अधिकतर बारह साल से ज्यादा 
गुराने भाड़ों पर ही पाया जाता है। मादा भाड़ की छाल 
को दरार में श्रए्डे रखती है ! इल्नी शाखा तना में छेद 


पर आक्रमण करता है | 


करके भीतर घुस जाती हैं ओर भीतर ही भीतर उन्हें खाती 
रहती है | जून मास में मादा अण्डे रखती है। मई में कीड़ा 
कोश बनाता है ओर जून में पूर्णावस्था प्राप्त भुगा जन्म 
लेता है। इस कीड़े का जीवन-क्रम अनियमित ही है| : 

मध्य प्रदेश में भु गा जीवित शाखा-तने पर भी आक्रमण 
करता है | इसके आक्रमण से काड़ धीरे-धीरे कमजोर होता 
जाता ओर अन्त में मर जाता है। इस कीड़े की एक पृश्त 
लगभग दो साल तक रहती है। 

उपचार--छाल फटने से बनी दरारों में ही मादा 
श्रडे रखती है | फाड़ की छाल पर क्रह ऑइल इमलशन 
फिनाइल या क्रिश्नोंसोट पोत्त देने से मादा दरारों में अण्डे 
नहीं रखती है | भाड़ की सूखी डालियों को काटकर कटे 
हुए स्थान पर क्रड आइल इमलशन चुपढ़ दिया जाना 
चाहिये | भु गा प्रकाश की ओर आकरषित होता है | बगीचों 
में लालटेन रखकर इसे नष्ट किया जा सकता है| 

मयंद--यह तीन प्रकार का द्वोता है | इनमें से एक ही 
(2706॥8 ५प७067४706808) सनन्‍्तरा जाति के पौधों 
इल्ली; फाड़ की छाल खाती है, 
जिससे पोधे के अबयवों को रस पहुँचाने वाले मजातन्तु 
नष्ट हो जाते हैं । ओर पर्यात भोजन न मिलने के कारण धीरे 
धीरे पोधा कमजोर होता जाता है और फल भी कम बैठते 
हैं| मादा शाखा पर चार सौ के लगभग अरडे रखती है। 
लगभग १५ दिन में इल्ली निकल आती है ओर दो 
शाखाओं के जोड़ पर जाला बनाकर वहीं छाल में घुस जाती 
है । छाल मेंही कोश बनाया जाता है। आम, अनार, बॉस 
अमरूद, कचनार आदि पर भी यह कीड़ा आक्रमण करता 
है| एक वर्ष में कीड़े की एक ही पुश्त पूरी होती है| 

उपचार--जाले को देख कर इल्ली का पता चल 
जाता है | इल्ली द्वारा बनाए गए छेद में केरोसीन, पेट्रोल 
या फिनाइल में भीगी हुई रुई भरदी जाय और मट्ठी से 
छेद बंद कर दिया जाय । ऐसा करने से इल्ली मर 
जाती है । 

कीट-ग्रस्त छाल छील कर हटा दी जाय और उस 
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स्थान पर क्रुड॒ आइल इमलशन चुपड़ दिया जाय। तने 
को काड़-पोंछुकर फिनाइल मिश्रित जल से थो लिया जाय 
ओर तब गाढा चूना पोत दिया जाय | 
स- फूल खाने वाले कीड़े 

तीन प्रकार के कीड़े सन्‍्तरा की जाति के पधों के फूल 
खाते हैँ | किन्तु इनसे फसल को बहुत ही कम नुकसान 
पहुँचता है | अ्तएव ये 'शत्र ? नहीं कहे जा सकते हैं | 

ड--फलों का रस चूसने वाले कीड़े 

कुछ कीड़े फलों का रस चूसते हैं, जिससे फल जमीन 
पर टपक पड़ते या खराब हो जाते हैं | नीचे मुख्य मुख्य 
कीड़ों पर विचार किया गया है | 

फल तितली--इसका लेटिन नाम 0]07066%65 
+प7]]0770% है | पृर्णावस्था प्राप्त कीड़ा--तितली ही फलों 
को ल्षुति पहुँचाती है। यह रात के समय फलों में सूड 
डालकर रस पीती है, जिससे छेद के आस पास फल सड़ने 
लगता है और तब टपक पड़ता है। तितली का आकार 
कुछ बढ़ा होता है | पिछले पंख गहरे पीले रंग के होते हैं 
जिन पर कालीं रेखाए होती हैं| जुलाई के लगभग मादा 
गुडबेल पर अरडे रखती है, इल्ली बड़ी और बहुत आकर्षक 
होती है | गुडवेल ओर कुछ अन्य जंगली पौधों पर ही यह 
जीवन नरवाह करती है | लगमग पन्द्रह दिन बाद 
बनाती है श्र इसके लगभग १५ दिन बाद तितली निकल 
शरारती है | इसकी सू ड के अग्न भाग पर एक तीदुण काँटा- 
सा होता है, जिससे वह फल के कड़े छिलके में सरलता 
पूर्वक छेद कर सकती है । 

उपचार--हन्तरा की जाति के फाड़ों के बगीचे के 
आसपास गुड़वेल या श्रन्य लताग्ं को न रहने दिया 
जाय | 

मथलम्युब्फु--इज्जी फल में छेद करती है। किन्तु 

शत्र' नहीं कही जा सकती है द 

जूरी-इज्जो छोद हरे फल्लों का छिलका काट कर 


इल्नी कोश 


उन्हें खराब कर देती है । किन्तु यह, यदा कदाचित ही 
इन फलों पर आक्रमण करती है | 


क--रस पीने वाले कीड़े 


काला सोया--यह प्रति वर्ष आक्रमण नहीं करता 
है । किसी किसी वर्ष इससे फसल को बहुत ज्याद। नुकसान 
होता है। इसके आक्रमण से पत्ते काले पड़ जाते हैं। यह 
मक्खी जुदे जुदें प्रकार की होती है और जुदे जुदे तरीके 
से आक्रमण करती हैं | पंजाब में इसका ज्यादा जोर है। 
इसकाओआक्र मण होने पर पौधा कमजोर हो जाता है और 
पत्तों की कार्यक्षमता भी बहुत घट जाती है। फलों के 
आकार संख्या, स्वाद आदि में फक पड़ जाता है | कीड़े 
पूरे पर्ते पर फेल जाते हैं | द 

उपचार--छँँटनी करते रहने से पत्तों को हवा, प्रकाश 
ओर धूप काफी मिलती रहेगी, जिससे इसकी वृद्धि रूक 
जाएगी ! कीटग्रस्त ज्यादा उम्र के पत्तों को तोड़कर जला 
दिया जाय ओर नए कोमल पत्तों में कृड ऑइल इमल- 
शन, या राल मिश्रण छिड़का जाय | प्रति पन्वहवें दिन, 
लगातार तीन दिन तक ओषधि छिड़कने से कीड़े नाम- 
शेष हो जाते हैं | तमाखू का सत भी छिड़का जा सकता 
है | दो छुटाक फिश ऑइल रोमिन सोप और दो ओंस 
निकोटिन सल्लफेट को बीस सेर पानी में मिलाकर बड़े 
भाड़ पर छिड़ कना लाभदायक है | क्‍ 

चिंकटा, लाही लक्षी आदि सभी तरह के रस पीने 
वाले छोटे कीड़ों के लिए तमास्ू का सत अधिक फायदे 
मंद साबित हुआ है। प्रतिवषा ओषधि छिड़ कते रहने 
चार पाँच साल म॑ ये कीड़े नामशेष किए जा सकते हैं | 

सन्तरा की जाति के पौधों पर श्रन्य भी कई प्रकार के 
कीड़े पाए जाते हैं, ओर इनसे फसल को प्रति वर्ष क्षति 
भी पहुँचती है | किन्तु ये कीड़े शत्र, के रूप में शायद ही 


कभी आक्रमण करते है | अ्रतएब उन पर यहाँ विचार नहीं 
किया गया है 


2] 
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बेल के झाड़ के कीड़े 


बेल के फाड़ पर आक्रमण करने वाले कीड़े पर 

विचार करने की श्रावश्यकता इसलिए नहीं है कि सन्तरा 

की जाति के झाड़ों पर आक्रमण करने वाले सभी कीड़े 

बेल के काड़ पर भी जीवन-निर्वाह करते हैं। अतएव सन्तरा 

की जाति के भाड़ों के बगीचों की रख्या की दृष्टि से यह 

अनिताय है कि वेल के भाड़ों पर इन कीड़ों को न जमने 
दिया जाय | द 
आम के भाड़ के कीड़े 


भारत के सभी भागों में आम बोया जाता है। यह 
भारत का सर्वश्रष्ठ फल है। विदेशों में भारतीय ग्राम 
की काफी माँग है। मारतवासी तो श्राम को अत्यधिक 
रुचि से खाते ही हैं | किन्तु कीड़े भी इसके सभी अ्वयदवों 
को शअ्रत्यधिक प्रेम ओर रुचि से खाते है। 

अ--आम के रोपे के कीड़े 

दीमक--आम के नवजात पोंधों की जड़ों को दीमक 

खा जाती है, जिससे वे मर जाते हैं। दीमक का उपद्रव 


कम करने का एक मात्र उपाय है, सिंचाई के पानी में 
ऋूड आयल इमलशन मिलाना । 


ब--पत्तं खाने वाले कीड़े 

बन मिंगुर--इसके सम्बन्ध में अन्यत्न लिख आए हैं ! 

आकुटेलु--बह भारत के सभी भागों में पाया जाता 
है। कभी कभी इससे भराड़को, खास कर कम उम्र के 
पौधों को, बहुत ज्यादा नुकसान पहुंचता है । इल्ली लगभग 
सभी पत्तों को खा लेती है, जिससे पोधः नंगा हो जाता 
है| यह कीड़ा नारियल, चाय, केला आदि पर भी पाया 
जाता है | द 

उपचार--रोपों (86९0॥7988) और कम उम्र के 
पौधों पर से इल्ली को चुनकर मार डाला जाय। बड़े 
भाड़ों पर उदर-बिष छिड़क दिया जाय । तने पर कोश 


के गुच्छे से चिपके रहते हैं, इन्हें एंकन्रित करके जला 
दिया जाय | 

एक प्रकार के परोपजीवी कीड़े की इल्ली इस कौीड़े 
की इल्ली को खाती है। इस कीड़े की इल्नी की श्राधी 
अवस्था हो जाने पर पर पजीवी कीड़े की लाल रंग की छोटी- 
सी इल्ली उसके शरीर पर चढ़कर बैठ जाती है ओर उसके 
कोशस्थ होते ही, परोपजीवी इल्ली कोशस्थ प्राणी को खा 
लेती है | 

क्रायक्यूला--इसका लैटिन नाम (फॉंला&॥ 
परफा46९7 ९४7७७ है स्थानीय नाम ज्ञात न होने के 
कारण लेटिननाम अपनाना पड्मा है। यह देशी बादाम 
ओर काजू के भाड़ों पर भी श्राक्रमण करता है। अत्यधिक 
संख्या में आक्रमण होने पर फाड़ पर पत्तें ही नहीं रहने 
पाते हैं, और शाखाएँ सुनहरे रंग के कोशों से भर जाती 
हैं । इल्‍ली के बाल जहरीले होते हैं, अतणव इल्ली को 
चिमटे से ही पकड़ना चाहिए--हाथ से कदापि न 
छुआ जाय | द क्‍ 

उपचार--शाखाओं पर चिपके हुए कोशों को समेट 
कर जला दिया जय | उदर-विष भी छिड़का जा सकता 
है। एक प्रकार का परोपजीवी कीड़ा इस कीड़े के कोश 
पर अण्डे रखता है। इल्ली कोश में प्रवेशकर कोशस्थ 
प्राणी को खा जाती है | हु 

एक प्रकार का कांसिया ओर तीन प्रकार का मीलों 
सीरस भी आम के भाड़ पर आक्रमण करते हैं। किन्तु ये 
बहुत ही कम नुकसान पहुँचाते हैं । 
.. रिंकोनस--इसका लैटिन नाम ह976867708 
॥7870277678७९€ है। इस कीड़े के स्थानीय नाम का 
पता न चल सकने के कारण ही यह नाम दिया गया है | 

मादा पत्ते पर अरडे देती है। बिना पेर की इल्ली 
कोमल पत्तें के अंदर सुरंग बनाकर भीत्तर प्रवेश करती 
ओर पत्ते को खाती रहती है। इससे कभी कभी पत्तों को 
बहुत ज्यादा हानि पहुँचती है। यह भारत के समी भागों 
में पाया जाता है।. द 
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उपचार--निकोटिन सलफेट या तमाखू -का संत 
छिड़कना लाभदायक है 

बिसटा- आम के काड़ पर रहने वाली लालरंग की 
चीटी को विमटा कहते हैं। म्ाड़ों पर पाई जाने वाली 
बड़ी चीटियों को भारत के कुछ जिलों में दूध मकोड़ी या 
याद भी कहते हैं | बह नवजात कोमल पत्तों को एक दूसरे 
से बाँध देती है, जिससे उनकी बाढ़ में रुकावट पड़तीं 
है | यह आम के पेड़ पर ही घर बना लेती है 

उपचार--निवास स्थान को खोज कर जला दिया 
जाय | किन्तु ये चींटियाँ हिंत साधन भी करती हैं। वे 
व्रृज्ञ पर लगी हुई इल्लियों को उठा ले जाती हैं। यदि 
चींटियों को नष्ट कर दिया गया तो पौधे पर इल्लियों की 
संख्या अवश्य ही बढ जायगा | 

स-पौधे के वृद्धि-शील अंग के कीड़े. 

तीन-चार तरह के कीड़े शाखाओं के बढने वाले 
भाग में प्रवेश कर अन्दर ही अन्दर उसे खाते हैं, जिससे 
फुनगी मरका जाती है, ओर पौधे की बाढ रुक जाती है | 


मुरझाए हुए भाग को छेद के कुछ नीचे से काट कर जला 
देना ही एक मात्र. उपाय है| 


फ--फूल पर आक्रमण करने वाले कीड़े 


कई प्रकार के कीड़े आम के बौर पर आक्रमण करते 
हैं, जिस के फल कम बैठते और बहुत से फल अरसमय में 
ही टपक पड़ते हैं। नीचे उन्हीं कीड़ों पर विचार किया 


गया है जिनके आक्रमण के कारण पैदावार काफी घद 


जाती है । द 
बीजा--बह - कई पोधों पर पाया जाता है| अंडी के 
कीड़ों पर लिखते हुए इस कीड़े पर विचार कर आए हैं। 
बीजा आम के बोर पर भी शाक्रमण करता है। - 
पानड्ी--यह आम के बौर, कली, और फूलों पर 


आक्रमण करता है अंडी के फल ओर ज्वार के मुद्दे पर भी _ 


जीवन-निर्वाह करता है । इस पर अन्यत्र लिखा यया है। 


अमकूदा--यह खूटी के आकार का एक छोटा-सा 
कीड़ा है | पोधों में रसामिसरण जोरों से शुरू होते ही, 
बौर आना शुरू होने पर मादा कलियों में अण्डे रखती 
है | अरडे रखने के लगभग एक सप्ताह बाद शिशु जन्म 
लेता है । इसको पंख नहीं होते । पत्तों ओर फूलों का रस 
पीकर शिशु दृद्धि पाता है |लगभग दो सप्ताह में प्राणी 
पूर्णावस्था प्राप्त कर परदार कीड़ा बन जाता है | इसके 
झ्राक्रमण से छोटे फल ट्पक पढ़ते हैं। कीड़ा एक प्रकार 
का रस छोड़ता है, जो फूलों पर फेल जाता है। जिंससे 
फूलों का गर्भाधान नहीं हो पाता है। शहद-जेसे रस पर 
काले रंग का कबक या गोमज (फंगस रोग, फेल जाता 
है जिससे फूल काले नजर श्राते हैं। इस आक्रमण से 
कभी कभी पूरी की पूरी फसल मारी जाती है। श्राम के 
भाड़पर इन कीड़ों के कुड के कुड पाए जाते हैं। काड 


के नीचे खड़े होने पर एक प्रकार का हलका सा मिन मिन- 
नाहट का शब्द सुनाई देता है ओर कपड़ों पर एक प्रकार 


का चिपकने वाला पदाथ जम जाता है। श्रमकूदा तीन 
प्रकार का होता है ओर तीनों ही आम की - फसल को छऋति 
पहुँचाते हैं। तीनों प्रकार के श्रमकूदा का जीवन-क्रम , 
आदि एक-सा ही है ओर एक ही तरीके से नुकसान 
पहुँचातें हैं । 
यह न्यूनाधिक संख्या में बारहों महीने झाड़ पर पाया 
जाता है, किन्तु बौर आने के मोसम में इनकी संख्या 
अत्यधिक बढ़ जाती है और तभी ये फसल को हानि भी 
पहुँचाते हैं। कोमल अंकुर ओर शाखाओं की बहुलता के 
कारण कीड़ों को पर्यात भोजन मिल जाता है जिससे 
इसकी प्रजावृद्धि भी तेजी से होती है। अण्डे में से निकलने 
के आठ दस दिन बाद ही कीड़ा प्रोढावस्था प्राप्त कर 
लेता है | 
उपचार--बोर निकलना शुरू होते ही एक पोंड क्रूड 
आइल इमलशन को ८० पॉड पानी में मिलाकर भाड़ पर 
छिड़का जाय। प्रति बारहवें दिन ओषधि छिड़की जानी. 
चाहिए। तीन चार बार ओषधि छिड़कने से कीड़े नामशेष 
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हो जाते हैं । जिन माड़ों पर अ्रत्यधिक कीड़े हों, उन पर 
उससे भी अधिक बार ओषधि छिड़कना श्रावश्यक है। 
फूल खिलने से पहले ही प्रथम बार ओषधि छिड़कना आव- 
यक है। इंकोसोपोल या फिश-आइल रोफिन सोप, या 
कूड-झाइल-इमलशन में से जो दवा सस्ती पड़े, वही - काम 
में ली जानी चाहिए । एक प्रकार की तितली की इल्ली इस 
कीड़े को खाती है । 

भुकटी भूरी नामक गोमज (फंगस) रोग और इस कीड़े 
को नष्ट करने के लिए गंधक चूर्ण छिड़कना बहुत ही फायदे- 
मंद पाया गया है | गंधक छिड़कने के तीन-चार दिन के 
बाद ही कीड़े मर कर जमीन पर गिर पड़ेंगे | 

लोगों की धारणा है कि, बौर के निकलने के समय 
श्रोर फल आने से पहले बादल बने रहने से फल नहीं 
जमते हैं। या नवजात फल टपक पड़ते हैं। किन्तु यह 
वारणा गलत है| वास्तविकता तो यह है कि, बादल छाये 
(हने से इस कीड़े और भुकटी भूरी रोग को, अनुकूल मौसम 
मेलजाने से वृद्धि पाने और फैलने का सु अवसर मिल जाता 
है, जिससे गर्भाधान नहीं हो पाता है और इनके आक्रमण 
के कारण नवजात फल असमय में ही टपक पड़ते हैं | 


अ--आम के फल के कीड़े 


अ गा--कभी कभी पौधे के सभी फलों में इज्नियां पाई 
ती हैं | इल्ली आ्रामके फल की गुठली के भीतर की मींगी 
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को खाती है, ओर उसी में कोशावस्था बिताती है | फल 
पकने तक पूर्णावस्था प्राप्त प्राणी बाहर निकल आता है | 
अतरत फल खराब नहीं होता है और लाने लायक बना 
रहता है। फलों के साथ यह कीड़ा भारत के सभी भागों में 
प्रवेश पा गया है। 

इसी जाति का एक दूसरे प्रकार का भुगा ((/. 27'8- 
९78) सिमूल के तने पर भी पाया जाता है। बंगाल में 


आम की फसल को यह कीड़ा बहुत ज्यादा नुकसान पहुँ- 
चाता है। 


इसी जाति के एक तीसरे प्रकार के मु गा (3, 00077 
८0:8) का आक्रमण होने पर कभी-कभी बंगाल और 
असम की पूरी की पूरी फसल मारी जाती है। इसकी बिना 
पैर की इल्नी, फल के गूदे में रहती है और वहीं कोशावस्था 
बिताती है। ज्यादा उम्र के भाड़ों के फलों को यह कीड़ा 
अधिक पसंद करता है । द 

उपचार--इसको नाम-शेष्र करने का तरीका शअ्रभी 
तक मालूम नहीं हो सका है| 

फल्न-मक्खीः--यह चार-पाँच प्रकार की होती है| 


यह श्रमरूद, लोकाट, आइड्ू, लाल-मि्च झ्रादि कई प्रकार 
के फलों पर आ्राक्रमण करती है। फल पकने का समय पास 
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आने पर मादा फल पर अंडे रखती है। इल्ली फल के 
भीतर घुस जाती है । इसका जीवन क्रम बहुत थोड़े समय 
में ही पूरा हो जाता है और प्रजा-बृद्धि भी बहुत ही तेजी 
से होती है | इल्ली यूदा खाकर फलों को बेकार कर देती 
है | फल के जमीन पर टपक पढ़ने पर इलज्ली बाहर नकल 
कर मद्ठी में कोश बनाती है। 

आड़ के कीड़ा पर लिखते समय इन मक्खियों पर 
लिखा जाएगा | 

उपचार--जमीन पर गिरे हुए फल एकत्रित करके 
जला दिए जाय॑ । जमीन के अन्दर हरगिज न गाड़ जाय॑ 


ओर न इधर उधर फेंके ही जायें | अनुभव से पाया गया . 


है कि पाँच फूट की गहराई पर गाड़ देने पर भी मादा 
जमीन से बाहर निकल आ।ती है। क्‍ 

जभीन पर गिरे हुए फलों को गहरा चीरा लगा कर, 
चीरे हुए भाग को ऊपर की ओर रखकर, भाड़ों के नीचे 
जगह जगह पर॒ रख दिए जायें। मादा इनमें श्रए डे रख 
देगी । फलों में इल्नी दिखाई देते ही, उन्हें एकत्रित करके 
जला दिया जाय | तीन चार व तक लगातार ऐसा करते 
रहने से कीड़ा नामशेष हो जाता है। इन कीड़ों का नाश 
करने वाली किसी श्रोषधि का अभी तक पता नहीं लग 
सका है | 


च--आम के तना-शाखा-छात्त में छेद करने 
वाले कीड़े 


मयद--इस पर पहले विचार कर आए हैं। इससे 
कभी कभी नवजात कोमल पौधों को विशेष क्षति 
पहुँचती है । 

दीमक--मह्ठी की सुरंग बनाकर, और उसके अन्दर 
रहकर दीमक आम के पोधे की छाल खाती है। एक भाग 
क्रूड आइल इमलशन में एक भाग फिनाइल मिला कर 
छाल पर चुपढ़ने से दीमक का उपद्रव बहुत कम हो 

जाता है| 
सर्वंसाधारण उपचार--अत्राम के तना-शाखा-छाल 


में छेद करने वाले कीड़ों को वष्ट करने का सर्वोत्तम उपाय 
है, कीट-अस्त भाग को काठ कर जला देंना। काटे हुए 
भाग पर डामर चुपड़ना अत्यावश्यक है | 

. एक भाग कारबन-बाय“सलफाइड या क्रियोसोट में 
दो भाग क्लोरोफार्म को मिलाकर इस मिश्रण में मिगोया 
हुआ रूई का फाहा छेद में भर कर छेद का मुँह काली 
मद्ठी से बंद कर देने से कीड़ा मर जाता है। यह ओषधि 
पिचकारी से छेद में छिड़कने से भी कीड़ा मर जाता है । 


ज--रस चूसने वाले कीड़े 


चिक्रटा, मोया, ओर लाही की जाति के कीड़े श्राम के 
तना-शाखा अ्दि पर श्राक्रमण करते हैं, जिससे हर साल 


काफी नुकसान होता है। इनको नामशेष करने के लिए 


तमाखू का सत छिड़कना लाभदायक है| गत प्रूशों में 
लिखी गई ओषधियों का प्रयोग भी सफल्लता पूबक किया 
जा सकता हैं | 

ऊपर लिखें हुए कीड़ों के अलावा अन्य भी कई प्रकार 
के कीड़े आम पर पाये जाते है। शत्र्‌ रूप में ये कभी कभी 
ही आक्रमण करते हैं । अतएव उन पर यहां विचार नहीं 
किया गया है | 


अमरूद के कोड के कीड़े 
अ-पत्रभक्षक्त कीड़े 


अमरूद का पौधा पत्र भक्षुक कीड़ों से लगभग मुक्त 
ही है। चार प्रकार के मिलोसीरस कीड़े अ्रमरूद के पत्ते 
खाते हैं। किन्तु ये नगण्य ही हैं । 


ब--तना-शाखा में छेद करने वाले कीड़े 


मयद--इस कीड़े पर 'सन्‍्तरा जाति के कीड़ों? शीर्षक 
के अन्तगंत बहुत कुछ लिख आये हैं। इस कीड़े की प्रजा- 
वृद्धि पर नियंत्रण रखने की रीति पर भी लिख आए हैं। 

दो-तीन कीड़े और हैं, जो तना-शाखा में छेद करते 
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है, कन्ठ ये शायद ही कभी एक आध अमरूद पर पाये 
जाते हैं | 
स--फल पर आक्रमण करने वाले कीड़े 


सुरसा और बीजा कभी कभी अमरूद को खाते हैं, 
किन्तु ये शत्र, रूप में शायद ही कभी हमला करते हैं । 

फल सक्‍क्खी--सभी प्रकार की फल मक्खियाँ अमरूद 
के फल में पाई जाती हैं ये बहुत ही कम कभी कभी ही 
इस पर जीवन-निर्वाह करती हैं । 

च--रस चूसने वाले कीड़े 

लाही जाति के कीड़े ही इस पर आक्रमण करते हैं 
श्रौर कभी कमी इनसे पौधे को बहुत ज्यादा नुकसान 
पहुंचता है। पिछले परष्ठों में भिन्न भिन्न फसलों के शत्र ओरों 
पर लिखते हुए लाही के सम्बन्ध में वहुत कुछ लिखा जा 
चुका है | क्‍ | 

फिश-ऑॉयल रोमिन-सोप या ऐसी ही अन्य ओ्रोषधियाँ 
छिड़क कर फसल को सुरक्षित रखा जा सकता है। 

५ 


अनार के काड के कीड़े 
अ--पत्र-भक्षक कीड़े 

डोकरी और आकुटेलु पर पिछले प्रष्ठों में लिख आए 

हैं। यह पौधा इन कीड़ों के भक्त्य पौधों में से है। अ्रन्य 

भोज्य पदार्थों के अभाव में, ये इस पौधे पर जीवन -निर्वाह 
करते हैं | मिलोसीरस भी इस पौधे के पत्ते खाता है | 


ब--फल खाने वाले कीड़े 


सुरसा--इसे मद्रास की ओर मथलम्युइकु कहते है | 
पह अनार का एक भयंकर शत्र्‌ हैं। छोटी-सी तिंतली फूल 
'र या छोटे फलों पर राई के समान अरडे रखती है। 
इल्‍ली जन्म लेते ही छेद करके फल के अन्दर घुस जाती 
रे ओर भीतर ही भीतर वृद्धि पाती रहती है, जिससे फल 
बने लायक नहीं रहता। कीट्ग्रस्त फल टपक भी पड़ते 


हैं| अमरूद, लुकाट, इमली, सन्‍तरा आदि के फल भी 
इसके भक््य हैं। किन्तु वास्तव में इसका मुख्य मोजन 
अनार. हैं है | 
इल्ली पूछ 
किए. रहती है और 
फंकती हैं । 
उपचार--इल्जी फल के अन्दर हो रहती है | अतणएव 
ओोषधि से इसकों मारना संभव नहीं। मादा अधिकतर 
फूल में ही अएडे रखती है अतएवं फल पर क्राफ्ट पेपर 
या महीन कपड़े की थली बाँध देने पर भी कुछ फल खराब 
हो ही जाती हैं । फिर भी, उत्तम जाति के फलों की रक्षा 


के अन्तिम छार से छेद को बन्द 
इसी छेद में से त्रिसजित मल बाहर 


की दृष्टि से गर्भाधान हो जाने पर फूलों पर या नवजात 


फल्लों पर महीन कपड़े की या क्राफ़्ट पेपर की यैलियोँ 
बांधना लाभदायक ही है। 

फूल और फलों पर बारह ंस क्रूड ,श्राइल इमलशन 
को दस गैलन पानी में मिलाकर छिड़कने से एक हद तक 
फसल की रक्षा हो जाती है। साबुन मिला हुआ तमाखू का 


: सत भी छिड़का जा सक्ता है | 


प्रति तीसरे चोथे दिन फूल और फलों को सावधानी 
पूर्वक देखकर अंडों को मार डालना चाहिए | 
स--रस पीने वाले कीड़े ._ 
मोया, चिकटा, लही, लक्षी आदि की जाति के छोटे- 
छोटे कीड़े पत्ते के नीचे के भाग पर जम जाते हैं | तमाखू 
का सत या राल का मिश्रण छिड़कना लाम-दायक है | 
५ शो से ५ ४. 
अंगूर की लता के कीड़े 
अ--पत्र भ्क्षक कीड़े 
कई प्रकार के कीड़े अंगूर की बेल के पत्ते खाते हें |. 
किन्तु बहुत ही थोड़े-थोड़े ऐसे हैं, जो ज्यादा पत्ते खाकर 


' बेल्न को कमजोर बनाते हैं । 


डदड़िया या डड़दिया--इसे कहीं-कहीं 'उड़ेदा और 
उधेड़ाः भी कहते हैं। यह भारत के सभी भाग में पाया जाता 
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है। अंगूर की लता की जाति की जंगली बेलों और पौधों 
पर भी यह पाया जाता है। इससे फसल को बहुत हानि 
पहुंचती है.। इसके जीवन-क्रम के सम्बन्ध में बहुत ही कम 
जानकारी प्राप्त हो पाई है | यह लता के अंकुरों को खाकर 
नष्ट कर देता है | 
उपचार--लता पर लकड़ी से धीरे-धीरे आघात करने 
पर कीडा जमीन पर गिर पढ़ता है। इसे एकत्रित करके 
भार डालना चाहिए। पूर्णावस्था प्राप्त भुगा, हाथजाली 
से भी पकड़ा जा सकता है। छोँटाई करने के बाद लता 
पर उदर-विष-छिड़कना भी लाभदायक है। शाखाश्रों पर 
तीन-चार पत्र-कलिकाएं रख कर शेष भाग छांट- दिये जाने 
चाहिए | और उखड़ी हुईं छाल को भी सावधानी से काट 
कर हटा दिया जाना चाहिए । 
केले के सूखे हुए पत्तों की कम चौडी लम्बी चिन्दियां 
करके उन्हे मेहतर. के भाड्ू की तरह बॉध कर दो शाखाओं 
के जोड़ पर रखदेना चाहिए। रात को मुगे इनमें जमा 
हो जायंगे | दूसरे दिन सबेरे इन सु'गों को, मिट्टी के तेल 
के मिश्रण वा फिनाइल मिश्रण में, कूटक कर.गिरा देना 
चाहिए | कीड़े मर जायंगे | ही 
सुरंगी--एक प्रकार की सुरंगी (7, प078+०॥8) 
फ्तों में सुरंग बनाती है। इस पर पहले लिख आए हैं। ु 
ब--तना शाखा छेदने वाले कीड़े 
तना--शाल्ा में छेद करने वाले कीड़ों की संख्या 
नगर्य हैं और इनसे पौधों की नाम-मात्र की क्षति होती 
है | अतएव इन पर यहाँ कुछ नहीं लिखा गया है । 
स-फल् का रस पीने वाले कीड़े 
फल्न--तितली और डोकरी पर अ्न्यत्र लिख आए 
फल-तितली फल में छेद करके रस पीती है, जिससे 
सड़ जाते हैं। रे पं, 
च--रस चूससे वाले कीड़े 


लाली, मोबा, लक्षी आदि कीड़े अंगूर की लता का 


हें | 
वेस 


रस पीते हैं। ये पत्ते के नीचे के भाग पर जम जाते हैं | 
उपचार-राल का मिश्रण, तमाखू का सत या क्रूड- 


. अइल-इमलशन छिड़कना लाभदायक है | 


ज--जड़ खाने वाले कीड़े 
दीमक--इस पर पहले लिखा ही जा चुका है | 


केला के भाड़ के कीड़े 


भारत में कई उपजाति के केत्ञे बोये जाते हैं, श्ौर 
इन पर कइ प्रकार के कीड़े आक्रमण करते हैं | इन में से 
तने में छेंद करने वाले कीड़ों से ही पेड़ को ज्ञ॒ति 
पहुँचती है । क्‍ 


अ--पत्रभक्षक कीड़े 


कोलिया, अरकन, और आकुटेलु नामक कीड़ों के 
सम्बन्ध में गत पूष्ठों में लिखा जा चुका है । कोलिया की 
इल्ली को, पत्तों पर से चुनकर सरलतापूर्वक नष्ट किया जा 
सकता है | छेंदों का पता लगाकर इल्ली को पकड़ कर मार 
डालना बहुत ही सरल काम है । आकुटेलु की इल्ली को 
हाथ से कदापि न छूआ जाय, चिमटे का ही उपयोग किया 
जाना चाहिए | ह- क्‍ 

नोडोस्टोमा--इसका लैटिन नाम ९०१०४60775 
8प0८08%/& है | स्थानीय नाम का पता न चलने के. 
कारण ही लैटिन नाम के पूर्वार्द् को ही कीड़े का नाम मान 
लिया गया है। यह छोटा-सा भुया, पत्ते में कई छेद कर 
देता है। यह कम उम्र के पोधों के पत्ते भी खाता है, जिससे 


उस पर काले दाग पड़ जाते हैं। भुगगा पत्ते के बीच ही. 


शिरा की नाली में बैठा रहता है और सरलता से पकड़ा 


- जा सकता है| 


उपचार--३ने गिने भाड़ों पर के कीड़े हाथ से पकड़े 
जा सकते हैं। किन्त बगीचे के म्लाड़ों पर उदर-वि 


 छिड़कना ही लाभ-दायक है | | 


[ क्रमशः ] 


। [ द ध््ड | 


व 
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झाज हमारे लिए यह कहना कठिन है कि संसार 
की किस अन्वेषणशाला में आग का पहली बार 
अन्वेषण हुआ । इस देश की परम्परागत आयी हुई 
विचारधारा यह बताती है कि अपोरुषेय प्रथम कला 
जो मनुष्य द्वारा अवती्ण हुईं, उसका सर्वप्रथम शब्द 
ही अग्नि” था--अग्निमीले पुरोहिंतं० । यह 
अग्नि ही साम का प्रथम गान थी--“अम्न आयाहिवीतये 
० । यह अग्नि ही यजुः के यज्ञों का आधार थी। 
अग्नि के साथ मनुष्य की संस्कृति का विकास हुआ | 
अस्ति की स्थापना भ्रत्येक घर में की गयी । ग्रहस्थी 
में अग्नि का शाश्वत प्रज्वलित रहना आवश्यक 
समझा गया ओर इस गाहंपत्य अग्नि से जीवन 
की अन्तिम दृष्टि भी प्रज्वलित की गयी--दाह 
संस्कार में इसका व्यवहार हुआ। अग्नि की साक्षी ने 
दम्पति को प्रणय सूत्र में बाँधा। सर्वतोन्खी उप- 
योग के कारण ऋषियों ने इस अग्नि दूतका वरण 
 कियो--अम्निदूत॑ वृषीमहे०। द 


अज गिरशाला में इंचन की समस्य 





हमारे देश का ग्राचीच शिष्य हाथ में अरणशिर 
लेकर--समित्पाणि होकर--ग़ुरु के पास शिक्षा-दीकष 
के लिए पहुँचने लगा। ये अरशियाँ था समिधाः 
संसार का ग्राचीनतर्म इधन्न हैं। काप्ठ की इन् 
अरणशियों से अग्नि के विस्फुल्लिंग उत्पन्न करन 
की कला विशेष पुरोहितों आर याज्ञिकों को ही ज्ञाः 
थी, ओर अग्नि-मन्थन का कारय्य॑ विशेष निष्ठा औः 
सावंजनिक उत्साह से किया जाता था। यज्ञ क॑ 
सहकारिता में हमारे देश के छन्दशास्त्र, ज्योतिषशारः 
ओर रेखागणित का विकास हुआ, और इस यह 
के साथ ही अग्निशास्त्र ओर इध्मशास्त्र का विवध'र 
हुआ। यज्ञ पहली अन्वेषणशाला थी, जिसमें इध्क 
या इधन का प्रयोग करना सीखा गया। “अयन्त 
इध्म आत्मा०” और “ओ्रीष्स इध्सः शरद्ववि:०८? 
आदि ऋतचाओं में इधन या इव्म का उल्लेख अति 
प्राचीन काल से होता चला आ रहा है। अग्नि, 
उसका आश्रय इध्सम, ओर उसका भक्ष्य या उत्त जक 


विज्ञान | 
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हविष्‌, इसका प्रस्तार और विस्तार बैदिक युग में बड़ी 
निष्ठा से हुआ। अनेक वनस्पतियों और वन के 
अनेक काष्ठों का प्रयोग करके यज्ञ के लिए प्राह्म 
आर त्याज्य इध्स का विवेचन किया गया | 

यज्ञ से संपक रखने वाली दूसरी सत्ता गो गाय 
थी। गाय के दूध ओर घी ने यज्ञ को सफल बनाया। 
विना आज्य अथवा घृत के यज्ञ सफल ही ने था। इस 
गो के गोसमय या गोबर ने आस्य संस्कृति के अनेक 
अंगों मे स्थान पाया | गोवर ने कृषि, आयवे द, शिल्प 
ओर यज्ञ भूमि में स्थान तो पाया ही, इसने इस 
देश की यृहस्थी से इधन के रूप में भी स्थान ले 
लिया | गोवर के कण्डे किसने कब वचाए, यह प्रश्न 
उठाना व्यर्थ है! इस इधन का आविष्कार जनता 
की घरेलू प्रयोगशाला में हुआ। इसका उपयोग 
आयवे द की अन्वेषण शालाओं में भी होने लगा।कोट- 
त्नीय अर्थशास्त्र में कुपयाध्यक्ष के कत्तव्यथों में 
अनेक प्रकार के काष्ठों के संग्रह का उल्लेख हे । 

इंधन पर आजकल की अन्वेषण-शालाओं का 
ध्यान विशेष रूप से गया है। इन ग्रयोगशालाओं में 
तीन प्रकार के $धनों की मीमांसा की गयी है | एक 
तो साबवंजनिक व्यवहार के लिए इघन, कारखानों 
के लिये इधन ओर विशिष्ट प्रयोगों के लिए इंधन। 
सा्धजनिक उपयोग के इधनों में लकड़ी, गोबर, 
कोयला, गेस और मिट्टी का तेल है। लकड़ी आज- 
कल हमें अन्य कार्य्यो के लिये सुरक्षित रखनी हैः 
दियासलाइयों, वस्त्रों और कागज़ के कारखानों के 
लिए, गोबर का इघन में प्रयोग करना इसका दुरु 
पयोग है, क्योंकि इसका सब से अच्छा उपयोग 
खाद में है।कोयला पत्थर के कोयले, 
कोयले, पीट ओर कोक के रूप में अयुक्त होता हैं। 
हमारे देश में पत्थर के कोयले का सब से अधिक 
खर्चा रेलगाड़ियों में हैं । कोयले का भंडार भी सीमित 
है, ओर जिस रूप में यह साधारणतया भट्टियों में 


लकड़ी के. 


जलाया जाता हैं, उस रूप में ३० प्रतिशत से कम ही 
इसकी गर्मी का उपथोग हो पाता है, यदि इसी कोयले 
को अधिक वेज्ञानिक विधियों से उपयोग में लावें, 
तो जो इंधन १ बरस चलेगा, उसमें हम डेढ़ बरस 
का काम निकाल सकते हैं। भारतवर्ष की प्रयोग- 
शालाओं में ओर विदेशी प्रयोगशाल्नाओं में पत्थर के 
कोयले के चूरे के उपयोग की पद्धति 'निकाली गयी 
है। खानों में से निकालते समय खान से विभिन्न 
स्थानों तक ढोते समय और फिर ए'जिन में प्रयोग 
करते समय बहुत सा कोयला चूरा बन जाता है। 
इस चूरे को जमाकर बड़े वड़े ढोके, जिन्हें श्रिकेट 
कहते हैं, बनाने की सफल पद्धतियाँ निकाली गयी हैं । 
उद्देश्य यह है कि आज इधन को देश की महत्वपूर्ण 
सम्पत्ति माना जाता है, ओर इसके किसी भी अंश को 
नष्ट न होने देना वाब्छनीय सममका जाता है | 
कारखानों में 8 धन का प्रश्न बड़े ही महत्व का 
है | यदि किसी भी विधि से २-४ प्रतिशत खचे - की 
कमी करली जाय तो इससे कारखाने के स्वामियों को 
वर्ष के अन्त में लाखों का लाभ हो जाता है। कारखानों 
की दृष्टि से धन की समस्या के अन्तर्गत ही भद्टियों 
के बनाने की समस्या मानी जाती है | 8 धन संबंधी 
अन्वेषणशालाओं में भट्टियों के निमोण पर बड़ा 


ध्यान रक्खा जाता है। इन अन्वेषणशालाओं में 


भष्टियों को इस प्रकार की रूपरेखा दी गयी हे, कि 
इधन से प्राप्त समस्त गर्मी का सुचारु रूप में उपयोग 
हो सके। इ धन की गर्मी का किस प्रकार व्यर्थ दुरुपयोग 
होता है, इसका हम एक उदाहरण लेंगे। रेल के 
ए'जिन को ही लीजिए। ए'जिन के मुख से निकला 


हुआ घुआँ मुख से निकलते समय काफ़ी गरम होता 


है, जब यह अन्‍्तरिक्ष में उड़ा दिया जाता है, तो 
इसकी गर्मी का व्यर्थ ही क्षय हो जाता है। इस घुर्ये 
के साथ साथ कोयले के सूक्ष्म कण भी जउड़जाते हैं । 
यह भी दुरुपयोग है । कारखानों के अच्छे मालिक _ 


[रे] 
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न तो कोयले के उड़ जाने को श्वम्य समझे ओर 
बुए के साथ जो गरमी उड़ गयी उसको ही। 
अतः अनेक कारखानों की भद्टियों म॑ इस अकार 
का अबन्ध किया गया हे कि साथ सें उड़े हुए कोयले 
या काबन के कण भी इकट्ठ कर लिए जाय और जो 
अुड या काबन हआक्साइड के साथ गर्मा गयी है, 
उसे भी फिर कास में लाया जाय । इस काम के लिए 
अन्वेषणशालाओं के कायों के फलस्वरूप कृपर-पुनरु- 
तव्पादक स्टोव या रीजेनेरेंटिब स्टोव बनाए गए ह। 
भट्टियों के मुख से निकली हुई तप्त गेसें ठंढी हो कर 
बाहर निकलने के पूर्व इटों के बने कमरों या वेश्मों 
को तप्त करती हैँ | जब ये वेश्म तप्त हो जाते हैं, तो 
इनमें हवा का प्रवाह प्रविष्ट होता है और जब यह 
हवा इन वेश्मों से गरमी ले लेती है, तो. फिर यह 
गरसरू हवा भट्टी के ४धन पर जाती है। इस प्रकार 

इ धन की व्यर्थ नष्ट गरसी फिर उसे ग्राप्त हो जाती 
यह तो मैंने एक सरल उदाहरण दिया अन्वेषण- 
शालाओं में इंधन के प्रश्न के समाधान में इन सब 
बातों का विशेष ध्यान रक्खा जाता है । ३ धन के प्रश्न 
के साथ-साथ भट्टियों की कला का प्रश्न सन्निहित और 

सबद्ध 

अन्वेषणशालाओं में इधन के प्रश्न पर एक 
अन्य दृष्टि से भी विचार किया जाता है। मान लीजिए 
कि आपको किसी एसे कारखाने या नगर में इंधन 
पहुँचाना है जो कोयले या मिट्टी के तेल की खान से 
अथवा जंगल से ४० मील दूरी पर है। अब प्रश्न 
कि इस नगर सें इधन किस रूप में पहुँचाना 


सरल होगा । जंगलों की लकड़ी की ढुलाई में खर्चा 
अधिक है पर यदि उस लकड़ी का कोयला बना द 


लिया जाय, तो फिर ढुलाई का खो कम हो जायगा | 
पत्थर क कोयले की अपेक्षा कोक की दलायी कम 
पड़ती है, यद्यपि पत्थर के कोयले से कोक बनाने में 
हवन क लाभदायक गुणों में अन्तर नहीं पड़ता। इसी 
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अकार गत 2५-२० वबष के अनुसन्धानों ने यही 
सिद्ध कर दियाह कि यदि तप्र कोयले पर बाय 
अथवा जलवाष्प की क्रिया से कुछ दाद्य गसे बना 
ली जाय, तो उनका उपयोग करना बड़ा सविधाननक 
होगा । इस प्रकार वाटर गेंस और सेमि-बाटर गेंस 
तैयार की गयीं | कोयले से चलने वाली मोटर लारियों 
स॑ तरोडयूसर गस का प्रयोग शायद आप ने देखा 
हो इस गंस ने पेट्रोल का काम दिया। इसी प्रकार 


- एक भोड गस भी है, जो भाप ओर कोयले के योग से 


बनाथी गयी | डाउमन गंस भी इसी प्रकार की है जो 
कोक और कोयले के योग से बनायी जातो है। 

कारखानों से संलग्न अन्वेषणशालाओं में एक 
दृष्टि से श्रयोग ओर आरस्म किए गए। इंधन जब 
जलाया जाता है तो उसके जलाने का मुख्य उद्देश्य 
तो गरमा प्राप्त करना है । पर पत्थर के कोयले में 
गन्धक, और नाइट्रोजन से बने यौगिक सी होते हैं। 
साधारण भष्टियों में ये योगिक व्यर्थ नष्ट हो जाते 

। बड़ बड़ कारखानों सें यह प्रयत्न किया गया है 
कि इन योगिकों को प्थक करके उनका सदपयोग 
कर लिया जाय। भद्टियों से निकली गसों में से 
असोनिया और उसके लवण निकाले जाते हैं, जिनका 
उपयोग खाद में होता है। इन गंसों में जो हाइडो- 
सायानक ऐसड गस निकलती है, उससे सायना 
तैयार किए जाते हैं, जिनका उपयोग चॉदी और 
सोने के धातुकर्मों में होता है। गन्धक के यौगिकों 
के उपयोग से सल्फ़्यूरिकरुंसिड भी बनाया जाता 
है। हज़ारों टन कोयला जिस कारखाने में जलता 
हो, उसकी व्यय गैसों से ४०-१०० टन यदि और 
कोई चीज़ तैयार कर ली जाय, तो व्यवसाय का 
दृष्टि से वह कितने महत्व की होगी, इसका आप 
अनुमान कर सकते हैें। इधन संबंधी अन्वेषण- 
शालओं में इधन के इन विविध ग्रश्नों पर उद्दारता 
पूर्वक विचार किया जाता है। 
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आजकल की संस्कृति में इ धन का विशेष महत्व 

है । बिजली का युग जब से आया; तब से इसने 
३ धन के प्रश्न को एक दूसरा रूप दे दिया। बिजली 
दो प्रकार से प्राप्त की जाती है। एक तो कोयला 
आदि इधन को जलाकर और दूसरे बिना इंधन 
के | बिना इंधन वाली बिजली वह है जो जल-अपातों 
के प्रयोग से प्राप्त की जाती है। #ंधन के साथ आजकल 
के शिल्पियों ने जिस प्रकार भरट्टियों की कल का 
विकास किया है, उसी प्रकार विजली के उत्तरोत्तर 
उपयोग के साथ साथ बिजली की भट्टियों के निर्माणकी 
कला भी विकसित हुई । बिजली की भट्टियों द्वारा हमें 
अत्युच्च तापक्रम प्राप्त दोता है। लकड़ी था कोयले 
की भट्ठियों में हम कठिनता से ३००-४००” का ताप- 
क्रम प्राप्त कर सकते हैं। कोल गेंस जलाकर १८००० 
का तापक्रम हमें मिलता है। हाइड्रोजन गंस को 
जलाकर १६०० और एसिटिलीनगेस को जल्लाकर 
२४०० का तापक्रम प्राप्त कर सकते हैं। आक्सीजन 
आओर एसिटिलीन के सिश्रशु में ३०००” के लगभग का 
तापक्रम सिल्ष सकता है। पर यदि विजली के आक 
का प्रयोग करें तो ३७००” तक का तापक्रम हम प्राप्त 
कर सकते हैं। बिजली की भट्टियों में हम ४४००९ 
तक के ऊँचे तापक्रमों को ग्राप कर सके हैं। आज के 
व्यवसाय में अनेक कार्यों के लिए हमें इन उच्च 
तापक्रमों की आवश्यकता है। बिजली की भद्टियों में 
| ऑल इंडिया रेंडियो के सोजन्य से ] 
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ओर उनमें संचालित कार्यों या चापों में हम न केवल 
ऐल्यूमीनियम ऐसी धातुर्ये तैयार करते हैं, हमें केल- 
सियम का्बोइड, कर्बोरंडम आदि पदाथ भी मिलते 
हैं, और यही नहीं, इसकी सहायता से हम हवा के 
नाइट्रोजन और आक्सीजन को संयुक्त करके बिना 
शोरे के नाइट्रिक ऐसिड भी बना सकते हैं। यह 
बिजली का इंधन आज इस दृष्टि में बड़े महत्व का 
है, ओर हाइड्रोइलेकिट्क आयोजना से प्राप्त बिजली 
हमारे ई धन के प्रश्न को सुगमता से सुलभाने में 
समसथवान है। 

भावीयुग का ईंधन न कोयले की प्रतीक्षा करेगा 
और न पेट्रोल की । अब हम परमार युग में आगए 
हैं, आजकल की अन्वेषणशालायें परमाणुओं के 
विच्छेद से अपने कार्यो' के लिए गरसी प्राप्त करेंगी। 
अब हम यह समझ सके हैं कि सूर्य अपने ताप के 
के भंडार से परमाणुओं के विच्छेद द्वारा कि सप्रकार 
स्थायी बनाए हुए है | एक सेर प्लूटोनियम के साधारण 
परनारु विच्छेद से एक नगर के इंधन का कई दिनों 
तक के लिए प्रश्न हल हो सकता है । हमारे देश में 
मोनेजाइट बालू में जो थोरियम धातु हे, वह 
भविष्य में हमारे इंधन का अच्छा स्रोत बनेगी। 


 परमाणुओं के भीतर की अक्षय शक्ति हमारी इंधन 


सम्बन्धी आशंकाओं को संभवता दूर कर दे, ऐसा 
हम आज स्वप्न देख रहे हैं । 
[सत्य प्रकाश | 


हग 





लेखक--जय नारायण 








जड़ी बूटियों के ज्ञान से ही नवीन ओषधि विज्ञान का विकास हुआ है, प्रस्तुत लेख में उपयुक्त विज्ञान के 
विकास का एक सल्तित्त इतिहास मिलेगा | लेख में बड़ी उपयोग सूचना है | 





इतिहासज्ञों का कहना है कि जड़ी-बूटियों का 
वास्ताविक उत्थान तीन सहस््र वष पव प्रारम्भ हुआ 
था। सत्रहवीं शताब्दी के अन्त में इस अनुभव-जन्य 
ज्ञान को पुस्तकों में सीमित किया गया | इस विशात्र 
भण्डार का निर्माण औषधियों के मनोहर इतिहास 
में श्रथमण खण्ड है। इस संकलन में कुछ ओषधियां 
ऐसी थीं जो यथार्थ में प्रभाव पहुँचाने वाली थीं और 
कुछ एसी थीं जिनका मूल अज्ञानता ओर अश्रान्ति में 
था अथवा जिनको परम्परा-गत अ्सिद्धि [प्राप्त थी। 
सामयिक मनुष्यों के सामने यह समस्या उपस्थित 
हुई कि सच्ची ओषधियाँ कौन कौन सी हैं तथा किसी 
रोग पर भिन्न भिन्न औषधियों अथवा उनके मिश्रणों 
का कया प्रभाव होता है। प्रयास का यह परिणाम 
निकला कि सच्ची ओषधियों का विन्यास जटिल है 
ओर अन्‍्ततोगत्वा भेषज-विद्या की जन्नति हो चली। 

अठारहबीं शताब्दी में रसायन और भेषज-विद्या 
में घनिष्टता बढ़ गई। रासायनिकों द्वारा प्राप्त 
वस्तुओं के ओषधि सम्बन्धी गुणों की भेषज्ञों ने तथा 
भेषज्ञों द्वारा भ्राप्त वस्तुओं के रासायनिक गुणों की 
रासायनिकों ने छान-बीन की । विज्ञान की इन दो 
शाखाओं को पारस्परिक सहयोग इन दोनों के विकास 
के लिए हितकर सिद्ध हुआ । इसी शताब्दी में 
फकराय सिनकोना की छाल से रवेदार कुनैन 





निकालने में सफल हुए ओर आने वाली शताब्दी में 
प्राकृतिक औषधियों के क्रियमाण अवयबों (8८7ए० 
9777८ 9]68) को पाने की विधि अधिक विस्तीयं 
हो गयी। भिन्न भिन्न औषधियों से शुद्ध क्रियमाण 
अवबयवों को निकाला गया और फिर उनके रासायनिक 
एवं ओषधीय गुणों की जांच की गईं। इन्हीं दो 
कार्य-अणालियों ने जड़ी-बूटियों की वास्ताविक स्थिति 
पर बहुत प्रकाश डाला। प्राचीन भेषज्ञ-वेत्ताओं ने 
ओषधि की प्राप्ति के बारे में बहुत कुछ लिखा हे | कुछ 
विधियों में तो वैज्ञानिक तथ्य है पर कुछ में नहीं । उदा- 
हरण के लिए इन वेत्ताओं का कहना था कि किसी विशेष 
आओषधि को विशिष्ट पक्ष में निकालना चाहिए; यह तो 
केवल तंत्रादिक रस्मों से सम्बन्धित है। ओपषधियाँ 
रखने पर खराब हो जाती हैं, ऐसा इन भेषज्ञों का 
कहना था ओर वास्तविक बात ऐसी ही हे । फॉक्स- 
लव की पत्तियाँ अगर तोड़ने के बाद न सुखाई जाये 
तो उनके भेषजीय गुण नमी ओर इंजाइसों द्वारा नष्ट 
हो जाते हैं । कच्ची ओषधियाँ व्यवहार में नहीं लाई 
जाती थीं। इसलिये कि क्रियमाण पदार्था' के साथ- 
साथ अन्य हानिकारक पदार्था' की उपस्थिति असंभव 
नहीं हे जेसे कि कच्ची पेनिसिलिनों के साथ पाइरो- 
जीन (77702678) भी मिलते हैं जो शरीर प्रणात्री 
में बुखार पेदा कर देते हैं । 


क्‍ [५ ॥ 
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कजकगचककजकबयकयबय१३7घयययघ07097व77777+ 
आधुनिक भेपज में इन कठिनाइयों को दो अधान 
थियों से दूर किया गया है (१) ओषधि का 
यतीकरण(डॉथगैह:0: 24 707 0 86 (४7४) 
२) क्रियमाण पदार्थ की प्राप्ति (!80&007 0 (6 
हटाए .777029)6०)। जीव विज्ञान सम्बन्धी 
परीक्षणों ढ्वरा आषधियों की नियत (्/त970 ) 
निर्धारित की जाती है। उदाहरण के लिए पेनिसि- 
लिन के नियतीकरण (डक्गवे47वै2989707) में 
स्ट्रप्टोकोकस ऑ रियस (98776960 ८0608 क#षपरा- 
९ए९) का उपयोग होता है: भाँग (हशीश) के नियती- 
करण में कुत्तों के ऊपर परीक्षण किया जाता हे तथा 
कुनेन अथवा कुनैन से सम्बन्धित दवाइयों के नियती- 
करण से चिड़ियों या मुर्गी के बच्चों का उपयोग होता 
है। पेनिसिल्िन इन वेक्टीरिया की ब्ृद्धि को रोक 
देता है वह सात्रा जो इनकी वृद्धि को रोक देने में 
समर्थ होती है. पेनिसिलिन की नियत कहलाती है । 
भांग कुत्तों में एटेक्सिया उत्पन्न कर देती है वह मात्रा 
जो एटेक्सिया उत्पन्न करने में समर्थ होती है भाँग की 
नियत होती है। चिड़ियों या मुर्गी के बच्चों में मल्ले- 
रिया कृत्रिम रूप से पेदरा किया जाता है; ओपधि 
की वह मात्रा जो इस कृत्रिम मलेरिया के रोक देने 
भें समर्थ होती हैं उस ओपधि की नियत कहलाती 
है। इस प्रकार प्रत्येक औपधि की शुद्धता पर नियंत्रण 
किया गया। प्रगतिशील देशों के. पास भेषज रह्न- 
मालाएं (]004777860.0007&8) हैं जो एक सामान्य 
आधार पर बनाई गई हैं। इनसें समस्त ओपधियों 
की सूची है जिनकी शुद्धता के नियंत्रणादि विवरण भी 

दिये हुए हूं । क्‍ 


जि 
हर 


प्राकृतिक खोत से पाई गई ओषधि से क्रियमाण 


पदार्थ को अलग करना दूसरी विधि है । एक ओषधि 
में नाना प्रकार के निष्क्रिय पदार्थ सम्मिलित रहते हैं 
जैसे जल, लिगनेन (/2778708) सेल्युलोज (०९।।प- 
088), ग्लूकोज (£!घ८००४९०) और स्टाच (8+- 
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87'2)); इनके अतिरिक्त खाद्य पदाथों' में पाये जाने 
वाले पोषक वर्ग की वस्तुए भी रहती हैं। रासायनिक 
का यह अनुभव है कि क्रियमाण पदार्थ एक नहीं कई 
हुआ करते हैं ओर इस मिश्रण के अन्तर्गत ही सारी 
क्रियाशीलता निहित रहती है। अतएव अनावश्यक 
पदार्था' को निकाल कर क्रियमाण पदा्थ को प्राप्र 
किया जाता हैं । रासायनिक अन्वेषण से एक अत्यन्त 
महत्वपूर्ण लाभ यह निकला है कि क्रियमाण पदार्थ 
के विन्‍्यास का पता चल जाता हैं और उसको रसायन 
शाला में संयुक्त (897/768756) किये जाने का 
प्रयास भी किया जा सकता हे। मनुष्य ने इस भाँति 
कुछ स्वावलम्बन सीखा है। औषधि के विन्यास में 
एक सामान्य परिवतंन से ही कुछ नवीन ओपषधियों 
प्राप्त हो जाती हैं। अतः इस अणाली को प्राकृतिक 
पदार्थों के ज्षेत्र को विशाल करने का श्रय प्राप्त है। 
कोकेन अचेतनता लाने वाली एक बड़ी बहुमूल्य 
ओषधि है जो कोका नामक वृक्ष की पत्तियों से प्राप्त की 
जाती है। रासायनिक अन्वेषण से संगठन ज्ञात हो 
जाने पर प्रयोगशाला में इसको संयुक्त करने की 
कोशिश की गई । आरम्भ में वैज्ञानिक सफल नहीं 
हुये पर उन्होंने कोकेन से सम्बन्धित अन्य पदार्थों 
का संश्लेषण कर लिया। यूकेन (०५८७7४७) इनमें 
प्रसिद्ध है; स्टोवेन (४०ए&४7०) हॉलोकेन (॥00- 
०४77०), नोबोकेन (70ए70८%7786) आदि अन्य 
संश्लेषित (89४76॥०४०८) ओपषधियाँ हैं जो अचेतनता 
लाने में संतोषजनक सिद्ध हुई हैं । 

नियंत्रित रासायनिक अन्वेषण से नवीन ओषधियों 
का अनुसंघान हुआ । आक्सफोर्ड ओर संयुक्त राष्ट्र 
अमेरिका में की गई गवेषणाएं इसका सफल एवं 
उक्ृष्ट उदाहरण हैं। प्राचीन जड़ी-बूटी के विशेषज्ञों 
के नुस्खों में नाना प्रकार के पोधों के रसों का उपयोग 
होता है। पोधों के रसों को उन्हीं विधियों ह्वारा 
निकाला गया जिनसे जड़ी-बूटी के ज्ञाता निकाला 
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करते थे । रसों का परीक्षण सटे फीलो कोकस आरियस 
(8॥9]079060०78 #ए7७०४७४, चेसीलस कोली 
(390!78 ८०१) इत्यादि वेक्टीरिया पर किया 
गया । पौधों के विभिन्न वर्गों' में वेक्टीरिया की प्रगति 
को स्थगित कर देने की क्षमता कई दजे तक की 
पाई गई । क्‍ 

यद्यपि भेषज-विज्ञान का आधुनिक रूप प्राचीन 
जड़ी-धूटी वाद की नींव पर निर्मित हुआ है ओर इस 
विज्ञान की शाखा में प्राचीन तत्व-बेचाओं से अपूब 
सहायता मिली है तो भी हम यह कहने पर स्वतः 
बाध्य होते हैं कि प्राचीन ज्ञान से कहीं अधिक उत्थित 
ओर अग्नगण्य आज का औषधि विज्ञान हैं । जड़ी- 
बूटी विशेषज्ञों की आज सी इ्गलेंड, क्‍या समस्त 
यूरोप अथवा संयुक्त राष्ट्र अमेरिका में दूकानें मित्रती 
हँ। अलुमान ऐसा है कि व्यापार-बाद ने जड़ी-बूटी- 
बाद को सामयिक उत्थान दिया है ओर इसके प्रसरण 
में इससे बहुत सहायता मिल्ली हे । 

अब हम यहाँ पर मुख्य जड़ी-वूटियों का संक्षिप्त 
विवरण देंगे | डेडली नाइटशेड (796809]9 मांश/। 
88086) में एक क्षार सिलता है जिसको सिड़ियाटिक 
क्षार (7ए077970 8/79]070) कहते हैँं। इसमें 
आँखों की पुतलियों को स्थिर कर देने की क्षमता 
होती है | इसका लेटिन नाम एट्रोपा वेलाडोना 
(१770778 06]900778) है. जिसके अर्थ 
'सुन्दरर रमणी है | भूतकाल में स्त्रियाँ अपने को 
सोहक बनाने के लिए इसके फलों ओर पत्तियों के 
रसों का उपयोग करती थीं। आँखों में लगाने पर 
उनमें स्थिरता बढ़ जाती है अतएवं मादकता कई 
गुनी हो जाया करती है। नाइटशेड में एट्रोपीन 
(9/70.7706) नामक क्षार भी मिलता है जो विष 
है। नाइटशेड के बृक्ष अब विरले ही पाये जाने लगे 
हैं क्‍योंकि बच्चों के लिये हानिकर होने के कारण 
इनको नष्ट किया जाता रहा है पर अब इन पेड़ों की 


| 


वैज्ञानिक ढज्ञ से कृषि की जाती है । 
एट्रोपीन निकाला जाता है जिनसे 


नेत्र की शल्य-क्रिया में पट्रोपीच का बहुत उपयोग 
होता है। यह तपेदिक के रोगियों में पसीने ओर बेचेनी 
को कम कर देता है। एट्रापीन के विषपान में मनुष्य 
की आंखें निकल आती हूं | मुंह सूख जाता है ओर 


बहोशी छा जाती है| अगर मात्रा अधिक होती है 


तो साधारण लकवे का आक्रमण हो आता है. ऑर 
अन्त में मृत्यु हो जाती है। 

वनस्पति परिवार के हियोस्क्यासस (-्४080'- 
877प७) की कई जातियों में पाये जाने वाले क्रियमाण 
क्षार को हियोरक्‍्यामीन (7508८987776) कहते 
हैं। इसी वनस्पति परिवार में गांजा ओर भांग भी 
हैं। यह सैकड़ों वर्षों की विख्यात ओषधि हे। वे 
बीलोनिया के निवासी दांत के दर्द को कम करने 
के लिए इसके बीजों को उपयोग में लाते थे। 
इंगलेंड के कुछ भागों में तथा यूरोप के कुछ शदेशों 
में मुख्य कर बलकान्स (39/7978) में अभी भी 
इसका इस प्रकार उपयोग होता है। ईज़िप्त की भांग, 
हीयोसक्यामस म्युटिकस (निज08८एक्षातापड कप 
०प७) से हियोसक्यमीन व्यापारिक सात्रा में निकाला _ 
जाता है| 

हियोसकीन (रजि7०08८४ 6) एक दूसरी ऑपधि 
है जो एट्रोपीन ओर हियोसक्यामीन से मित्नती-जुलती 
हैं ओर वानस्पतिक वर्ग सोलानासी (90]8779८&8) 
की कई जातियों में पाई जाती है। मोरफ्कीन (४॥०४- 
97776) के साथ यह अग्रसूतावस्था में हल्की निद्रा 
लाने के काम में लाई जाती है। नशेदार सिगरेटों के 
उत्पादन में भी इसका उपयोग होता है | सोलानासी 
वर्ग में डेडली नाइटशेड, आलू और टमाटर भी 
सम्मिलित है, धतूरा डिटुरा मेटल” (9 प्र& 
706(४)) भारतवर्ध का एक सफेद फूल वाला पौधा 
७ ] 
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है। धतूरा की एक जाति, थाने एपुल (7)धापा'& 
87'87707ंप्रा०) एशिया के कई आागों में पाई 
जाती है। इसकी पत्तियों ओर बीजों से हियोसकीन 
ओर हियोसक्यामीन सिलता है | नूबियन लोग 
('प्र०978) इसकी पत्तियों के धुएं को दमे ओर 
कंठ की बीमारियों में आराम पहुँचाने के लिये 
पीते थे । इंगलेण्ड में इसका प्रचार महान सेषज-वेत्ता 
ज्ञान गेराई ने किया था। मेनड्रे क (09707 8/6) 
की जड़ से हियोसकीन ओर हियोसक्यासीन के साथ 
साथ मेनड्रागोराइन (77870674207४76) नामक 
आपषधि मिलती है। यह कामोत्तेजक है अतः प्रेमी 
लोग वशीकरण की ओपषधि में इसका उपयोग करते 
हैं। रित्रियाँ अपने पास सोंदर्य और मादकता लाने के 
लिये इसे रखती हैं | केंट, औस, सीरिया और टकीं 
की नारियाँ मेनड्र क को इसी माँति उपयोग करती 
है। आल्पूस पर्वत के चढ़ने वाले इसे अपने साथ 
रखा करते हैं क्योंकि यह शिथिल्षता को दूर करती 
हैं और शक्ति को प्रदान करती है । क्‍ 
कटु-विष ('०४ॉर८१३॥०००१) एक दूसरा पौधा 
है जो विषाक्त गुणों के लिये प्राचीन काल से ही 
, प्रसिद्ध रहा है। इसकी साधारण जाति एकोनाइटस 
नेपिलस (.७८०77प४8 790०8) है। यह एकोनी 
(८०7४९) नामक शहर के आसपास बहुत पाया 
जाता था, इसलिये इसका नाम एकोनाइटस रक्‍खा 
गया । यह पोधा योरोप और एशिया के कई भागों 
में मिलता है। कभी-कभी बागवान इसको बगीचों 
में शोभा के लिये लगाया करते हैं । कटु-विष में कई 
विषैज्ञे क्षार मिलते हैं जिनका सम्मिलित नाम 
एकोनिटीन (4.००श 778०७) हैं। अपराधियों की 
फाँसी में एकोनिटीन का उपयोग हुआ करता है । 
एक ग्रेन का पचासवाँ भाग प्राणान्तक सिद्ध होता है। 
एकोनिटीन के विषेल्ले प्रभाव में आंखें निकल आती 
हूं, नाड़ी धीमी हो जाती है ओर आंशिक पश्चाघात 


का आक्रमण होता जाता है| मनुष्य को डर बहुत मालूम 
देता है और जब गहरा विष चढ़ जाता है तो पक्षाघात 
पूरी तरह से आजाता है ओर म़त्यु शीघ्र हो जाती है। 

यूनानी लोग हेमलॉँक (76770८7) कोनियम 
मेकुलेटम ((०मरांप्रण 778८पॉक्षप्र0) का उपयोग 
फॉँसियों में करते थे। सुकरात के मृत्यु-दण्ड में इसी 
पौधे के आसव को दिया गया था। इसके विषपान 
से लकवा प्रारम्भ होता है ओर जेसे ही जैसे समय 
बीतता जाता है पेरों में भारीपन मालूम देने लगता 
है और अंत में मनुष्य की मृत्यु हो जाती है। मात्त- 
सिक विक्षेप का कोई प्रमाण नहीं मित्रता क्योंकि 
सुकरात अंत तक होश में था। हेसलाक का क्रियमाण 
अवयव कोनीआइन (007770०) है जो कि चूहों 
की सी दुगध वाला द्रव है। हेमलाक की पत्ती का 
उपयोग निद्रा लाने में होता है। बवासीर ओर गुदा- 
सम्बन्धी अन्य रोगों में इसको .पीस कर लेप के रूप 
में लगाया जाता है। क्‍ 

हेलेबोर (मि७॥०0076) एक अन्य विेला 
पौधा है। इसमें पाये जाने वाले क्षारों का सामूहिक 
नाम विराट्रीन (४०/.७&४०४४७) है। विराद्रीन एक 
भयानक विष है। कभी-कभी नसों के दर्द में वेद्य लोग 
उपयोग करने के लिए बतलाते हैं । द 

यद्यपि स्ट्रवेानीन का उपयोग औषधि में बहुत 
होता है तो भी यह विष की भांति जानी जाती है । 
यह स्ट्रिचनास (50797०॥708) के बीजों से प्राप्त की 
जाती है । यह सफ़ेद, रवेदार कड॒आ पदार्थ है। फांसी 
में काफी के साथ मिलाकर यह दी जाया करती है। 
काफ़ी के माध्यम में इसका कडुआपन छिप जाता हे । 
रिट्रचनीन का मुख्य उपयोग आजकल कीड़ों को नष्ट 
करने में हो रहा है। इसके विषपान में विष के लक्षण 
बहुत जल्द ही दिखाई देने लगते हैं। पहले तो भयंकर 
एंठन शुरू हो जाती है ओर बाद में कंपकंपी छूटने 
लगता है। चेहरे की मांस पेशियों में बड़ा भयंकर 


| ८ | 
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संकुचन हो जाता है ओर दाँतों में अनोखे प्रकार की 
किरकिराहट होने लगती है जैसी किरकिराहट टिटेलस 
की बीमारी में होती है। केंद्रीय स्नायु-संस्थान 
((/67078] 767ए0०ए5 8५98767) में स्टिचनीन 
विशेष शक्ति पहुँचाती हे । इंद्रियों के कार्य में तीत्रता 
उत्पन्न हो जाती है; सू घने, सुनने, छूने और देखने 
की शक्ति दुगुनी हो जाती है । निमोनिया में स्ट्चिनीन 
उत्त जना के लिए दी जाती है ओर ऐसी अवस्था में 
इसकी पूरी खूराक रोगी के शरीर में गर्मी और 
जीवन-गति ला देती है। स्ट्चैनीन से सम्बन्धित 
एक ओर क्षार ब सीन (07प०76) भी नक्स वामिका 
(पड ए0ागा0७ ) मं मसल्ता ह्ठे जा स्ट्रचनान स॑ 
कम जहरीला होता है। 

केफोन ((०#०४९) एक बहुमूल्य उत्त जक 
(870787) है। ग्रह अधिकांशतया उन्हीं पोधों 
में मिलता हे जिनका उपयोग उत्त जक पौधों में होता 
हे जैसे चाय, काफी, कोला, कोका और मा्दे। केफीन 
इनमें थियोत्रोमीन तथा थियोफाइलीन के साथ मिलती 
है। संयुक्तराष्ट्र अमेरीका में केफीन का उत्पादन 
संश्लेषण द्वारा किया जाता है | मनोवैज्ञानिक विश्ले 


पण से यह ज्ञात हुआ है कि केफीन शरीर के तमाम _ 


अंगों पर प्रभाव डालती है। 

जाफरान, कोलचिसम आटमनेल (00०४४ ०प 
4प(०77708/6) में कोलचीसन (0०06४मंटंम७) 
नासक मुख्य क्षार होता है जिसको गठिया बाई में 
प्रयोग किया जाता है | कोवलचीसीन सेल की क्रोमो- 
सोमों की संख्या को कम कर देता है। इसका उप- 
योग भिन्न प्रकार के पौधों के प्रजनन तथा पैत्रिकता 
(3 67606769) के अध्ययन में होता है । 

सन्‌ १८८७ में चीनी दवा साहुआंग (४७- 
॥7872) से इफीडीन (॥0/667+76) निकाली 
गयी । यह इफीडा बंश के पौधों से निकाली जाया 
करती है । इसका प्रभाव मनुष्य प्रणाली के ऊपर 
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एडीनलीन की भांति हाता है इफ्ीडो 
गले की खरखराहट में वा आरा हे 
पिसास्टगसा हन्तीनोसमाे (0 (058 
[077705070) के फल ओर केल्ञा-बारकी फलियों 
से फिसोस्टिगस्नोन (॥58 087 87एंए८) नासक 
बहुमूल्य ऑषधि प्राप्त होती है। इसका उपयोग नेत्र 
शत्य-चिकित्सा में होता हे। नाइजर नदी के महाने 
पर केलाबार प्रान्त में इसकी फंलियाँ बहत हुआ 
करती हैं | इसके विषेले होने फे कारण लोग प्राय 
इसे नष्ट कर दिया करते हैं। फिसोस्टिगमीन और 
पिलोकारपीन के सेवन से थूक वहुत निकलता है, 
नाड़ी बहुत मध्यम हो जाती है और पसीना अधिक 
निकलने लगता है । 
चालमुगरा का तेल कोढ़ के रोग में अत्यन्त 
लामदायक सिद्ध हुआ है। इसके उपयोग का पता 
लगभग पचास वर्षों' से है। इसका क्रियमाण अवयव 
चालमुगारंक एसिड ((/कपराणा0087४70 8००) 
है। यह चालमुगरा, टाराकटो कुर्जी (87२६० 
इ्फपए्टां) नामक पोधे के बीजों के तेल से निकाला 
जाता है । हिडनोकारपस ए थेल मिन्टिका (रिए070- 
5&7%्प8 87॥6|77670089) के बीजों के 
तेल के क्रियमाण अवयव हिडनोकारापक एसिड 
(र्76720०87770 8८४0) में भी ऐसा ही गुण है। 
दक्षिणी अमेरिका के एक वृक्ष कुराएं (८प्र"7'8) 
सेप्राप्त विष बड़ा ही तीत्र होता है। इसके क्रियमाण 
अवयवब कुराराइन (2८प्र7/७77१78) तथा टयबो कुराराइन 
((700९०८प०७7०४ ४४) हैं । निश्चित मात्रा में कुराराइन 
स॒तन्त्र कमंण्य मांस पेशियों (ँ४४०]07/87ए 
7708८768 ) में ल्कवा उत्पन्न कर देती हैं । विटप 
ओर अंतराल देश की शल्य-चिकित्सा (900077- 
78] 8प्रए267५) में यह मुख्य कर उपयुक्त होता है । 
सास्तिक अवयब जेंसे गुदे, आते इत्यादि अपने 
स्वधमांनुसार क्रया करते रहते है अथात्‌ उनके स्वतंत्र 
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कार्य में किसी ग्रकार की भी बाधा नहीं पड़ती। 
कुराराइन का उपयोग बड़ी सावधानी से किया जाता 
है। क्योंकि निश्चित मात्रा घातक मात्रा (6७) 
4086; के सन्निकट ही रहती हे 


जड़ी-बूटी वाद नवीन वेश में वानस्पतिक पदाथो 
का अन्वेषण है जो एक सुसज्जित प्रयोगशाला ही में 
भलत्नी-भाँति किया जा. सकता है। आधुनिक जड़ी-बूटी 
वाले की दूकान में केवल औषधियों ही नहीं रहतीं 
है वरन्‌ बहुत ही लाभदायक तथा दैनिक जीवन के 
उपयोग में आने वाली वस्तुएं भी रहती हैं । पिपरमिंट 
अजवायन, जाफरान, इलायची के तेल, लेवेण्डर के 
इत्र इत्यादि ऐसी वसरतुए हैं जो आधुनिक जीवन की 
सबन्यापी आवश्यकताए बनी हुई इसके अति- 
रिक्त भाँति-भाँति की तम्बाकू मी इनकी दूकानों पर 
मिलती है। इस गकार ये सर्व साधारण की सेवा 
सम तत्पर रहते ह। 


परन्तु वनस्पति साम्राज्य का क्रमानुसार अनुसंधान 
कार्य बड़ा ही विस्तृत और कठिन है | जब संश्लेषित 


|. 


आओपधियां विशाल संख्या में हो जायेंगी तब तो यह 
खोज व्यथ हो चलेगी | यह अनुमान निश्चय ही सत्य 
है। आधुनिक रासायनिज्ञ में इतनी क्षमता नहीं हे 
कि वह संमस्त ओंषधियों को प्रयोगशाला में संश्लेषित 
कर सके । प्राकृतिक प्रयोगशाला ने सहस्रों की संख्या 
में सरलातिसरल एवं जटिल पदार्था का उत्पादन कर 
रक्‍खा है जिसकी पूरी नकल मनुष्य असी तक नहीं 
कर सका है | पेनिसिलिन के संश्लेषण में सेकड़ों 
रासायनिज्ञों ने वर्षों का मूल्ययान समय लगाया पर 
वे निष्फल्ष रहे । यद्यपि समंयआा जाने पर यह 
संश्तेषित हो ज्ञायगी तो भी रासायानज्ञ के सामने 
संश्लेषण का क्षेत्र अपरिमित है। वानस्पतिक आपषधियों 
का विशाल भण्डार तो स्वतः ही प्राप्त है पर रासायनिक 
को उनके संश्लेषण करने में शाताब्दियाँ ल्गेंगी। 
नवीन औषधियों की विस्तारमय गवेषणा ऐसा कार्य 
नहीं है जो सगमता से हो जावे । अतः यह स्पष्ट हे 
कि वनस्पति-ओपषधि विद्या यद्यपि विज्ञान की प्राचीन- 
तम शाखाओं में से है इसको अपने आगे ज्ज्ज्बल 
भविष्य प्राप्त है । 








लेखक--रमेश चन्द्र गुप्त 





हूटते हुए तारे देखना कभी अशुभ सूचक माना जाता था, प्रथ्वी के बायुम्डल में बड़े वेग से घुसने 
वाली प्रकाश की इन ऋणिक रेखाश्ओं का रहस्य अरब पता लग गया है | प्रस्तुत लेख में बड़े सरल ढंग से इनका वर्णन 
किया गया है । 





प्रति दिन करोड़ों छोटे छोटे कण प्रथ्बी के वायु 
मण्डल में अत्यन्त वेग से घुसते हैं, क्षण भर के 
लिए चमकते हैं ओर फिर लुप्त हो जाते हैं। प्रकाश 
की यह क्षशिक रेखाएं उल्का (7760607768) 
या टूटने वाले तारे कहलाते हैं। कई शताब्दियों तक 
तारों का दूटना बिजली के चमकने की तरह केवल 
स्थानीय घटना ही मानी जादी थी | इस घटना की 
वैज्ञानिक व्याख्या करने का प्रयत्न अठारहवीं शताब्दी 
के अन्त तक नहीं हुआ था। सच्‌ १७ध्८ में दो 
विद्यार्थी ब्रेन्डज़ (3787068) और वैन्ज़ नबर्ग 
(368728670 6/"४) ने यह देखा कि यह वटना न 
तो बिजली की तरह बहुत पास ही होती है ओर न 
चन्द्रमा ओर ग्रहों के बराबर ऊचाई पर। असंख्य 
उल्काओं के पथों के ध्यानपूर्वक निरीक्षण से उन्होंने 
कुछ उल्काओं की ऊँचाइयों ओर स्थितियों की. गणना 
की । पहले निरीक्षण से उन्होंने पता लगाया कि 
उल्का लगभग अस्सी किलोमीटर की ऊचाई पर 
चसकते हैं| उल्का के चमकने के समय को नाप कर 
उन्होंने दिखाया. कि उनकी गति कई किलोमीटर 
प्रति सेकेन्ड की होती है ओर सिद्ध किया कि वे 
चन्द्रमा से ऊपर के स्थान में होते हैं। इन फलों पर 
तीस वर्ष तक कोई ध्यान नहीं दिया गया। अकस्मात्‌ 


१२ नवम्बर सन्न्‌ १८५३३ को असंख्य टूटने वाले तारों 
की बोछार होने पर वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर 
फिर से आकर्षित हुआ। उस वोछार में यह दिखाई 
दिया कि तारे एक विन्दु से निकल कर चारों तरफ 
को फैले परन्तु यह केवल भ्रम ही है, क्योंकि यदि 
दो समानान्तर रेखाओं को बहुत दूर से देखा जाय 
तो वे एक बिन्दु की ओर ऋुकती हुई दिखाई पड़ती 
हैं। इससे यह स्पष्ट हो जाता हे कि उल्का समानान्तर 
ग्रहपथों में चलकर एथ्वी पर आते हैं । क्‍ क्‍ 
उल्का भिन्न भिन्न चमक के होते हैं। कुछ तो . 
इतने तेज होते हैं कि दिन में ही दिखाई दे जाते 
हैं और कुछ ऐसे हल्के होते हैं कि रात्रि में भी 
जल 6 देते का 
दूरबीन की सहायता से ही दिखाई देते हैं परन्तु 
अधिकतर उल्का अँधेरी रात्रि में वेसे ही दिखाई पड़ 


जाते े । उल्काओं के सम्बन्ध में जानने के लिए 


ज्योतिषी को उनकी दिशा; कोशिक ऊंचाई, तीज्रता 
ओर उनके चमकने के समय के विषय में जानना 
आवश्यक है । इन्हीं कारणों से ज्योतिषियों का कार्य 
अत्यन्त कठिन हो जाता है । 

उल्काओं के चमकने की संख्या--किसी अंधेरी 
रात को एक व्यक्ति लगभग दस उल्के प्रति घंटे 
देख सकता है। इनकी ठीक ठीक संख्या ऋतु और 
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आकाश 
गईं संख्या बसे तो बहुत कम प्रतीत होती है परन्तु 
वास्तव में ऐसा नहीं है। गणना करने पर ज्ञात होता 
है कि सारी प्रश्वी पर प्रति दिन इनकी एक बृहत्‌ 
संख्या होती है । मनुष्य की दृष्टि का व्यास साठ अंश 
का होता है जो 5८० किलोमीटर की ऊँचाई पर पॉँच 
हज़ार वर्ग किलोमीटर का क्षेत्रफल होता हे। चूंकि 
वायमण्डल का पण च्षेत्रक्ष लगभग ४० 
वर्ग किलोमीटर है, इसलिए दशक के दस उल्का 
प्रात घंटे देखने का वास्तविक अथ यह हे कि समस्त 
प्रथ्वी पर एक दिन में २४,०००,००० उल्के दिखाई 
देते हैँ ।२४,०००,००० डल्के तो केबल वही हुए 
जो इस छोटी प्रथ्वी सेवि देते हैं। इसलिए 
वास्तविक पण संख्या इससे कहीं अधिक होती है । 
इसके अंतरिक्त बहुत से उल्के प्रकाश में इतने हल्के 
होते हैँ कि वे खाली आँखों से नहीं देखे जा 
सकते । 

उल्काओं का गिरना-ऐसा हो सकता है कि 
उल्का वायुमण्डल्ञ में तेज़ी से चलने के पश्चात्‌ वहीं 
पर समाप्त न हों वल्कि उसका कुछ शेप पृथ्वी पर 
आ गर। यही एक ऐसा पदाथ हैं जो हमारी प्रथ्वी 
पर आर प्रयोगशालाओं में बाहरी स्थान से आता 
है । उनकी रचना और बनावट के ध्यान पूर्व 

व्ययन से आर उनके प्रथ्वी पर आने के ढंग को 

जान कर यह पता लगाया जा सकता है कि भहों के 
वे।च स कस अकार का पदाथ हाता है ओर उसका 
क्या इतिहास है । 

उल्काआ को पहिचान प्रथ्वी पर कठिनाई से होती 
है । अब तक केवल चौदह सौ उल्के जमा क्रिये गये 


का 
पडा 


हैं| उनके नास उनके पाये जाने के स्थान के ऊपर ही 
रख दिये गये हेँ।मभारत वर्ष .में एक उल्काजों 
उत्तर प्रदेश में वस्ती में गिरा था, उसका नाम बस्ती 
ही रख दिया गया है। नये उल्के दो रीतियों से 


5८८<८८,५००५ 


त्‌ 
हक 
ला 
ध्ट्‌ 


कालेपतन पर निभर होती है । ऊपर बताई. 


पहचाने जाते हैं। कुछ तो गिरते हए दिखाई पड 
जाते हैँ आर कुछ संयोग से मित्र जाते हैं। मारत- 
वष सें कुल १११ उल्के गिरे हैं जिनमें से शव्८र 
गिरते हुए दिखाई पड़ गये थे। चिली में ४३ उल्के 
गिरे जिनमें से गिरता हुआ एक भी नहीं दिखाई 
पड़ा । 

यह देखा गया है कि उल्का अधिकतर गरमी के 
दिल्ली सं दोपहर के बाद अधिक गिरते हैं। फ़िशर 
(१४. ४. 48/67) ने कहा है कि ऐसा सूर्य की 
कड़ी बूप के कारण होता है | यह भी कहा जा सकता 
कि दिन सें गिरते हुए उल्का आसानी से देखे जा 
सकते हैं | रात में गिरने वाले उल्का तभी मिल सकते 
हैं जब वे किसी शहर या गाँव में गिरें। ऐसा बहु 
हो भी जाता है। सन्‌ १८४७ का एक उल्का 
ब्रोनों (378प7780), जिसका भार २१ किलोग्राम 
था, एक कमरे की छत तोड़ कर अन्दर जा गिरा | 
उसी कमरे में तीन बच्चे सो रहे थे परन्तु सौभाग्यवश 
वह उनके ऊपर नहीं गिरा ओर वे बच गये। एसा 


समाचार अभी तक कोई नहीं मिला है कि उल्का के 


गिरने से किसी मनुष्य या जानवर की जान गई हो । 
उल्काओं के गिरने की संख्या और उनका 
आकार--पछले बीस वर्षो में काफ़ी उल्के सिल्ते हैं । 
अमरीका के मध्यव्ती प्रदेश में जों उल्का गिरते हैं 
उससे यह अनुमान लगाया जाता हे कि आजकल 
का प्रति वष गिरते हैं | समस्त प्रथ्वी पर यह संख्या 
९ जार प्रति वध के लगभग हे अर्थात्‌ £ या ६ प्रति 
दिन । पिछले वर्षो में ऐसा नहीं था। सन्‌ १६०६ से 
१६०६ के बीच में केवत्न एक ही उल्का सिला था । 
अमरीका में एक ससिति है जो कि उल्काओं पर 
अनुसंधान करती हे। उसके सभापति श्री निंनिंगर 
(-. २, आ7267) हैं । जितने उल्का असरीका 
में पाये गये हैं वह मुख्यतः: इन्हीं के ग्रयह्नों का 
फल हे । 
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गिरे हुए चोदह सो उल्काओं की औसत तन्माता 

बीस किलोग्राम है परन्तु आकाश से प्रश्वी तक आते 
में उनका बहुत कुछ भार कम हो जाता है। थढि उस 
कमी का भी हिसाब लगाया जाय तो हम कह सकते 
हैँ कि वायुमंडल में प्रवेश करने से पहले प्रत्येक 
उल्का का आँसत भार सो किलोग्राम रहा होगा। 
इस अकार पृथ्वी पर गिरे हुए उल्काओं का कुल भार 
लगभग दो सो दन प्रति बष होता है, अर्थात्‌ प्रति 
दिन प्रथ्वी पर एक टन से कुछ कम भार के उल्का 
गिरत हैं। 

उत्तरी पश्चिसी अफ्राकका में ग्रटफोन्टीन के पास 
लगभग ६० टन का सबसे बड़ा उल्का चूने में गिरा 
था ओर वह अब भी वहीं पर पड़ा है। उसका नाम 
होवा वेस्ट हे और वह ३ मीटर लम्बाई, ३ मीटर 
चौड़ाई ऑर १ मीटर मोटाई का आयताकार ठोस 
है। वह लचीली धातु का वना है इसलिये बड़ी 
कठिनाई से कटता है| उसमें १६ प्रतिशत निकल है। 
इससे छोटा ३३ टन का हनीघधिटों (&7॥ 2स्‍0) 
है जो ग्रीनलेंड के केप योंके शहर में सन्‌ १८६७ में 
पेरी (£677४५४) साहब को मिला था। दनियाका 
चौथा सबसे बड़ा उल्का जो अमेरीका में पाया गया 
है वह विलामेट (५४7!]877०6०) के पास ओरगन 
((276207। से आया है। उसका भार २०-२४ टन 
अवश्य होगा | यह सब उल्का न्यू योंक शहर में हेडेन 
प्लेनेटॉरेयमस (० ए46/॥ -+78॥6/74 प्रा] ) 
सुरक्षित रखे हैं । 

उल्काआं का वायुमंडल में याआ--जब उल्का 
पृथ्वी के वायुमंडल में तेज़ी से बढ़ते हैं तो यक्रायक उनके 
ऊपर तापक्रम आर दबाव का बहुत अधिक प्रभाव 
होता है । चू कि इनकी गति वायु के अणुओं की गति 
से अधिक होती हे इसलिये वायु बीच में फेस जाती 
है ओर बहुत दब जाती है। यह दवी हुई वायु बहुत 


गरम हो जाती है ओर वह उल्का की सतह के पदार्थ 


(कम >> ० दर हा डी 
का गला द॒ता है वहा द्रव बाय से छाट-छादा व दा 
जप धआ] हु ग थे कक हे रा गा 
कू रूप से चमकती हैं। जब रुगाड़ के कारण! उल्का 

न हे 2 > पडता 5 स्त ब्> धार 5 पा 
का गात वहुद करू हा जाता हू * ता इसक्‌ चारा तरफ 


दी गरस बाय वननी वन्दर हो जाती है और उल्क 
की चमक भी समाप्त हो जाती है। उस समय उसके 
चारा तरफ़ का द्रव जम कर एक कड़ी तह वन जाती 
है जो पथरीले उल्काओं में विशुद्ध शीशा होती है ओर 
धातु के उल्काओं में नर्केल आर लो 
की होती है, परन्तु शीशे की तरह चिकनी होदी 


का 


उल्का के चारों तरफ़ की द्वी हुई वायु के अत्यधिक 


अजय, 

है 

ड ।, 
णि[ह “० 

>3५ > हम 


दबाव के कारण कमसा-क्ा पथरात्र उल्का ततर- 


बितर भी हो जाते हैं। उस दशा में प्रश्वी पर उल्का 
का एक बड़ा ढेर नहीं गिरता वल्कि काफ़ी वढ़े क्षेत्र- 
फल पर भिन्न भिन्न आकार के करों की बोछार हो जाती 
है। १२ जुलाई सन्‌ १६१६ को होलश््‌क एरीज़ोना 
(40:)700% +#2078) उल्का के मटर के 
बराबर के हज़ारों टुकड़े पाँच किलोमीटर त्ग्वे और 
एक किलोमीटर चोड़े क्षेत्रफल से इकट्ठ किये गये थे । 
लाह के उल्का भी कभी-कभी टूट हुए पाये जाते हैं । 
अब तक शायद ही कोई ऐसा पत्थर मिला होगा जो 
कि पूरा-पूरा ज्यों का त्यों गिरा हो । . रू 

जब उल्का की गति वायुमंडल में इतनी कम हो 
जाती है कि उसकी चमक भी समाप्त हो जाय, उस समय 
वह काली वस्तु ऐसे गिर पड़ती है. जेसे कोई पत्थर 
वायुयान से गिरा दिया गया हो। बड़े उल्का प्रथ्वी 
पर इतनी शक्ति सेगिरते हैँ कि वे काफ़ी गहराई 
तक गड़ जाते हैं। ४३ किलोग्राम का लोहे का उल्का 
हेशीना (778827778) एक जुते हुए खेद में एक 
किलोमीटर की गहराई तक गड़ गया था। पुराने 
समय में बहुत से बड़े उल्के, विशेषतः लोहे के, 
मुलायम मिट्टी में गिरकर खब गहराई तक गड़ गये 
ओर फिर बहुत दिनों बाद भूमि की खुदाई या जुताई 
करने पर वे मिले। जितने उल्के पाये गये हँ उनमें 
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से £ प्रतिशत से अधिक एथ्वी के भीतर से निकाले 
गये हैँ | कुछ उल्के तो ६ किलोमीटर की गहराई से 
निकाले गये हैं। अब सी ऐसे बहुत से उल्के होंगे 
जो हमारे पेरों के नीचे गड़े हुए होंगे । 

उल्काओं का फोटो तथा बनावट>-उल्काओं के 
चमकीले पथ का फ़ोटो लेने का भी विचार किया 
गया था | सबसे पहला फ़ोटो प्रेग सें २७ नवम्बर 
सन्‌ १८८४ को लिया गया था । उसके पश्चात्‌ और 
भी बहुत से फ़ोटो लिये गये | किसी अन्य वस्तु का 
फ़ोटो तेते समय बहुधा उससें उल्काओं का फ़ोटो 
भी अपने आप आ जाता था । फ़ोटो में उल्का पहले 
तो बाल के बरावर पतली रेखा की तरह प्रगट 
होता है, तव ओर चमकता है, फिर हल्का पड़ जाता 
है और अन्त में तेज प्रकाश के साथ समाप्त हो 
जाता है। कैमरा के साभने शीशे का एक प्रिज्म 
(77४87 रख कर उल्का के प्रकाश का स्पेक्ट्रम 
(89९८०7) भी लिया गया है। स्पेक्ट्रम में कई 
प्रथक चमकीली रेखाएं मिलती हैं | वही रेखाए 
कुछ गंसों के स्पेक्ट्रम में भी मिलती हैं । इस समानता 
से यह निष्कर्ष निकलता है कि जो प्रकाश हम देखते 
हैं वह गरम गसों के बीच में होता है। मिलमेन 
(0॥]!7789) ने देखा कि स्पेक्ट्रम दो भागों में 
विभाजित किया जा सकता हे--एक तो वह जिसमें 
केल्शयम (08!0778) होने के कारण चमकीली 
रेखाएं आती हैं और दूसरा वह जिसमें यह नहीं 
आती । कुछ उल्काओं के प्रकाश में केवल थोड़ी तेज 
रेखाएं ही आती हैं जिनको लोहा ओर केल्शियम 
की रखाओं से मि्षता जुल़ता पाया गया है। पेन- 
क्रॉमंटिक फ्रिल्म ([087077:07700& 7]70 ) पर 
सोडियम मेंगनीशियम, ओर सिलिकन की रेखाएं 
भी सिल्ती हैं। यही वस्तुए मुख्यतः उल्काओं में 
पाई जाती हैं । 

उल्काओं की बनावट में अन्तर होता है | चोदह 


सो उल्के जो अब तक भिले हैं वे तीन प्रकार के हैं। 
एक दो पथरीले हैं जिनमें ऑक्सीजन, सिलिकन, 
एल्यूमरनियम, लोहा, मेंगनीशियम, कैल्शियम और 
सोडियम होते हूँ । दूसरे धातु वाले हैं जिनमें लोहा 
निकल और कोवल्ट होते ह । तीसरे वे हैं जिनसें 
धातु ओर पत्थर लगभग बराबर बराबर माज्ा में 
होते हैं, परन्तु इस प्रकार के उल्के कम होते 
धातु के उल्के जो मुख्यतः लोहे ओर निर्केल के होते 
ह तुरन्त ही पड़े हुए पहचान लिये जाते हैं परन्तु 
पत्थर के उल्कों को पहचानने में कठिनाई होती है 
क्योकि वे साधारण पत्थर से घनत्व और रूप में 
मिलते जुलते है । 

रासायनिक वैज्ञानिक अपनी प्रयोगशाला सें यह 
पता लगा सकता है कि उडल्का में कौन कौन से 
रसायनिक तत्व होते हैँ ओर वे किस मात्रा में होते 
हैं। प्रयोगों द्वारा यह पता चला है कि एक टन के 
उल्का में केबल साठ थाम सोना ओर चांदी होता 
रेडियम, थोरियम, यूरेनियम जैसे रेडियोएक्टिव 
तत्त्वों की मात्रा का पता लगाना ओर भी कठिन 
है। यूरनियम ओर थोरियम धातुके एक टन के उल्के 
में एक आम का दसवाँ भाग होते हैं परन्तु पथरीले 
उल्कों में वह इससे छ गुने अधिक होते हैं । उल्काओं 
ओर प्रथ्वी की रसायनिक बनावटों की तुलना करने 
से ज्ञात होता है कि पृथ्वी की तह की अपेक्षा पथरीले 
उल्कों में ऑक्सीजन ओर सिलिकन कम होते हैं । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि उल्काओं और प्रथ्वी 
की चट्टानों में सिन्न भिन्न मात्रा में खनिज पदार्थ 
होते हैं। धातु के उल्काओं में निकल ४ से २० 
प्रतिशत तक होता है। सोभाग्य से चूंकि एथ्वी पर 
लोहे ऑर निकल के किसी मिश्रण (9॥॥09) 
निकल को मात्रा इतनी अधिक नहीं होती इसलिये 
किसी पदाथथ में निकल की मात्रा का पता लगाने 
से यह सालूम किया जा सकता हे कि वह पदाथ 
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उल्का है या नहीं ।पथरीले उल्काओं में सिलिका 
की मात्रा ३० से ४४ प्रतिशत के लगभग होती है। 
इसी गुण के कारण उल्काओं को खनिज पत्थरों अलग 
पहचाना जा सकता है| यहदेखा गया है कि पथरील्े 
उल्का लोहे के उल्काओं से ४ से ६ गुने अधिक पाये 
जाते हैं । 
उल्काओं की उत्तत्ति--हम ऊपर देख चुके हैं कि 
एक तो वे उल्का होते हैं जो आकाश में चमक कर 
बहीं पर समाप्त हो जाते हैं ओर दूसरे वे होतेहं जो कि 
आकाश में ही समाप्त नहीं होते लेकिन उनका कुछ 
अंश प्रथ्वी पर आ गिरता हे। अब हम दोनों प्रकार 
: के उल्काओं की उत्पत्ति के विषय में विचार करेंगे। 
चसकने वाले उल्काओं की उत्पति उस समय 
होती है जब कोई छोटा कण कई किलांमीटर प्रति 
सेकेन्ड की गति से चलता हुआ वायुमंडल के 
अगुओं और परमाणुओं से टकराता है । वायुरंडल 
के यह परमाणु उस ठोस कण से इतनी भीषणता 
से टकराते हैं कि वे उसकी ऊपरी सतह से परमाणुआं 
को निकाल देते हैं ओर उन्हें बड़ी तीत्र शक्ति से उड़ा 
देते हैं। इन उड़े हुए परमाणुओं से गेस का बादल 
बन जाता है जिसका तापक्रम लगभग २०००" शर्ताश 
होता है। अणुओं का उड़ना तब तकज़ारी रहता है 
जब तक कि छोटा ठोस कण पूर्णतया समाप्त नहीं 
हो जाता । कुछ कण चमकते हुए गोल चक्कर 
लगाते हैं, कुछ कई भागों में टूट जाते हैं ओर कुछ 
'तेज्ञी से चमक कर अपना आस्तित्व समाप्त कर देते 
हैं। यह कण प्रथ्वी पर कभी नहीं आते ओर इसी- 
लिये इनको तौल कर इनके भार का अनुमान नहीं 
लगा सकते । उनके आकार के बारे में उनके प्रकाश 
की तीत्रता से अनुमान लगाया जा सकता है क्योंकि 


उनकी चमक मुख्यतः उनकी गति और आकार पर 


निर्भर होती है। सिद्धान्त से यह पता लगता हे कि 
उल्काओं की चमक उनकी तनन्‍्मात्रा और गति के 


अनसार बदलती हैं अधोत्‌ एक बढ़े कण 
कीला एक उल्का वनता है ओर एक त॑ 
कण से भी एक चमकीला उल्का वनता 
अब हम उन उल्काओं की उत्पत्ति के विषय में 
विचार करेंगे जो कि प्रथ्वी पर गिरते हैं। वर्षों के 
अनुसंधान के पश्चात्‌ फ्रान्सीसी एकेडेसी ने, जो 
उस समय वेज्ञानिक संसार का पअतिनिधित्व करती 
थी, सन्‌ १८०३ में यह घोषणा की कि प्रथ्वी पर 
चारों तरफ़ से पत्थर गिर सकते हैं, ओर गिरते हं । 
इस घोषणा से पदले आँधी और वा के वाद जो 
कुछ काले पत्थर पाये जाते थे वह वायुमंडल में घूल 
के जमे कणों या साधारण चट्टानों पर विजली के 
प्रभाव से बने साने जाते थे। फिर कभी कभी वह 
काले पत्थर बिना बादलों के आकाश से भी गिरते 
पाये गये | अठारहवीं शताब्दी के अन्त में चल्दनी 
((४७]677) को पूरा विश्वास हो गया कि उल्का 
प्रथ्दी से प्रथक किसी स्थान से आते हं और उसकी 
इस वात का समर्थन ब्रन्‍्डज ओर बेन्‍्जे नवर्ग ने 
किया। परन्तु बियट (33060) ने 42? 282786? 
क्रॉस में २६ अग्नेल' सन्‌ १८०३ को गिरे हुए उल्काओं 
पर अध्ययन करके वेज्ञानिक संसार को विश्वास 
दिलाया कि उल्काओं का अस्तित्व होता हे। परन्तु 
जन साधारण को इस बात पर विश्वास न होता था 
कि उल्का प्र॒थ्वी से प्थक किसी स्थान से आते. हैं । 
१७ दिसम्बर सन्‌ १८८०७ में आकाश से वेस्टन 
(५७४४०४), कोनेक्टिकर ((०००7९८४८प) पर 
एक पत्थर गिरा। जब यह समाचार उस समय के 
अमरीका के प्रसीडेन्ट टॉमस जेफरसन (“0758 
९ग९7४०४) ने सुना तो उन्होंने कहा कि सें इस 
बात पर विश्वास कर सकता हूँ कि यान्की के दो 
प्राध्यापक (770768807) कूठ बोल रहे हा परन्तु 
यह नहीं मान सकता कि आकाश से पत्थर गिरते 
हों । अब भी इस विचार के बहुत से मनुष्य मिलेंगे । 
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मने देखा कि ज्योतिष शास्त्र से यह तो सिद्धू 
गया है कि उत्काओं का जन्म प्रथ्वी से सम्बन्धित 
हीं हे परन्तु यह भी पूरी तौर से निश्चित नहीं है 
के उल्का सूर्य मंडल का ही अंग होता है। रासाय- 
निक बनावट सें र पत्थर के उल्काओं में 
अंतर अवश्य पाया गया है परन्तु वे एक क्रम में बंधे 
हैं । उदाहरणार्थ, लोहे-निकेल के उल्कों में बहुमूल्य 


बातु ऋविकता से होते हैँ ओर पत्थर के उल्काओं 
शि ती है। फिर 


में रेडियाएक्टिव तत्त्वों की अधिकता 
ती, धातु और पत्थर के उल्के पथरीले लोहे के 
उल्कों के साथ स्पष्ट रूप से सम्बद्ध होते हैं। यह 
सब सवृत यह सिद्ध करते हैं कि पथरीले और लोहे 
के उल्के पदार्थ का एक अटूट क्रम बनाते हैं ओर 
उन दोनों की उत्पत्ति एक ही स्थान से होती है । 

उल्कों की उत्पति के विषय में यह कहा जा 
सकता हं कि यह चन्द्रमा के ज्वालामुखी क्रिया का 
फल है, परन्तु यह बिल्कुल ठीक नहीं है। हम 
इनको उत्पत्ति का स्थान चन्द्रमा से कहीं और अधिक 
दूरा पर समझते है ओर अब हम इस पर विचार 
करेंगे कि यह कंसे बनते हँ। यह तीन प्रकार से बन 
सकते ६ । वे छोटे छोटे टुकड़ों के ऊपर जमा होते 
जाने से उत्पन्न हो सकते हैं, एक एक परमाणुओं के 
इकटठ्ठ होते जाने से बन सकते हैं, अथवा वह ग्रह 
के वरावर बड़ें एक ठोस वस्तु के छोटे छोटे टुकड़े 
हा सकते है । द 

अन्तर ग्रही आर तारों के बीच के स्थान में हाइ- 
ड्रोजन, सोडियम, कैलि यम, टाइटेनियम, और बहुत 
से अन्य तत्त्वों के परमाणु होते हैँ। हाल ही में 
तारों के बीच सें काबंध और नाइट्रोजन के अर 
पाये गये हैं और शायद वहाँ पर पानी के अरु भी 
उपस्थित हैं। यह अरु आपस में जुड़ सकते हैं 
ओर एक छोटा न्यूक्ल्यिस 7ए८। ९7४) बना सकते 
हैं। यह न्यूक्ल्यिस इधर उधर के परमाणशुओं को 


चर 


“2” /0 


पकड़ सकता है ओर तब धूल का एक कण वन 
सकता है। परन्तु हम उल्काओं की रासायनिक और 
भोतिक बनावट को जानते हुए कह सकते हैं कि 
वह इस प्रकार व्यक्तिगत परमाणुओं के इकट्ठ होने 
से नहीं बन सकते । 


पथरीले उल्का गिरने से छोटे छोट टकडों में 
बिखर जाते हैं । इससे हम यह कह सकते हैं कि 


उल्का छोटे छोटे कणों के इकटठ्ठ होने से बनते हैं। 


फिर भी पथरीले ओर धातु के उल्काओं में रासायनिक 


ओर खनिज बनावट के एक क्रमानुसार सम्बन्ध होने 
के कारण हम उस प्रकार की उत्पति को नहीं मान 
सकते जब तक कि हम स्थान में पदाथ के किसी 
विशेष प्रकार के वितरण के विषय सें न जान जाय। 
इस विषय में हम उल्का के स्पेक्ट्रम से सबूत ले सकते 
हैँ और कह सकते हैं कि पथरीले उल्के सूर्य मंडल 
के ही सदस्य होते हैं ओर धातु के कण तारों के. बीच 
से आते हैं । परन्तु उससे हम फिर पत्थर ओर लोहे 
की बनावट के बीच के क्रमबद्ध सम्बन्ध की अवहेलना 
करते हैं | कुछ वस्तुओं की बनावट रबों की तरह की 
होती हे, जेसे कामासाइट (.५877980॥6) की, ओर 
यह बात इसके बिल्कुल विरुद्ध है कि लोहे के उल्के 
परमाणु या कणों के इकट्ठ होने से बने हैं। 
तो वे द्रव से धीरे धीरे ठंडा होने पर ही बन 
सकते हैं । 

रासायनिक ओर खनिज एकरूपता ओर क़म 
बद्धता से यह निम्कष निकलताहे कि सारे उल्काओं की 
उत्पत्ति समान दशाओं में होती हे और अन्त में 
यही सम्भावना सत्य मालूम पड़ती है कि उल्का 
प्र०्वी के बराबर की एक टंडी होती हुईं वस्तु का तरह 
उत्पन्न होता है। 

उल्काओं का तापक्रम-- उल्काओं के तापक्रम के 
विषय में एक ग़लत धारणा हे | जो वस्तुए सूर्य के 
सामने है वे अवश्य ही पृथ्वी ओर चन्द्रमा की तरह 


[ १६ ] 
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गरम हो जाती हैं। प्रथ्वी के चारों तरफ़ वाय का एक 
बरा है ऑर इसीलिय सूथ की गरसी कुछ समय तक 
पृ"वी पर बनी रहती है। जब उल्का.- वायमसंडल सें 
तेजी से बढ़ते हैं, तो उनकी अपनी सतहें गरम हो 
जाती हैं ओर पिघल्न कर द्रव हो जाती हैं। बाय के 
प्रचण्ड अवाह के कारण द्रव की यह सतह शीघ्र ही 
उस उल्का से अलग हो जाती है और जल्का की ठंडी 
सतह किर ऊपर आ जाती हे। चू कि वायु में उल्का 
की यात्रा कुछ ही सेकंडों की होती है इसलिये ताप 
उतन कम समय से द्रव के भीतरी स्थान तक नहीं 


ने वाले तारे या उल्का 
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$ ] | के है का 


०. हे नपएल पल सका; जी ५5 
पंट्ट्च पाती आर फर उस उल्का का सन हद अंदहा 
रस कै >> न फः कलपन्‍्य व ध्ण्टा मात: इल 
वन पाती | ताज़ागर हुये उल्का ऋचतक्ष इतन हा गत 


होते हैं कि हस उन्हें छू सकते हँ। वे वहुत जल्दी 

ही ठंडे हो जाते है । इससे यह पता चलता हे कि 

ताप केवल बाहरी सतह तक ही सीमित रहता है। 

ऐसा कभी नहीं देखा गया कि ताजे गिरे हुये उल्का 

के ताप के कारण उसके नीचे की दास, भूसा, या 

अन्य कोई वस्तु ऋुलस गई हो । यह विचार विल्कुल 
ग़लत है कि गिरते सम| उल्का गयमों के कारण 

लाल होता है | 


[ प्रष्ठ २६ का शेष ] 


प्रति झ्रास गले के नीचे नहीं उतारना चाहिये । थके 
प्यास आकर, तुरन्त पानी पी लेना भी उचित नहीं । 
भूख लगने पर जीम आमाशय, पित्ताशय आदि 
अपना रस लेकर भोजन को ग्रहण करते ही पचाने 
के लिये तैयार रहते हैं | उन पर यह पिया पानी 


उंड़ेला जाकर उनकी क्रिया रोक देता है । इसलिए 
पहले कुछ गर्म भोजन कर लेने पर खाने के बीच में 
फानी पिया जा सकता है। उसका बुरा प्रभाव नहीं 
पड़ता । खाने के बाद भी पानी पिया जाय | (५) 
टूस-ठूस कर खाना हानिकारक हे । 


[७] 





लेखक--केदारनाथ गुप्त 


भानव शरीर प्रकृति की सर्वोत्तम देन है, बचपन से ही स्वास्थ्य का ध्यान रखना ग्रत्यावश्यक है, तत्सन्त्ंधी 






ग्रवश्यक सूचना प्रस्तुत लेख में मिलेगी | विषय-प्र तिपादन ऐसा किया गया है, कि विषय के प्रति पाठकों की स्वाभाविक 


उत्सुकता बनी रहे । 





स्वास्थ्य क्या हैं ?--यदि हम यह प्रश्न करें कि 
, स्वास्थ्य क्या है तो यह उत्तर दिया जा सकता हे कि 
रोग का न होना ही स्वास्थ्य है। किन्तु आरोग्य ओर 
स्वास्थ्य पर्यायवाचरी शब्द नहीं हो सकते। केवल 
नीरोग होना ही स्वास्थ्य नहीं है | स्वास्थ्य का यथाथ 
रूप नीरोग रहने के अतिरिक्त सी बहुत कुछ है। 
स्वास्थ्थ का अर्थ जीवन का अधिक से अधिक 
प्रसकृटित रूप है जिसमें हम आरोग्य के अतिरिक्त 
स्फूर्ति, उत्साह और लोक-सेवा की भावना का जीता 
जागता रूप देख सकते हों । सुन्दर फल यथा 
में उसी रूप में यथार्थ फल .नहीं कहा जा सकता 
जिसमें केवल सड़े गलेपन वा सूखेपन का अभाव हो 
बल्कि उसमें रस और मधुरता फ़ट पड़ती हो।उसके 
रस और गूदे में स्वाद ओर पोष्टिकता की प्रचुरता 
ओर उसका बड़े से वड़ा आकार हमारा ध्यान वरबस 
खींच हेता हो । कुम्हलाने वा मुरझा कर गिर पड़ने 
से बचा हुआ फूल ही अपना फूल नाम साथंक नहीं 
करता, बल्कि यथार्थ पूल वह है जो अपनी भीनी 
सुगंध. सनोमोहक सुन्दरता ओर विशाल आकार से 
प्रकृति की अपार सुन्दरता बढ़ाता है। इसी प्रकार 
केवल ऊसर ओर वंजर न रहने वाली भूमि को ही 
उपजाऊ खेत नहीं 5 हा जा सकता, बल्कि यथार्थ खेत 
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वह है जिससे उपजी अन्न राशि किसान के बखार 
को सर कर खाने पीने और परिवार के अन्य व्ययों 
को संभाल कर मीं अपना भंडार अशेष न करती हो। 
ठीक इन्हीं उदाहरणों की तरह सच्चा स्वास्थ्य वह हे 
जिसमें जीवन के उत्क्ृष्टतम रूप की पूर्ण कांकी 
दिखलाई पड़ती हो। ऐसा रूप केवल वहीं नहीं हो 
सकता जिसमें केवल आरोग्य ही हो वा शरीर का 
पुष्ट रूप ही हो; बल्कि उसमें सभी प्रकार की 
उत्तमताओं का समावेश हो। ऐसा रूप ऊपर बताए 
अनुसार जीवन, उत्साह, स्फूर्ति ओर अरोग्य के साथ 
लोक-सेवा की भावना लिए हुए ही हो सकता है। 
हमारी शारीरिक स्वस्थता के साथ सानसिक स्वस्थता 
का भी सुन्दर मेल होना आवश्यक है। 

ऐसे स्वास्थ्य की प्राप्ति के लिए हमें बराबर 
उद्योगशील रहने की आवश्यकता है । हमें आरोग्य 
ओर स्वास्थ्य के यथार्थ सिद्धान्तों वा उनके अभाव 
के कारणों को जान लेना ही यथेष्ट नहीं है बल्कि 
उनका अपने और राष्ट्र से जीवन में व्यावहारिक रूप 
उतार-लेना ही जीवन के सुन्दर ओर उत्कृष्टतम रूप 
अर्थीत यथार्थ स्वास्थ्य की प्राप्ति का मार्ग है। हमें 
न भूलना चाहिए कि किसी राष्ट्र का यथार्थ धन वहाँ 
की जनता उसी प्रकार होती है जिस प्रकार के अन्य 


[ जुलाई १९०१ 


बच्चों का स्वास्थ्य 


विज्ञान ! 
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राष्ट्रीय धन भूमि, खनिज पदाथ्थ, ड्योग धंधे आदि 
होते हैं। अतणव हमें अपने स्वास्थ्य क आदश रूप 
क प्राप्ति से उदासीन रहने से राष्ट्र की उन्नति का 
स्वप्न दूर दिखाई पड़ सकता है| स्वास्थ्य के यथार्थ 
नियमों को जानकर भी उसे व्यावहारिक रूप न देना 
नित्य के अपने जीवन में न उतारना उसी प्रकार हे 
जैसे पुस्तक के अंदर लिखी हुईं अनभ्यास की हुई 
विद्या वा भूमि के अंदर याड़कर रक्खा धन। इन 
दोनों समस्याओं के संबंध में सम्पन्न देशों में भी 
जितनी अज्ञानता ओर उपेक्षा की जोंच की गई हे 
उसका कुछ अनुमान एक विद्वान के कुछ आंकड़ों से 
लगाया जा सकता है। उसने अपने उन्‍नत ओर 
सम्पन्न कहे जाने वाले देश के सम्बन्ध में भी 
लिखा है कि प्रति वष जन्म लेने के लिए माता के 
कोख में गर्भ रूप में स्थान पाने वालों की सवा नो 


लाख से भी अधिक संख्या में से सवा लाख को तो. 


जन्म लेने का अवसर नहीं मिलता, उसका कारण 
गर्भ में आने वाले शिशु की दुबलता ही है।आठ 
लाख के लगभग जो जन्म धारण कर पाते हैं उनमें 


भी एक. लाख एक वर्ष की आयु समाप्त करने के. 


पहले ही परलोकगामी हो जाते हैं | शेष में से भी 
एक लाख पंद्रह वष की आय परी होने के प्र तक 
सुरधाम पहुँच गए होते हैं। इस तरह य॒वा होने 
वालों में से भी एक लाख सेनिक सेवा करने 
योग्य स्वास्थ्य के नहीं होते | इस प्रकार कुल संख्या 


का .आधा भाग साधारण अवस्था में ही नष्ट हो 


जाता है । 


जहाँ एक समुन्नत देश में ऐसी अवस्था देखते हैं 
वहाँ एक दूसरे बहुत ही समुन्नत देश की जनसंख्या 
. के रूप का अध्ययन कर पता लगाया गया है देश में 
चिकित्सा का जत्तम ज्ञान रखने वाले डाक्टरों के 
समान ही यदि साधारण जनता को भी आरोग्य रहने 
के सिद्धान्तों का ज्ञान हो सके और उन्हें -वे दैनिक 


व्यवहार में ला सके तो देश भर की कुल द्ृत्य-संख्या 
का ४२ प्रतिशत मृत होने से बचाया जा सकता है। 
ऐसी अवस्था हम अमेरिका ऐसे समुन्नत देश में पाते 
हैं | इतनी अधिक अकाल मसृत्य जनता की अज्ञानत/ 
आर उपेक्षा से ही है। अतएवं हमार लिये आवश्यक 
है कि हम स्वास्थ्य और आरोग्य के नियमों का ज्ञान 
ही प्राप्त कर न रह जायें, बल्कि उनका अचार अन्य 
व्यक्तियों में कर उनको सबके द्वारा व्यवद्गत कराने 
ओर स्वयं भी उनका आचरण कराने का बीड़ा उठा 
कर राष्ट्र की जनता रूप निधि को रक्षित कर ऊचे 
तल के स्वास्थ्य पर रख सकें। किसी देश के बच्चे 
ही उसकी भावी जनता होते हैँ, अतएव उनमें स्वास्थ्य 
के ऊँचे उद्द श्य की भावना से भर कर जीवन के जीते 
जागते रूप का दर्शन करना बड़ी भारी ओर सच्ची 
राष्ट्र ओर समाज सेवा हो सकती है। 

सारांश रूप में हम स्वास्थ्य की ठीक परिभाषा 
ओर उसकी आवश्यकता समकाने के लिए यह कह 
सकते हैं कि वच्चों को किताबी कीड़ा बनाना, कुछ 
विषय का ही बोध करा देना वा गणित के कुछ टेढ़े 
मेढ़े श्रश्न कर सकने की योग्यता ला देना ही शिक्षा 
का आदर्श नहीं हो सकता, वा उनको केवल कसरत 
ओर खेल कूद सिखा कर पृष्ट पेशियों/वाला बना देना 
ही अंतिम उद् श्य नहीं, बल्कि उनको जीवन के हंसते 
ओर खिलते रूप में आरोग्य और शारीरिक पृष्टता, 
उत्साह और स्फूर्ति, सवा ओर उदारता आदि सभी 
गुणों के समन्वय से उत्कृष्ट जीवन बिताने की 
भावना रखने के लिये प्रेरणा दे सकना स्वास्थ्य का 
ठीक अर्थ और रूप समझना है। इन रूब गुणों ओर 
उत्कृष्टताओं का उचित मात्रा में मिश्रित रूप का 
जीवन उस सुन्दर मिष्टान्न की तरह हो सकता है जिसमें 
घी, शक्र, खोआ और आठा आदि में से कोई 
एकांगी पदाथथ ही न होकर सभी पदार्थों का उचितमात्रा 
में समावेश होकर सुन्दर परिपाक हुआ हो। 
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इस सब दृष्टियों सं हम देख सकते हू कि स्था- 
स्य का दीक अभिप्राय स्वस्थ शरीर में स्थित स्वस्थ 
मस्तिप्क' की उक्ति में देखा जा सकता है। एक 
विद्वान का कहना है कि केवल नीरोग रहने को 
स्वास्थ कहना आत्मदंचना का पारिचयक है किन्तु 
स्वास्थ्य को जीवन की उत्क्ृप्टता रूप में बताना एक 
स्फ्र्ति और वर्णभभान सफलता का द्योतक है ।” इन 
रूपों झे स्वास्थ्य को जान कर हमें उसकी बृद्धि के 
साधन ढ्ू दने रे लगे रहना चाहिये । एकांगी जीवन 
की तल्लीनता उचित नहीं हैं । केवल पढ़ने लिखने 
में ही डूबा हुआ छात्र, घन कसाने में लगा घनाढय, 
सेवा कार्य में लगा हुआ नेता या समाज-सेबी, या 
अध्यापन में लगा अध्यापक स्वास्थ्य के सांगोपांग 
. रूप की चिन्ता न कर शारीरिक आरोग्यताया शरीर को 
स्वस्थ रखने के लिने उद्योगों को न कर सकने के लिये 
समय न मिलने का बहाना करे, तो यह उचित नहीं | 
हसें चारों ओर ध्यान रखना चाहिए और जीवन 


का सब आंवरयकताओ का पृत के लय एक. 


भाग की हानि कर भी दूसरे के लिए समय निकालना 
चाहिए। जेसे समाजसेवी शारीरिक आरोग्य और 
 पुष्टता कालय समय निकालने के ल्ण अपना संवा- 
कार्य कुछ कम कर सकता है, विद्यार्थी अपनी कुछ 
पठन-क्रिया स्थगित कर सकता है। सेवा कार्य की 
भावना उत्पन्न करने के लिए व्यायाम ओर खेल में 
लीन व्यक्ति अयनी कसरद ओर खेल के समय को 
कुछ कस कर सकता है।इस तरह हर पलड़े को 
वराबर रख कर चलने से जीवन अपनी उत्कृष्ट 
स्थिति में दिखाई पड़ सकता है | इस तरह से हम 
अपने समय को एकांगी रूप में लगाकर किसी बात 
को व्यसन सा बनाए होने पर उस की कुछ न्यूनता 
कर स्वात्य्य का सा्ग अहण करने के उपाय करने 
का समय ओर सामश»्य पा सकते हें। हमें यह भी 
जान लेना चाहिए कि शारीरिक आरोग्य की प्राप्ति 


के लिए भी हमें स्वयं उद्योग करना पड़ सकता हे। 
कोई अन्य व्यक्ति वां समाज उस में हमारी अधिक 
सहायता नहीं कर सकता। सामूहिक रूप से कुछ 
धन लगा कर कहीं नगर में सफाई, जल , बगीचे, 
पाक आदि का प्रबंध कुछ हो सकता है किन्तु हमारे 
व्यक्तिगत लाभ और उन्नति के लिए हमारा उ्योग 
ही आवश्यक होगा । विद्वानों का कथन है कि 
जींवन की सरिता उतनी ही मात्रा में सम्पन्न भरी 
पूरी, और स्थायी होगी जितना उसके पोषण करने 
बाले साधनों को हम प्रवाहित करगे । ये साधन कोई 
जादूया चमत्कार नहीं हैं। वे तो शत्येक व्यक्ति की 
सम्पत्ति हैं जो संच्तेपतवया निम्न लिखित ह--ताजी 


हवा, उचित प्रकार ओर मात्रा का भोजन, उचित 


व्यायाम और मनोरंजन, बैठने का उचित आसन 
6 का 2 ९१५ धक 0५२ के 
शरीर की रक्षा, नशीली वस्तुओं से बचना ओर 


मस्तिष्क की समुचित अवस्था ।” 


शरार की हद्धि ओर विकास 


बच्चों का जीवन उनके भविष्य के जीवन के लिए 
शरीर की वृद्धि करने ओर अंगों का विकास करने 
का समय होता है । उसके लिएं उन्हें उपयुक्त अवसर 
देने वाले साधन पुष्ट सोज॑ंन शुद्ध खुली हवा और 
घूप तथा शरीर के अंगों का गति करते हुए युष्ट 
ओर विकसित होना है | हम अपनी स्थित के अनु- 
सार रहने सहने ओर भोजन आदि का प्रबन्ध करते 
हैं, उसके लिए उचित परामर्श देना 'परिस्थितयों पर 
ही निर्भर कर सकता है, परन्तु बच्चों को खेल, 
कूद और खुले में दोड़ धूप कर स्वाभाविक व्यायाम 
का लाभ उठाने का अवसर तो माता पिता, अभि- 
भावक या गुरु ही दे सकते हैं। नन्‍हां बच्चा भी 
नहलाए जाने के बाद जब रोता चिल्लाता हे तो उसी 
बहाने उसका व्यायाम हो जाता है, उसके शरीर की 


पेशियाँ फैलने, बढ़ने और पुष्ट होने का अवसर पाती 
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ह | चलते फिरने लगने पर दिन रात कूद फांद कर 
वह स्वभावतया ही शरीर के उन्नत पृष्ट ऑर विकसित 
करने का अवसर पाता ह किन्तु बहुत से सम्पन्न 
वा अपने को अधिक वुद्धिरान समभने लाले व्यक्ति 
बच्चे को इस कार्य से बराबर रोकते ओर डाठते 
मिल सकते हैं जिससे कहीं उसके कपड़ों में मंत्र न 
लग जाय, वे कहीं खरोंच खाकर फट न जांय, कहीं 
गिर पड़कर वे अपना अंगभंग न कर लें। ऐसे ल्ाड़ 
प्यार की भावना से अपने बच्चे का अहित करने वाले 

लोगों, प्रकृति द्वारा शरीर के विकास के लिए बच्चे 
के हृदय में चंचल रहने ओर कूद फांद करने की 
भावना का दमन करने वाले माता पिताओं वा अभि- 
भावकों को शरीर-शास्त्र ओर स्वास्थ्य विज्ञान का 
संदेश सनाने रहते की बराबर आवश्यकता हे। 
इस ग्रकार हम देखते हैं कि दरिद्र व्यक्ति का बच्चा 
'प्टिक्र पदार्थो' और भोजनों की कसी होने पर दोड़ 
धूप कर अपने शरीर के विकास करने का कुछ ही 
' अवसर पा जाता है , उसी प्रकार सम्पन्न व्यक्ति का 
_ बच्चा भी दूध, फल और अन्य पोष्टिक पदाथों की 
पर्याप्त सुलभता होने पर भी खेलने कूदने से बराबर 
रोके जाते रहने पर, कपड़ों के मेले होने के डर 
से बाहर खुली हवा में नोकरानी या सेवक द्वारा 
खेलने या कहीं बैठने न दिया जा कर उन भोजनों 
के पोष्टिक अंश को अपने शरीर के अंगों की गति 
ओर थकान द्वारा अहण क रने और पचाने का उचित 
रूप में अवसर ही नहीं पाता | इस कारण हभारे 
दोनों श्रकार के धनी और निर्घन बच्चे किसी न॑ 
किसी कारण शरीर की वृद्धि ओर विकास का पूर्ण 


अवसर नहीं पाते । 
पढ़ने योग्य होने ओर पाठशाला में जाने वाले 


लत 


बच्चों के लिए इस कारण हमें इस अज्ञानता से दूर 


रखना चाहिए | उनको पढ़ने के साथ ही खेल कूद, 
उचित व्यायाम और दौड़ धूप का अवसर देना 


उनके शरीर के वि लए अत्यंत आवश्यक है | 
स्वाभाविक रूप से शरीर के थकान वाले खल कूद 
उन्हें ज्ञास उठाने का जिस प्रकार अवसर 'सि 

सकता है उसे हम समझ सकते हैं। शरीर में रक्त 


| 
का अधिक संचार हृदय की मजबूती ओर फेफड़ों 
के रक्त शोधन में अधिक लगने का तभी अवसर 
मिलता है जब बच्चा उनमें अधिक गति कराने का 
अवसर पांव | इन अथगा का विकास इस झरूप मे 
कराना तो उचित ही है । परन्तु उन्हें ऐसे मुकावले 
के खेल या व्यायाम में नहीं लगाना चाहिए जिसमें 


बहुत ही अधिक कलान्तता आकर अंग को धक्का 
लगाकर हानि पहुँचने का भ्रय हो। साधारण रूप 


की दोड़-धूप वा खेल कूद वा व्यायास से थकान 
उत्पन्न होने पर पुट्ठों के सिकुड् ओर फेल कर पुष्ठ 
होने ओर अंगों की वृद्धि करने का अवसर प्राप्त होता 
है। व्यायाम वा खेल कूदों का उचित रूप सें प्रयोग होने 
से सारे शरीर के अंगों की डचित रूप में वृद्धि होती 
है। हृदय की क्रिया से रक्त का प्रवाह अधिक होने से 
शरीर के सब अंगों सें जब पुष्ट भोजन पहुँचता है, 

हों मल का अंश भी शीघ्तता से गुदे मूत्राशय आदि से 
बाहर निकाला जाता हैं| फेफड़े और आँतें भी शरीर 
का विकृत अंश शीघ्र बाहर निकालनी हैं। किन्तु 
जहाँ अंगों में गति बढ़ा कर इतना शरीर को पोषक 
अंश देने ओर मल निकालने तथा पेशियों के फेलने 
ओर पृष्ट होने का अवसर मिलता है, वहाँ इन लाझों 
से वंचित रह कर खेल कूद व्यायाम आदि से दूर 
रहनेवाला वालक अपनी नासमझी से भ्रविष्य के 
लिए दुबंलता, कृषता मोल लेने के लिए & पना सारा 
समय सुस्त बेठे पड़े रहने, कुछ पढ़ने या बात करने 
में ही बिता देता है। बहुत से बालक अपने शरीर 
के अंगों की दुर्बलता का बहाना कर इन शरीर 
निर्मायक साधनों से दूर रह कर व्यायाम या खेल 
कूद से दूर भागते हैं | वे इस तरह अपनी दुबलता, 
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शरीर के अंगों की शिथिलता दर करने का जो एक 
मात्र अवसर हो सकता हे, उससे दर रह कर अपनी 
भारी हानि करते हैं। जो लोग उनके भविष्य का 
विचार कर सकते हैं उनका ही वह कतव्य हो सकता 
है कि उनको ऐसी भूल कर अपनी स्थायी हानिन 
होने देकर स्वास्थ्य लासम के लिए हर तरह उत्साहित 
करे । 


(%| 


रीर का सुडालपन 
हमारी ठटरी की हडिडियाँ का काय शरीर के कुछ 
अंगों की रक्षा करना, पुट्टों के सिरे वेधा रखने को 
स्थान देना और शरीर के ढांचे ओर अंगों को संभाल 
रखना है| वज्चे के शरीर का ठीक विकास होने के 
लिए यह आवश्यक है कि उनकी हडिडयों का आकार 
ठीक बना रहे जिस से वे ऊपर बताए का्माया 
यों को परा कर सके । इस कारण शरीर के भाग 
को ठीक स्थिति में रखना अत्यंत आवश्यक है | क्च्चों 
में हडिडियां ने रह कर विकसित होती रहती हैँ, इस 
लिए कुम्हार के कच्चे छड़ें की भाँति उनका जो 
रूप इस समय वन सकता *है वही युवावस्था में पके 
घड़े की भाँति स्थिर रूप का बना रह सकता है अत- 
एव उन्हे हडिडयों को ढेढ़ा मेंदा वा झुका हुआ रखने 
वा दुबल न बनने देने का ध्यान रखना अत्यंत आवए- 
यक है। ठीक रूप की हड्डी से सुरक्षित या आधारित 
रहने पर ही अंग अपना काय सुचारु रूप से कर सकते 
हैं । इस लिए उसके सुडोल रूप में रखने के लिए 
बच्चों के उठने बेटने के ढंग का अवश्य ही प्रभाव पड़ 
सकता है। 
तकुए की तरह सीधा खड़ा आकार ही बदन का 
, सुडौलपन नहीं कहा जा सकता । सुडोलपन का अभि- 
प्राय साधारण रूप में शरीर का सीधा रहता, धड़ पर 
सिर की ऐसी स्थिति होना कि किसी ओर भुका न 
मालूम पड़े, अन्य अंग का विन्यास भी स्वामाविक 
हो । सुडोलपन वा अँग-चिन्यास मानसिक ओर शारी- 


रिक स्थित प्रकट करने वाला होता है। सीधी रूप रेखा 
से शरीर को खड़ा करके हम मुद नी और सुस्ती की 
अवस्था को दूर कर सकते हैं | आज कल अध्ययन 
काल खेल कूद, व्यायाम आदि से दूर भागने वाले 
छात्र ओर छात्राओं को अवस्था बढ़ने पर कृषित बदन 
का देखा जा सकता है। वे वस्त्रादि सं कितना भी 
शरीर ढक ओर सुसज्जित कर अपना रोबीला रूप. 
दिखाने का प्रयत्न करें परन्तु प्रारंभिक अवस्था में 
उनका शरीर-निमोण के परिश्रम, खेल कूद, व्यायाम 
आदि की अवहेलना के कारण शिथिल बना शरीर 
अपनी वास्तविकता दूर से देखने पर ही प्रकट कर 
देता है। एक मुद नी और शिथिल्ता का परिचय 
ही हम उनके शरीर में पा सकते हैँ जो उनके भविष्य 
जीवन के लिए स्वास्थ्य-धन को बहुत दुबंल सामग्री 
रूप सें होता है। 
स॒ुडोलपन या सुन्दर अंगविन्यास के. लाभ बहुतेरे 
हैं। सीधा सडोल, स्फूर्तिपर्ण शरीर अपने अंगों को 
समुचित रूप से स्थित रखता है जिस से शरीर का 
काय अत्यंत सचारु रूप से चलता हे । उसकी वाह्म 
रूपरेखा अंतस्तल की आत्मा का प्रकाश करती है। 
कहीं भी व्यवसाय, नोकरी आदि के लिए ऐसे व्यक्ति 
को किसी के पास जाने पर उचित सम्मान सिलता 
है । उसके खड़े होने पर वा चलने से उसकी चेतनता 
और मानसिक शक्ति प्रकट हो जाती है। शरीर के 
उभाड़ से ही आत्मा का भी उसाड़ होता है। ऊुके 
हुए सिर ओर सामने निकल्ले हुए पेट का शरीर ले 
कर चलने वाला कभी उच्च गोरव का भागी नहीं हो 
सकता । 
शरीर के रखने की चार स्थितियां या आसन कहे 
जा सकते हैं खड़ा रहना, बैठना, सोना ओर चलना । 
पाठशाला में बच्चों को अधिकतर बैठना पड़ता है । 
वे यदि दिन भर कमर झुका कर किताब पढ़ते, पाठ 
याद करते ही अपना समय बिताते रहे' तो उनके 
शरीर की रचना सुडोल नहीं रह सकती | हडिडयों का 


है ० आय वा] | 
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रूप विगड़कर स्थायी कुरूपता धारण कर सकता है। 
कमर टेढी हो सकती हे । 

इस लिए बच्चों को बैठने का अवसर छोड़कर 
दूसरा आसन दोड़ धूप करता ही है। इसके लिए 
खेल कूद, व्यायाम आदि का वीच बीच में कार्य-क्रम 
रखना आवश्यक है| गद न और पीठ क्लुकाकर उन्हे 
बैठने का अभ्यास न डलवाना- चाहिए | कूबड्पन के 
अतिरिक्त रीढ़ की हड़डी दाए या वाए भी ऋुक 
जाती है| इसका कारण एक हाथ पर बराबर किताब 
ढोना भी अनुमान किया जाता है। एक पेर पर खड़े 
होना भी ऐसा विकार उत्पन्न कर सकता है। इसलिए 
द'ड देमे के लिए बच्च को इस स्थिति में प्राय: खड़ा 
' करवाना अनुचित हो सकता है। बच्चों के पर में 
टेढापन लान का कारण चलने या दौड़ने का अशुद्ध 
दंग और तंग जूता पहनना हो सकता है। चलते समय 
पैर की एड़ी पर पहले जोर देना चाहिए, बाद में पंजों 
पर। तंग जूते खींच खांच कर कभी सी न पहनना 
चाहिए। इन सब अवस्थाओं में देखा जा सकता है 
कि कृत्रिम या अस्वाभाविक रूप में गतियाँ ही कुडोल- 
' पन वा अंग का टेढ्ापन उत्पन्न करती हेँ। स्वाभाविक 
रूप में खेलनों कूदना, दोड़ धूप करना, व्यायाम 
करना उनके शरीर के उचित रूप में विकास करने 
में बराबर सहायता ही करता है। दिन रात शिथित्ष 
ओर सुस्त रहने वाला बालक बुद्धि के कार्यों में चाहे 
जितना होनहार हो, अपने शरीर का उचित विकास 
न कर जीवन के उस उत्कृष्ट रूप की ओर नहीं बढ़ 
सकता जिस की प्रत्येक सफल व्यक्ति को नितान्‍्त 
आवश्यकता हो सकती है। 


हवादार स्थान--सांस द्वारा ली गई हवा से 
आक्सिजन ग्रहण कर रूप शुद्ध करने ओर काबंन 
डायक्साइड रूप में विक्ृत पदार्थ को बाहर करने के 


रूप में फेफड़े के कार्यों को हम जानते हैं। इसकी 


हमारे शरीर को कितनी आवश्यकता है, हम समम 


सकते हैं, परन्तु इसके लिए आक्सिजन का संडार 
कहीं संचित रखने ओर बाद से काम आते रहने का 
प्रन्‍न्ध शरीर में नहीं है| प्रकृति ने इसका अश्नय 
भंडार खुली हवा में भर रक्खा है। केवल्ल हमें थोड़ा 
प्रयत्न करने से ही यह सबंत्र सुलभ है यदि बच्चों 
को हम एक ऐसे स्थान में दिन भर रहने के लिए 
बाध्य करें जहाँ कहीं बाहर से यथष्ट हवा आते रहने 
के लिए खुली खिड़कियाँ, करोखे, दरवाजे आदि कस 
हों वा ले हों तो सब बच्चों के सांस से बाहर निकली 
हुई हवा कार्बन डायक्साइड रूप में विक्रत ओर 
हानिप्रद रूप में ही मिलेगी ओर प्रकृति के इतने भरे 
पुर हवा के शुद्ध मंडार से आक्सिजन ग्रहण कर 
सकने का उन्हें अवसर न सिलेगा। अतएव उनके 
शरीर में रक्‍त के शोधन, ओर उससे सारे शरीर 
को पोष्टिक तत्व पहुँचाने तथा विकृृत भाग के बाहर 
निकालने का अवसर कम मिलेगा। 

. अकाश-हवा की तरह प्रकाश भी बच्चों के लिए 
आवश्यक ही है । उनके नेत्रों पर बल न देने के लिए 
प्रकाश का ऐसा प्रबन्ध होना चाहिए जो सूर्य के धूप 


५ 


की तरह हो, धु धल्ना प्रकाश हानिकर है। गोधूलि 


वेला या त्रातः काल के सूर्योदय के पूर्व उप: काल 
के धु धले प्रकाश वा रात को धीमे जलते प्रकाश में 
उनके नेत्र पढ़ने लिखने में विशेष कष्ट पा सकते 
हैं। प्रकाश एक स्थिर आधार से आना चाहिए | 
हिलते डुलते आधार से आने वाला वा नेत्रों में 
चकाचोध उत्पन्न करने वाला प्रकाश हानिकर है। 
यह सिर के ऊपर-या बगल से आना चाहिए। लिखने 
के समय यह आवश्यक है कि बाई' ओर से हमको 
प्रकाश मिले, किन्तु जिन्हें दाएं हाथ के स्थान पर 
बाए हाथ से लिखने का अभ्यास होता है उनके 
लिए प्रकाश दाई ओर से आना चाहिए | सूर्य की 
तेज धूप भी नेत्रों को हानिकर है। बहुत तेज वा 
चकाचौंध वाला प्रकाश नेशें के लिए उचित नहीं । 


[ २३ ] क्‍ 
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बच्चों का स्वास्थ्य 
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किसी चलती गाड़ी से मिलने वाला प्रकाश हिलने 
डुलने के कारण पढने लिखने के अनुपयक्त होता हे 
क्याक अचर आर प्रकाश क बदलते रहने से आखा 
को वरावर उसके अनुसार पुतली हेर फर करने में 
कष्ट होता है। पढ़ने के स्थान पर परछाई डालने 
वाला प्रकाश भी उचित नहीं । 

शरर की स्वच्छुता- बच्चों को अपने शरीरके अंगों 
को उचित रूप में काय करने देने के लिए शरीर की 
सफाई रखना चाहिए। गंदगी स शरीर के अंदर 
कीटारु पहुँचकर व्याधा उपस्थित कर सकते हैं। 
सावुन लगाकर मल-मत्र कर नित्य स्नान करने से 
व्वचा अपने पसीने वहाने वाली ग्रंथियों ओर छिद्रों 
को काम सें लाने योग्य रखकर शरीर के विकार को 

बाहर करती ओर शरीर का शोधन काय करती रह 
सकती है। यदि आसावधानी ओर आलस से स्नान 
कर बदन रगड़ रगड़ कर स्वच्छ न किया जाय तो 
यह शोधन काय रुक कर शरीर में विकार उत्पन्न कर 
चम रोग वा अन्य कृष्ट उत्पन्न कर सकता है। हमें 
यह भी ध्यान रखना'चाहिए हुए कि जब कभी छूत की 
कोई बीमारी किसी बच्चे को हो जाय, तो उसे 
पाठशाल्ञा में न भेजकर अन्य कई रोगों सं बचावें | 
पढ़ने के थोड़े ल्लाभ के लिए अपने शरीर का रोग 

अन्यों तक पहुँचाता बड़ा ही अहितकर कार्य है। 


आँख, कान ओर दाँत की रक्षा 


आँख--बच्चों की आँखों की रक्षा करने के लिए 
आवश्यक है कि वे बारीक वस्तुओं की देर तक छान 
बीन करने, उनकी सूक््मता का अवलोक न करने से 
बचाए जाय। सिलाई के बारीक बखिए, चित्र की 
सूक्ष्म लकीरें, पुस्तकों की पतली छुपाई के अक्षर उन 
के नेत्रों -में शीघ्र थकान उत्पन्न कर देते हैं अतएव 


बरूचों को ऐये थकान के कार्यो' से दूर रखना 


चाहिए | बहत अधिक समय तक पढ़ते ही रहना सा 


उनके कोमल नेत्रों को हानि पहुँचाता हैं । पढ़ते पढ़ते 
कुछ समय के लिए दूर की कुछ वस्तुए. देखते से 
उन्हें लगाना उनके थक्के नेत्रों के लिए उचित हो 
सकता है । २० फीट के दूर की वस्तु देखने में आखों 
की पेशियों को परिश्रम नहीं करना पड़ता, इस लिए 
थकान के बाद एसी दूर की वस्तुए उनके नेत्र को 


आराम पहुँचा सकती हे द 
यदि आँखों की रक्षा का वराबर ध्यान रक्खा 
जाता रहे तो आँखें सन्दर और सुडॉल बनती हैं। 
असावधानी से अनेक नेत्र-रोंग हो जाते है।इस 


हृष्टि से निम्न बातें नेत्रों के लिए अहितकर 


(क/ दुब॒ल शरीर, हीन जीवन शक्ति, मारयल शरार 
वाले की ओँखे भी तेसी ही तेज हीन आर भीतर 
धर्सी हुईं मिलेंगी (ख) आँखों का बहुत आंधक 
उपयोग, बहुत अधिक रात दिन पढ़ना वा निकट से | 
देखकर काम करते रहना | (ग) घधु धत्ना प्रकाश (घ/ 
हानिकर पदार्था का संसग-जँसे घुआओँ, बूल, आधक 
गर्मी, आँधी रासायनिक द्रव्य आदि नेत्रों के मिन्न- 
भिन्न रोग भी इन्हें हानि पहुँचाते हँ। अपन पृव॑जा 
से मी नेत्र के रोग उत्तराधिकर रूप में आ्ाप्त होते हैं । 
आँखों की अनेक बीमारियां में प्रायः अंखीजनी बच्चों 
को होती दिखाई पड़ती है| पलकों की ग्रथियों में 
छोट फोड़े रूप में मबाद आ जाता हें। उसे पक 
जाने पर धीरे से फोड़ कर मवाद नकाल दंना 
चाहिए। नित्यग्रातः: काल ठते ही ठंड पानी से 
आँखों को धो लेना चाहिए | कीचड़ साफ कर लेना 
चाहिए । 


कान--कान में ऊपर निकले चोड़े भाग के बीच 
एक -एक छेद होता है! उस में नीचे कान का 
पर्दा होता है जिस पर मोम जेसी कुछ मेल बेठी रह 
कर उसकी रक्षा करती है । वह पर्दा बड़ा ही कोमल 
होता है| कभी-कभी उसके ऊपर को सोम सूखकर 
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लकड़ी सी हो जाती है। उसे किसी औजार वा कील 
से खोद कर साफ करने का प्रयत्न करना भयानक 
हो सकता है। ग्लिसरीन की एक बू'द डाल कर नम 
पड़ने पर मेल साफ करना सुगम हो सकता है किन्तु 
किसी दशा में कान में कड़ी चीज घुसेड़ कर कान 
साफ करने का प्रयत्न नहीं करना चाहिए | 
दाँतों की रक्ता-दाँतों की जड़ में कीटारु उत्पन्न 
होकर पायरिया नाम का रोग पेदा करते हैं जिससे 
मसूड़ों से खून ओर मवाद बहने लगता है। मुंह से 
बदवू निकलने लगती है। दाँत के रोग के द्वारा अन्य 
बहुत से रोगों के भी शरीर में उत्पन्न होने का प्रमाण 
पाया जाता है। लोग दूध॑ के दोंतों की रक्षा का ध्यान 
रखना उचित नहीं समभते, परन्तु दूध के दोँतों से 
स्थायी दाँतों के जमने पर प्रभाव पड़ता है। यदि दूध 
के दांत समय से पहले टूट गए तो स्थायी दाँतों को 
भी असमय ही उनका स्थान लेना पड़ सकता है 
जिसके लिये उनमें यथेष्ट तत्व एकत्रित न हो चुके 
हों। अतएव वे दुबल और बेडोौल हो सकते हैं। 
दोंतों की सफाई के लिये हमें इन बतों का ध्यान 
रखना चाहिये कि जब कभी भोजन किया जाय, सके 
पश्चात्‌ ब्रश या कूची बन सकने योग्य बबूल, नीम, 
महुआं, मोलसरी आदि की दातुन्न से दाँतों की अवश्य 
सफाई की जाय। दाँतों में फंसे खाने के पदार्थों के 
टुकड़े ब्रश वा दातुन से 'निकाल लिये जायें लेकिन 
मंसूड़ों से खून न बहने पाबे। नमक घुला पानी वा 
चूने का पानी सोते समय कुल्ली करने के लिये 
प्रयुक्त किया जाय | जीम की सफाई भी आवश्यक है। 


भोजन 


_ हमारे नित्य के जीवन में शरीर के अंग कार्य 
करते हैं। उस में शक्ति का हास होता रहता है। उस 
कमी की पूर्ति भोजन करते हैं। बाल काल में हमारे 
शरीर की वृद्धि भी होती हे, इसलिये हमें भोजन से 


ही वे पदार्थ भी प्राप्त होते हैं जो शरीर के तन्तुओं 
का निर्माण करें | इन सब के लिये पदार्थों का हमारे 
शरीर में सदा रासायनिक परिवर्तन हुआ करता है। 
अतएव हमारे शरीर में भोजन के तीन उपयोग होते 
हैं। (१) शक्ति-अ्रदान करना (२) तन्तुओं का निर्माण 
करना और (३) शरीर के अंगों की क्रियाएं निय॑त्रित 
करना | 

इन दृष्टियों से भोजन के गुणों को देखकर हम 
उसका भेद कर सकते हैं। दूध इन सब गशुर्णों की 
पति करता है। बच्चों के लिये तो केवल माँ का दूध 
ही पूर्ण रूप से आवश्यकता पूर्ति करने वाला होता 
है। अन्य भोजन पदार्थों में कुछ शक्ति प्रदान करते 
हैं, कुछ तन्तु निर्माण करते हैं, कुछ इन दोनों का गुण 
रखते हैं ओर कुछ अंगों के कार्य का ही नियंत्रण 
करते हैं । हम को अपनी आवश्यकतानुसार इन गुणों 
के मेल वाले पदार्था' को भोजन रूप में लेना उचित 
है। पदार्थो' के रासायनिक मेल के हिसाब से तीन 
भेद किये जाते हैं | कार्बोहाइड्रेट (श्वेतसार और 
शकरा), चिंकनाई वाले पदाथे और वन्तुनिर्मायक 
पदार्थ या प्रोटीन । जो पदार्थ पाचन क्रिया में बदल 
कर शक्कर बनते हैं श्वेतसार कहलाते हैं । इन को 
कर्वोज या कबहाड़े ट कहते हैं। चिकनाई वाले पदार्थ 
वसा (फैट) कहलाते हैं जिनमें दूध, मल्ञाई, घी तेल 
आदि होते हैं। ये दोनों ही पदार्थ शक्ति प्रदान करने 
वाले पदार्थ हैं। इन में भी कर्बोज को बदल कर 
स्निग्ध बनते देखा गया है। ये दोनों पदार्थ 
अधिकांश खाद्य पदार्थों में होते हैं | दूध में श्वेतसार, 
वसा ओर तमन्‍्तुनिर्मायक (प्रोटीन) तींनों पदाथ समान 
मात्रा में होते है । अधिकांश खाद्यान्नों में भी ये तीनों 
पदार्थ होते हूँं। किन्तु कोई दो पदार्थ तो सब 
खादाज्नों में अवश्य होते हैं। शाक भाजी में भी तीनों 
ही पदार्थ प्रायः पाए जाते हैं। श्वेतसार उनमें अधिक 
मात्रा. में पाया जाता है। मेवे में बसा ओर तन्‍्तु- 


9. 
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निर्मायक पदार्थ होते हैं। श्वेतसार वा शकरा ओर वसा 
हमारे शरीर में इंधन की भाँति काम करते हैं। 


अक्सिजन के संसर्ग से ये जलते हैं ओर शक्ति- 


पैदा करते हैं। राख ओर धुएं और भाप रूप में 
कार्बूस डायक्साइड ओर जल शक्ति उत्पन्न कर देने 


पर बच जाता है | पदार्थों से श्वेतसार रूप में  बदलो- 
भाग रस रूप में यकृत में संचित किया जाता रहता 


है। वही समय पर शक्ति उत्पन्न करने में प्रयुक्त होता 


है । शक्ति उत्पन्न करने की शक्ति बसा में 


श्वेतसार से दुगुनी से भी कुछ अधिक होती है। 
आवश्यकता से अधिक होने पर वसा शरीर में चर्बी 
रूप में जमा होती रहती है । 

शरीर के तन्त॒नि्मायक पदार्थों में दूध, गेहूँ और 
अन्य साधारण अन्न हैं। अन्न और मांस की तन्‍्तु- 
निमायक श्र प्ठता का निशेय नहीं किया जा. सका 
है। वे प्रत्येक जातियों की धार्मिक भावना पर भी 
प्रभाव डालने से विवाद में लाने योग्य नहीं। प्रोटीन 
वा तन्तुनिमोयक पदार्थ को हम नाइट्रोजन युक्त पाते 


हैं। हमारे शरीर से विसजित मल में पर्याप्त नाइट्रोजन- 


बाहर होता हैं। वह- शरीर के कार्यों में श्रयुक्त होकर 


विसरजित हो. जाता है। उसकी पूर्ति प्रोटीन वाले 


पदार्थ ही कर सकते हैं । 
... भोजन विज्ञान की नई खोजों से यह ज्ञात हुआ 
है कि विशेष रूप के पदार्थों के कुछ विशेष गुण होते 


हैं । इनके अभाव होने से मंनुष्य के शरीर के आव- 


श्यक पदार्थों का मेल बिगड़ जाता है। इस लिये 
विशेष तरह के रोग उत्पन्न होते हैं। चावल यदि मित्र 
का फुटा और पालिश किया हुआ ही खाया जाय तो 
बेरी बेरी बीमारी होती है। ताजे फल, फूल और 


शाक भाजी न खाए जायें तो स्कर्वी नाम बीमारी होती' 
है । जब कई तरह की बीमारियाँ नए नए रूप में 


दिखाई पड़ने लगीं तो बीमारों के पूष खान पान की 
छान बीन कर और वैसे ही पदार्थों का चूहों पर प्रयोग 
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कर पदार्थों की विवेचना की गई । विटेमिन ए, बी 
सी, डी, ई, जी, आदि पदार्थों के स्वाभावक गुण 
दृढ़ निकाल्ले गये । इन का विशेष वणन भोजन-विज्ञान 
की बड़ी पुस्तकों में देखा जा सकता है। परिणाम 
यह निकला है कि ताजे फल, कंद; शाक पत्ती वाली 
भाजियाँ नए अन्न, ताजा दूध, आदि प्राकृतिक रूप से 
बिटेमिन के सब विभेदों को प्रकट करने वाले गुण 
भिन्न-भिन्न मात्रा में रखते हैं। जहाँ तक हो सके इन 
का उपयोग करना लाभदायक होता है। श्वेतसार, 
शकरा, बसा और प्रोटीन रूप में भी जो भेद हैं उनके 
सर्बोत्तम मेल के पदाथ ताजे अन्नों. फलों साग भाजियों 
आदि में सहज ही प्राप्त हो सकते हैं। स्वस्थ गाय व 
बकरी का दूध तों ओर भी उत्तम होता हे । बहुत 
कूटे पीसे और पकाए वा डब्बों में बन्द किए वा 
कृत्रिम रूप में बनाए पदार्थ उतना लाभ कभी नहों 
पहुँचा सकते | इसीलिये अब टमाटर गाजर, हरी 
मटर, पालक आदि पदार्थ ढू ढ़ छू ढ़ कर उपयोग में 
लाने की चलन हो रही है । क्‍ 

भोजन का शुद्ध ढंग--भोजन करने के क्या 
शुद्ध ढंग है, यह भी आवश्यक मअश्न है । वह।निम्न 
रूप में स्मरण रखना चाहिये :-- 

(९) भोजन करने का स्थान- जहाँ भोजन किया 
जाय वह स्थान स्वच्छ आकर्षक, दुर्गंधिं रहित हो। 
हल्ला-गुल्ला वा भाग दौड़ न हो कर शान्ति हो.। शान्त 
और सुन्दर वातावरण में खाने की रुचि होती है। 

» भागे और थके हुये आ कर तुरन्त नहीं खाना 
हिए। (३) भोजन धीरे धीरे करना चाहिये। ३० 
३२ बार कुचल कर प्रांत नेवाला खान का हिसाब 


लगाना ठीक नहीं । खाने. के काम में एक गिनती का 


बखेड़ा कर और कुछ ध्यान बटाने से खाने का 

आनन्द चला जाता है। हड़बड़ी न होने फ्र यों ही 

कूच कू च कर खाया जायगा। (४) पानी पी-पी कर 
[ शेष प्रष्ठ १७ पर देख ] 
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१--विज्ञान प्रवेशिका, भांग १--विज्ञानकी प्रारम्भिक 


पु 


बाते सीखने का सब से 
रामदास गौड़ एम० ए० 
ह | 
-चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने. योग्य युस्तक-- 
ले० प्रो» सालिगराम भागव एम० एस-सी० 
सजिल्द; .॥*) 


उत्तम साधन--ले» श्री 
ओर प्रो० सालिगराम 


३--मरनोरज्लन रसायन--इसमें रसायन विशान उप 


न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो गोपालस्वरूप भागंव 
एम० एसन्सी०; २) 

४--सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 
भाष्य'--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 

.. सुलभ उपाय--प्रष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 

.. तथा नकशे--ले० श्री मंहाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य. पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगल्ाग्रसाद 
पारितोषिक मिला है। 

५--वैज्ञानिक परिसाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

६--समीकरण सीमाँसा--गणित के एम्र० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ल्े० पं० सुधाकर द्विवेदी 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निर्णायक (डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रो" गोपाल 


कृष्ण, गदं और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
. एस-सी०; ॥॥) ्््ि 
८--बीज ज्यामिति या झुुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 
'मीडियेटके गणित के विद्यार्थियों के लियेले०--डाक्टर 
सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १॥), 
६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वन; |) 


१०--केदार-वद्री यात्रा--केदारनाथ ओर बद्रीनाथ के 


यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 
११--वंबा और व॑नस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 
१२०--सनुष्य का आहार--कौन-सा आहार सर्वोत्तम 
हे--ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 
ए न 
१३--सुवशकारी--क्रियात्मक--े ० 
पवोली; |) 
१४--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र---विज्ञान परिषद 


के २५ वष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 
१५--व्यद्भ-चित्रण--काटन बनाने की विद्या )--ले० 


एल ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी ए.म० 
ए०; १७४ पृछठ) सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले ०-प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ ' 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१७--वायुम डल---ऊपरो वायुमंडल का सरल वशुन-- 
ले--डाक्टर के» बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २) 

८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 


श्री० गंगाशंकर 


( २) 


पुराने सभी ढंगोंका व्योरेवार वर्णन। इसमें कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखप्रसाद 
और श्री रामरतन मटनागर, एम०, ए.०%; २१८ पृष्ठ 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 
१६--कलम पेब'द--ले०--श्री शंकरराव जोशी; २०० 


पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 


लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 
२०--जिल्दसाजी--क्रियात्मक और ब्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, क्े० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; रै८० पृष्ठ, है२ चित्र; 
स्जिल्द २) ं 
२१--त्रिफला--दूसरा परिवर्धित संस्करण,-प्रत्येक वैद्य 
और ग्रहस्थ के लिए--ले० श्री रामेशवेदी आयु- 
वंदालंकार, २१६ इउछ; है चित्र, एक रज्ञीन 
सजिल्द २॥०) द 
५यह पुस्तक शुरुकुल आयुवेद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए द्रब्यगुण के खाध्याय पुस्तक 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है 
२२--तैरना--तैरना सीखने और ड्रबते हुए लोगों को 
बचाने की रोति अच्छी तरह समम्काई गयी है । 
ले०--डाक्टर गोरखग्रसाद, पृष्ठ १०४ मूल्य १) 
२३--अंजीर--लेखक--श्री रामेशवेदी आयुर्वेदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने को 
रीति | पष्ठ४२, दो चित्र, मूल्य |) 


यह पुस्तक भी ग़ुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय 

के शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 
२४-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--धम्पादीक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और रोचंक भाषा 
. में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अचरज- 
: भरी दुनिया, सर्य, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संक्षित इतिहास का वशुन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० एड आर २३० 
चित्रों से सजे हुए. ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 

है | सजिल्द मूल्य ६) हर 


२५--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--लें०--डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ।॥ ) 

२६--खाद्य और स्वास्थ्य--ले०--डा० ऑकारनाथ 
प्रश्ती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥) 


२७---फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० (एडिन ); फोटोग्राफी सिद्धान्त 
और प्रयोग का संक्षिस संस्करण, फोठोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फोोग्राफों के लिए अनेक नुसख 
आदि दिये गंये हैं | २६८ प्रृष्ठ और ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) 


२८--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करण-फलों की 
डिब्बाबन्दी, मुर्बा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अ्रपू्व युस्तक; २१० पृष्ठ, २६ 
चित्र--ले ० ड/० गोरखग्रसाद डी० एस-सी० और श्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एस-सी० कृषि विशारद 
सजिल्द भूल्य २॥) 


२९--शिशु पालन--लेखक-श्री मुस्लीधर बौडाई 
बी० एसन्सी० प्रभाकर, खहस्थ का उच्च आदश 
गर्भवती स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के खास्थ्य तथा माता के आहार 
विहार आदि की . समुचित और वैज्ञानिक व्यवस्था 
का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गाया है। पृष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) 


३०--मधुमक्खी पालन--छितीय संस्करक ले०--परिडत 
दयाराम जुगड़ान, भूतपूर्व अध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मधुवटी; क्रियात्मए और व्योरेवार; मधुमक्खी 
पालकों के लिए. उप-योगी तो है ही, जनसाधारण 
को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत 
होगा: मधुमक्खियों की रहन-सहन पर पूरा प्रकाश 
डाला गया है। २८७ पृष्ठ; अनेक चित्र, ओर नकशे; 
एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३)... 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


[ नात, विज्ञानद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्थ्यभिसंविशन्ती ति | तैं०उ० ।३॥ 
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भारतीय संस्क्रति में गशित ओर खगोल विद्याओं 

की परम्परा इतनी पुरानी है कि इस परम्परा का आरम्भ 
कब हुआ, इसका मूल स्रोत क्या था, यह जानना अब 
न्ञ॒ तो संभव ही है, ओर न आवश्यक ही। मनुष्य ने 
जिस दिन से अपने नेत्र खोले ओर सूथ्य के दशन 
किये, उसका खगोल ज्ञान आरम्भ होगया। ऋग्वेद 
के मनीषियों ने जिस दिन जीवेम शरदः शतम्‌” 
थात्‌ सौ शरद तक हम सब जीवें, इस घोष का पाठ 
आरम्भ किया, उस दिन उसे न केवल शरद आदि 
ऋतुओं के आधार पर वष की गणना करने की पद्धति 
ज्ञात होगयी, उसे सो और उससे अधिक तक गिनने 
की गिनती भी आगयी। सूर्य की परिक्रमा के आधार 
पर वर्ष ओर चन्द्रमा की कलाओं के पुनरावत्त न के 
आधार पर महीनों की गणना आरम्भ हुई। “सूय्यो- 
चन्द्रससों? के समान वेदिक सूक्तियों के साथ-साथ 
“अहोरात्र”, “संव॒त्सर ” आदि के शव्द ऋग्वेद के 
अधघमपषंण मंत्रों में प्रत्येक सन्ध्योपासन करने वाला 
व्यक्ति प्रतिदिन दोहराता है। वेद के अनुशीलन 
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करने वालों ने अपने ६ वेदांगों में ज्योतिष्‌ को एक 

त्वपर्ण स्थान दिया । सबसे पुराना यन्थ 
लगध मुनि का वेदांगज्योतिष इस समय हसारे ज्योतिष 
साहित्य का संभवतः सबसे प्राचीन प्राप्त अन्थ समस्‍्का 
जाता है। 

ब्योतिष और खगोल ज्ञान का आरम्भ सूथ्य का 
उत्तरायण और दक्षिणायन गतियों से होता है । वेदांग 
ज्योतिष में बतलाया गया है कि धरनिष्ठा नक्षत्र के 
आदि पर जब सूर्य रहता है तब उत्तरायण आरम्भ 
होता है। यह सब ज्ञान खगोल की घटनाओं का 
अवलोकन करके किया जाता था। यज्जुबद भ॑ एस 
व्यक्तियों को जो खगोल पिंडों को गांतियां का 
अवलोकन किया करते थे “नश्नत्रदर्श” कहा हे-- 
प्रज्ञानाय नश्लत्रदशम्‌ | 

गशित का आरम्भ गणुना या गनती से हांता 
है, एक से लेकर शंख महाशंख तक की गणना करने 
की पद्धति इस देश से आरम्भ हुईं । यजुबे द के 
एकाचमें तिखश्चसें पठ्चचमे वाले प्रसिद्ध मन्त्र में 


विज्ञान | 


संस्कृत साहित्य में गणित ओर खगोल 


| अगस्त १९१५४ ल्‍ 
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5 से लेकर ३३ तक की विषम संख्यायें १, ३, ५, ७ 
६ आदि दी हुई हैं, ओर इस मन्त्र के अगले सन्त्र 
में ही चतस्रश्चमेषष्टांचमे हादशचसे मन्त्र 
में चार का पूरा पहाड़ा दिया हुआ है । 

भारतवर्ष में गशित का वस्तुत: विकास ज्योतिष 
के साथ साथ हुआ | यही नहीं, शिल्पकला के सहयोग 
में भी गशित के अनेक नियमों का अनुसन्धान हुआ। 
यज्ञ-भूमि की रचना में भी रेखागणित के मोटे मोटे 
सिद्धान्तों का प्रयोग किया गया | हमारे देश ने गणित 
के विकास में चीन, यूनान, मिश्र ओर अरब देश के 
गाणतज्ञा आर ज्याताषियाों का सी सहयोग पाया | 


' इन पाँचों प्राचीन देशों ने मिलकर अति उन्नत गणित 


शास्त्र का विकास किया | अतः इस विवाद में पड़ना 
व्यर्थ है कि गणित के किन सिद्धान्तों का मूल प्रतिपादन 
इस दृश मे हुआ आर कॉन सी बाते बाहर से आयी | 
हमारा गांणत और ज्योतिष सम्बन्धी समस्त साहित्य 
रलोकों में पद्म वद है। श्लोक याद रखना आसान था 
पर रलाका म॑ गणित द्वारा निकाले गए अन्तिम फल 
ही दिये हुये हैं । गणित के प्रमेयों को कैसे सिद्ध 
किया गया, यह विस्तार इन श्लोकों में नहीं दिया 
हुआ है । पर इसका अभिप्राय यह नहीं है, 

अर्मयां को सिद्ध करने को प्रथा ही न थी | इस बात में 
यूनानी साहित्य से हमारा साहित्य विभिन्न हे । यूनानी 
साहित्य में गणित साहित्य गद्य में है ओर इसलिए 

'असेयों को सिद्ध करने की विधियाँ भी उन्होंने 
सुरक्षित रखी हैं । 

..._ हम अपने गणित ज्योतिष काल को दो मुख्य 
विभागों में बॉट सकते हैँ । पहला शुल्व॒सूत्र काल जो 
पुराने समय से २०० ३० तक माना जा सकता है, 
ओर दूसरा गशित काल जो ४०० से १२५०० ई० तक 
का समझा जा सकता है। शुल्वसूत्र काल वंह समय 

है; जब यक्ष के सम्बन्ध में गणित के नियमों का 

'प्रयोग हुआ। अधिकांश शुल्वसूत्र 5०० ई. स. प' से 


पर 
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२०० ई० के वीच में बनाये गये माने जाते हैं । 
ऐतरेय और शतपथ ब्राह्मण में ढी गई गणनाएं इनसे 
भी पुरानी हे। इन शुल्बसत्रों में वगं ओर आयतों के 
खींचने की अनेक विधियाँ दी हुई हैं। पाइथागोरस 
के ज्ञिस प्रमेय का इतना महत्त्व है कि समकोण 


_ त्रिज्ुज़ के कर्ण का वर्ग शेष दो आुजाओं के वर्ग के 


योग के वराबर होता है, वह प्रमेय शुल्व सूत्रकाल में 


ही लोगों को ज्ञात था । शुल्बसूत्रों में ये तीन सूत्र स्प- 


प्टतया दिए हुये हैं ४-४१, . १२*--१६* 
२०९ आर १४“ - ३६“--३६7 | व मूल भी इन सूत्र 
में यथार्थता पूर्वक अकट करने का विधान हे। 
का .बग मूल निकालने का पूरा श्र णीबद्ध. समीकरण 
दिया हुआ है | ठुल्यवग ओर आयतों ओर तुल्यबृत्त 
ओर वर्गों के सम्बन्ध में एंसे नियम दिये हुये हैं, . 
जो उस समय के गणित ज्ञान के अच्छे परिचायक हैं । 
इस देश के गशितज्ञों ओर ज्योतिषियों में आय 
भट का नाम विशेष उल्लेखनीय हे। ये पटना के 
निकट कुसुमपुर में सन्‌ १४५७६ ३० में पेदा हुए थे । 
इन्होंने आय्य्रटीय नामक एक प्रसिद्ध अन्य की 
रचना की जिसके एक खंड में गशित की विशेष चर्चा 
है.।यों तो इस श्न्थ में ४ खंड हैं--गीतिका पाद॑, 


गणित पाद, कालक्रिया पाद ओर गोलक्रिया पाद। 
कराड़ों की संख्याओं को अक्षरों द्वारा व्यक्त करने की 
सरत्त पद्धति से इस अन्थ का आरंभ किया गया है। 
आप को यह सुन कर आश्चय होगा कि आय्य भट 
ने अपने ज्योतिष सिद्धान्त अन्थ में अंकगणशित, बीज- 
गणित ओर रेखा गणित के बहुत से कठिन प्रश्नों 
को ३० श्लोकों में भर दिया है 


| एक श्लीक़ में 
आय्य भट ने श्रेणी गणित के £ नियम दे दिये हैं, 
ओर अगले श्लोकों में वर्ग, वर्गक्ष तर, घन, घनफल, 


वगसूल, .घनसूत्न, त्रिभुज का क्षेत्रफल, ।त्रभ्नुजाकार 
शंकु का घनफल्, वृत्त का क्षेत्रफल, गोल का घनफल, 
विषम चतुभु ज क्षेत्र के कोणों 


सम्पात से झ्जुज़ की 


अग्रस्त १९५१ ] 


संस्कृत साहित्य में गणित और खगोल 


( विज्ञान 


#९%९७४७९७४७४७९१०७२७७७७४७२००७७९०७४४०९४९०७४७४५४४४९७९१०७७९७९४९४४४४४१०१०९७१०१०१०११०४०७०९१११४१०१०७२१०९१११०९७९१११४ 


दूरी आर: क्षेत्रफल, ओर इसी प्रकार के अन्य विषय 
का प्रतिपादन है | एक श्लोक में बताया हैं के यदि 
वृत्त का व्यास २०००० हो तो परिधि ६२८३२, होती है 
जिससे - का मल्य ६१४१६ निकलता हे। श्लोकों में 
ज्या खंडां के जानने की व्युत्पत्ति बतला दी गई है 
जिसस॑ सिद्ध होता है कि ज्याओं की सारणी ।(8]९ 
६80०) आर्य भट ने केसे बनायी थी। ओर भी 
अनेक विषयों का पतिपादन छोटे से ३० श्लोकों के 
इस खंड में है। 
इसा की पाँचवी शताब्दी में सूथ सिद्धान्त नामक 
एक प्रसिद्ध प्रन्थ की रचना हुईं, जिसके रचयिता का 
नाम अज्ञात है। लगभग इसी समय में वराहमिहिर 


ने पंचसिद्वान्त नामक एक अन्थ लिखा जिसमें उस 


पुराने सूर्य सिद्धान्त का सारांश तो दिया ही, चार 
अन्य ज्योतिष थन्थों का भी उसने इसमें समावेश 
किया । इस ग्रकार पांच सिद्धान्त ये हे-पोलिश; रोमक, 
वसिष्ट, सौर और पितामह । संभवतः वराहमिहिर 
आर आद्य सट समकालीन थे | इनका समय ४०४ ई० 
के आस पास है । वारह मिहिर के यूनानी ज्योतिष से 
विशेष राग था, और उन्होंने अपनी पंचसिद्धान्तिका 
'के रोमक सिद्धान्त वाले अध्याय में यब॒न ज्योतिष का 
सार दिया है। 

सूथ्य सिद्धान्त ज्योतिष का प्रारंभिक अन्थ है। 
इसका जो रूप इस समय मिलता हे वह बराहमिहिर 
के समय में नहीं था। अंग्रेज़ी, फ्रच, जमंन आदि 
अनेक भाषाओं में इसके अनुवाद हो चुके हैं। 
पंचसिद्वान्तिक और सूर्य. सिद्धान्त संबंधी ज्योतिष 
साहित्य में गशित का दुरूह ज्ञान दिया हुआ 
गणित के सबसे बड़े आचाय जो लगभग इसी समय 


हुए वे ब्रह्मगुप्त थे। प्रसिद्ध भास्कराचाय ने इनको _ 


'गशक-चक्र-चूड़ामणि कहा है। तरह्मगुप्त के अन्थों का 
अनुवाद अरबी में भी कराया गया था--दो अन्ध ये 
घें--अससिन्ध हिलु ऑर अल अकनन्‍्द। पहली 


पुस्तक ब्राह्म स्फुट'सिद्धान्त का अनुवाद है ओर दूसरी 
खण्ड खाद्यक का। ब्रह्म॒गुप्त का जन्म ४६३ इ० में 
हुआ था ओर - ३२ बष -की :आयु में इन्होंन ब्रांह्म 
सस्‍्फुट सिद्धान्त की रचना की-। काह्म स्फुट सिद्धान्त सें 
ज्योतिष सम्बन्धी अन्य अध्याओं के साथ साथ एक 
गशिताध्याय भी है। इसमें जोड़, वाकी, गुणा, भाग, 
वर्ग, वर्गभूल, घन, घन मूल, भिन्न के जाड़ बाकी, 
त्ररशिक, व्यस्त त्रेराशिक, भाण्ड प्रतिभांड (बदले के 
प्रश्न, श्रेढ़ी व्यवहार (श्वे त्रफल निकालने की रीति) 
खाई आंद का घबफल नकालतले का शांत, 
आरा चलाने वाले के काम का गणित, नाज का 
परिमाण जानने की रीति आदि २८ प्रकार के 
कर्मों से संबंध रखने गाली गणित का उल्लेख किया 
है। इसी प्रकार इस ग्न्थ के कुट्ठकाध्याय में, धन्त; 
ऋण आर शून्यों का जोड़, बाकी, गुणा, भाग, करणी 
(87708) को जोड़, बाकी, गुणा, भाग आदि करने 
की रीतियां दी गयी हैं । एक अध्याय शंकुच्छाया से 
संबंध रंखता हैं जिस में त्रिकोशमिति के सिद्धान्तों 
का अच्छा उपयोग किया गया हैं। 

भास्कराचार्य ने अपने बीज गेणित में पद्म- 
नाभ ओर श्रीधर नामक दो आचार्यों का उल्लेख 
किया है। श्रीधर का एक गणित अन्थ “त्रिशतिका” 
है। महाबीर नामक एक ओर व्यक्ति बीज गणित 
ओर पाटी गणित के आचार्य हो चुके हैँ जिनका 
समय ८४५० ६० के- लगभग हे | इनका एक श्रन्थ 
गणशितसार संग्रह उपयोगी माना जाता रहा है 

सन्‌ ६४० के लगभग एक आर आय मट हुए 
जिन्होंने महासिद्धान्त नामक ग्रन्थ में अंकगणित या 
पाटी गणित के उपयोगी प्रश्न दिये है। गणित के संबंध 
में आगे चलकर प्रसिद्ध भास्कराचार्य हुए जिनका 
जन्म १११४ ई० में हुआ। इन्होंने २६ व की आयुर्में 
सिद्धान्त शिरोमणि नामक अन्थ की रचना की | इनका 
दूसरा अन्थ “करण कुतूहल” था। भास्कराचाय का 
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एक प्रसिद्ध अन्य “लींलावती” भी हे | चोथा ग्रन्थ 
इनका वीजगणशित” हे। लीलावती भन्थ का नाम 
तो वह॒तों ने सना होगा। यह गअनन्‍्ध लीलावती नामक 
लड़की को संबोधन करके ग्रश्नोत्तर रूप में' लिखा 
गया हं। इस पुस्तक के अंत में गणित पाश 
(?67770प8007) नाम का एक अध्याय ओर है। 
लीलावती की संस्कृत साहित्य में अनेक टीकायें हो 
चुकी हैं। 

_सारकराचार्य का सिद्धान्त-शिरोमणि अन्थ ज्योतिष 
सिद्धान्त का एक प्रसिद्ध अ्न्थ हे। इसके दो भाग 
हं-- गशिताध्याय और गोलाध्याय | इस अन्थ में 
गणित आर खगोल सम्बन्धी बड़ा उपयोगी ज्ञान है | 
सिद्धान्त-शिरोमशि की टीकाये लगभग प्रत्येक 
शताब्दी में होती रहीं | भास्कराचार्य के काल कुतूहल 
में अरहों की गणना के लिए सुगम रीति बतायी गयी 
है। भारकराचार्य के ग्रन्थ लीलावती का अनुवाद 
फारसी में फैज़ी ने १४८७ में किया था, और शाह- 
जहाँ के समय में अता उल्लाह रसीदी ने बीज गणित 
का अनुवाद फ़ारसी में किया। अंग्रेज़ी में बीज गणित 
आर लीलावती दोनों के अनुवाद उन्नीसवीं शताब्दी 
के आरंभ में ही होगए थे। 


गणित ओर ज्योतिष संबंधी आर्य साहित्य जिस 


प्रकार संस्कृत भाषा में पाया जाता है उसी प्रकार जैन 
साहित्य भी है, जो संस्क्रत भाषा में भी है और 
प्राकृत भाषा में भी । सारतीय गणित के विकास में 
जेनाचार्य्यों का भी प्रधान हाथ रहा है। कहा जाता 
है कि जेन गणित का विकास ओऔीकों के आगमन से 
पूर्व ही हो गया था। जैन गणित ओर जैन ज्योतिष 
इंसवी सन से ४०० वष पृव अंकुरित ही नहीं, पल्ल- 
(| आ० इ० रे० के सोजन्य से | 


वित और पुष्पित भी थे। जेनों का एक अन्‍न्थ सूर्य 
प्रज्ञाप्ति वेदांग ज्योतिष के समान धामिक कृत्यों के : 
उपयोग का सा ह ही, इसमें अनेक ज्योतिष सिद्धान्तों 
का भी प्रतिपादन है। अनेक जेनग्रन्थों में यत्रतत्र बहुत 
से गणित सूत्र बिखरे मिलते हैं। भारत ने जिस दशम 
पद्धति द्वारा संख्याओं के व्यक्त करने की पद्धति का 
आविष्कार किया, उसका प्रयोग जैनों के बहुत पुराने 
थों में मिलता है। इन संख्याओं का स्थान-मान 
बाई ओर से लिखा गया है। श्रीधंराचार्य की ज्योति- 
ज्ञान विधि में आय भट के संख्या ऋमसे भिन्न संख्या- 
क्रम लिया गया हे। बराहमिहिर की पृहत संहिता 
की भट्टोत्पली टीका में भद्रबाहु की सूर्य ग्रज्ञप्ति टीका 
के कुछ अवतरण पाये जाते हैं, जिनमें गणित संबंधी 
अनेक सूद्मताओं का वर्णान है। अट्टोत्पल ने तीन 
गशितज्ञ जेनाचार्य्यो' का उल्लेख किया है । ऋषिपुत्र, 
भट्टवाहु, ओर गर्ग | जेनों के कुछ गणित गन्थ ये 
“श्रेष्ठ चन्द्र का गणित शास्त्र, महावीराचार्य का 
गशितसूत्र, कविराज कुजर का लीलावती कन्नड़ और 
श्रीधर का गशितसार संग्रह | वृत्त क्षत्र के संबंध में 
प्राचीन गणित में जितना काय्य जेनाचाय्यों का 
मिलता है, उतना अन्य लोगों का नहीं | वृत्त के संबंध 
में इनका प्रधान काय्य अन्तः वृत्त, परिवृत्त, वाह्मवृत्त, 
सूत्री व्यास, वल्यव्यास, समकोणाक्ष, केन्द्र परिधि, 
ज्या, तिर्यक, कक्षा कोणीय नियामक दीघंवृत्त और 
चापीय त्रिकोशानुपात के विषयों पर है। बीज गणित 
के अनेक सिद्धान्त धवला टीका, जेलोक्य प्रज्ञप्ति, 
लोक विभाग, अनुयोग द्वार सूत्र, गणितसार संग्रह 
आदि अन्थों में मिलते हैँ | धवला टीका में घाताडू 

सिद्धान्त का अच्छा ग्रतिपादन है। 
| संत्य प्रकाश | 





लेखक--जगपति चत॒वदी 
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किरण चित्र :--हम यहाँ पर विज्ञान के शुप्तचर 
(जासूसी) विभाग की एक बहुत ही विलक्षण ओर 
मनोस्जक कहानी सनाना चाहते हैं। अधिकांशत 
किसी भीषण अपराध के अपराधी को हम खोज सकने 
या पहचानने में समर्थ नहीं होते किन्तु पुलिस 
विभाग के कुशल शुप्नचर अपनी बुद्धि ओर विद्या 
का बल लगा कर उस अपराधी का किसी .न किसी 
प्रकार पता पा ही जाते हैं । इस खोज की विधि को 
जासूसी या गुप्तचर विद्या कहा जाता है। वे जासूस 
जब पूरे प्रमाण एकत्र कर अपराधी के उस अपराध 
में हाथ बटाने के सम्बन्ध की कहानी न्यायालय 
में उपस्थित करते हैं तो सव लोग उसको वास्तविक 
अपराधी सहज ही मान लेते हैं। ठीक उसी प्रकार 
विज्ञान की खोजों ने सृष्टि के छिपे रहस्यों के सम्बन्ध 
में अपनी गहरी छान वीन कर प्रमाणों के साथ 
उसकी विलक्षण कथा को विद्वानों के न्यायालय के 
सामने रखने में सफलता पाई तो हमें उस कथा 
को आश्चय करते हुए सी सत्य मानता पड़ेगा। 
हम यहाँ पर सृष्टि को बनाने वाले तत्वों या परमा- 
रुओं के संबंध में एक अद्भूत कथा का वर्णन करना 
चाहते हैं जो इनका फोटो (छाया-चित्र) हमारे सामने 
रखने के सहश हैं। हम आपको बताना चाहते हैं 
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कि किस प्रकार विज्ञान ने यथार्थ में तत्वों के प्रथक 
छाया चित्र (फोटो) उतार लेने में सफलता प्राप्त कर 
ली हे। | 

आपने इन्द्रधनुष देखा है। अकृति की सुन्दर 
रचनाओं में यह कितनी मनोहर वस्तु है। बच्चों 
को भी इसे वर्षों के दिनों में आकाश में उदय होते 
देख कितना आह्ाद होता हे। सयाने भी उसे 
देख चकित हो अपना मनोर॑जन कर चुप लगा जाते 
हैं। कवियों ने भी इसके विविध रंगों की महिसा 
वर्णन कर प्रकृति का गुणशगान कितने ही स्थानों पर 
कितनी ही भाषाओं सें किया है; परन्तु यह सब 
देशों में बरसाती मौसम में सहज ही दिखाई पड़ने 
वाला इन्द्रधनुष क्या है, केसे वनता है, इससे सृष्टि 
की रचना का कुछ रहस्य समभने में किसी प्रकार 
सहायता मिलन सकती है या नहीं, हम इन अश्नों पर 
गम्भीरता से कदाचित ही कभी विचार करते हैं। 
विज्ञान ने भी बहुत दिनों तक इस संबंध में मान 
धारण कर रक्खा था। न्‍्यूटन के इस विचार को 
विद्वान सनते ओर मनन करते आ रहे थे कि सफेद 
रोशनी या सूर्य का प्रकाश सात रंगों के सेल से बना 
है । और आकाश की बूदों में सूर्य के प्रकाश की 
किरण भलक कर टेंढ्ी हो सात रंगां में बट जाता 
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है| वही बिखरे रंग इन्द्र धनुष में एक साथ आधे 
वृत्त या सेहराब के आकार में दिखाई पड़ते है । यही 
दृश्य सूथ या प्रकाश की किरणों को मांड़फानूस में शोभा 
. के लिए ल्टकाए जाने वाले त्रिपाश्व (तिपहल) शीशे के 
टुकड़े में देखने पर मिल सकता है। तिपहल शीशे 
केडुकड़े पर सू् की किरण गिरकर अलक फेंकती हें 
किन्तु दूसरे सिरे से निकलने पर उसे टेढ़ा होकर बिखर 
जाना पड़ता है| इस लिए सातों रंग दिखाई पढ़ने 
लगते हैं । ज्ञाल, नारंगी, पीला, हरा, नीला आसमानी 
नीला ओर बेजनी ये रंग किस प्रकार श्वेत रंग के 


बिखरने से वन जाते हैं, इसका वर्णन दूसरी जगह 


मिल सकता है । ग्रकाश को उत्पन्न करने वाली आकाश 
में छोटे या बड़े नाप की उटी हुईं लहरें होती हैं ओर 
उनकी छोटाई या बढ़ाई के हिसाब से ये भिन्न भिन्न 
रंग की जान पड़ती हँ। यहाँ इतना ही कहा जा 
सकता है। इनका वर्णन हमारी झुख्य कथा के लिए 
तुरन्त आवश्यक नहीं अतएव इनकी चर्चा हम यहीं 
छोड़ देते हैं । 

आज से लगभग डेढ़ सो वर्ष पूर्व जंमन देश के 
म्यूनिक तगर में एक शीशे गढ़ने के व्यापारी के 
कारखाने में एक निध न नचवसिखुआ . लड़का काम 
सीख कर निवाह कर रहा था। देवयोग से ईश्वर 
का अकोप होने से उसका पुराना मकान ढह गया 
आर उस के परिवार के सब लोग भी उसी में दब 
कर सर गए किन्तु केबल यह लड़का अपने दुख के 
दिन बिताने के लिए बच गया। उस की ऐसी दीन 
दशा देखकर उसी भाग से जाते हुए किसी सम्सा- 
नित पुरुष को उस पर दया आं गई और उसने 
अपनी जेब में हाथ डाल कर जो कुछ थोड़े बहुत 
पैसे पास में देखे, उस दुखी बालक की सहायता के 
लिए दे दिए। इस उदार पुरुष को धन्यवाद दे कर 
बालक ने यह बिना साँगी सहायता प्रसन्नता पूर्वक 
स्वीकार की और उन पेसों में से कुछ अपने स्वामी 


को देकर उस से छुटकारा पा लिया और शेष पैसों 
से उसने शीशे का व्यापार प्रारम्भ करने के लिए शीशे 
गढ़ने वाली कल ओर कुछ पुस्तकें खरीदें |'छुछ ही 
दिनों में उस की चतुरंता और परिश्रम से उस का 
व्यापार चमक उठा। दूरबीन में काम आने वाले शीशे, 
जिन्हे लेंस या ताल भी कहा जाता है, उसके गढ़ 
हुए बहुत सुन्दर होते । धीरे धीरे सारे योरप महाद्वीप 
में उसका बड़ा-नाम हो गया और दूरबीन का शीशा 
तैयार करने में वह सब से चतुर माना जाने लगा। 
बड़े से बड़े दूरवीनों में उसी के गढ़े शीशे या लेंस 
काम में आते। साथ ही दृष्टि-विज्ञान का बड़ा पंडित 
भी वह माला जाने ल्गा किन्तु उसके बालपन की भेली 
कठिनाइयों ने उसके शरीर पर बुरा प्रभाव डाला था 
अतएव ३६ वर्ष की कच्ची उम्र में ही उसका परलोक 
बास होगया । इस मेधावी व्यक्ति का नाम जासेफ 
फ्रानहोफर था। 

फ्रानं होफर ने तिपहल शीशे में सूर्य की किरणों 
के बिखर कर सात रंगों में दिखाई पड़ने की बात 
देखी सुनी थी | कोतूहल बश उसने इस संबंध में कुछ 
विशेष रुचि रख कर एक श्रयोग किया जो बाद में 
बड़ा ही युग-प्रवतक सिद्ध हुआ । उसने एक कमरे में 
खिड़की पर काले पदे .डाल कर सूर्य की एक पतली 
किरण कमरे में आने के लिए पदे' में नन्‍हा छेद 
रक्‍्खा | यह किरण एक तिपहल शीशे पर गिरती थी, 
किन्तु उसने उस तिपहल शीशे के पीछे एक छोटा सा 
दूरबीन कहीं से लेकर लगा दिया । उसका अम्निप्राय 
था कि तिपहल शीशे में बिखरती सूर्य किरण से बनने 


वाले इन्द्र धनुष के खंड का चित्र दूरबीन से बड़ेआकार का 


देख कर वह विशेष अध्ययन कर सके। किन्तु किरणों 
के चित्र अथोत इन्द्र धनुष खंड को तिपहल शीशे द्वारा 
वना हुआ दूरबीन सें बड़े आकार का देखकर उसके 
सम्मुख जो दृश्य उपस्थित हुआ वह बड़ा विस्मय उत्पन्न 
करने वाला था। उसने देखा कि इस प्रकार बने इन्द्र 
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न॒ुष खंड या किरणचित्र में 
की सोटाई पतलाई, और 
काली लकीरे सेकों की संख्या में खिंची हुईं हैं । 
उसने इस धअयोग को कई वार दहराया ओर प्रत्येक 
बार उस निश्चित स्थानों पर निश्चित मट या पतले 
पन या हल्के वा गहर रंग की काली लकीरें निश्चित 
सख्या मे ही मिलती गए | अधिक स्पष्ट और सोटी 
लकीरयां पर अक्षर लिख उसने उनके नाम भी रखदिए। 
अक्षरों सं उन लकीरों के नाम-निदे श॒ की पद्ढति 
प्राज भी वेज्ञानिक उसी प्रकार कर रहे हैं। लकीरों 
का नास विज्ञान-जगत में उसी के नाम पर “फानहोफर 
रेखाएं असिद्ध है। इन ल्कीरों की संख्या फ़ानहोफर 
को ४७६ से भी अधिक मिली थीं किन्तु इतनी खोज 
के बाद वह इस संबंध में आगे कुछ न ज्ञान सका 
आर उस खोज को आगे बढ़ाकर मनुष्य का ज्ञान- 
कोष बृद्ध करन की थांती दूसरे खोजियों को मिली | 
संसार के ज्ञान भंडार की वृद्धि कश-कण जोड़ कर इसी 
प्रकार होती गई है । 

यदि आप से कहा जाय कि किरण चित्र में दिखाई 
पड़ने वाली फानहोफर रेखायें सूर्य लोक से हमार पास 
आए हुए बंता( के तार के सन्देश हैं तो आप इस बात 
को हसी में उड़ा देंगे, परन्तु यथार्थ बात यही है। 
बंतार के तार के संदेश बेतार के तार के भेजने के 
स्टशनों से प्रसारित होते हैं। हम जानते हैं. कि ये 


हि छि। की 
हल्के तथा गहर रंग की 


सन्देश आकाश के शून्य तत्व में उठकर 

के आप आन] जा क के, २३ + ली, 2] 
चारों ओर लहरों के रूप में फेलते रहते हैं। 
बेतार तार के तार का संदेश भेज 


के लिए एक स्टेशन से कुछ निश्चित नाप की लहरें 
आकाश विजली द्वारा प्रेंकी जाती हैं। 
हर. एक स्टशन में एक निश्चित नाप की लहरों 
फेंकने की व्यवस्था होती है | एक ही नाप की लहरों 
में स्वर-भेदकर संवाद भेजे जाते हैं। संवाद 
अहण करने वाले यंत्र उतनी ही नाप की लहरों के 


गा की पढ्ियों से तरह तरह 


अनुसार अपने यंत्र को अनुकूल कर वें संदेश सन 
लेते हैं । 
प्रकाश भी आकश में उठी लहरों का फल है। 
ल उन लहरों का आकार वेतार के तार की लहरों से 
टा है । लहरों का आकार या लम्बाई का अर्थ एक 
लहर के वाद दूसरी उठने बाली लहर 
तर्पों के बीच की दूरी से होता है| वेतार के तार 
की लहरों में इस प्रकार का अंतर मीलों का होता है। 
प॑ के बीच का यह अंतर मीलों से प्रारम्भ होकर 
नीचेकी ओर घटता घटता उनका गशुश बदलता 
जाता है| प्रकाश की लहरें इतने लंबान की उठती 
हैं कि हमारी आंखों का वेतार का तार अहण करने 
वाला यंत्र अपने को उनके ग्रहण करने के अनुकूल 
वना लेता है। इन लहरों में भी सच से लम्बी हमारे 
नेत्रों को लाल मालूम पड़ती हैँ। उनसे क्रमशः छोटी 
होती जाती लहर नारंगी, पीले, हरे आदि रंग की 
सालूम पड़ती हैं। इनमें सबसे छोटी, सातवें क्रम 
की वजनी या कासनी रंग की लहर हमें मालूम पड़ती 
है। लहरों का क्रम इससे भी नीचे बहुत बारीकी 
तक पचासों दे नीचे जाकर विलक्षण फल दिख- 
लाता है किन्तु हमारी आँखें जिस प्रकार प्रकाश की 
सबसे बड़ी लहरें हरे लाल रंग से ऊपर की लम्बी बेतार 
के तार की लहरों को ग्रहण वा अनुभव कर सकने 
में असमर्थ होती है उसी प्रकार कासनी रंग से - 
पर की छोटी लहरें सी हमारे नेत्रों की अहण-शक्ति 
से बाहर की होती हैं। 'रो जन! किरणया “एक्सरे” 
नाम की प्रसिद्ध किरणों इन्हीं में से एक होती हैं जिनमें 
शरीर के भीतर की हड्डी वा किसी दृढ़ पदार्थ के भी फोटो 
वा छाया-चित्र उतार लिए जाते हैं | चिकित्सा-जगत में 
ये 'एक्सरे? या रो जन रश्सियों बहुत उपयोगी और 
महत्वपूर्ण सिद्ध हुई हैं | हमार शरीर को जो गर्मी 
अनुभव होती है' वह भी ऐसी लहरों का परिशाम है जो 
प्रकाश को सब से लम्बी लहर ल्ञाल” से तो बड़ी 
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किन्तु बेतार के तार की लहरों से छोटी होती हूं । 
इसी कारण उनको ताप की लहरों के स्थान पर 
वेज्ञानिक भाषा में “परा लाल” अथात्‌ लाल रह 
से पर? या इन्फ्रा रेड' नाम की लहर कहते हैं । 

लहरों के बीच की दूरी कम या अधिक होने से 
उनमें ऋमशः भेद होने का परिणास है कि हमारे लिए वे 
विशेष प्रकार के काम करती हैं । लहरों की लम्बाई जान 
कर वे तार के तार का यंत्र तुरन्त ही उन लहरों 
को पकड़कर उनका अर्थ बता देता हे वा वेसे ही 
शब्द उच्चारण कर देता है परन्तु प्रकाश की लहरें 
हमें लद्दर रूप मे नहीं दिखाई पड़ती । लहर रूप में 
देखने ओर उनकी लम्बाई नापने का काम हमारी 
श्रवण इन्द्रियाँ करती हैं ओर हमें केवल ग्रकाश का 
ही भान होने देती हैं । तिपहल शीशे में उन्हीं प्रकाश 
की किरणों को पार कराने से लहरों की लम्बाई 
के हिसाब से लाल, पीली, हरी आदि लहरें प्रथक 
प्रथक दिखाई पड़ती हेँ किन्तु इतना ही नहीं, 
हमें इन सतरंगी मिली हुईं पट्टियों में जो काली 
रेखाएं सेकड़ों की संख्या में मिलती हैं वे कुछ 
निश्चित सन्देश लाती हैं । कालिदास के वर्शित भाप 
और धूम के बने बादल सन्देशे भेजने में अवश्य 
असमथ रहे होंगे परन्तु वेज्ञानिक खोजी सरीखे 
चतुर खिलाड़ी के हाथ में पड़े हुए अनन्त काल से 
सृष्टि में अपनी आभसा दिखाने वाले ये निर्जीब, 
निष्पराण इन्द्रधनुष वा किरणचित्र सजीव, बोलते ओर 
मनीषी सन्देश-वाहक बन जाते हैं । 

आप रवय॑ एक साधारण प्रयोग कर सकते हैं। 
खाने का मामूली नमक किसी दीपक की तेज लो में 
रखिये । उसमें से स्पष्ट पीले रंग की लो उठ पड़ेगी 
किन्तु यही प्रयोग कर तेज लो में दहकते हुये नमक 
की लपतें आप ऊपर बताये हुए प्रकार तिपहल शीशे 
में दूरबीन लगा कर देखें तो आप को इन्द्र धनुष के 
रंगों के स्थान में केवल पीले रंग की खड़ी रेखा खिंची 


दीख पड़ेगी। ऐसे तिपहल शीशे को दूरबीन के साथ 
रख कर देखने के जो यंत्र बनाये गये उनको “किरण 
चित्र दर्शक” या केवल “किरण चित्रक” नाम से 
पुकारा जा सकता है | इन से दिखाई पड़ने वाले 
प्रतिबिम्ब वा चित्र को 'किरण-चित्र' कहा जाता है, 
ऊपर वरशित प्रयोग जान हश ल नाम के एक वेज्ञानिक 
ने किया था। ऐसे ही प्रयोग को जन देश के दो 
विद्वानों ने कई प्रकार कर 'फान होफर' रेखाओं का 
पूर्ण रहस्य खोलने में सफलता पाईं । इन विद्वानों के 
नाम राबट बुनसन और गुस्ताव किरशाफ थे। ये 
हीडेलवर्ग के विश्व-विद्यालय में विज्ञान के 
आचाय थे । 

इन विद्वानों ने प्रयोग” करते करते यह ज्ञात 
किया कि किसी ठोस पदार्थ को दहकती आग की 
तरह कर उनका किरण चित्रक' में किरण-चित्र उतारने 
पर सात रंग की मिली हुईं पट्टियाँ दिखाई पड़ती हैं 
उदाहरणार्थ किसी लोहे के डले को दहकते हुये रूप 
में किरण-चित्र-दशंक यंत्र में देखने पर सतरंगी एक 
में एक मिलते रंगों की पट्टियाँ मिलेंगी जिन्हें “अवि- 
चिछन्न किरणचित्र ” कह सकते हैं अविच्छिन्न का 
अथ बिना किसी ग्रकार के अंतर वा बीच में रुकावट 
की । इसी प्रकार की वेजोड़ सतरंगी पट्टी उस दशा में 


भी मिलती हैं जब किसी पदाथ को दृहकते हुए द्रव 


या तरल रूप में कर किरण-चित्र उतारा जाय। 
उदाहरणाथ पिघले हुये लोहे वा दूसरे धातु को 
किरण-चित्रक में देखने पर वेसी ही इन्द्र धनुष 
के रंग की मिल्ली हुई पट्टियाँ मिलती हैं जिस प्रकार 
इनके दहकते हुए ठोस रूप में । इतना ही नहीं बल्कि 
घने दबाव में वायव्य या वायुरूप (गेस) में तपाया हुआ 
पदार्थ भी वेसी ही मिली जुली पूर्ण सतरंगी पद्टियाँ 


किरण चित्र! रूप में प्रकट करता है । 


इन प्रयोगों के विपरीत जब उन्होंने हल्के दबाव 
पक 5 ३ ७ 
के वायुरूप (गेस) तत्वों वा दूसरे तत्वों को तपा कर 
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हल्के वायव्य (गेंस) रूप में, बनाकर 'किरण चित्रक! 
मेँ देखा तो उन्हें सतरंगी अविन्छिन्न पट्टियों की 
जगह कुछ रंगीन खड़ी रेखाएं ही मिल्रीं जिन का 
स्थान किरण-चित्र में निश्चित विन्दुओं पर था। खाने 
वाले नमक को दहका कर वायठ्य रूप में कर पीले 


रंग की रेखाएँ मिली थी। इन वैज्ञानिकों ने भिन्न- 


भिन्न तत्वों को तपाकर वायव्य रूप में बना हल्के 
दबाव पर रख कर भिन्न-भिन्न रंगों में इन्द्र धन्रष के 
स्गों के मध्य निश्चित स्थानों पर सदा रेखाएं प्रकट 
करते देखा । पत्येक तत्व अपने प्रभाव से कुछ 
विशेष रंगों में विशेष स्थानों पर ही उस रंग की 
रेखाएँ किरण चित्र में प्रकट करता था। रंग की 
पद्ियों का स्थान निश्चित रूप से बटा हुआ होने पर 
उनमें निश्चित स्थानों की किसी भी रंग की रंगीन 
रेखाओं को देख कर उस तत्व का नाम निश्चित 
रूप से बताया जा सकता था जिस का वायव्य (गैस) 
रूप में किरण-चित्र लिया गया होता | यह एक महत्व- 
पूर्ण खोज थी जिसने सिद्ध किया कि प्रत्येक 
तत्व हल्के दबाव के वायव्य (गैस) रूप में तपाये 
जानें पर कुछ निश्चित रंग के निश्चित स्थान पर ही 
रंगीन रेखाओं का किरण-चित्र उत्पन्न करता है। 


इन वैज्ञानिकों ने इस से भी आगे बढ़कर एक 


दूसरी और भी अधिक महत्वपूर्ण खोज की। इन्होंने 
खाने के मामूली नमक को दहका कर इसके वायव्य 
रूप का किरणचित्र पीले रंग की पट्टी में निश्चित 
स्थान पर की रेखाओं के रूप में देखा था। हम 





जानते हैं कि खाने का नमक सेन्धकम ( सोडियम ) 


. नाम के एक विचित्र और भीगे धरातल पर लहक 


. उठने वाले नर्म धातु ओर दूसरे तत्व हरिन' (क्ोरिंन) 
नाम जहरीले वायव्य (गेस) के संयोग से बना योगिक 
पदार्थ है अतझव नसक के किरणचित्र में उठी पीले 
रंग की रेखा इस सैन्धकम्‌ (सोडियम) तत्व की है। 


इन वैज्ञानिकों ने देखा था कि सूर्य के श्रकाश की 


० 


किरणों के किरणचित्र में भी पीले रंग की पट्टी पर 
ठीक उसी स्थान पर काले रंग की रखा पाई जाती 
है। इन्होंने कोतूहल वश सूर्य के प्रकाश की किरणों 
के किरणचित्र और सेन्धकम तत्व के किरण-चित्र 
को एक सीध में उत्पन्न कर एक के किरण-चित्र को 
ठीक दूसरे के किरणचित्र के ऊपर बनने दिया। 
परिणाम देख उन्हें विस्मय हुआ । ऐसा करने से 
सूर्य-किरण के किरण-चित्र की पीले रंगों के सध्य की 
वह निश्चित रेखाए' बहुत अधिक गहरी काली 
हो गई । ः 
इस प्रयोग का फल इन वैज्ञानिकों ने इस रूप में 
निकाला कि भूमंडल में के वायुमंडल में सेन्धकम 
का नास भी न होने से अवश्य ही पीले रंग की पट्टी 
में इस तत्व को प्रकट करने वाली रंगीन रेखा के 
स्थान पर सूर्य की किरणों का किरणचित्र सूर्य में 
सेन्धकम की उपस्थिति प्रकट करवा है । उन्होंने इसे 
ओर भी स्पष्ट रूप में इस तरह प्रकट किया कि किसी 
तत्व का हल्के दबाव में वायठ्य रूप में दहका कर 
लिया किरण-चित्र उसके निश्चित स्थान पर रंगीन 
रेखाएं प्रकट करता है किन्तु यदि उसके मार्ण में 


 किरण-चित्रक तक पहुँचने के पहले ही उसी तत्व 

: को उससे अधिक शान्त रूप का उसी तत्व का वायव्य 
(गे आप ५३ 9. 

(गैस) मौजूद होकर उसके मार्ग में बाधा डालता है 


तो किरण चित्र की रंगीन रेखा काली रेखा के रूप 
में दिखाई पड़ती है। इतनी बाद कहने में बड़ी सीधी 
सी है परन्तु यह गहराई का भेद खोलने वाली हे। 
सूर्य के प्रकाश की किरणों के किरण-चित्र की सेकड़ों 
रेखाए सिद्ध करती हैं कि उन तत्वों के दहकते हुए 
वायव्यश्सूर्य के. तल पर हैं जिससे किरण-चित्र में 
रंगीन रेखाएं उत्पन्न करने वाली उन तत्वों की किरणें 
चलनी प्रारम्म करती हैं किन्तु सूर्य के चारों ओर उन 

की अपेक्षा ठंडी गसें उन्हीं तत्वों की फैली हुई मिलती 
हैँ जो रुकावट पैदा कर उनको धूमिल कर देती हैं। 
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इसी कारण किरणा-चित्र में सूर्य की किरणें केवल 
सेकड़ों काली रेखाएं ही प्रकट करती हैं । 

आज इन किरणचित्रों का बहुत ही सूक्ष्म ओर 
विस्तार पृर्बधक अध्ययन किया जा चुका है । आज इन 
रहस्यपूर्ण किन्तु स्पष्ट संदेश रखने वाली रेखाओं को 
१०००० की संख्या में सूथ की किरणों के किरणचित्र 
में देखा जा चुका है। इन रेखाओं की संख्या, किरण- 
चित्रों में इनकी ठीक ठीक स्थिति और मोटे था पतले- 
पन से सूर्य के निर्माण करने वाले तत्वों और उनकी 
अवस्था के अतिरिक्त वहाँ के तापमान और दबाव, 
तथा बिजली ओर चुम्बक के प्रभाव को भी स्पष्ट रूप 
से प्रकट करने वाला सिद्ध किया गया है और वे 
हमार ज्ञान में लाखों कोस पर स्थित दूर के आकाश- 
पिंडों के बारे सें भी अद्धूत सूचनाएँ पहुँचाती 
नित्य ही मनुष्य के हाथ में एक करामाती था जाढ की 
लकड़ी के रूप में प्रकट होती है। इससे अधिक 
विस्मय की बात दूसरी क्‍या हो सकती है। 


आज विज्ञान की प्रयोग-शाल्राओं में सूर्य के 


प्रकाश के किरण-चित्र की इन सहसख्रों काली रेखाओं 


की तुलना, प्रथ्वी पर मिलने वाले तत्वों के किरण-चित्र 


उत्पन्न कर उनसे की जाकर नित्य ही इस संबंध की खोजों 
को बार बार दुहरराया जाता वा उस सम्बन्ध की नई 


नई खोजें करने का पयत्न किया जाता है| इन खोजों 
के परिणामसे यह ज्ञात हो सका है कि सूर्य के तल 
वा वायुमंडल में ४८ तत्व स्पष्ट रूप से मौजूद हैं। 


ध्रतत्वों में से शेष ३४ के मौजूद होने का कोई 


प्रमाण किरणचित्र द्वारा न सिलने पर वैज्ञानिकों का 
अनुमान्त हे कि कदाचित वे इतनी कम मात्रा में वा 
इतनी गहराई की तह में सूय में विद्यमान हैं कि हम 


४ फ, 


तक उनकी मोजूदगी का संदेश भेजने में किरणों 


- अपने को असमथ पाती हैं वा उनके संदेश वहाँ से 
चल कर भी इतने दुबंल शक्ति के हों कि हमारे लोक 


.. के वायुमंडल में न पहुँच पाते हों। कुछ भी कारण हो 


यदि सूर्य लोक की रचना एक प्रकार के मूल से हुई 
ओर उनकी वर्तमान स्थिति में प्रथ्वी लोक के तत्व 
सूर्य में नहीं मिलते तो उसके कारणों का रहस्य विज्ञान 
कदाचित हमें भविष्य में अपनी कुछ ओर प्रबल 
खोजों से बतला सके । सूर्य में सबसे अधिक मात्रा 
में जो तत्व मौजूद मालूम पड़ते हैं उनमें. मात्रा की 
अधिकता के हिसाब से दूसरे स्थान पर लोहा और 


चौथे स्थान पर सैन्धकम? तत्व जान पड़ता है। सब 


से अधिक मात्रा खटिकम (काल्सियम) नामक तत्व 
की जान पड़ती है जो हमारे शरीर की हड्डियों बनाने 
वाला मुख्य तत्व है । उदजन वायव्य (हाइड्रोजन गैस) 

तीसरे स्थान पर जान पड़ता है। 

एक तत्व के किरण-चित्र की रेखा की विचित्र 

कहानी है । वैज्ञानिकों ने सूय के प्रकाश के किरण- 

चित्रों की काली रेखाओं का अपनी अपनी प्रयोग 

शालाओं में भूतल पर प्राप्त तत्वों के किरण-चित्र की 

रंगीन रेखाओं से मित्लान कर कुछ रेखाओं की पूर्ण 

पूर्ण व्याख्या करली तो एक वैज्ञानिक को बड़े ध्यान 

से देखने पर ज्ञात हुआ कि बहुत सी रेखाओं का 

तो मिलान होकर सूर्य के तत्वों का ज्ञान हो जाता है 

किन्तु सूर्य के प्रकाश के किरण-चित्र में एक स्थान पर 

ऐसी रेंखाए मिल्लीं जिनके स्थान पर भूतल पर का. 
ज्ञात कोई भी तत्व अपनी किरण चित्र वाली रंगीन 
रेखा नहीं उत्पन्न करता था । उसने बार बार प्रयोंग 


: कर उन रेखाओं को उसी निश्चित स्थान पर उत्पन्न 


होते देखा, इस लिये उसने पूर्ण विश्वास किया कि 


सूंय में अवश्य ही ऐसा कोई तत्व है जो हमारे भूतल 


पर सुलभ तहीं ज्ञात होता । उसने उस तत्व को एक 


. स्व॒तन्त्र तत्व हिलियम (हिसजन) नाम से प्रसिद्ध कर 


दिया । कुछ वर्षो के बाद ठीक यही तत्व भूतल पर भी 
बड़ी खोज के बाद एक दूसरे वैज्ञानिक को मिल सका 
इस लिये पहले वैज्ञानिक की खोज वाली वह बात 
सत्य सिद्ध हुई | यह तत्व तत्वों की /सूची में उदजन 


आम गे 
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(हाइड्रोजन) के बाद ही दूसरा स्थान प्राप्त करता है । 
इसमें परमाणु-केन्द्र के चारों ओर दो ऋणारु परि- 
क्रमा करते रहकर इस परमारु की रचना करते हैं। 
परमाणु में परमाणु-केन्द्र के चारों ओर ऋणासु 
जिन कक्षाओं में घूमते हैं. उनमें पहली कक्षा में 
एक या दो ऋणाणु रह सकते हैं | उदजन के परमाणु 
में एक धनाणु से निर्मित परमाणु-केन्द्र का एक 
ऋणारु पहली कक्षा पर परिक्रमा करता है किन्तु 
हिसजन (हिलियस ) के उदजन से वलिष्ठ धनाणु- 
कोष से बने परमाणु-केन्द्र की परिक्रमा पहली कक्षा 
में दो ऋणारु प्रथक प्रथक सांग से करते हैं । ऊपर 
के परमाणुओं में ऋणाणु-संख्या बढ़ते जाने पर भी 
पहली कक्षा में दो से अधिक ऋणाणु स्थान बह्वहीं 
पा सकते । वे दूसरी कक्षाओं में जगह लेते हैं ।इस 
लिये हिमजन के परमाणु अपनी कक्षा के भरे पुरे 
होने से सहज में दूसरे परसाणुओं से मिलकर अरुु 


रूप में दूसरें पदार्थ बनाना नहीं चाहते । उसके आत्स- 


संतुष्ट रहकर अलग रहने का स्वभाव ही उसके दुलभ 
होने का कारण था । क्‍ क्‍ 


रोंजन की किरणें:-जिन किरणों की कहानी हमें कहनी 


द है. उनको करामातीं या जादू की किरणों कहा जा सकता 


था किन्तु हम ऐसा न कह कर उनको मर्म-भेदी किरणों 


के नाम से पुकारेंगे ! मर्म का अर्थ भीतरी रहस्य और 
'भेदी का आसान मतलब खोल कर बताने वाला वा 
प्रकट करने वाला । किसी का मर्म अथोत उसके हृदय 
के अंदर, भीतरी भाग में प्रवेश कर उस बात को जान 
सकना 'सर्म-भेदन” कहा जा सकता है। ऐसा कर सकने 
बाला मर्म भेदी कहा जायगा। ये किरणों वे ही हैं 
“जो आज हमारे फेफड़े, हृदय, या किसी भी बाहर से 


न दिखाई पड़ सकने वाले भाग का छाया-चित्र (फोटो): 
खींच कर सामने रख देती है | शरीर की कोई हडडी 


कहीं पर टूटी हो, और बाहर से उसका कुछ मर्म न 
जान पड़ता हो उस समय ये किरणें हमारी सहायता 


कर उस टूटी हड्डी का ठीक ठीक रूप चित्र में सामने 
रख देती हैं जिससे चिकित्सक उसको उचित रूप से 
प्तास्टर बाँध कर जोड़ने का उपाय कर देता है। 
क्षय रोग से पीड़ित रोगियों के फेफड़ों की परीक्षा के 
लिए तो ऐसे चित्रों का नित्य ही उपयोग होता हे। 
पेट में या अंतड़ियों में कहीं भी देव संयोग से कोई 
नोकीली सुई, पिन या हानि पहुँचाने वाली कोई वस्तु 
अटक गई होती है वा कहीं कोई फोड़ा भीतर ही 


भीतर बनता रहता है तो थे किरणें तुरन्त ही उनके 


यथार्थ चित्र खींच कर उनकी आराण-रक्षा के लिए 
उचित रूप में चिकित्सा करने में सहायता करतीं हें । 
यही नहीं, अपराधियों की खोज में भी इन का विचित्र 
उपयोग देखा जाता है। आप कभी कोई सिक्का, अंगूठी _ 
बहुमूल्य धातु किसी अपराधी के पास छिपा होने का 
संदेह करते हैं किन्तु बाहर से खोजने पर कुछ ज्ञात. 
नहीं होता । कहीं शुप्त रूप में शरीर में छिपाए होने 
पर ये किरणें उस रहस्य का चित्र खींचकर खोल देती 
हैं। बम्बई में कितने ही अरबी व्यापारियों को अपने 
गुप्त अंगों में सोना छिपा कर चोरी चोरी बेच कर 
भारी लाभ उठाने का रहस्थ इन किरणों ने खाला 
जिसे समाचार-पत्रों में पढ़कर एक हंसी सी भालूम 


: पड़ती थी । तात्पर्य यह कि आज इन किरणों के यथार्थ 


स्वरूप को न जानते हुए भी जन-साधारण इनके गुणों 
वा कार्यों से मल्ली भाँति परिचित हो गए हैं । 


जादू, बाजीगरी या चमत्कारिक कार्य क्या हैं। 


ये केवल हमारी दृष्टि वा चोकस बुद्धि से भी तुरन्त 


पकड़ में न आने वाली युक्तियाँ या तरकीवें हैं. जिनसे 
कोई पुरुष कोई ऐसा काम कर दिखलाता है जो अन- 
होनी सी मालूस पड़ती हों वा जिनकी नकल कर हम 
बैसा ही काम न कर सकते हों। वास्तव में ताशों के 
विचित्र खेल, बाजीगर के हाथ से कोई वस्तु उड़ जाना, 
मिट्टी से रुपया, फल, मिठाई आदि बना कर दिखा. 


देना आदि देखने में विचित्र, कौतूहल वद्ध क कार्य 
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हाथ की सफाई, विशेष सावधानी ओर कुछ विशेष 
कर इसी धंधे के लिए बनाए गये ओज़ारों का फल 
होते हैं, इन कार्यों की विचित्रता का कोई वैज्ञानिक 
आधार किसी ने नहीं देखा। हों, इन तरकीबों के 
जानने वाले पेशेवर लोग बड़ी ही कठोरता से इनके 
ज्ञान को दूसरों तक न फैलने देने का पूरा यत्र करते 


हैं । इसी लिए. वाजीगरी का सिलसिला चला कर . 


अपनी जीविका चलाते हैं, यदि ऐसी बात न होती तो 
हथेली पर पेड़ जमाने वाले, धूलि से चोंदी के रुपए 
ओर वेला चमेली के सुगंधित इत्र बना सकने वाले 


गली गली दो पेसों के लिए माँगते फिरते क्‍यों दिखाई 


पड़ते | ऐसे ही जादू या बाजीगरी के काय जब हम 


कहीँ नित्य ही होते देखते हैं तो उसका आकषण मिट. 


सा जाता है अथोत्‌ वह हमारे लिए पूर्ण जादू नहीं 
रह जाता । इसी प्रकार ऊपर हमने जिसे किरण का 
नास लिया है उसका पूरा ज्ञान वा रहस्य न जानते 
हुए भी हम उसका प्रत्यक्ष कार्य नित्य देखते हैं 
लिए उसे जादू वा बाजीगर के कार्य कह चकित करना 
उचित नहों | 
इन विचित्र समंभेंदी किरणों को कहानी अपृब 


है। एक दिन एक वेज्ञानिक ने जमन देश की एक 


. विज्ञान-परिषद्‌ के सम्मुख एक प्रकार की विचित्र 
किरण कीं खोज्ञ कर लेने की घोषणा की ओर उस 
वेज्ञानिकों की मंडली के सम्मुख अपने हाथ ही 
हड्डियों और चमड़े की थैली में बंद धातु के पदार्थों 
का छाया-चित्र (फोटो) खींच कर दिखा दिया 

वैज्ञानिक इस खोज को देख कर हकका बक्का हो गए। 


.._ यह एक संसार में हलचल मचा देने वाली नई खोज- 


थी जिसका भविष्य में बड़ा ही महत्व बढ़ने वाला था 


... किन्तु जिस वैज्ञानिक ने इस भारी खोज के करने में 
... सफलता पाई उसे यह भी मालूम नहीं था कि ये 
- ठोस पदार्थों के भीतरी भाग में भी प्रवेश कर उनका 


. चित्र उतार देने वाली किरण है क्‍या वस्तु। वह इसका 


कोई नाम भी नहीं बता सकता था । जब हम किसी 


'बस्तु का नाम नहीं जान पाते वा गणित में कोई 


अज्ञात शशि होती है तो किन्हीं भी अशभ्षरों में से 
एक से उसे पुकारते हैं ।इसी प्रकार 'क' किरण के 
समान अंग्र जी एक्स” अक्षर से इसका नाम पुकार 
कर एक्स रेजू (रे का अर्थ किरण--रेजु--किरणें) 
या एक्स किरणों? कहना प्रारम्भ किया। सीधे शब्दों 
में यह कहें कि बिन्ना नाम की अमृुक किरण । इस 
खोजी का नाम रोब्जन था इस लिए उसके 
नाम पर भी इन किरणों को रोब्जन” किरणों के नाम 
से पुकारा जाता है । यह वैज्ञानिक जर्मन देश का 
निवासी था । 

ग्रोफेसर विल्हेल्म कोनड रोब्जन की इस विचित्र 
खोज के पृव॑ जिन वेज्ञानिकों ने अन्य प्रकार की खोजें 
कर मार्ग दिखाया था उनकी च्चा करना उचित है। 
हम बिजली के लट्ट (बल्ब) को देखें तो ज्ञात होगा 
कि उसके-अंदर बहुत पतले रेशे सरीखे किसी पदार्थ 
का एक छोटा जाल सा बचा है। ये ही रेशें दहक 
कर प्रकाश करते दिखाई पड़ते हैं। यह. रेशे बिजली 
की धारा बहाने वाले-दो तारों के सिरे से बल्ब के 
मुह पर मिले होते हैं। बल्ब का मुंह किसी दृढ़ 
ससाले से बन्द किया होता हे। बिजली के तार. 


' ऋणात्मक और घनात्मक सिरों वाले कहे जा सकते 
हैं। इनके संयोग से बिजली की घारा बहती है। 


बल्ब के अन्दर रेशों के जाल से होकर इनका संयोग 
होता है। रेश कुछ विशेष पदाथ के बने होने के 


कारण बिजली की धांरा में रुकावट पेदा 'कर चमक 


पेदा करते हैं। इने बल्बों में भीतर से हवा अधिक 
से अधिक निकाल दी गई होती है। किसी स्थान से 
अधिक से अधिक हवा निकाल देने पर उस स्थान 
को (बैकुअम) शून्य स्थान कहते हैं। बल्ब का भीतरी 
भाग ऐसा ही शून्य स्थान होता है। इन -रेशों के स्थान 


पर विशेष प्रकार के नवीन (ज्ञिउन) नामक वायुरूप 
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तत्व (गेंस) भरकर उन्ते बिजली की धारा वहा कर 
डंडे के आकार में नगरों में प्रकाश होते देखा 
जाता है| 

एक वैज्ञानिक ने एक शीशे की नली लेकर एक 
वल्व बनाकर कुछ प्रयोग करना चाह्य जिसमें दो 
सिरे थे। विजली के एक एक तार उन सिरों में 
धातु के किसी कीले से लगे थे । दोनों मुह बंद कर 
दिय गए थे और नली के भीतर हवा थी। तारों का 
संबंध आपस में कहीं नहीं . किया गया था। बाहर 
तारों का संबंध बिजली पेदा करने वाले यंत्र से था। 
उसने इस नली में बिजली की धारा बहा कर देखा 
: तो कुछ नतीजा निकलता नहीं दिखाई पड़ा किन्तु 
जब उस नली के अंदर से कुछ हवा निकाल कर 
उसने शून्य स्थान बनाने का श्रयत्न किया तो उसे 
विचित्र दृश्य दिखाई पड़ा। परी नली में प्रकाश को 
चमक मालूम पड़ने लगी । इस शीशे को नली मे 
बिजली के तारों का परस्पर संबंध नहीं था | इस [ज्ञए 
यह देखा गया कि बिजली का शून्य स्थान में ही कुछ 
प्रभाव हुआ हैं। ऐसी ही नली का दूसरा प्रयोग 
एक दसरे वैज्ञानिक ने करना आरम्भ किया जिसने 
एक ऐसे पम्प का आविष्कार किया था जो किसी 


. स्थान से अधिक मात्रा में हवा बाहर खींच कर 


उसको अधिक शून्य स्थान या अधिक अच्छे रूप का 


वेकुअस बना सकता था। इस सुधार हुए पम्प स॑ 


. उसने प्रयोग की नली में से हवा को ओर अधिक मात्रा 
में बाहर निकाल सकने में सफलता प्राप्त की। ऐसी 
नलियों में बिजली की धारा बहाने पर उसे कुछ दूसरा 
ही दृश्य दिखाई पड़ा। उसके प्रयोग में नली में 


अकाश की चसक तो नहीं दिखाई पड़ी किन्तु जिधर 


से बिजली की धारा बहाई जाती थी उस ऋणात्मक 
धारा के वार के सिरे की कील पर से हल्की किरणों 
उठती मालूम पड़ती थीं किन्तु जब वे किरणें दूसरे 
सिरे तक जाकर नली के शीशे में टकराती थीं वो 


वहाँ सुनदरी चमक दिखाई पड़ती थी। ऐसी नलियों 
में ऋणशात्मक बिजली के तार वाला सिरा ऋणोद और 
धनात्मक विजली के तार वाला सिरा धन्ांद कहा 
जाता है। यह बिजली की विचित्र रूप की किरणों 
ऋणोद अर्थात्‌ शून्य स्थान (वेकुअम) वाली नली के 
ऋणात्मक विजली वाले तार के सिरे से प्रारम्भ 
होतीं थी इस लिए इन किरणों को ऋणोद (केथोद) 
किरणों नाम से पुकारा जा सकता है । इस वेज्ञानिक 
का नाम सर विज्ियम क्रक्स था जो इंगलंड की 
प्रसिद्ध राजकीय विज्ञान परिषद का सभापति था। 
अतएव उसी के नाम किथोद” (ऋणोद) किरणों 
उत्पन्न करने वाली प्रयोग की शीशे की नलियों क्र कस 
नली नाम से प्रसिद्ध हुई 

“नर कस नज्ियाँ विज्ञान-जगत में इतनी आंधक 
प्रचलित हो गई थीं कि कोई भी उन्नत देश ऐसा न 
होगा जहाँ विज्ञान की प्रयोगशालाओं में इसके प्रयोग 
न दिखाई पड़ते हों परन्तु यह खोज कुछ ठोस 
नतीजा दिखलाती नहीं जान पड़ती थी इस संबंध 
की खोज करने वालों में ही विल्हेल्म कोन रोंजन 
नासक जर्मन देश का वेज्ञानिक भी था जिसका नाम 
पहले लिया जा चुका है। रोझ्जन एक प्रयोग करने की 
तैयारी में था | कुछ रासायनिक पदाथ पोत कर.एक दी. 
उसने तैयार की थी जिसका धरातल ऋणोद किरणों : 
के दिखलाने से चमक उठता था। यह एक साधारण 
सी बात थी। वैज्ञानिकों ने अपने अयोगों मे ऋणोद 
किरणों की विचित्रताओं का अध्ययन किया था। इन 
किरणों की धारा सीधी रेखा में चलती थी और 
ननन्‍हें पहिए को उसके मागग में रखने से पहिया घूमता 
देखा गया था। किरणों के मार्ग में कोई वस्तु रखने 
से वे गम हो जाते थे। हीरे या दूसरे रत्न किरणों के 
मार्ग में जगमगा उठते थे । क्‍ | 

रोशन ने अपने प्रयोग के लिए एक विशेष 
रासायकिन पदार्थ (+]प0768९87॥$  इक€९शक) 
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से लेप की हुई दफ्की बनाई वह चमक दिखा जाती 
थी और कोई दूसरी विशेष बात नंहीं ज्ञात होती थी। 
- एकदिन उसने रासायनिक पदार्थ से पोती दक्की को नज- 
दीक छोड़ कर अपनी प्रयोग की नल्ली को काली दक्कियों 
में लपेट कर उसकी किरणों बाहर निकलने से बंद करना 
चाहा | दकक़ी के कोलेपन से परी तरह ढकी रोशनी 
बाहर नहीं आ सकती थी । वह इस बात की पड़ताल 
ही कर रहा था कि सब छेद पूरे तोर पर बंद हैं 
कि नहीं कि उसकी आंखों ने दूसरे दृश्य को देख 
कर उसे बड़े आश्चय में डाल दिया। सारी नली 
काले क़राज़ के ढकन से परी तरह ढकी होने पर 
आऔर उसके परण संतोष कर लेने पर रासायनिक 
पदार्थ से पुती हुई दक्की चमक उठी। वह अवश्य ही 
कऋ कस! नली की किरणों से प्रभावित हुई थी क्योंकि 
यह प्रयोग अंधेरे बन्द कमरे में किया जा रहा था 
जहाँ कहीं से प्रकाश नहीं पहुँच सकता था अतएव 
उस नली की किरणें ही ऊपर से प्रकाश रोकने 
के काले कागज के ढक्कन को पार कर भी बाहर पहुँच 
रही थीं । यह बिलक्षण बात थी । 
रॉजन ने जो प्रयोग किया वह कोई भी वैज्ञानिक 
कर सकता था क्‍यों कि इन्हीं शीशे की नलियों का 
विज्ञान-शालाओं में वे भी प्रयोग करते थे किन्तु 
संयोग की बात थी कि रॉजन के सामने यह बात 
 अकस्मात खुल गई। दूसरे वैज्ञानिकों को इस पर 
.. बड़ा ही आश्चय हुआ। रोंजन ने इस सम्बन्ध के 
. दूसरे प्रयोग कर देखा कि ऋणोद से निकली हुई 


..._ किरण जब सामने किसी रुकावट के ठोस पदार्थ से - 
: टकराती हैं तो घूम कर पेंदे की ओर जाती हैं। इस 


प्रकार टकराने से कोई किरण बनती है वह शीशे के 
. पेंदे से बाहर हो शीश की पत भेद कर भी चली जाती 
है।यह किरणें ओंख से दिखाई न पड़ने पर भी 
ऐसी शक्ति रखती हैं कि अनेक पदार्थो' को चमकीला 
कर सकती हैं। ये किरणें ठोस पदार्थ को पार कर 


कर हि 


भी अपना प्रभाव फोटो खींचने वाले शीशे में दिखा 
सकती हैं । इस नली से निकलती हुई किरणों को 
रॉजन' किरण कहा जाता है । 

रोंजन ने इस नली के प्रभाव से अंधेरे में 
चमकती दफ्की के पास अपना हाथ इस प्रकार रक्‍्खा 
कि वह दक्की और नली दोनों के बीच हो। उसे 
चमकती दक्की में अपने हाथ की हड्डियाँ दिखाई पड़ी | 
इन्हीं प्रयोगों को उस ने बढ़ा कर फोटो खींचने वाले 
शीशे में भी इन किरणों से चित्र उतरवाने में सफलता" 
प्राप्त की। ये किरणें अधिक सूच्म और प्रभावशाली 
होने के कारण ठोस वस्तु में भी प्रवेश कर सकती हैं 
किन्तु हमारे बदन में चमड़े ओर माँस की अपेक्षा 
हड्डी अधिक दृढ़ होने से रॉजन किरणों में हड़ी द्वारा 
कुछ अधिक रुकावट होगी जिस से फोटो सें उसके 
गहरे निशान दीख पड़ेंगे किन्तु मांस और चमड़े 
नम होने से रुकावट डालते नहीं दिखाई पढ़ेंगे जिस 
से उनके स्थान पर बहुत हल्का निशान सा हो कर 
रह जायगा । 


अधिक प्रबल शक्ति की बिजली की धारा बहाने 
से रोब्जन किरणें अधिक ठोस वस्तुएं पार' करती 
देखी जाती हैं। बहुत प्रबल शक्ति की बिजली की 
धारा से उत्पन्न रॉजन किरणों के लोहे में भी कई 
इंच की गहराई तक प्रवेश करने का प्रयोग किया 
गया है परन्तु इतनी तेज धारा शीशे की नली में 


नहीं ठहर सकती, बह उसको चूर चूर कर देगी । 


लिए ऐसे प्रयोगों के लिए घातुओं की दृढ़ नलियाँ 
बना कर रोड्जन किरणों उत्पन्न करनी पड़ती हैं। 

रोब्जन किरणों के आधार परमारु के 
बलपू्वक बिखराए हुए अत्यधिक संख्या के 


 ऋणारु हैं जो बिजली की प्रवल धारा के रूप में 
विलक्षण आकार बनाकर अपना चमत्कार दिखलाते 


हैं। रोंजन का यह वैज्ञानिक अनुसंधान इस से भी 
अत्यंत अधिक महत्वपूर्ण जिन दूसरे अनुसंधान के 
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लिए मार्ग बना सका, उसकी कहानी ओर भी 
विचिन्न ओर बविलक्षण है । वह “रश्सि शक्ति” की 
खोज के नाम से असिद्ध है । 
किरणों लहर हैंः-- यदि हस 
सुनाई पड़ने वाले शब्द झुछ नहीं हें 
उठी भिन्न भिन्न नाप की लहरें हँ तो यह बात बहुत 
स्पष्ट समझ में आने वाली न जान पड़ेगी ऑर यदि 
यह भी कह दिया जाय कि प्रकाश” भी कुछ नहीं हे 
बल्कि बिलली ओर चुम्बक की शक्तियों से उठी हुई 
भिन्न भिन्न नाप की आकाश की लहरें हें तो यह बात 
और भी जटिल मालूम पड़ेगी किन्तु विज्ञान शब्द! 
ओर प्रकाश” को इसी प्रकार भिन्न भिन्न अकार की 
लहरों का खेल बंतलाता है।आप एक तालाब के 
किनारे बेठ कर पानी में लहरों के उठने का खेल देख 
सकते हैं। पानी के तल पर एक कंकड़ी गिराने से 
एक लहर उठती है वह लहराती हुई दूसरे किनारे 
गी ओर जाती जान पड़ती है। इसी प्रकार आप एक 
स्‍थान पर किसी सथानी को तरह लकड़ी लेकर वा 
हाथ से ही पानी में ऊपर नीचे-बार बार थपकी देते 
रहें तो एक के बाद दूसरी लहरें उठती चारों ओर दूर 
तक चली जाती जान पड़ेंगी। ऐसा करने में पानी 
चारों ओर दोड़ता हुआ नहीं जाता बल्कि थपकी 
देकर पानी के तल पर बाधा देने से वा हवा के बार 
बार झोंकों से पानी के तल में सिहरन पेंदा होती है। 
वह सिहरन वा कंपकपी ही लहर बन कर चलती 
मालूम पड़ती है। खूब ध्यान से देखकर वा रंग का 
कहीं एक टुकड़ा फेंक कर पानी का कुछ भाग रंगीन 
कर यह देखा ओर समझा जा सकता है कि पानी 
वहाँ का वहाँ ही पड़ा है, सिफ उसके तल्न का चढ़ाव 
व्‌ उतार लहर बन कर हमारी दृष्टि में चलता जान 


पड़ता है। एक लहर जहाँ उठी है वहाँ का पानी वहीं 


छोड़ कर वह उतना ही चढ़ाव यथा तनाव जरासा 
स्थान छोड़ कर दसर स्थान पर बनाती है। कोई 


हल्की तेरने वाली वस्तु भी इन लहरों में रख कर 
प्रयोग किया जा सकता है कि लहरों के वल से उनके 
साथ वे खिसकते नहीं जाते। हाँ हवा के मोके से 
बहाए जा कर उनमें जो गति हो सकती है उसका 
पानी की लहरों से कोई विशेष संबंध नहीं कहा जा 
सकता | 
पानी की लहरें उठाने के लिए हम जितनी देर 
का अंतर देकर लकड़ी के किसी चाड़े टुकड़े वा हाथ 
से थपकी देते जाय उतनी ही जल्दी या देर में लहरें 
उठने से दो लहरों के बीच की पानी के तल पर की 
दूरी कम या अधिक होगी। जितनी जल्दी जल्दी थप- 
कन होगी उतनी ही निकट निकट दूरी की लहरे 
होंगी । 


पानी की लहरां का तरह हवा में भी कोई शब्द 
करने; ताली बज्ञाने, हथोड़े की चोट करने वा बाजों 
के तार वा सढ़े चसड़े के तल पर हाथ मारने से 
सिहरन वा कंपन पेदा होता है। वही सिहरन चारों 


ओर स्वासाविक रूप से फेलती है । हमारे कान के 


पदे उन कंपनों या सिहरनों से प्रभावित हो कर अपने 
कोमल तल पर वैसी ही कंपकपी या सिहरन पेदा 
करते हैं ।शब्द न तो कहीं उत्पन्न ही होता और न 
रेलगाड़ी की तरह दोड़ ही लगाता है। केवल उन 

कम्पनों को हमारे सुनने की इन्द्रियों में कान के पदे 
पर उत्पन्न होने से हमारे ज्ञान-तन्तुओं से हमारे 
मस्तिष्क को कुछ विशेष प्रकार का अनुभव होता है 
जिसेहम शब्द रूप में सममते हैं । पानी की लहरों की 
तरह इनमें भी लहरों के बार बार उठने के वेग में 
अंतर होता. है। जो आवाज जितनी ऊँची होगी 
उसके कंपन उतने ही शीघ्र शीघ्र उठकर हवा में फेल 


कर जोर से यूजते जान पड़ेंगे। तालाब में उठी हुई 


लहरें किसी किनारे से टकराकर फिर उसी बिन्दु... 
की ओर लोटती हुई फिर लौटानी लहरें बनाती पीछे... 
आती देखी जा सकती हैं | उसी श्रकार एक स्थान से 


मर] 
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उठी हुई हवा में उत्पन्न शब्द के कम्पन की लहर चारों 
ओर फेल कर फिर उसी स्थान को लोटती कम्पन उत्पन्न 
करती आती जान पड़ती हैं जिनसे हमें जोर से उठे 
हुए शब्द कुछ हल्के रूप में सुनाई पड़ते हैं जिन्हें हम 
 “अ्रतिध्वनि” कह कर पुकारते हैं। । 


हवा में उठी शब्द-लहरें भिन्न भिन्न आकार की 


उत्पन्न हो कर हमें भिन्न-भिन्न प्रकार के शब्द सुनाती हैं। 
ऐसे यन्त्र बनाए जा सके हैं जिन से शब्द की लहरों 
के उठने का वेग ओर उनकी लम्बाई और प्रकार 
नापा जा सकता है । एक ऐसा यन्त्र बना है जिस में 
शब्द के इन क्रम्पनी को बिजली की रेखाओं के रूप में 
बदल कर उन का चित्र उतारा जा सकता है। इस 
. प्रकार खोज करने वालों ने पता लगाया है कि शब्द 
की लहरें साधारण रूप में ११२० फीट प्रति सेकेंड 
(३०० सील ग्रतिघंटा) चलती हैं | जो शब्द हम को 


धीरे-धीरे सुनाई पड़ते हैं उन में शब्द की लहरें धीरे- 


घीरें कम्पन होने से उठी होंगी ओर उन में इसी दो 
लहरों की शिखाएं एक दूसरे से अधिक दूर होंगी 


इस लिए इन्हें लम्बी लहरें कहा जायगा। इसके 


विपरीत जो लहरें तेज शब्द उत्पन्न करने वाली होंगी वे 
शीघ्र-शीघ्र कम्पन उत्पन्न करने से बनी हॉगी. इस 
लिए दो लहरों के मध्य की दूरी कम होगी। इस 


.. कारण इन्हें छोटी लहरें कहा जायगा। वैज्ञानिक 
प्रयोगों ने सिद्ध किया है कि मनुष्य के कान जो शब्द 
सुन सकते हैं उन की लहरों की लम्बाई लगभग ३५ 


फीट अधिक से अधिक हो सकती. है ओर छोटी से 
छोटी लहरों कीलम्बाई एक तिहाई इंच हो सकती है। 
यह अनुमान किया जाता है कि हमें सुनाई पड़ सकने 





बाल शब्दों से भी अधिक तेज शब्द कुछ जानवरों 
चा ही कीड़ों को सुनाई पड़ सकते हैं। ये शब्द अधिक 
तेज्ज होने से ३ इंच से भी कम लम्बाई की लहरों के _ 
होंगे।. 






4. 





शब्दों की लहर लम्बाई की जगह दसरे रूप में 


भी श्रकट की जा सकती हैं । ल्ग्बाई न कह प्रति सेकेंड 
इनके उठने 'की संख्या बता कर इनकी तेजी वा 
हल्कापन बताया जा सकता है। उदाहरण के लिए 
सब से हल्का शब्द ग्रति सेकेंड ३२ लहरों के वेग का 


' कहा जाता है। इसे लहरों की कंपन-संख्या या भूलन- 


संख्या भी कह सकते हैं | सब से तेज सुनाई पड़ 
सकने वाली आवाज की भूलन-संख्या ३२००० लहरें. 
प्रति सेकेंड होंती है ै 
जिस प्रकार शब्द की उत्पत्ति हवा में उठे कंपनों ह 
वा लहरों से होती है उसी प्रकार प्रकाश दूसरें प्रकार 
के कंपन वा लहरों से हमारे नेत्रों को एक रूप का 
अनुभव होता जान. पड़ता है। ये लहरें समस्त 
आकाश में व्याप्त पदार्थ में उठ कर प्रकाश का 
अनुभव कराती हैं । वास्तव सें प्रकाश कोई वस्तु नहीं 
बल्कि ये लहरें आकाश के कम्पन हमारे नेत्रों की पुत्री 
तक पहुँचाती हैं तो उस में से ही कंपन उत्पन्न होते 
हैं। हमारे ज्ञानतंतु. उनसे एक प्रकार का विशेष 











अनुभव कर हमारे मस्तिष्क को रंग का भान कराते 


हैं। यह विस्तार से यहाँ पर इस लिए बतलाया गया 
है जिस से हम अनुभव कर सके कि प्रकाश किसी _ 
दिखाई पड़ने वाली वस्तु से हमारे नेत्र तक पहुँचा हुआ 


. कोई पदाथ नहीं हे बल्कि ईथर की भिन्न-भिन्न नाप _ 


की लहरें ही हमारे नेत्र तक आती हैं जिन को हम 





अपनी कल्पना या अनुभव से रंगों का' नाम दे 9 


देते हैं । 


आकाश में उत्पन्न थे लहर हमारे नेत्रों को जितना 


अनुभव हो सकती हैं वे बहुत थोड़े ही नाप की हैं। 
जिस ग्रकार शब्द की लहरें हमारी महण-शाक्ति से पर 


की भी होती हैं उसी प्रकार हमारे नेत्रों 'से ग्रहण न क्‍ 
की जा सकने वाली आकाश की लहरे हैँ | हमने ऊपर 


लहरों के नाप का जो ढंग से बताया है उस ढंग, से - 





आकाश की लहरें जिन्हें हम प्रकाश की लहर भीःकह . 
सकते हैं, लम्बाई और छोटाई या भूज़्न वा कंपन 


[१६ ] 
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रै 


संख्या से इतने अधिक श्र॒कार की पाई गई हैं कि 
उनका एक अंश मात्र ही हम नेत्रों से अचुभव॒ करते 
या देखते जान पड़ते हैं। हमको अधिक से अधिक लंवी 
प्रकाश की लहर से लेकर छोटी से छोटी प्रकाश की 
लहर तक जितना भाग प्रकाश रूप में जान पड़ता 
है यदि उसे हास्मोनियम के किसी एक खर की 
तिल्लियाँ मान लें तो इस तरह के स्वर के एक एक 
समूह मिलकर इतना बड़ा हार्मीनियम वना सकते 
हैं जो गजों लंबा हो | इस तरह कदाचित हमारी दृष्टि 
की शक्ति में आसकने वाला प्रकाश आकाश की लहरों 
के भंडार का ६०वाँ भाग से भी कम होगा। हमको 
प्रकाश की लहरें जिस नाप की दिखाई पड़ सकती 


/ दी 
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इंच तक बताई जाती है । इनमें लाल रंग को जान 
पड़ने वाली लहर सब से लम्बी ओर कासनी रंग 
प्रकट करने बाली सब से छोटी होती है । लाल रंग से 
लम्बी लहर ताप की लहर हैं जिन्हें हम सूर्य के किरण 
चित्र में लाल रंग की लहरों के पास के स्थान में ताप 
नापने का यंत्र “ताप मापक” हारा जान सकते हैं। हमें 
यह जान कर आश्चर्य नहीं होना चाहिये कि हमारे 
प्रकाश की जाति की ही लहर हमें ताप पहुँ- 
चाती और उनसे भी अधिक लम्बाई की होने पर 
हमें बेतार के तार के संदेश वा गाने, संवाद आदि 
सुनाती दिखाई पड़ती है। इन लहरों की लम्बाई 
मीलों तक की होती है। आप अनुभव कर सकते हैं 
कि इनकी लम्बाई अधिक होने से इनको भूलन 
, संख्या प्रकाश की लहरों से अवश्य कम होगी। 
_ इसलिये ही बेतार के तार वा रेडियो का संवाद 


. » अहण करने वाले यंत्र थोड़ी विजली की धारा से हमें 


«. संबाद सुनाते रहते हैं । 
«प्रकाश की लहरों से और अधिक छोटी लहर 
5 इतनी अधिक छोटी किन्तु उसके साथ ही उतनी ही 


अधिक क्ूलन संख्या की होती हैं कि उनका वर्णन 
कुछ यथार्थ रूप में उनका चित्र हमारे सामने 
नहीं रख सकता है | उनको अधिक कुशल वेज्ञानिकों 
के हाथ ही अधिक विलक्षण कामों के लिये काम में 
ला सकते हैं। ठोस वस्तुओं के अन्दर अवेश करने 
वाली मर्मभेदी या रोब्जनः किरण इन्हीं में से 
एक हे। | 

प्रकाश की लहरों का जन्म आकाश के फेले हुये 
अनन्त सागर में किस प्रकार ओर क्‍यों होता हैं, 
इसकी कुछ खोज विज्ञान ने करने का प्रयत्न किया 
है | इसके लिये पहले हमें परमारुओं की रचनां ओर 
उसके अंगों की गति पर ध्यान देना चाहिये | हम जानते 
हैं कि परमाणु में एक परमाणु-केन्द्र हे ओर उसके 
चारों ओर नाच कर उसकी चलती फिरती चहार 
दीवारी बनाने का काम भिन्न भिन्न संख्या के ऋणारु 
करते हैं ।सब से सरल उदजन (हाइड्रोजन) परमारु 
में जहों एक ऋणारु चक्कर लगाकर चहार दीवारी 
बनाता है वहाँ ऊपर के ६रवें स्थान का जटिल आकार 
का परमाणु ४२ ऋणाणुओं के बाहरी मंडल से घिरा 
होता है | परमाणु-केन्द्र में जिस परिमाण को 
धनात्मक बिजली होती है उतनी ही उसके बाहरी 
मण्डल को बनाने वाले ऋणारणुओं में साधारण 


अवस्था में होती है। इस प्रकार उदजन का परमारु 


एक धनात्सक बिजली और एक ऋणात्मक बिजली 
का संयोग होता है। दूसरे परमाणुओं में भी इसी 
४,८,१२ वा किसी संख्या के ऋणारु होने पर पर- 
माणु केन्द्र में इतनी ४,८) १२ वें गुने बल की विजली 
होने पर ऋणारु में भी इतनी ही शक्ति की बिजली 
ऋणात्मक रूप की होती है। 

परमारु की शक्ति ऋणाणुओं के मंडल के 
उलटफेर पर निर्मर करती है। साधारण तौर पर 
परमारंतु केन्द्र के घनाणु ऋणाणु के संडल से 
बिजली की शक्ति में बराबरी रखने के कारण शान्त 
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रूप से ज्ञात होते हैं. किन्तु ऋणाशुओं का क्रम कई 
प्रकार की बाधाएं पढ़ने, छेड़े जाने से, गर्मी पहुँचाने 
से वा कोई रासायनिक क्रिया करने या बिजली की धारा 
बहाई जाने से बदलता रहता है। जब ऐसे कारणों 
की तरह किसी भी कारण ऋणाणु अपना स्थान 
छोड़ने के लिये विवश होते हैं तो वे पल मात्र के 
लिये अपने मूल घर से बेघर के हो जाते हैं किन्तु 
तुरन्त ही उन्हें कहीं न कहीं घर बनाना ही पड़ता है, 
इस लिए वे दूसरे परमाणुओं के ऋणाणुओं से 
उनके बाहरी मंडल से मिल जाकर कुछ समय के 
लिए शरण लेते हैं | इस तरह जब कसी एक परमाणु 
को ऋणाराु की निश्चित संख्या से कम ऋणाणु रखने 
का अवसर होगा उसके केन्द्र के धनाणु अपनी 
_धनात्मक बिजली का भंडार ऋणारु के ऋणात्मक 
बिजली के कोप से अधिक देखेंगे। इसे घनात्मक 
बिजली से संचारित परमारु कहा जायगा। इसी 
प्रकार जिस परमाणु में फालतू ऋणाणु शरण लिये 
रहेंगे उसमें ऋणारु मन्डल की ऋशणात्मक बिजली 
का पल्नड़ा भारी होगा । इस लिये उसे ऋणात्मक 
बिजली से संचारित परमाणु कहा जायगा जिस तल में 
ऐसे परमाणुओं की लड़ी सी बन जायगी उनमें उसी 
. प्रकार की बिजली का संचार कहा जायगा। 

- किसी प्रकार छेड़खानी से हलचल होने पर पर- 
माणु में ऋणाणु-मंडंल में बाहरी परिधि के किसी 
. ऋणारु को कभी दूसरे परमाणु में शरण लेने के 
स्थान पर अपनी ही परिधियों में भी स्थान बदलना 
पड़ जाता है। जब कभी एक ऋणाणु ऊपर बताये 
कारणों से कहीं दूसरे परमारु में शरण लेने पहुँचता 


है तो पहले परमाणु में मी उस ऋणाणु का स्थान 


लेने के लिये किसी भीतरी परिधि का कोई ऋणारु 
छलांग सार कर उस वाहरी परिधि में स्थान लेता हे। 
इस प्रकार ऋणाणुओं को हम हलचल होने की दशा 
में एक परमाणु से दूसरे परमाणु और एक ही पर- 
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मारु में एक ऋणाणु-संडल से दूसरे मंडल में कूद 
कर जाते देखते हैं| ऋणाणुओं के इन उछल-कूद, एक 
परिधि से दूसरी परिधि में छल्लांग मार कर जाने से 
ही आकाश में भिन्न-भिन्न परिमाण में कंपन उत्पन्न होते 
हैं। उन्हीं कम्पनों को हम गर्मी या आँखों को दिखाई 
पड़ सकने वाले प्रकाश की किरणों के रूप में 
देखते हैं । 

जिस प्रकार साधारण चोट वा खटखुट वा बोली 
वा बाजों के हल्के शब्द वायु में हल्के कम्पन उत्पन्न 
कर वैसी ही हल्की लहरें उत्पन्न करते हैं और भारी 
शब्द, भारी कम्पन वा लहरें, उसी प्रकार परमाणआओं 
के बाहरी घेरे की परिधिमें ऋणाणुओं में जो उल्नट फेर 
होने से उनकी उछल कूद से आकाश में लहरें उत्पन्न 
होती हैं वे हल्के शब्दों की लहरों की तरह उठी मानी 
जा सकती हैं, वे सब हमें प्रकाश का ज्ञान कराती हैं 
किन्तु इनसे भी भारी प्रकार के आकाश के कम्पन दृश्य 
प्रकाश उत्पन्न करने वाले कारणों से अधिक शक्ति के 
कारणों से उत्पन्न होते हैँ जो परमाणु के बाहरी 
ऋणारु मंडल के स्थान भीतरी परोधि के ऋणाणशुओं - 
में हलचल मचाते हैं। भीतरी परिधियों में इनके एक 
परिधि से दूसरी में कूदने में अधिक शक्ति का व्यय 
होता है । इसी कारण वे कम्पन भी अधिक तेज किन्तु. 
हमारे नेत्रों की दृष्टि शक्ति से बाहर के होते हैं। उन - 
कम्पनों से उत्पन्न “ रोंब्जनः किरणें ठोस वस्तुओं में 
प्रवेश कर सकने का गुण इसी कारण रखती हैं। 
इन्हीं हलचलों को उत्पन्न करने वाली शक्ति इतनी. 
प्रबल हो जो परमाणु के अधिक से अधिक भीतरी 
वा अंतिम परिधि के ऋणाणुओं को भी अपने स्थान 
से हटाकर कूद भागने के लिये विवश करे तो वह . 
रोब्जन किरणों से भी बहुत ही अधिक तेज और 
शक्तिशाली होगी । सबसे अधिक तेज लहरों का वेग 
ओर उनकी सूच्मता अभी विज्ञान के खोजों काही 
विषय है।.. हक की 
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लेखक--रमेंश चन्द भारद्वाज 


भारतीय वनों में अमूल्य सम्पदा भरी 


जिन पर पर्याप्त आधुनिक खोज हुई हैं। लेख रूचन त्मक है | 


वनों का हमारे जीवन में क्या महत्व है इस 
विषय पर बहुत कुछ कहा जा सकता है। ए्थ्वी को 
सोंदर्य श्रदान करने के अतिरिक्त वनों का सानव- 
जीवन से विशेष सम्बन्ध है।। मानव का विकास वनों की 
सघन छाया में हुआ और वहीं से उसने अपनी सभ्यता 
और संस्क्रति का विकास भी किया है। उसके जीवन 
की अधिकांश आवश्यकताएँ बनों ही से पुरी होती हैं । 
आधुनिक युग में हमारी आवश्यकताए पहिले से 
वहुत अधिक बढ़ गई हैं। इसी कारण से वत्तों का 
महत्व भी आज के युग में ओर भी बढ़ गया है । 

भारतीय वनों में अमूल्य सम्पदा भरी पड़ी है, 
जिसका उपभोग भारतीय जनता आदि काल से किसी 
न्‌ किसी रूप से करती आई है। भारतीय बों से 
प्राप्त होने वाली उपयोगी वस्तुओं की सूची बहुत 
लम्बी है | इस लेख में हम कुछ भारतीय वन-ओष- 
धियों पर विचार करेंगे। यहाँ पर केवल उन्हीं ओऔष- 
धियों पर विचार किया जाएगा, जिनका प्रयोग भारत 
में एक दम नया या जिनके विषय में हमारा ज्ञान 
पुराना हो गया है किन्तु आधुनिक खोजों ने उनपर 
पर्याप्त प्रकाश डाला है। 


पढ़ी है, इस लेख में उन औषधियों पर विचार प्रकाशन किया गया है 






न 
(१) एकोनाइट (००४) 


नामावली--विष, वत्सनाभ, अतैच, अति विष-- 
संस्कृत । अतीस--हिन्दी । 

विवरण--यह पौधा काश्मीर से लेकर आसाम 
और त्रह्मा की पहाड़ियों पर पाया जाता है। संसार 
में इस पौधे की ११० उपजातियाँ (396८68) पाई 
जाती हैं ज्ञिनमें से भारत में केवल १३ पाई जाती 
हैं । अधिकतर ये उपजातियाँ तीज विष धारी होती 
हैं अतः कुछ ही का प्रयोग औषधि के रूप में होता 
है। १६०४ ई० तक भारतीय एकोनाइटों के विषय 
में हमारा ज्ञान अधूरा था। १६०४५ में आचार्य स्टाफ़ 
(09. 8$077) ने भारतीय एकोनाइटों का.वर्गी- 
करण किया । भारत के अतिरिक्त यह पोधा योरुप 
में जर्मनी, स्पेन, स्वीट्जरलेंड ओर रूस में भी पाया 
जाता है। वत्तमान युग में चारों ओर इस पोधे 
की मांग बढ़ती जा रही है अतः इसका महत्व और है 
भी बढ़ गया है। जंगली एकोनाइट के भरोंसे अब 
हम अधिक समय तक नहीं रह सकते हैं। अतः इसकी 
कृषि होना आवश्यक हो गया है। क्‍ 
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कृषि के लिए, ऊँचाई, ठंडी जलवायु, चिकनी 
बलुई मिट्टी तथा छाया आवश्यक है। आपषिधि के 
रूप में केवल जड़ों का ही उपयोग किया जाता है। 
पोधे का ऊपरी भाग जब सूख कर नष्ट हो जाता 
है तब इसकी जड़ें खोदकर सावधानी से सुखा ली 
जाती हैं | छोटी छोटी जड़ों को कृषि के लिए रख 
लिया जाता है| प्रसार के लिए बीज भी बोया जा 
सकता हू किन्तु जड़ों द्वारा लगाई हुई फ़लल बढ़िया 
मानी जाती है। द 
.._ रासायनिक-परिचय :--एकोनाइट में नाइट्रोजन 
युक्त एल्कलॉयड (478/0708| होते हैं । भिन्न-भिन्न 
उपजातियों में भिन्न-भिन्न प्रकार के एल्कलॉयड पाए 
जाते हैं। ये एल्कलॉयड अधिकतर विषेत्ते होते हैं। 
इसीलिए कुछ ही उप-जातियों का ओषधि के रूप 
में प्रयोग हांता है। कुछ असिद्ध उप-जातियाँ और 
उनके एल्कलॉयडों की मात नीचे दी जाती है :-- 
-. ९00मरं7ग्रातत 78]06)] प्8 4/77-..4 ७०- 
7|776 ४५८ 
2, 2 ९0०फ्राप्र॥ ऊ6४७05 ७३) .2807- 
(09007777€ 
७. 860म्रॉप्॥ओ. छ8फञांहक्ांपरात 5]0/- 
08 ७९०7४० ४५ द 
4, 2 20मआंपएए0 ॥667०0%४ण!फ् एन, 
“0 876 ७४% द 
इन एल्कलॉयडों में 668776 और 80९07676 
सबसे कम विषेले होते हैं, अतः इन उप-जातियों का 
प्रयोग ओषधियों में होता है। 770080०४7(७ 
नामक एल्कलायड बहुत ही कम विषेला होता है 
और यह 0 60मं0प्रणा ७४88778767 पश 880 
नामक उप-जाति में पाया जाता है। 
एकोनाइट का प्रयोग बहुत सावधानी से करना 
चाहिए । एक घोड़े को यमलोक पहुँचाने के लिए ३ 
मि० ग्राम 4०077 076 पर्याप्त होती है। एकोनाइट 


कर 


खाए हुए रोगी को शीघ्र ही गे कपड़ों से हक कर 
तुरन्त पेट खाली करा देना चाहिए | ऐसे अवसर पर 
कृत्रिम-श्वास (87770! #6४]97&707। और 
उत्त जक 8779प977) ओपधि भी देनी चाहिए | 
अयोग और क्रिया :--आंतरिक (767४8)) . 
ओर बाह्य (656778॥ | दोनों ही तरह से एकोनाइट 
का प्रयोग किया जाता है | किन्तु आजकल आंतरिक 
रूप ही से अधिकतर प्रयोग किया जाता है। एकोना- 
इट की क्रिया विशेषतः रनायु-संस्थान पर होती है। 
पहिले यह ज्ञानेद्रियों में उत्त जना पेदा कर देता हे, 


और फिर उन्‍हें जड़वत्‌ कर देता है। थोड़ी मात्रा 


में यह हृदय को क्षति नहीं पहुँचाता है। अधिक 
मात्रा में यह हृदय की गति को मन्द कर देता है' 
ओर रोगी की भअत्यु हो जाती है। 

बैद्य लोग एकोनाइट को ग्रयोग में लाने से पहिल्ते 
शुद्ध करते हैं । जड़ों के छोटे-छोट टुकड़ों को गाय के 
मूत्र' में भिगो देते हैं ओर दो या तीन दिन तक इन 


डुकड़ों को इसी प्रकार भीगने देते हैं | इस प्रकार 


एकोनाइट में से हृदय को क्षति पहुंचाने वाला अंश 
प्रथक हो जाता है । किन्तु आधुनिक प्रयोगों द्वारा 
सिद्ध हो चुका हे कि शोधन के लिए मूत्र के बजाय 
गाय का दूध अधिक लाभदायक है। 

एकोनाइट का प्रयोग बहुत से रोगों में किया 
जाता है। नाना प्रकार की सूजनों में, शिरोवेदना में, 
अम्ल-पित्तमें, आम बात में, खाँसी में, दंत-पीड़ा में, 
नाक और कान के बहने में, अतिसार में तथा 
विशेषत: चिर कारी ज्वर में इस ओषधि का प्रयोग 
होता है। 

ग्रसिद्ध-उप-जा तियाँ:--. ,००शां6प्रा॥ 46४05, 
५४७) -- विष या वत्सनाभ--संस्कृत | विष - हिन्दी ।. 
वास्तव में बाजारू बिष में केवल 2. 7०४०5 एछ!! ' 
ही नहीं बल्कि &०0मांप्राश 7896॥प8 वै/ंशफ, 
नासक उप-जाति की भी जड़ें मित्री रहती हैँ। तथा 


अगस्त १९५१ |] 


भारतीय वन-ओऔपषधि 


[ विज्ञान 


कूक्‌ूक्‌ूतयय7क३क97क797979१74944क9%99+4#7++ 7 कुकुकुककक्कककयततातत7977079%597%97क7ककककककककककत्ककककक च जज व कक 


3, [82 ंगां&प्रत 5897 और २. 8]00क7ंपात 
5६8]07 की सी जड़ें पाई गई हैं। यह उप-जाति स्नायु- 
रोग, आमवात, सूजन, उदर-रोग, ओर नाना प्रकार 
के ब्वरों में विशेष कर लाभदायक हे। 

2... 3९८07वणएका [6॥९7097544प%॥ 
एए॥]] -.अतैच या अतिविष--संस्क्ृत । अतीस-- 
हिन्दी ओर बंगला | यह पोधा हिमालय में ६००० फ़ीट 
से १५००० फ्रीट तक पाया जाता है । कुमायू' में यह 
पौधा काफी मात्रा में मिलता है ऑर यहीं से इसका 
निर्यात भी होता हे । 

अतीस का प्रयोग चूर्ण के रूप में किया जाता है । 
इसमें &798776 के अंतिरिक्त 76687887 आर 
॥७४7% भी पाए जाते हैं । यह ओषधि ज्वर-शासक 
क्रिया के लिए प्रसिद्ध है | मलेरिया जेंसे ज्वर के बाद 
शारीरिक हुर्बलता के लिए यह औषधि खूब उपयोगी 
सिद्ध हुई है । अतिसार, पेचिश तथा अंत्र रोगों में भी 
इसका प्रयोग होता हे । 


(२) ब्रबेरिस (3079७7४8) 


नामा वली- दारु-हरिद्रा या दारवी--संस्कृत । 
दारू हल्दीं--हिन्दी । 
विवरण--यह पौधा अधिकतर ४-७ फीट ऊचा 
कंटीली माड़ी के समान होता है। इसके फूल तथा 
अन्दर की लकड़ी का रंग पीला होता है । आस्ट्र लिया 
और दक्षिणी-अफ्रीका को छोड़ कर यह पोधा संसार 
के सभी समशीतोष्ण भागों में पाया जातो है'। संसार 
में बरबेरिस की १६० उप-जातियाँ पाई जाती हैं जिन 
मेंसे केवल १३ भारत में पाई जाती हैं। हमारे देश. 
- में यह पौधा विशेषतः हिसालय पर पाया जाता हे। 
इसके अतिरिक्त यह बिहार में पारसनाथ 
की पहाड़ियों पर, आसासम की पहाड़ियों पर, 
मध्य प्रदेश में पंच मढ़ी पर, तथा मद्रास में 
नीलगिरी पर भी पाया जाता है।इस वनोषधि का 


प्रयोग भारत में काफी पुराना है; किन्तु अब संसार 
के अन्य देशों में सी इसका प्रयोग आररस्भ हो गया 
है। आपधि के रूप में केवल जड़ों की छाल का ही 
प्रयोग होता है । 

रासायनिक-परिचय--बरबरिस की भिन्न-भिन्न उप 
जातियों में भिन्न-भिन्न प्रकार के एल्कलॉयड पाये 
जाते हैं। एल्कलॉयडों के अतिरिक्त इनमें ४९808 


और साड़ी (887८) भी पाई जाती हैं। वरवेरिस 


६] 


की कुछ प्रसिद्ध उप-जातियों के एल्कलॉयडा की सूची 
्ट म 
यह € “८: 


--नाम उप-जाति+- -- एल्कलॉयड-- 
4. 36%967४38 &7980909 /3(:--.367967%7« 


88 (जड़में, 
2, 3677967/8 &8760 0७ -ि०50.----769- 
09७7४४९ और 05ए७८७०४/४४७ (तने और जड़में) 
3. ॥6786४४४8 वंगह7 शुसांड री&, की, & 


गु'....7770०)]90706 (तने की छात्न में ओर 
जड़ में) 


4, 36४6४ एछंप्रात्त (09व6."- 770- 
6)]७४४० (तने की छात्र ओर जड़ में) 

ब्रवेराइन (067067४४८) निकालने के लिये 
बारीक पिसी हुई ओषधि में हल्के सिरके का अम्ल 
मिलाते हैं। जब यह काढ़ा गांद्ा हो जाता है. तब 
इसमें ३ भाग (आयतन) २०% वाला गंधकास्ल 
मिलाते हैं । | 

कुछ समय बाद बरबेराइन सल्फेट (86706- . 
+776 8प्री078०) धीरे धीरे रबों के रूप में प्रथक 
हो जाता है। बरवेराइन सल्फेट को शुद्ध करने के 
लिये पहिले ठंडे पानी से खूब धोया जाता है। फिर 
इसे खोलते हुये पाना में घोल दिया जाता है। कुछ 
समय पश्चात्‌ इसमें कुछ सुरासार (800॥0]) ओर 
गंधकाम्ल भी मिला दिया जाता है | कुछ समय बाद 


[ २५ | 


विज्ञान भारतीय वन-ओषधि - [ अगस्त १९५१ 
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इस घोल में से बरबेराइन सल्फ़ट शुद्ध पीत वर्ण को ठीक करने में 30"0677४76 5प]0॥48 विशेष 
के रबों के रूप में प्रथक हो जाता है। गुणकारी है। सप्ताह में केवल एक बार ३-४ इन्जे- 
उपयोग और क्रिया--इस ओषधि का प्रयोग कई कशन (१-२ घ० से० मौ० १-२% बरवेराइन) देने से 
रूप से किया जाता है। कोढ़ के रूप में, टिंक्चर के ऐसे घाव शीघ्र ही ठीक हो जाते हैं।... 
रूप में, ओर रसोत के रूप में | बरबेरिस का काढ़ा ग्रसिंद्ध उप-जातियां /-- . 36९796ल्‍४8 क्षां8- 
अन्य ओषधियों के साथ नाना प्रकार के रोगों में 6968 ॥)0, यह पौधा कंटीली भाड़ी के समान होता 
इस्तेमाल होता है। जैसे रक्त प्रदर, गर्भ-परवाह, कामला है । कभी कभी यह १८ फीट तक ऊँचा पाया जाता 
तथा पेत्तिक मूत्र-कऋच्छ । रसोत का प्रयोग आयुवे द॒ है। यह हिमालय में ६००० फी० से'१०,००० फ़ी० तक 
में होता है । रसोत बनाने के लिये जड़ों की छाल की ऊँचाई पर पाया जाता है। इस उप-जाति में से. 
को पानी में खूब खोलाते हें ओर इस काढ़े को धूप बरबेराइन, सल्फ़ेट और हाइड्रोछोराइड के रूप में 
में रख देते हैं। कुछ समय बाद जब यह गाढ़ा हो सरलता से ग्राप्त हो सकती है। 
जाता है तब रसोत कहलाता है । 2. 36706/38 77880 0050 यह पोधा 
रसौत का खास उपयोग नेत्र रोगों में होता है। हिमालय के शुष्क भागों में २००० फ्री० से ८४०० 
रसोत को मक्खन और फिटकरी या अफ़ीम और गौ? तक पाया जाता है। इसमें ००७०:४५४७ के 
नीवू के रस में मिला कर नेत्र प्रदाह में प्रयोग करते अतिरिक्त 05४०७४(४76 नामक एल्कलायड सी 
हैं। दूध में रसोत का एमल्शन (थ्यप्राआं०70) बना पाया जाता है। क्‍ 
कर आँख में डालने से दर्द और जलन को सुख यह दोनों उपजातियों रसौत बनाने के काम में 
पहुँचता है। रसोत से सड़े गले घावों को धोनेकी आती हैं। इनमें 067७७7५४४० की मात्रा सबसे 
प्रथा बहुत पुरानी है । आधुनिक वैज्ञानिकों ने भी अधिक पाई जाती है। ध 
सिद्ध कर दिया है कि 07767) 80768 (अणों) ः [ क्रमशः ] 


समालोचना 


भोतिक विज्ञान के चमत्कार 
ले०--सोहन लाल गुप्त एम० एस सी० एम० ए० क्‍ 
.. प्र---शान्ति पुस्तक भंडार कनखल यू० पी० मूल्य ॥&) द 

वैज्ञानिक आविष्कारों के सम्बन्ध में जानकारी ०7) दिखाने का भी प्रयत्न किया गया है। किन्तु 
प्राप्त करने के लिये जन साधारण की जो जिज्ञासा जन साधारण के लिये बोधगम्य बनाने के लिये 
बनी रहती है द उसको पूर्ण करने के लिये प्रस्तुत सिद्धान्तों की व्याख्या को कुछ ओर विस्तृत ओर क्‍ 
पुस्तक में प्रयास किया गया है। घड़ी, रेडियो, इंजन चित्रों को अधिक स्पष्ट बनाने की आवश्यकता है। 
टाकी आदि आधुनिक जीवन के सहायक यंत्रों का आशा है दूसरे संस्करण में पुस्तक को अधिक 
ऐतिहासिक परिचय देते हुये इस पुस्तक में सरल उपयोगी बनाने के लिये इस ओर ध्यान दिया 
एव सूक्ष्म रूप से सैद्धान्तिक निरूपण किया गया है। जायगा। ला कि 
चित्रद्वारा यन्त्र के विभिन्न भागों का कार्य (मफ्रा6- द . २०द०ति० 








१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन-लले० श्री 
रामदास गौंड एम० ए.० और प्रो० सालिगराम 
भागव एम० एस-सी०; |) 

२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
ले० प्रो" सालिगराम भागव एम० एसन्सी० 
सजिल ः-) 

३--मनों रझ्नन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो" गोपालस्वरूप भागव 
एम० एस-सी ०; २) 

४--सूय्य सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--हष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-्े० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 

. बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 


_ साहित्य. सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 


_पारितोषिक मिला है। 
पू--वैज्ञानिक परिसाश--विशञन की विविध शाखात्ं 
की इकाइयों की सारिखियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 
६--समीकरण सीसाँसा--गणित के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥*) 
७--निणोयक /डिटमिनेट्रस)--गणित के एस० ए. 


के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० ग्रो० गोपाल 


एम० ए० के 


कृष्ण गद और गोमतो प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी०; ॥।) 
८--बीज ज्यामिति या झुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।), 
६--गुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 
१०--केदार-वद्री यात्रा--कंदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) . क्‍ 
११--वबंबों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 
२--मनुष्य का आहार--कछोन-सा आहार सर्वोत्तम 
हे--ल्ञे० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 
३--सुवंशकारी--क्रियात्मक---क्षे ०» श्री० गंगाशंकर 
. पचौली; । -) | 
१४--विंज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र---विज्वन परिषद 
के २५ व का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) ' 
१४०-व्यज्ज-चित्रणु--(काट्टुन बनाने की विद्या)--ले० 
एल ० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए.०; १७७ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 
६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिद्ठी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ल्ले ०-प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 
१७--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णुन-- 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ प्रष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २) 
१८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 


( ३) 


पुराने सभी ढंगोंका व्योरेदार वर्णन । इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखप्रसाद 
और श्री रामरतन भटठनागर, एम>, ए०; २१८ पृष्ठ 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--कलम पेब'द--ले०--श्री शंकरराव जोशी; २०० 


पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और ऋृषकों के 


लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

२०--जिल्द्साजी--क्रियात्मक और ब्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्८० प्रष्ठ, ६२ चित्र; 
सर्जिल्द २) क्‍ 

२१--त्रिफला-दूसरा परिवधित संस्करण,-प्रत्येक वेद्य 
ओर गहस्थ के लिए--ल्ले» श्री रामेशवेदी आयु- 
वंदालंकार, २१६ पृष्ठ; हे चित्र, एक रज्जीन; 
सजिल्द २॥>) 

“यह पुस्तक गुरुकुल आयुवद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए द्रव्यगुण के खाध्याय पुस्तक 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है |” 

२२--तैरना--तैरना सीखने और ड्बते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समझककाई गयी है । 
ते०--डाक्टर गोरखप्रसाद, पृष्ठ १०४ मूल्य १) 
३-अंजीर--लेखक--श्री रामेशवेदी आयुवदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णन ओर उपयोग करने की 
रीति | प्रष्ठ८२, दो चित्र, मूल्य |#) 
यह पुस्तक भी गशुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय 
के शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 
२४--सरल  विज्ञान-सागर प्रथम भाग-सस्म्पादक 
डाक्टर गोरखग्रसाद | बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पोधों की श्रचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन कथा 
तथा मारतीय ज्योतिष के संज्षित इतिहास का वर्णन 


है। विज्ञन के आकार के ४५० प्रष्ठ और २३०: 


चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोमा देखते ही बनती 
| सजिल्द मूल्य ६) 


२५--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले०--डा[० सन्त- 


प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥|) 


२६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले ---डा० श्ॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य |॥) 
२७०--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० (एडिन ) फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षित्त संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फॉटोग्राफों के लिए अनेक नुसखें 
आदि दिये गये हैं | २६८ प्रृष्ठ ओर ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) | 
२८--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करणु-फलों को 
डिव्वाबन्दी, मुरब्बा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१० प्रष्ठ, २५ 
चित्र--ले० डा० गोरखग्रसाद डी० एस-सी० और श्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एस-सी ०, कृषि-विशारद 
सजिल्द भूल्य २॥) 
२९--शिशु पालन--लेखक-श्री सुरलीधर बौडाई 
. बी० एसन्सी० प्रभाकर, गहस्थ का उच्च आदश 
गर्भवती स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के खास्थ्य तथा माता के आहार 
विहार आदि की समुचित और वैज्ञानिक व्यवस्था 
का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गया है। प्रष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) 


7 


३०--मधुमक्खी पालन--दिंतीय सस्करण ले०--परिडत 
दयाराम जुगड़ान, भूतपूव अध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मधुबटी; क्रियात्मक और व्योरेवार; मधुमक्खी 
पालकों के लिए. उपयोगी तो है ही, जनसाधारण 
को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत 
होगा; मधुमक्खियों की रहन-सहन पर पूरा प्रकाश 
डाला गया है। २८४ प्रष्ठ; अनेक चित्र, और नकशे 
एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) 


000, 60%, 
्जै 


(03 ()/ 
॥> ०60०८ 


पे 


विज्ञा 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रहमेंति व्यजानात, विज्ञानद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्व्यमिसंविशन्तीति | तैं०० ॥३५ 
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संख्या ६ 


एण्ड 


औ7]-++ 


अचयवद 


प्रयागराज के अक्षयव॒ट का बड़ा माहात्म्य है। 
बड़ी दर दर से लोग इसका दर्शन करने आते हैं । 
वेशी में स्नान कर अक्षयव॒ट का दशन करना 
आवश्यक समम्का जाता है। हमारे देश वासियों का 
विश्वास है कि अक्षयवट क्रा कभी नाश नहीं होता। 
इस वृक्ष की विनश्वरता सिद्ध करने के लिये इसकी 
प्राचीनता भी आवश्यक ही है। वर्तमान रूप के छोटे 
बट के दीघोय न होने की कल्पना कर श्रद्धालु दशकों 
के हृदय को कदाचित ठेस लगती हो, इसका विचार 
कर पँ० शिवनाथ जी काटजू ने त्रिवेणी तटस्य 
मुगलकालीन दुर्ग के पाश्वभाग में किसी दूसरे बड़े 
बट वृक्ष को दूं ढ़ निकाल कर उसे मूल अक्षयवट 
सिद्ध करने का प्रयत्न किया था। यह वृक्ष वनस्पति- 
. शास्त्र के आचाय॑ डा० रंजन (उप सभापति, विज्ञान 
परिषद्‌) को भी दिखलाया गया था जिन्होंने उस वृक्ष 
के £ शताब्दी पुराने होने की घोषणा की थी। अब 
प्रश्न उठता है कि २ सो, ४ सो या हजार दो हजार 
वर्ष की आयु होने पर भी हम इसके. अक्षयत्व॒ की 


भावना का किस प्रकार सामंजस्य कर सकते हैं। 
नीचे लिखे कुछ वैज्ञानिक तथ्यों की ओर हमारा 
ध्यान जाने से लोगों की अंध श्रद्धा और अवेज्ञानिक 
मनोवृत्ति देखकर बड़ा खेद होता है। भूगर्स विज्ञान 
की दृष्टि से हम विचार करें तो हमें ज्ञात होता है 
कि बट क्‍या, किसी भी पुष्प या वीजधारी वर्ग के 
वनस्पति (पौधे या वृक्ष, लतादि) का अस्तित्व आज 
से १३ करोड़ वर्ष पूर्व नहीं था । यही नहीं, आज 
से ३७ करोड़ वर्ष पूर्व तो स्थल के किसी वनस्पति का 
भी जन्म नहीं हुआ था। जल के अन्दर उत्पन्न होने 
वाले प्रारंभिक वनस्पतियों का उदय भी आज से दो 
अरबों वर्ष पूर्व ही हो सका होगा | हमारी घरती का 
उदय कदाचित उससे भी एक अरब वष पूर्व हो सका 
होगा, अतएव घरती की पृणण आयु आज-३ अरब 
वर्षों की होगी । इन काल की सारिणियों में मनुष्य 

प्रश्वी पर जन्म घारण करने का समय आज से 
कुछ लाखों वर्ष पूर्व ही विश्वास किया जाता है । 
मान लीजिये मनुष्य ने आज २५, २० लाख वर्ष पव 


विज्ञान ] 


अल्यवट 
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प्रारंसिक अवस्था में जन्म घारण भी किया तो वह प्राकृ 
तिक घटनाओं का उल्लेख करने की क्षमता तभी रख 
सका लाभ होगा जब संसार में सभ्यताओं का उदय 
हुआ होगा । उसकी चर्चा हमारे विवाद के परे हैं। 
हम तो इतना ही कहते हैं कि जब संसार की घटनाओं 
का निरीक्षण या उल्लेख कर सकने वाला मनुष्य कुछ 
सहलों या लाखों वर्ष पृ० ही जन्म धॉरण कर सका 
अथवा उसके बहुत पहले भी कुछ करोड़ों व पूर्व 
ही बट की भाँति के किसी भी प्रकार के पुष्प या फल 
धारी वृक्ष भी जन्स धारण कर सके तो हम सृष्टि 
के प्रथ्वी-जन्म के भी सीमित काल में अक्षय स्वरूप 
की कल्पना किसी बट या इतर वृक्ष के संबंध में किस 
प्रकार कर सकते हैं। 

वनस्पतियों की जन्म-कथा की बात हम थोड़ी 
देर के लिये भूल भी जायें और भूमि तल या पर्वतों 
की रचना के कालों पर ध्यान दें तो उस दृष्टि से तो 
हसार पेरों के तले की मिट्टी ही खिसकती जान 
पड़ती है। क्या भूगर्भ विज्ञान के विद्वान हमें इतना 
भी नहीं बता सकते कि प्रयाग राज के तीथ स्थान 
को बनाने वाली भूमि का इतिहास कितना पुराना 
हो सकता है ! निस्सन्देह ही, हमारे पास उस भूमि 
तल की आयु बताने के लिये प्रत्यक्ष प्रमाण नहीं हैं, 
परन्तु सृष्टि रचना का रूप निर्धारित करने वाले 
इतना तो बतलाते ही हैं कि संसार के कुछ भागों को 
हम बहुत ही प्राचीन काल का बना मान सकते हैं जो 
प्राकृतिक प्रकोपों से कट कट घिस घिस कर अपना 
इृष्ठ भाग बहुत कुछ परिवर्तित कर चुके होंगे परन्तु 
फिर भी अन्य भागों की अपेक्षा उनकी प्राचीनता 
स्वीकृत है। ये भाग प्रथ्वी के आदि तल्न के बनने 
के समय के माने जा सकते हैं | उनमें हमारे दाक्षि- 


. णत्य देश (दक्षिणी पठार) का मी समावेश है किन्तु 


समुद्र के गर्भ झें अन्य भूखंडों के चूर्ण तलछट रूप 
में आ जमने या ससुद्र-जल में घुलित उन के सदृरश 
पदार्थो' के जमने से तल्छटीय शित्ना या प्रस्तर 
(तह के बाद तह वाली वस्तु) रूप में उत्तर भारत 
के हिमालय, विन्धथ्य आदि पव॑तों के उत्पन्न होने का 
समर्थन कराने की आज आवश्यकता नहीं रह गई है । 
हिमालय के निर्माण की आयु आप अंतिम रूप में 
उस समय की ही मान सकते हैं जब मनुष्य का भी 
उदय नहीं हुआ था । कोटि ब्ष पूर्व उसका रूप 
पुरतया स्थल के ऊपर उभड़ा बन सका होगा परन्तु 
विन्ध्यपवंत अधिक प्राचीन है और एक अरब वर्ष 
पूर्व हम उसके समुद्र गर्भ से ऊपर उठ आने की 
कल्पना कर सकते हैं। उत्तर भारत की भूमि हिमालय 
ओर विन्ध्य के मध्य समुद्र भाग या नदी-नदों के 
प्रवाह में आई तलछटों से जम जम कर इतनी ऊँची 
बन पाई हे कि हमारे वेज्ञानिक साधन अभी उस 
की निचली तह तक नल घसा कर निम्नतम शित्ता 
स्तर का पता नहीं लगा पाए हैं किन्तु आज के ऊपरी 
तल की नवीनता ओर अल्पायु का तो कोई सन्देह 
ही नहीं | अतणव किसी भी दशा में विन्ध्य की आयु 
से बहुत ही कम इसकी आयु हो सकती है। 

भारत भूमि के उत्तर खंड की रचना ही जब 
प्रथ्वी के इतिहास में आपेक्षिक दृष्टि से इतनी नवीन, 
इतनी अल्पायु हो तो हम उन श्रद्धालु सज्जनों की 
भावना के लिये क्या कहें जा भ्रमवश पृथ्वी के जन्म 
काल से किसी महावृक्ष की उपस्थिति कह कर उसके 
शाश्वत काल तक जीवित, हरे भरे रहने और सृष्टि- 
पर्यत आगामी संतानों की दर्शनाकांक्षा पूरी होते 
रहने की अभिलाषा रखते हैं । मालूम पढ़ता है 
हमारे देश में वैज्ञानिक जागरूकता आने में अभी 
यथेष्ट समय लगेगा । 


| जगपति चतुवँदी | 


[३] 





ले- श्री कृष्ण चन्द्र ढुवे 





उथ्वी की उपत्ति के संबंध में भिन्न भिन्न सिद्धातों का संज्षित परिचय लेखक ने सुन्दर रूप से दिया हं। विश्व 
के विनाश के कारणों की वेज्ञानिकों की कल्पना हमारे भय का कारण नहीं होनी चाहिए। ऐसी कोई घटना हो भी सके 
लाखें, करोड़ों वर्षा पश्चात्‌ होने की कल्पना कर पाठक निश्चित हो कर जीवन व्यतीत कर सकते हैं । 





जिस क्षण से मानव ने अपने चारों ओर देखना 
आरम्भ किया, उसी क्षण से उसका विचारशील 
मस्तिष्क यह जानने को उत्सक है कि वह जिस प्रथ्वी 
पर रहता है--उसकी उत्पत्ति केसे हुई होगी, उसका 
स्वरूप क्‍या हे--उसका अन्त केसे ओर कब हो 
सकता है। इन प्रश्नों के उत्तर स॑ मानव ने प्राचीच 
काल से अभी तक अनेक अनेक विचार दिये हें पर 
अभी भी इन समस्याओं का हल पूणातया नहीं हुआ 
हे और हस यही कह सकते हें कि विश्व हमारे लिये 
अभी भी एक पहेली ही है । 


१ दग 


पृथ्वी की उत्पत्ति! 


हा 


प्र»्वी की उत्पत्ति के संबंध में सन्‌ १६०६ से पृ 


प्‌ 
| कि 


तो विद्वानों ने ऐसे ऐसे विचार दिये कि जिनको पढ़ 
कर हंसी आ जाती है पर उस व गेलीलियो ने अपनी 
दूरबीन आकाश की ओर लगाकर इस दिशा में एक 
नये युग का जन्म दिया। 

प्रश्वी की उत्पत्ति के सम्बन्ध में प्रथम वेज्ञानिक 
विचार जर्मन दार्शनिक इसानुणल कांट ने दिया ओर 
इसी बिचार को फ्रांसीसी गशितज्ञ लेपज्लेस ने ओर भी 
सुदृद रूप दिया ओर उसे नबुलर' विचार कहते हैं । 
लंपल्लेस के अनुसार पथ्वी तथा अन्यग्रहों का जन्म एक 


7 


लक 


गरम, घूमते हुए गेस-पिंड (१४९७४) से हुई। 
अपना ताप खोने से यह गेस-पिंड ठंडा हुआ ओर 
सिकुड़ा जिससे उससे घुमाव में और भी तीत्रवा आई । 
भूमध्य-रेखीय भाग में वह कुछ फला ओर अन्त सें 
यह फला हुआ भाग एक छल्ले की भाँति अलग हो 
गया । इस प्रकार १० छल्ले टूटे ओर एक ने प्रथ्वी 
को जन्म दिया होगा । वर्तमान वैज्ञानिक ओर ज्योतिष 
विचारों की समीक्षा के सम्भुख यह विचार नहीं ठहर 
सका है । 
सन्त १७०० के लगभग दो अमेरिकन वेज्ञ निकों, 
चैमसबरालिन ओर सुल्टन, ने एक दूसरा विचार 
सामने रखा ओर इसे (58087 फिंडानाएए07 
96079? कहा। इनके अनुसार किसी समय सूय 
किसी अन्य तारे से टकरा गया ओर उसके जो भी 
टुकड़े इधर उधर गये, उन्होंने श्रहों को जन्म दिया। 
इन्हीं दोनों वेज्ञानिकों ने एक ओर विचार दिया । 


यह “8786/868709!. 7+ए]00॥76578! कह 
लाया। सूर्य से गर्म गेस बड़ी फुहारों ([38) में 


निकली । वह ठंडी होकर कुछ विभिन्न भागों में बंट 
गई। प्रत्येक साग एक अह का प्रथम रूप था। बाद 
में उसने ओर भी “976॥68779]8 खींचकर प्रद्द 
का रूप घारण किंयां। हट 


|. 


विज्ञान | 


विश्व--एक पहेली 


| सित्तम्बर १९५१ 
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प्रथ्वी की उत्पत्ति के प्रायः सभी विचार वेज्ञानिक 
समीक्षा के अनुसार अपूर्ण हें ओर इस समस्या के 
पूर्ण हल के लिये हमें उस समय तक ठहरना पड़ेगा 
जब तक कि २०० इंच या उससे भी बड़ी दूरबीनों 
की आकाश-खोज पूरी नहीं होती । 

पृथ्वी की अवस्था' 

पृथ्वी की अवस्था पर भी लोगों में काफी मत- 
भेद रहा हे। कुछ धार्मिक मत के अनुसार प्रथ्वी 
एकाएक इंसा से४००४ ब्ष पूर्व पेदा हुई और इसके 
अनुसार उसकी अवस्था 9००४--१६४०---४६४४ वर्ष 
ही हुई जो असंभव ही है । 

वर्तमान समय में वेज्ञानिकों ने प्रथ्वी की अवस्था 
निकालने के कई तरीके निकाले हैं। अर से लेकर 
ग्रहों और उपग्रहों तक का सहारा लिया गया है। 
आशथर होम्स ने रंडियो तत्वों के आधार पर प्रथ्बी की 
अवस्था ३५०० लाख वर्ष बताई हे। इसी अश्न पर 
ज्योतिष आधार पर यह अनुमान लगाया जाता है कि 
प्रथ्वी ४००० लाख वर्ष से कम ही होगी । 


पृथ्वी का आकार ओर विस्तार! 


 धथ्वी के आकार के बारे में भी वैसे ही भ्रममूलक 
विचार मिलते हैं जेसे उसकी अत्पत्ति ओर अवस्था के 
बारे में । पर अब प्रायः यह निश्चित ही है कि प्रथ्वी 
का आकार नारंगी सा है । 
पृथ्वी का धूव से धरूव तक का डायामीटर' 
७६०० मील ओर भूमध्यरेखीय ७६२६ मील है । 
उसका घनत्व ४५ हे पर सतह पर की सभी चट्टानें 


२७ से ज्यादा घनत्व की नहीं हैं। इसी से यह सहज 


अनुमान लगाया जाता है कि भूगर्म की ऐसी स्थिति 
होगी कि उसका घनत्व १२ के लगभग होगा। भूगर्म 
के बारे में भी बड़ा मतभेद हैं और इस लेख में. उसे 
नहीं दशोया जा सकता। वह प्रश्न कभी अगले 


लेख में दशोया जावेगा । पर पृथ्वी का मध्यभाग लोहा 
ओर निर्केल धातु का ही कोई संमिश्रण होगा । 

प्रथ्वी का बाहरी रूप ही कई समस्याए' पेदा 
करता है । नक्शे को देखने से पहिली बात 
जो दर्शक के मस्तिष्क को आकर्षित करती है यह 
है कि उत्तरी गोलाध में थल की ओर दक्षिणी में 
जल की अधिकता | दूसरे, महाद्वीप त्रिभुजाकार है 
ओर उनका आधार उत्तर की ओर है। जल और 
थल्न का यह विचित्र. स्वरूप ओर बंटवारा भी एक 


पहेली है । 

पहाड़ों की उत्पत्ति कहाँ ओर केसे हुई ? क्‍या 
हिमालय ओर आल्स सभी समुद्र के गर्भ में थे ? 
फिर वे अपनी वतंसान अवस्था को केसे पहुँचे ? 
यह तो निश्चित है कि प्रथ्वी की सभी पर्वत-श्रेणियाँ 
समुद्र के गर्भ में थीं क्‍योंकि सामुद्रिक जीवों के 
चिन्ह उनमें मिलते हैं | पर ऐसा कोनसा कारण था 
जो उन्हें ऊपर उठातज्ञे में समथ हो सका ? सन १६१४ 
में जर्मन वेज्ञानिंक वेगनर ने एक नया विचार दिया 
था जिसके अनुसार कारबोनिफेरस ((297007776- 
7078) युग में भारत--अफ्रिका--दक्षिण-अमेरिका 
इत्यादि सब मिले थे ओर यह महाद्वीप पेनजीया 
(7297 2686) कहा जाता है। पर यह विचार भी 
आजकल बड़ी समीक्षा का कारण है।अभसी भी 
साइंस-कांग्र स में आये हुए एक आस्ट्रू लियन भूतत्व- 
वेत्ताने इसे फिर से दुहराया कि आस्ट्र लिया और 


. भारतवर्ष कारबोनिफेरस युग में मिले रहे होंगे | 


पृथ्वी का भविष्य! 
प्रत्येक मनुष्य के मन में एक न एक समय यह 
विचार उठता हे कि प्रथ्वी का भविष्य कया हे? 
न्यूयाक के वैज्ञानिकों ने कुछ समय पहिले यह बताया 
था कि प्रथवी का अन्त केसे हो सकता है । 
.[ शेष प्रृष्ठ ६ पर ] 


[४]. 











त्रिफंकांगी का अथ तीन फंकों (फांका) वाला 
जैतु है । इस जन्तु के शरीर के ऊपरी भाग में तीन 
फांक इस प्रकार मालूम होते थे मानो दो गोलाकार 
छेमियाँ या मटर, अरहर, गोल सेम आदि की 
फलियाँ समानान्तर रूप में रख कर सटी रखी हों 
ओर उनके ऊपर एक तीसरी छेमी बीच में-रक्खीं 
हो । छेमी में हम एक एक वीज का भाग बटा हुआ 
सा देखते हैं। उसी प्रकार इस जन्तु के शरीर की 
रचना भी अंगूठी की माला रूप में थी जिसमें एक 
अंगूठी दूसरी में पिरोइ होकर लंबा आकार बनाती 
हो | ये जन्तु वैज्ञानिकों के लिये बहुत दिनों तक एक 

हली बने हुये थे। कोई कीड़े मकोड़े बताता, कोई 
बिना पर की तितली बताता, कोई कुछ ओर ही 
वताता । अन्त में स्वीडन के एक विद्वान लिनियस ने 
इसको बिच्छू या केकड़े की जाति का विशेष जन्‍्तु 
बतलाया जो अपने शरीर पर सींग के निमायक तत्व 


की बनी खाल सदी रखते थे ओर उनका शरीर गाँठ 
गॉँठ से मिल्न कर बना होता था। केकड़े (कक) के . 


शरीर पर भी यह कड़ी खात्न देखी जा सकती हे। 
इस आकार प्रकार के जन्तु को इसी कारण ककागी या 
व्राश्चकांगी (क्रस्टोशयन) कहा जा सकता हे। इसका 
ट्रलाबायट्स (जिफंकांगी:) नाम तीन फांकों के 
कारण जसनी के विद्वान प्रा० वाल्च ने रखा जिसे 





या गया है। आशा है 





आज सारा संसार स्वीकार कर उसी नाम से इस 
जन्तु को पुकारता है। ये जन्तु विशेषकर पुराजंतुक 
युग के ही हैँ। उसके प्रारंभिक काल (केम्ब्रियन) में 
इसके अवशेष पहले पहल मिलते हँ। उनमें कुछ 
परिवर्तन ओर विभद होते जाकर पुराज॑तुक काल के 
अत में इनका सर्वथा लोप हो जाता है। त्िफंकांगी के 
शरीर के प्रारम्भिक रूप को अवशेष रूप में पाकर 
केम्ब्रियन काल की शिलज्षा सारे संसार में निश्चित रूप 
से पहचानी जाती है। वे भेद अन्य काल में नहीं 
सिल सकते । इस ग्रकार संसार के भोंगनिक इतिहास 
की समकालीनता ज्ञात की जा सकती है| यह केसा 
अह्भू त प्रमाण है जो आज ४० करोड़ वष बीत जाने 
पर भी प्रथ्वी के इतिहास-निर्य में इतनी सहायता 
करता है| यह जन्तु आज के बिच्छू की तरह स्थत्न 
का जीव नहीं था, बल्कि समुद्र में रहने वाला था। 
अन्य जीवों का उदय इससे सी पहले हुआ होगा परन्तु 
हमें अवशष रूप में सब से प्राचीन जीव का प्रमाण 
इसी जन्तु का मिलता है। सींग या बाल का निर्माण 
करने वाले पदार्थ (चिटिबस) नत्रजन (नाईट्रोजन) 
तत्व युक्त होते हैं जिनमें चूने का भी अंश रहता है 
ये प्राकृतिक संहार शक्तियों का सामना कर जल में 
स्थिर रहने की अधिक शक्ति रखते हैँ अतएव हम 
इन पदार्थों की खाल युक्त त्रिफंकांगी का कंकाल का 
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ऊपरी भाग या खाल चूने के पत्थरों या चिकनी मिट्टी 
की शिल्ाओं (शेल्न] या अन्य शिलाओं में पथराए 
अवशेष रूप में सुरक्षित पाते हैं । 

त्रिफंकांगी छिछले समुद्र के वासी थे। ये सब प्रकार 
की तलछटीय शिलाओं में मित्रते हैं । इनमें से कुछ 
समुद्र की तरेंटी में रेंग कर सी चलते थे और कुछ 
तेर सकते थे | पुराजन्तुक युग की पहचान रूप में 
उसक पृवं॑ंखण्ड के कालों में इसकी विकसित होती 
अनेक जातियाँ भरी प्री पाई जाती हैं । किन्तु बाद 
में अवनति का मार्ग अहण करने में कम होते जाकर 
पुराज॑तुक युग समाप्त होते बिलुप्त ही हो जाते हैं। 
फिर उनका कहीं भी चिन्ह नहीं मिल्ञता। यह भोगर्मिक 
इतिहास कह प्रथम प्रधान जीव वेज्ञानिकों के बड़े ही 
अध्ययन का विषय बन गया है । अब तक लगभग 
इसके २ हजार भेदों का ज्ञान हो सका है । ये 
त्रिफेकांगी नामक क्षुद्र जीव अपने समय के प्रधान 
जन्तु थे। समुद्र में ही पहल पहल छोटे छोटे जीवों 
का उदय हुआ था। उनमें भी त्रिफंकांगी सबसे प्रधान, 
मांसाहारी जन्तु था। यह गिद्ध श्वुगाल की भाँति समुद्र 
के समत्लीच अंग की स्वच्छुता कर अपना भोजन 
बन्नाकर श्वपच या भंगी का भी काम करता था। इन 
सब रूपों में रह कर भी यह उस काल के जन्‍्तुओं का 
शिर्मौर था। वृक्ष के अभाव में रेंड (अरंडी) का 
पोधा ही पेड़ कहलाता है। 

कुछ जन्तुओं को छोटे रूप में हम शरीर को मोड़ 
कर गेंद का रूप घारण करते देखते हैं। यह शरीर 
के अंग को रचना गांठों के ऐसे रूप में जुटे रहने से 
होती है कि वे कुक कर गोलाई में शरीर को हो जाने 
दं। इस जन्तु की गाँठ या चलय (सेगमेंट) भी इस 
तरह एक दूसरे से पिरोए थे कि यह खटका होने पर 
उन्हें कुका कर गंद रूप में बन कर अपनी. रक्षा 
करता । रक्षा का प्रश्न इसके सामने अवश्य रहा 
होगा | अन्य जन्तुओं, मछलियों आदि का रीढ्धारी 


जन्तु रूप में उदय होने पर त्रिफंकांगी की महानता 
समाप्त हो चुकी थी। केम्ब्रियन और आरडोवबीसियन 
काल ही उसकी प्रधानता के थे । गोलाई में मुड़ जाने 
? प्रवृत्ति तो केम्ब्रियन काल के अन्तिम भाग में 
प्रारम्भ हो सकी थी परन्तु दूसरे काल आरडोवबीसियन 
में यह गुण सभी त्रिफंकांगियों में आ गया था, परन्तु 
मछलियों के आगमन पर यह बचाव की यक्ति और 
नाम मात्र की मोटी खाल भी विशेष सहायक न 
रह सकी । अपने से प्रबल त्रिफंकांगियों के प्रहार से 
ही वे अपनी रक्षा इन उपायों से कर सकते थे। 
इन जंतुओं का आकार चौथाई इंच से लेकर २$ फीट 
तक पाया जाता है। किन्तु साधारशतथा इनकी 
लम्बाई डेढ़ इंच होती थी। कुछ बड़ी नस्ल के जंतु ३ 
४ इंच से लेकर $ इंच तक लम्बे होते किन्तु इनके _ 
दानवाकार रूप का अनुमान कुछ खंडित अंगों को 
जोड़ कर २३ फीट का लम्बा किया गया है। 
त्रिफंकांगी के शरीर की रचना विचित्र है। इसका 


अगला भाग सिर कहलाता है जिस पर अद्ध गोला- 


कार या तिकोनी कड़ी खाल होती है. जिसमें वलय 
या गाँठ नहीं होतीं । इसका मध्यमाग मुख और 
अगल बगल के भाग कपोल होते हैं। मुख और 
कपोल के बीच एक एक गहरी रेखा सी बनी होती 
है | उनके पीछे का भाग वक्ष और सबसे पीछे का 
भाग दुम कहलाता हे। त्रिफंकांगी की आँखें किसी में 
होती हँ, किसी में नहीं, किन्तु जिन क्री आँखें होती हैं 
उत्तम ऊपर ग्रत्यक से प्रकाशपट (लसज) को संख्या 


१४ से लेकर १५ हजार तक होती है । ऐसे श्लुद्र जन्तु 


की दोनों आँखों के प्रकाश-पटों की संख्या ३० हजार _ 


तक पहुंचना कितने आश्चय की बात हे। सिर के 
आगे दो मूछे सी होती हैं। वक्ष में वल्य या गाँठों 


की संख्या २ से लेकर २६ से भी अधिक हो सकती 


हैं। दुम को गाँठ जुड़ी होती हैं। सबसे विचित्र अंग 
ज्रिफेकांगी के पाद ( पेर ) होते हैं। ये दुहरे होते हैं 


| ५] 
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जिनमें एक कुछ जोड़ों से वना सारा पेर होता है 
आर उसका दुहदरा भाग एक रोस युक्त श्लुद्र पंख की 
भाँति होता है। इनमें पहले को साधारण पाद ओर 
दुहर पाद को रोममय पाद या भुजा कह सकते हैं। 
सिर से लेकर पीछे के भाग तक ऐसे दुहरे पाद होते 
हैं। सिर के नीचे के चार पादों से वह भोजन टठूसने 
ओर खाने का काम लेता है। साधारण पाद कुछ 
अधिक हृद ओर थोड़े जोड़ों युक्त होता हे। वह 
रेंगने के काम आता है किन्तु रोमयुक्त पाद या शुजा 
जो साधारण पाद के आधार से ही जुटे होते हूं, इसे 
पानी में तेराने के काम आते हैं । वे अधिक जोड़ों 
युक्त ओर कौसल होते हैं किन्तु वे पाद के साथ ही 
साथ फेफड़े का भी काम करते हँं। उनमें संचारित 
रक्त पानी से आवश्यक ओषजन (आक्सिजन) चूस- 
कर जीवन का आधार यहण करता है | चलते संमय 
उसके साधारण पाद मिट्टी आदि झुख की ओर 
ठेलते जाकर भोजन रूप में पहुँचाते हैँ । उसे यह 
मुख में डालकर अपना पोषक पदार्थ अहण करता है। 
हय जन्तु वयस्क होने तक अनेक वार केंचुल बदलता 
है फिर उससे शरीर वृद्धि होती है और वलय या 
गाँठ वद॒ता है | इस तरह ही केवल सिर से प्रारम्भ 
होकर धीरे धीरे एक एक गाँठ बनती जाकर उसका 
पृण शरीर निर्मित होता है । 
पी बिच्छू ( सी स्कापियन ) 

फेफड़े से सोंस लेने वाले जन्तुओं में स्थल पर 
पाए जाने वाले जन्तुओं के प्रारंभिक रूप में बिच्छू 
का नाम लिया जाता है। वह उस्यगामी (ऐम्फीवियन) 
रूप से ही शायद पहले स्थल्न पर आया होगा किन्तु 
आज ता कंबल स्थल पर ही विच्छू का रूप देखा जा 
सकता हैं । जल में उसका कहीं भी निवास नहीं देखा 
जाता हैं। वेज्ञानिकों ने अवशेषों की खोज कर ऐसे 
विच्छू को हू ढ़ निकाला हे जो समुद्र में ही रहता 


था । इस समुद्रजीबी विच्छू के एक कंकाल को 
अमेरिका में & फीट लम्बा पाया गया है । यह 
समुद्र-विच्छू की अधिक लम्बाई है। इसका रूप कुछ 
बिच्छू से मिलता-जुलता ही होता था। इसके शरीर 
की रचना वलय॑ या गाँठों द्वारा हुई थी जिस पर सींग 
के निर्मायक पदार्थों' की कड़ी खाल थी। ऐसी खोल 
स्थल्लीय बिच्छू के अंग में भी पाई जाती है | इसलिये 
यह केकड़े की शरीर रचना से मिलता-जुलता होने 
से ककांगी कहलाता है | इस विच्छू का काल सिलू- 
रियन काल था । इसके वहुत थोंड़े अवशेष ही सुलम 
हो सके हैं । हस इंसके पानी में रहने के गुण ओर 
६ फीट इतनी लंबाई को देख कर आज आश्चय कर 
संकंते हैं परन्तु ऐसा अवशेष मिलने से इसें कल्पना 
या सन्देह की वात न मान कर ठोस सत्य ही मानना 
पड़ेगा | 

समुद्री बिच्छू पुराजन्तुक के पर्व खंड के समाप्त 
होने के समय ( सिलूरयन ) काल में अपनी प्रधानता 
स्थापित कर सके थे । ये पानी में रहने वाले जन्‍्तु 
रूप में त्रिफंकांगी से प्रबल थे ओर उनका शिकार 
कर अपना पेट भरते थे । श्वास लेने के लिये इनमें - 
फेफड़े के स्थान पर सछलियों की भाँति गलफड़े ही 
थे। ये उस समय के भयानक और तेज जनन्‍्तु थे। 
अतएव त्रिफंकांगी के बांद॑ समुद्री जन्तुओं में प्रधानता 
का मुकुट कदांचत इन्हों को मित्ता। किन्तु इनको 
यह प्रधानतां अल्पकालीन ही थी। ए्रष्ठवंशीय जंतुओं 
के आगमन ने इनको दबा दिया । 

ही # ._ $५ $५ ढ 0 पे. 67 ६ 
शुगदंडी जीव ( ग्रप्टेलिट्स ) 

पृव काल में पुराजन्तुक युग बताने वाला एक 
जन्तु प्रवाल का कोई विशेष रूप कहा जा सकंता है | 
थैले की भांति एक गहढा ही उदर रूप में रखने वाले 


जन्तु कोलानुमा या मोलिकांगी कंहे जा सकते हैँ। 
इनमें अन्य अँगों का अभाव ही होता है। प्यालीनुसा 


हि 








लेखक--रमेश चन्द भारद्वाज 





भारतीय वनो में अमूल्य सम्पदा भरी पड़ी हे, इस लेख में उन औषधियों पर विचार प्रकाशन किया गया है 
जिन पर पर्यात श्राधुनिक खोज हुई हैं| लेख गताड्ू से क्रमशः प्रकाशित हो रहा है । 


(३) एफीडा (/078078) 


नामावली :--)ं 0706-77--#/2798॥; मरा 
होंग-चीन; तूतगु था-जोनसार 

विवरण :-यह पौधा भाड़ी के समान होता हे 
जिसमें पतली पतली शाखाए होती हैं । 
बहुत छोटी छोटी और बारीक होती हैं । प्रकाश 
 संश्लेषण (+!00877777९878) का कार्य अधिकतर 
तना ओर शाखाए ही करतीं है। यह जाति (8९४08) 
अधिकतर शुष्क भागों में पाई जाती है। संसार में 
लगभग इसकी ३० उप-जातियाँ पाई जाती हैं। ये 
उप-जातियोाँ पश्चिसी एशिया, भूमध्य सागरीय प्रदेश 
उत्तरी अमेरिका के दक्षिणी राज्यों में तथा समस्त 
एडीज पव॑त पर पाई जाती हैं । भारत में इसकी 
केवल ३ या ४ उप-जातियाँ पाई जाती हैं। काश्मीर, 
चक्राता, गढ़वाल, सिक्रिम इत्यादि परद॑तीय प्रदेशों में 
यह विशेषतः पाया जाता है । एक उप-जाति ?|)९- 
ध& 70!&8 30385 राजपृताना के रगिस्तान में 
भी पाई जाती है । ढ 

आधुनिक युग में एफीड़ा ने बहुत ख्याति प्राप्त 
की है | इस युग से पहिले एफ़ीड़ा को भारत में कोई 


जानता भी न था। हाँ ! कुछ लोगों का कहना है कि 


आरयो' की सोम-लता यही थी। किन्तु यह निश्चय 


पत्तियोँ 


करना कठिन है। चीन देश में इस ओआपधि का 
योग बहुत पुराना है। यूरोप में १६वीं शताब्दी 
तक इस पोधे का उपयोग नहीं जानते थे । 
रासायनिक परिचय :--एफ़ीड़ा अपने एफिड्रीन 
(९१११९८०४४४७) न्ञामक एल्कलॉयड के कारण जग- 
व्सिद्ध हो गया है। एफिड्रीन घास रोग विशेषतः 
दमे की रामबाण औषधि है । सन्‌ १८८७ में नगाई 
नामक एक जापानी वैज्ञानिक ने 007९0 7७ एपा९- 
87४8 नामक उप-जाति से एफ़ीड़ीन को प्रथक किया 
था। इसके बाद वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर बरा- 
बर बढ़ता ही गया । १६२४ सें चेन और श्मिड 
नामक वैज्ञानिकों ने एफीड्रीन के आयुवे दीय गुणों 
पर प्रकाश डाला। 
रासायनिक दृष्टि से एफ़ीड्रीन का 87"९74/78 
से घनिष्ट सबन्ध है। यह सम्बन्ध स्थापित हो जाने 
से वैज्ञानिकों की रुचि इस एल्कलॉयड में ओर भी 
बढ़ गई | एफ़ीड़ा से एफ़िड़्ीन निकालने की कई 
युक्तियाँ हैं किन्तु वास्तव में यह एक कठिन कार्य है। 
भारत में सत्त्‌ १६३१ में डा० कृष्ण और श्री घोष ने 
भारतीय एफ़ीड़ा से एफ़िड्रीन निम्नलिखित युक्ति 
से निकाली थी-- 
. हरी पिसी हुई औषधि को धूप में सुखा लिया। 
१०० आस बारीक पिसी हुई ओषधि में ४०० घ. से 


| 
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मी, ईथर ओर क्लोरोफार्म (३ भाग ईथर ओर १ 
भाग क्ोरोफार्म ) सिल्ाया। इस मिश्रण को जिसमें 
आओपधि भी है) २ घन्टे तक इसी प्रकार रहने दिया। 
फिर इसमें ५० घ, से. सी. एमोनिया (३ भाग एसो- 
लिया और २ भाग पान्ती ) मिलाया गया। सिश्रण को 
खूब भली प्रकार हिला कर एक रात्रि के लिए इसी 
प्रकार रहने दिया । इस संत (०57७6) को छान 
कर जो कुछ शेष (४€७४]५८४९) बचा उस पर ऊपर 
लिखी हुईं क्रिया को दो तीन बार दोहराया गया। 
इसी प्रकार मिले जुले सतों (४८८०४८४७) में से 
घोलक पदार्थ निकालने के लिए (6ग874 किया । 


: इसके बाद जो शेष बचा उसमें क्रम से ७४,६० ओर 


५० छा, से, सी, नमक का अम्ल (09070८7]07+6 
8०;0) सिलाया गया और छान लिया गया। इसे 
क्षारीय (85६१)72८) बनाने के लिए +० ४587 पक/ 
८8०७७०7७/८० सिल्ाा कर साधारण नमक से संतृप्त 
(84 ६घ४7४।०) कर दिया | इस सिश्रण को 80807॥- 
६४६ €०(॥09 द्वारा छान कर ५7४ 7! करके ईथर 
निकाल दिया गया और शेष को साधारण तापक्रम पर 
९४७ ]2086 होने दिया। इस प्रकार प्राप्त की हुई 
एफ़ीड्रीन को 25070८॥07706 में परिवर्तित करने 
के लिए. 80070॥७ #हछए070०॥|07४3०८ अम्त 
मिलाया गया। 
सन्‌ १६२८ तक केवल चीनी एफ़ीड़ा मां-हांग में 
से ही एफीड्रीन निकाली जाती थी। इसीलिए यह 
ओषधि अधिकतर चीन ही से नियात होती थी । किन्तु 
कुछ समय बाद भारतीय एफ़ीड़ाओं में से एफ़ीड्रीन 
निकालने का प्रयत्न हुआ। भारतीय एफ़ीड़ाओं में 
सबसे अधिक एफीड्रीन पाई जाती हे। उससे कम 
चीनी और सबसे कम अमेरिकन एफीड़ाओं में होती 
है। भारतीय उप-जातियों में से //0/6878 '४०॥४०- 
)०3:8 4725 स॑ सबसे आंधक एफीड्रोन (१ ६- 
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! विज्ञान 


: ४७६ ८८ एफ़ीड्रीन होती है। इससे स्पष्ट हे कि भार- 
तीय एफ़ीड़ा, एफीड्रीन निकालने के लिए सबसे उप- 
योगी है | 

प्रयोग ओर क्रिया:-- जैसा कि असी कहा जा 
चुका है कि एफ़ीड़ीन में 80॥-८०७!४९ के समान 
गुण होते हैं ओर उसी की भांति यह भी हृद्गति को 
उन्नत कर देती है और रक्त का दाव बढ़ा देती है। 
यह्‌ 70008 776४707876 की सूजन को कम 
करती है ओर आँख की पुतत्नी को चोड़ा देती हे | 
एफ़ीड्रीन 907९78]76 के बजाए कुछ कारणों से 
अधिक लाभदायक सिद्ध हुई है। एफ़ीड़ीन प"८४- 
४१४९ के मुकाबिले में अधिक टिकाऊ है। ५7८- 
78&]77 घोल के रूप में अधिक समय तक नहीं रह 
सकती है। शरीर में पहुँच कर यह शीघ्र ही नष्ट हो 
जाती है अतः अपना प्रभाव पूर्ण रूप से दिखा सकती 
है। एफ़ीड्रीम पर उदर ओर आँतों के पाचक-रसों का 
प्रभाव कम पड़ता है अतः यह बहुत धीरे धीरे नष्ट 
होती है ओर शरीर पर अपना पूरा पूरा प्रभाव भी 
प्रकार कर सकती है । 

एफ़ीड़ीन एफ़ीड़ा के अतिरिक्त बला (908 (४07- 
9770॥8 ॥777.) और सेंजना (॥0+7०9 
970#ए208]0९7708 086४४) में भी पाई 
गई है। किन्तु इस विषय में हमारा ज्ञान अभी 
अधूरा है। 

प्रसिद्ध-उ+-जातियैँ।-(70]078078 707869730- 
88) यह पोधा बहुत कम वर्षों वाले प्रदेशों में पाया 
जाता है | पंजाब मेदान में, बिलोचिस्तान में, कुरंम 
घाटी में,और राजपूताना में विशेषतः पाया जाता है । 
एफ़ीडीन की दृष्टि से यह उप-जाति व्यथ्र है। इसमें 
98९700९/४४ १४४७ भी नहीं होती है । 

२, शिीँ्6१789 2००७०९१६78 ४४४). जौन- 
सार में यह पौधा तूृत गुथा के नाम से प्रसिद्ध है 


३:८८) पाई जाती है। चीनी एफीड़ा 2. ८१८ में . हिमालय में यह ८--१४००० फ़ी० तक को ऊंचाई पर 
[११ | 


शान | 
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पाया जाता है। इसमें १.४ 
जाती है । 
३,०06 678 +्रा/राफाध्या4 8९0७४, &४/- 
ए. यह पाधा उत्तर पश्चिम भारत, बिलोचिस्तान 
तथा काश्मार में 2००० फ्लरी० से ६००० फीट तक पाया 
जाता है। इसमें सबसे कम एफ़ीड़ीन होती है । णफ़ी 
ड्रीन के अतिरिक्त इसमें [78९प40008607776 
गरी पाई जाती है । 


. 


“तक छफ़ीड़ान पाई 


कुचला (>५ प्रड-ए07770९8 ) 


नायावल्ञी:---/07ए८0708 कप्-ए0फ्ांठक 


4, 77; कुचला--हिन्दी । क्‍ 

उिवन्‍्णः - हमार देश में-कुचले का औषधि के 
रूप म शअ्रयाग बहुत पुराना नहों है| ग्रचान साहित्य 
में भी हमें इसके विषय में कोई भी हवाला नहीं 
मिलता हे। यूरोप में भी इसका प्रयोग केवल १६वीं 
शताव्दी से आरम्भ हुआ हे, किन्तु भारत में तो इसका 
प्रयोग ओर भी नया है।.._ 

यह वृक्ष भारत के अतिरिक्त, कोचीन-चीन तथा 
आस्ट्र लिया में भी पाया जाता है। भारत में कुचला 
मालावार तट, कारोमण्डल-तट तथा सानभूमि में बहु- 
तायत से पाया जाता है ।ओषधि में केवल इसके बीजों 
का ही प्रयोग होता है। इस वृक्ष का फल सेव के 
आकार का हांता है, जिसमें पाँच तक चपटे बीज 


होते हैँ । यह वीज बहुत ही विषेले होते हैं। पके 


हुए फलों को सड़ने दिया जाता है या कुचल कर बीजों 
का बाहर निकाल लेते हें। यह बीज बहुत ही कठोर 
होते हूँ । इन बीजों का निर्यात भारत से विशेषत 
सद्रास कोचीन ओर कोकोनाड़ा से होता है। संसार 
म॑ जितने कुचले का प्रयोग होता है उसका ९ भाग 
भारत स॑ ही प्राप्त होता है। 
य़तायाजिक-परि चय- कुचले में 


क्‍ निम्नलिखित 
रासायनिक पदार्थ होते हँ-- 


8 न । 0 


३५०० तक 
- जीप्रलठछंव688-.02 द्वांओ 

23 2॑ं (अम्ल)--848प्रात 6 &लंत 

7%060४7४४ (प्रोटीन). ...... ... द 

मप २०० 0] (स्थिरतैल). ... . 

379८707४76 और 07प्र०ं॥७ दोनों ही अति 
उपयोगी एल्कलॉयड हैं । 5॥7ए८॥777० तैयार 
करने के लिए कुचले के सुरासा रीय-सत (30070]6 
९5६७० ८) का प्रयोग किया जाता है । सत को पानी 
में घोल कर 4०80९ 8८९०४७॥९ मित्रा देते हैं। 4.68व * - 
६०८९४०७।८ के मिलाने से अन्य पदार्थ तलछूट 


[[0760]0/ 6) के रूप में प्रथक हो जाते हें | ओर 


5(7५०१४४६ घोल में रह जाती है| इस घोल में 
(जिसमें 27ए८707४776 भी है) [680 80९७6 
का अंश सिला रहता है जिसे अलग करना आवश्यक 
हो जाता है। /680 2८९७(० प्रथक करने के लिए 
घोल में !ए07०02०7 #४प्रो07706 गेस सिलाई 
जाती है ।7.80 तल्छट के रूप में प्रथक हो जाता 


है। इसे छान कर 778277०878 के साथ खौलाते 


हैं। 98706279 अम्ल के साथ मिल जाता है 
ओर 8(7'ए८।४४76 और >27"प्र८४० तलछट के 
रूप में रह जाती हैं। इस तलछुट को ठंडे पानी से 
धोकर सुरासार में घोल देते हैं | अनुपयुक्त 7798- 
7१657& अलग हो जाता हे ओर 77पटां7९ तथा 
807४८॥+77#6 सिश्रण के रूप में रह जाते हैं। इस 
सिश्रण में से 87ए८7१४॥४6 प्रथक करने के लिए 
मिश्रण को हल्के सुरासार में घोटते हैं। हल्के 
सुरासार में 07प7८४९ घुन्न जाती है और 8॥790- 
॥7778 चूरण के रूप में रह जाती हैं । शुद्ध करने के 
लिए इस चूण को "6६८९१ 870 में घोल 
देते हैं ओर ०००७]००7७४० होने देते हैं । कुछ समय 


| (२ | 
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बाद सुरासार सूख जाता है। और 80777८४४ां76 

रखों के रूप में जमा हो जाती हे । 

807ए०॥7४776 भिन्न-भिन्न अम्लों के साथ मित्र 
कर भिन्न-भिन्न प्रकार के लव॒ण बनाती हैं। उदा- 
हरणा्थ--50'7८ामं:8 8प08 ४. श्यो- 
#६॥० तथा 9. 2॥08]3॥5/8 आदि । 

..._ ०>परठांश6 प्राप्त करने के लिए छाल का प्रयोग 
किया जाता है, और ४७277०४79 के तलछठ को 
अधिक नहीं धोया जाता हे क्‍योंकि 077०8 पानी 
में अधिक घुलनशील है । 2४82778979 की तलछट 
में मिले हुए सुरासार को ०४७|०००७४४ हो जाने से 
४०प०४७ वरोजे के रूप में प्राप्त हो जाती है। इस 
प्रकार से प्राप्त हुई 07प०7० रबों का रूप धारण 
करने में असमर्थ होती है। 37प्र४ं॥6 को शुद्धू 
करने के लिए 05&7० 80०१ मिल्ा कर हल्के 
सुरासार (४०९ पर) और ईथर (६० पर) का मिश्रण 
मिलाया जाता है। इस प्रकार 07ए०ं76 की अशु 
द्वियों अलग हो जाती हैं और 07प०४४, (054/- 
४० के रूप में प्राप्त हो जाती है | इस 07प्र८76 
०58]86७ को 708827887& द्वारा ५०८070]9088 
कर दिया जाता है ओर 077०० सुरासार द्वारा 
अलग कर दी जाती है । द क्‍ 

80४८१४४४ की भांति 077८७ भी अम्तों 
के साथ मिलकर लवण बनाती हे । 

ब्रयोग और क्रिया:--इस वनोषधि का प्रयोग 
नाना रोगों में होता आया है । स्नायु रोगों में विशेषतः 
यह आषधि उपयोगी सिद्ध हुई है। मालाबार में इस- 
की जड़ को सांप के विष को शान्त करने में प्रयोग 
करते हैं। कोनकान में यह हेज़े ओर अतिसार के 
लिए वहुत इस्तैमाल होती हे । ताजे बीजों का तेल 
पुरानी गठिया में लाभग्रद होता है। कुचले ओर 
४८75 ८.76 का प्रयोग, भूख न लगने में, क्षीण 
दृष्टि में, नपु सकता में, चूहे के काटे में, तिल्‍्ली बढ़ने 


में, अंत्र रोग में तथा सुरासार, ईंधर ओर क्ोरोफार्स 
इत्यादि विषों को शान्त करने में इसका प्रयोग होता हू । 
सड़े गले घावों पर कुचलें की पुल्टिस बांधन से लाभ 
होता है। जड़ की छाल को नीवू के रस में घोट कर 
गोली बना कर खिलाने से हेज़े के रोगी को विशप 
लाभ होता है | 37प८ं॥९ का प्रयोग कान की सूजन 
में होता है । द 

भारत में 577८70०8 की एक और उप-जाति 
पाई जाती है। इसे 5097 ९४708 ए0्ष०#प 
]579 ./. कहते हैं। यह पोधा दक्षिण, मध्य भारत 
ओर ब्रह्मा में पाया जाता है | इसके भी बीजों का ही 
प्रयोग होता है । शहद और कपूर के साथ इसके 
बीजों को घोट कर नेत्र रोगों में लगाया जाता है। 
इसके अतिरिक्त यह अतिसार, मृज्नशय की जलन, 
सूजाक इत्यादि रोगों में मी लाभदायक सिद्ध हो चुकी 
है । कुछ वैज्ञानिकों की दृष्टि में वह रूथुमेह् नाशक 
भी हे । 

ञ टीपी जय [है (37677€९878 ) 


विवरण:--रेंदा-बंश ((०४90७786) की 
जाति का यह पौधा अधिकतर उत्तरी गोलाद्ू में 
पाया जाता है। कुछ उपजातियाँ दक्षिणी अफ्रीका 
और दक्षिणी अमेरिका में भी पाई जाती हें। इस 
विशाल जाति की २८० उपजातियाँ संसार में पाई 
जाती हैं। हमारे देश में आर्टीमीजिया की ३४ उप- 
जातियाँ होती हैं जों कि हिमालय के समशीतोष्ण 
प्रदेश में फेली हुई हैं। इस औषधि का अयोग यूनान 
में बहुत पुराना है, किन्तु भारत में इसका उपयोग 
अभी हाल में ही प्रारम्भ हुआ हे। इसकी कुछ उप- 
जातियाँ औषधि तथा कुछ चारे के रूप में इस्तेमाल 
होती हैं! कुछ उपजातियों में से सारभूत तैल भी 
निकाले जाते हैं। 

आर्टीमीज़िया का विशेष गुण कृमिनाशक हे | 


0 


) 


क्‍ विज्ञान | 
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इस पौधे में सैन्टोनिन नामक एक क्रियाशील-आवेय 
(&(07ए8/?7५४८946 ) होता है जो कि अति तीत्र 
क्रमिनाशक है। चिकित्सा में इसी क्रियाशील आधेय 
का प्रयोग होता हे। सेन्टोनिन 7९76878 ८78 
०/४ नामक उप-जाति में सबसे अधिक पाई जाती 
है। यह पौधा रूसी तुर्किस्तान में होता है | भारत में 
भी ऐसी उपजाति की खोज हुई जो कि सेन्‍्टोनिन 
निकालने के काम आ सके। <५7०(९708878 
7087'0708 4.79. एक ऐसी उपजाति है जिसमें 
उचित मात्रा में सैन्टोनिन पाई जाती है। यह पौधा 
काश्मीर से लेकर कुमायू' तक पाया जाता है। जबसे 
भारत में सैन्टोनिन वनने लगी है. तब से इस पोधे 
की माँग भी बहुत बढ़ गई है। इसी विचोर से 
काश्मीर में इसकी कृषि आरम्भ कर दी गई है । 
सेन्टोनिन निकालने के लिये केवल वही उपजाति 
उपयोगी होती है जिसमें कम्त से कम १.२५ सेन्टों- 
निन हो | रूसी आर्टीमीज़ियाओं में सेन्टोनिन भार- 
तीय आर्टीमिज्ञीयाओं की अपेक्षा अधिक होती हे। 
काश्मीरी उपजातियों में १२९८ तक सेन्‍्टोनिन पाई 
जाती है। सेन्टोनिन अधिकतर पत्तियों ओर अध- 
खिली कलियों में ही रहती है। ऋतु के अनुसार इन 
अड्डों में सेन्टोनिन की मात्रा घटती बढ़ती रहती है। 
रासाय,नकनयरिच्य:-सेन्टोनिन के अतिरिक्त 
आट्टीसीज़ियाओं की सिन्न भिन्न उपजातियों में भिन्न 
भिन्न प्रकार के रासायनिक पदाथ पाये जाते हैं । जैसे 
सारमूत तैल जिसमें -५7४९८7४९४७ :९(0765, 
08६, (760!68 ओर (973)707 होते हें ; 
3 080[070 तथा 3-5870777 और ?78९0- 
(08470४77 नामक क्रियाशील आधेय भी पाये 
जाते हैं । क्‍ 
सेन्टोनिन निकालने के लिये उचित समय पर 
पत्तियों ओर कलियां एकत्रित की जाती हैं। पत्तियों 
आर कलियों को कुचल कर उनमें से वाष्प-स्वण 


| ४ |] 


(88870 0807|]40707) द्वारा उत्पन्न तैज्न को 
प्रथक्‌ कर लिया जाता है। इस तैल में चूने का पानी 
(307 0 ]78) सिल्ञाकर रख देते हैं । सेन्‍्टो- 
लिन चून के पानी के (७/८ंपए के साथ मिलकर 
(७]८प70 587/077968 बना देती ढे। इस 
मिश्रण को छान कर, छने हुये भाग में 500प्रष 


#ए67०5066 मिल्ञा देते हे । ताकि (87- 
टंग्रशश 8907077946 सोडियम के लवशा 


में परिवर्तित हो जाय । ८«0०ंप को 
अलग करने के लिए इस सिश्रण में कार्बन डाइ- 
आक्साइड गस मिलाते हं । इस क्रिया से टबाॉपफा 


अपने कावोनिट के रूप में प्रथक्‌ हो जाता है। इसे 


छान लेते हैं। छने हुये भाग को तनिक गम करके 
अम्ल मिला देते हैं। कुछ समय बाद जब यह घोल 
ठंडा हो जाता है तो सेन्टोनिनी अम्ल प्रथक्‌ होकर 
एक दस सेन्टोनिन में परिवर्तित हो जाता है। 

सेन्टोनिन (५, 35 0.) एक रवेदार तथा 
रड्हीन पदार्थ होता है, जो पानी में बहुत कम 
घुलन शील है । गर्म सुरासार क्वोरोफार्म ओर वेड्जीन 
में सरलता से घुल्न जाती है। सेन्टोनित्त को सदा 
रब्जीन बोतलों में रखना चाहिये क्योंकि सूर्य प्रकाश 
से यह पीले रज्ञ की हो जाती है और 7)0०- 
88760०१77 में परिवर्तित हो जाती है। 

उपयोग ओर क्रिया--आर्टीमीजिया के फूल 
कृमिनाशक तथा दीपन (58॥07780॥7 ८) होते हैं । 
विषेल्ले जन्तुओं के काटे पर इसके फूल-पत्तों की 
पुल्टिस बांधने से विष शान्त हो जाता है । धि०पाव 
एछ07708 नामक कीड़ों को नष्ट करने के लिए 
597607[79 का प्रयोग होता है। ये कीड़े मनुष्य के 
पाचक-अड्डों में रहते हैं। इस ओषधि का पग्रयोग 
थोड़ी मात्रा में करना चाहिये (१--श ग्ंन तक ) 
अधिक मात्रा करने से भयद्भर उत्पात हो जाते ई 
जैसे--सिर का चकराना, शरीर का पीला ओर ठंडा 
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पड़ जाना, उल्टी होना, पसीना अधिक वहना, कम्पन, 
अचेतना, तथा वस्तुओं का पीला, हरा या वंगनी 
दिखाई देना | मूत्र का रज्ञ हराया पीला हो जाना, 
तथा श्वास और हृद्गति मन्‍्द पड़ जाती है ओर 
अन्त में मृत्यु हो जाती है। 

प्रसिद्ध उपजातियाँ:-, ै7/९70९88 द08ंफ्र- 
(9ए7 4377 यह पौधा काश्सीर में ४००० फीट से 
७००० फीट तक पाया जाता है'। इसमें 8087908 
मासक £घ८०४५७ होता है। इसका तेल बल- 
कारक और पाचक-अड्डों को लाभ पहुँचाता हे। 
इसका टिंक्चर भी प्रयोग में आता है। 

2, 37 शा९878 708776708 447)7 यह 
उपजाति सेन्टोनिन निकालने के लिये काम में आती 
है। यह पोधा काश्मीर, कुरंम, कांगन, बशाहर तथा 
कुमाय में पाया जाता है। सेन्टोनिन के अतिरिक्त 
इसमें. ४--४#क/०77%9,.. छशश्प्रवेठ08470मांफ 
तथा 87९४€४१9 भी पाये जाते हैं। 


8. 2 7[2776578 98शप5 १४६! ९९२) (!, 
यह पोंधा दक्षिणी भारत के कुछ प्रदेशों में पाया जाता 
है। पूना के आस पास इसकी कृषि भी होती है। 
इसका तेल 7067/प्राध८75 में प्रयुक्त होता है। 
मेसूर में भी इसकी खेती होती है। 

4, ै7€77९878 एपॉश्ट7०78 ॥/787 नाग- 
दसनी- संस्कृत | नाग-दोना--हिन्दी तथा बंगला! 
धोरदवन--मराठी | मर्चीपच्री--तासिल । यह पोधा 
भारत के हर एक पर्वतीय प्रदेश में पाया जाता है। 
पचिश्मी हिमालय में यह ५००० फी० से ८००० फी० 
तक पाया जाता है। इस ओषधि में कई गुण 
हं। यह कृमिनाशक, बल्य, काल ज्वरनाशक, ज्वर- 
शासक तथा त्वचा रोगों के लिये सी लाभदायक हे । 
कुछ अज्ञान स्त्रियों का विश्वास हे कि इस पोधे के 
पास होने से भूत प्रेत नहीं सताते हैं । 


(क्रमशः) 


अियाशधकादा॥ “-+क७%०>००»+3 अनन्‍नमपन्नाथभम- 


| प्रष्ठ १६ का शेष ] 


हरे शाक पत्तों में यह पाया जाता हैं। उबालकर पकाने 
पर यह नष्ट नहीं हो सकता । नारियल की गरी वा 
तेल, जेतून का तेल, आदि में भी यह होता है। 
सटर, मसूर, सेम ओर ताजे फलों में भी यह मिलता 


है | त्वचा सूखने का रोग इसके अभाव में होता है। 

विटासिन जी -आँतों की बीमारी रोकता हे। 
टमाटर पालक, दाल, मू गफली, अंडे, दूध आदि 
में यह होता है। द 


न 
ााा (&#। 4 ियमभाक 





लेडक--केदारनाथ गुप्त 





जुलाई अड्ठ में यह लेख छापा गया था | उसका शेषांश यहाँ दिया जा रहा है | 
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वटामित के प्रक/।र२--विटामिनों की कुछ चर्चा 
पहले की गई हू | उनके कुछ भेद ओर लाभों की 
जानकारी लाभप्रद हो सकती हे | जिन पदार्थों में 
विटामिन नहीं होते हँ उनको हम कृत्रिम रूप में 
बनाया देख सकते हैँ जिन में वहुत अधिक मिलावट 
कुटाई पिसाई, बहुत उबाल आदि से प्राकृतिक तत्व 
नष्ट हो गये होते हँ--जेसे-मेंदा, कूट कूट कर कनीं 
निकाला वा पालिश किया चावल, अत्यधिक उबाला 
दूध, बनावटी (वनस्पति) थी, मुरब्बा, बहुत जवाली 
सब्जी आदि। इन पदार्थों के उपयोग से हमारा शरीर 
टुबंल पड़ कर अनेक रोग के कीटाणुओं के फैलने 
का रास्ता खोल हमें बीमार डालता है। वेरी-वेरी, 
स्कर्वी, सूखा, रतोंबी, त्वचा फटना, मन्दाग्नि, मसूड़े 
सड़ना आदि अनेक रोग ऐसे हैं । इनसे बचने का 
उद्योग करना चाहिये । 

विद्यामिन ए--रोगनाशक होता हे, राग के कीटा 
णुओं को दूर भगाता है । शरीर को पृष्ट बनाता 
है| इसके अभाव में ही रतोंधी, आँखों से पानी 
कीचड़ आदि आना देखा जाता है। हरे पत्तो के करचे 
वा साधारण रूप में पके शाक, पालक, बथुआ पोदीना,; 


चोराई, पके आस, गाजर, टमाटर, पपीता, दही, 


मक्खन, एक उबाल का वा घारोष्ण दूध या अंडे की 
जदीं में यह मिलता है। मूली की पत्ती, पालक, शत्र- 
गस की पत्ती आदि खाकर हम रतोंथी आदि रोग दूर 
कर सकते हैं| वहुत अधिक जउबाली सब्जी में यह 
तत्व नष्ट हो जाता है 

विटामिन वी--यह स्मरण-शक्ति बढ़ाता, शरीर 


८5५. या. दाप708:.५: आफ यथा 


पुष्ट करता ओर पाचन-शक्ति उत्पन्न करता है। बेरी- 
वेरी रोग इस के अभाव में होता है जिस में पेंडुली 
में दर्द होता है हाथ पेर सूज जाते है बदन सुस्त 


पड़ता है। इस रोग से भ्र॒त्यु भी हो जाती हैं। खटाई, 


मसाले आदि के साथ बहुत उबाले शाकों में यह पोषक 
तत्व नष्ट हो गया होता है। टमाटर, मूली, गाजर, 
प्याज, सेम, हरे शाक आदि में होता हे। यह अचन्नों 
के ऊपरी छिलके की भीतरी तह में होता है । इसलिए 
कूटकर निकली वा चाली हुई गेहूँ की भूसी, चावल 
के कने ओर धोवन वा मांड में यह होता है जिसे हम 
फेंक देते हैं। चोकर, भूसी, कने आदि के रूप में 
यह पोषक तत्व लाभदायक है । 

विटामिन सी--स्कर्वी रोग इसके अभाव में होता 
है। यह तत्व ताजे शाक ओर भिगोए हुए अतन्नों में 
निकले अंखुए में होता है । गाजर, गोभी, अनन्नास, 
पपीता, लोकी, संतरा, नीवू, पके टमाटर; आदि में 
यह मिलता है । मसूड़े में सड़न होने से यह रोकता 
है। खटाई, मसाला आदि के साथ पकी सब्जी में 
यह नष्ट हो गया होता है । 

विटामिन छो--इसके आभाव में बच्चों में सूखा 
रोग हो जाता है। इसकी कमी पृर्ति करने के लिये 
काड मछल्ली के कलेजे का तेल दवा रूप में दिया 
जाता है। ऊंडे की जदीं, पालक, टमाटर, घी, दूध, 
मक्खन में यह तत्व होंता है। खुली धूप में रहने से 
भी इस तत्व का शरीर में निर्माण होता है। 

विटामिन ई--मक्खन, गेहूँ की गूदी के रस वा 

| शेष पिछले एंष्ठ पर देखें ] 
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हमार शरार के प.त्रक ता झूप 





विटामिन का विवरण लेख में मनोरंजक रूप से दिया गया है। 





कुछ समय पूर्व यह विश्वास किया जाता था कि 
मनुष्य तथा अन्य पशुओं के खाद्य के सभी आवश्यक 
पदार्थ केवल जल, कार्बोहाइड ट, अ्त्यासिन था सांस 
बद्ध के पदाये, चिकक्‍्कण पदार्थ तथा खांनज लवण से 
बने होते हैं इनमें पानी ग्रायः सभी खाद्यों में होता है; 
कावाहाइडट जेसे शकरा और श्वेतसार मुख्यत 
अनाजों ओर फलों में होते है, चिकक्‍्कण पदांथ जेसे 
तेल ओर घृत वनस्पतियों के बीजों तथा जानवरों के 
दूध ओर अंगों से निकाले जाते हैं, प्रत्यामिन मुख्यतः 
दालों और मांस आदि में होते हैं तथा खनिज लवण 
प्राय: प्रत्येक खाद्य में विशेषकर हरी शाक भाजियों 
ओर फलों में होते हैं। 

परन्तु हमार स्वास्थ्य सम्बन्धी ज्ञान की बृद्धि के 
साथ-साथ धीरे-धीरे वेज्ञानिकों ओर चिकित्सकों को 
शड्भा होने लगी कि शायद भोजन में' इन पदार्थों के 
अतिरिक्त अन्य कुछ वस्तुओं का होना भी अनिवाय 
हो, ओर अन्य कुछ प्रयोगों से यह प्रत्यक्ष होने लगा 
कि शरीर को स्वस्थ ओर नीरोग रखने के लिये लघु 
मात्रा में आवश्यक पोषक तत्वों का होना भी आव- 
श्यक है। अन्त में हापकिन्स तथा अन्य पाश्चात्य 
वैज्ञानिकों के विविध प्रयोगों ने इस शताब्दी के 
प्रारम्भ सें इन विचारों की पुष्टि कर दिखाई। हाप- 
किन्स ने सर्वे प्रथम १६१२ में यह सिद्ध कर दिया कि 
दूध से प्रंथक किये हुये केवल विशुद्ध प्रंत्यामिन, 


शकरा, लवण और चिक्कण पदार्थो' को खिलाने से 
चूहे के वच्चों की बाद ठीक नहीं होती परन्तु यदि 
उन्‍हें थोड़ी सी मात्रा में भी दूध पिलाया जाय तो वे 
आदर्श रूप से बढ़ने लग जाते हैं। शीघ्र ही आराक- 
मेन, पेकेलहेरिड्र, (०४०0776 तथा -४6मर्ते! आदि 
के वैज्ञानिक अन्वेषणों से यह पृर्ण रूप से ज्ञात हो 
गया कि प्रशीताद, वरीबरी, वालचक्र या रिकेट्स 
ओर रताधी आदि विकार इन आवश्यक पोषक तत्वों 
की कमी के कारण ही होते हैं । 

सन्‌ १६११ में ऊप्रतरर न्लासक वेज्ञानिक नें 
चावलों को छॉट कर उनके छिलके के अन्दर के 

भाग से एक पदार्थ निकाला जिसे खिलाने से 

चिड़ियों की वेरीबेरी का उपचार हुआ अतएव उससे 
इस पदाथ का नाम विटामिन या जीवन रामीन (तत्व) 
रखा। परन्तु आज इस शब्द का उपयोग भोजन के 
सभी पोषक तत्वों के लिये होता है । 

विटामिनों या पोषक तत्वों की ठीक ठीक व्याख्या 
करना सम्भव नहीं परन्तु उनके मुख्य तीन गुण इस 
प्रकार के है :5 

प्रथम, भोजन के बहुमात्रा में लिये जाने वाले 
पदार्थों, में से किसी एक पदार्थ के बदले दूसरे 
पदार्थ का उपयोग हो सकता है परन्तु प्राणियों की 
प्रत्येक जाति के लिये विशेष मात्राओं में आवश्यक 
पोषक तत्वों की मात्रा आदि में कोई अन्तर करना 
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सम्भव नहीं । उनके स्वास्थ्य एवं जीवन के निमित्त 
इनका होना आवश्यक है । 
द्वितीय, हमार अन्य खाद्य पदार्था की आवश्यक 
मात्रा को शरीर के भार के अनुसार सेर, छंटांक, 
तोला और (8)077० आदि में नापा जा सकता 
है परन्तु पोषक मात्रा की रत्ती या साशा ओर उससे 
भी कम मात्रा में आवश्यकता होती है । 
तृतीय, भोजन के अन्य सभी पद़ाथ जेसे 

प्रत्यासिन, (87907 5व7:४४७. तथा चिक्‍कण 
पदार्थों का उपयोग पणतया, शक्ति उत्पादन के हंतु 
इंधन के रूप में होता है परन्तु पोषक तत्वों के बारे में 
ऐसा प्रतीत होता है कि ये हमारे जीवन संचालन 
के मुख्य आवश्यक पदार्थों को बनाते हैं | इस प्रकार 
यह तो नहीं कहा जा सकता कि पोषक तत्व स्वयं 
शरीर की पुष्टि करते हैं परन्तु वे भोजन के उपयोग 
में शरीर को अग्मसर करने में सहायता देते हैं ओर 
इसी कारण वे हमारे देनिक भोजन में अत्यावश्यक हैं 
तथा इनसे हम खाद्य न्यूनता के विकारों से वंचित रह 
पाते हैं | यद्यपि आज तक अनेक पोषक तत्वों का 
पता लग चुका हे परन्तु इनमें से केवल ६ पोषक 
तत्व ऐसे हैं जिनका चिकित्सा शास्त्र एवं भोजन में 
विशेष महत्व है क्‍योंकि उनसे न्यून खाद्य को खाने 
से शरीर में न्यूनता के विकार उत्पन्न हो जाते हैं। 
इनके नाम हैं, हधधाएा। 3, (3? बर्ग जो 
वास्तव में तीन मुख्य विटामिनों से बना है, 
-धद्षातां0, या 3? 7807 या ॥500970 अम्त्न 
ओर ि00280ए79 या 3२ कहते हैं। तथा ५68- 
ग07 ९ या 88९0०)९ अम्ल, और ए7।8777 ) | 
यह भी बहुत सम्भव हे कि भविष्य में इनके अतिरिक्त 
ओर भी पोषक तत्वों का पता लगें। 


पोषक तत्व साधारतः दो प्रकार के होते हैं। 


एक वह जो तेल में घुलनशील हैं जेसे (विटामिन 
3), ओर 2), ओर दूसरे वह जो पानी में घुलते हैं 


जैसे 3 बगे ओर विटामिन ० । आइये, अब थोड़ी 
देर इन सब पोषक तत्वों और उनकी नन्‍्यूनता से 
होने वाले विकारों का भी वन सुनिये । 

ए+&87४४ * साधारणत: स्वास्थ्य को ठीक 
रखता है और 777 7९४५४७, जुकाम आदि रोगों 
के प्रति शरीर को सुदृद बनाकर उसकी रक्षा करता 
है | इसकी कमी से बच्चों की बाढ़ रुक जाती है। 
तथा इसकी न्यूनता से शरीर की त्वचा में भांति-भांति 
प्रकार के विकार उत्पन्न होने लग जाते हैं। पाचन 
शक्ति कम हो जाती है और रतोंधी का रोय हो 
जाता हे | इससे परिपूर्ण भोजन को खाने से बच 
सुचारु रूपसे बढ़ते हैं। उनकी हड्डियोँ, दांत और 
मांस पेशियों सभी सुदृद बनती हैं । यही नहीं युवा 
तथा वृद्धावस्था में भी ४ाध्षा्ांम 0 को आवब- 
श्यकता रहती है ओर इससे चिरकाल तक मनुष्य 
स्वस्ण॒ रहता है। यह दूध, मक्खन, अंडे के पीले 
पदार्थ, शाकों भाजियों जेसे गाजर, सलाद, ओर 
पालक, मांस, तथा मछली, विशेषकर ८०९ नामक 
मछली के यक्वत के तेल में पाया जाता है। बढ़ते हुए 
बच्चों ओर गमवती सरित्रियों के लिए इसकी विशेष 
आवश्यकता होती है। ओर ऐसी अवस्था में मछली 
का तैल एक उत्तम खाद्य है । | 


५5६४७४७४४ 4) चूने या (०७८४ प7४ तथा भास्वर 
या 7॥0870707708 के उपयोग में शरीर का सहायक 
है, अतएव अस्थियों तथा दाँतों की बनावट ओर 
उनकी उन्नति में इसका विशेष महत्त्व है। इसकी 
कमी से बच्चों को बालचक्र अथवा सूखा रोग, बड़ा 
को (080707799809 नामक रोग तथा दाँतों में 
घुन लगने लग जाता है। यह साधारणतः मछलीके 
तेल, दूध, मक्खन, अंडे के पीले पदार्थ आदि में 
पाया जाता है। शरीर में तेल लगाकर धूप में बेठने 
से यह स्वयं शरीर में बनने लग जाता है और बाल- 
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चक्र से पीड़ित बच्चों के लिये यह क्रिया विशेष लाभ- 
दायक हे! 

“3? बग के विटामिनों में मुख्य ॥पंक्षातांता 
या ४धछातओ डे? ह200॥97770 था ४769877मश 
8% तथा खंलांश या 'ा००४४० अम्ल है। 
पृपता[8&707 की कमी से मंदारिनि, तथा बेरीबेरी का 
रोग हो जाता है। यह स्नायु संस्थान को ठीक अवब- 
स्‍था में रखता है तथा शरीर द्वारा (४७०0 0/907"48 
के उपयोग का संचालन करता है। -शिं00कए77॥ 
की कमी से होठों के फटने का रोग हो जाता है. ओर 
मुंह आ जाता है । ९00077८ अमल की कमी से 
वलल्‍्क चर या 77078278 का रोग हो जाता है 
जिससे विशेषकर शरीर के खुले अंगों, हाथ, पेर 
ओर मुह में छाले पड़ जाते हैं, अंग शिथिल हो जाते 
हैं ओर भूख कम हो जाती है। ये ४77078 
विशेषकर पौधों के बीजों, जेसे, मटर, सेंम, सोया, 
अन्डे के पीले पदार्थ, ताजे शाक ओर फल, परे गेहूँ, 
बे छूट चावल मांस तथा ताजी ठाड़ी (+०७४), 
इनमें पाये जाते हैं। गर्भवती तथा बच्चों को दूध 
पिलाने वाली स्त्रियों के लिये (3? बग के विटामिनों 


की और भी अधिक आवश्यकता होती है । 
५१४०77४ ( की कमी से मसूड़ों से रक्त बहना, 


दातों का गिरना तथा प्रशीताद या स्कर्वी का रोग हो 
जाता है| यह ताजे शाकों जैसे गोभी 55] "8 ०प5 
ओर पालक,तथा फलों में जैसे टिसाटर,आँवला, नीवू 
सनन्‍्तरा अमरूद आदि में पाया जाता है | 
विटामिनों से परिपूर्ण रखने के लिये खाद्य का 
उचित ढंग से उपयोग करना भी आवश्यक है। वासी 
खाद्य पदाथ में से “3? बर्ग और (४ प्ाध्चिमांश 
नष्ट हो जाते हैं । ओर ये विटामिन खाने को अधिक 
पकाने ओर जबालने से भी नष्ट हो जाते हैं| इसलिये 
शाकों को कम उबालिये और उनके उदबाले हुये पानी 
को न फेंकिये क्‍योंकि इसी पानी में “3? बा 
ओर (० विटामिन होता है जो कि पानी में घुलन- 
शील हैं। ताजा भोजन खाइये; ओर नित्य कुछ 
फलों का सेवन कीजिये । ?0778॥ किये हुये छठटे 
चावल तथा चोकर निकाले हुये आटे में से लगभग 
संपण् 3 वर्ग निकल जाता है अतएब विना छेंटे 
चावल तथा बिना छाने हुये आटे की रोटियाँ आँखों 
को प्रसन्न करने में असमर्थ होने पर भी शरीर के 
लिये अधिक पुष्टिकर होती हैं । स्वास्थ्य परमधन हे 
ओर उसकी सुरक्षा के लिये पोषक तत्त्वों से 
परिपर्ण भोजन को खाना परम आवश्यक हे | 
“आल इंडिया रेडियो के सोजन्य से 


ता बा ७७७ 


[ प्रृ० २१ का शेषांष ] 


लिए प्रचारित की गयी है। जो लोग उसके विषय में सकते हैं--/डाइरेक्टर, इंडियन स्टेंडडंस इंस्टिट्यू- 


अपनी सम्मति देना चाहते हों, वे अधिक से अधिक 
२८, सितम्बर, १६४१ तक उसे इस पते पर भेज 


शन, १६ यूनिवर्सिटी रोड, कलाइव लाइन्स, दिल्ली ८।” 


| १९ | 





इमली के बीनम का चारा 


इज्जतनगर की भारतीय पशु-चिकित्सा 
गवेषणाशाज्ञा में की गयी गवेषणा से मालूम हुआ है 
कि जो चीज़ें अभी वकार समभी जाती हे, सम चित 
शोधन के बाद उनका उपयोग पशुओं के सहायक 
चार क रूप में किया जा सकता है | एक ऐसी वस्तु, 
इमली का बीज है, जिसमें प्रोटीन व कार्बोहा 
जेस पोपक- तत्व तथा केल्शियम व फासफोरस जेसे 
खानिज्ञ पद्मंप्त मात्रा मे पाये जाते हैं | उक्त शाला में 
पशुओं को काफी दिनों तक यह वीज देकर देखा गया 
है कि वे उस हजम कर सकते हैं । इसलिए सिफारिश 
का गयी ६ कि लोग यह बीज पशुओं को खिला 
सकते हूं, किन्तु उसका मात्रा पशु को दी जाने वाली 
खली, आदि की मात्रा की एक-तिहाई से अधिक न 
होनी चाहिये । 


व्नरपति तेल साफ करने की अच्छी प्रणाली 


भारत से वनरपति तेल साफ करने के अधिकतर 
कारखाने पुराने ढंग से तेल साफ करते हैं। तेल में 
क्षार या कास्टिक सोडा मिलाने के बाद वे तेल को 
विभिन्न तापसानों तक गरम करते हैं ओर जब क्षार 
या सोडा नीचे बेठ जाता है तो तेल को निकाल लेते 
हैं | किन्तु इस ढंग से तेल का कहुत सा भाग वेकार 
चला जाता है । यूरोप ओर अमेरिका में सेंट्रीफ्यूगल 
प्रणाली से तेल साफ किया जाता है जिसमें तेल बहुत 
ही कम नप्ट होता है। वैज्ञानिक और औश्योगिक 
गवषणा का पत्रिका के जुलाई अंक में एक लेख 
प्रकाशित हुआ हे जिसमें इस प्रणाली पर प्रकाश 


डाला गया है। लेख में बताया गया है कि इस 
प्रणाली से वनस्पति तेल की मिलें प्रतिवर्ष लगभग 
१६०० टन तेल नष्ट होने से बचा सकती हैं । 


आलू को अधिक अच्छी 'संकर' जातियां 


आलुओं की कई किस्मों के मेल से, केंद्रीय आलू 
गवेषणाशाला में जो नयी 'संकर” जातियां उत्पन्न की 
गयी हूँ. उनके गुणों की परीक्षा से पता चला है कि 
स्थानक किस्मा का अपक्षा उन्तका उपज ४०-६० 
प्रातशत आधक बंठती हैं| पटना नगर के किसान 
इन नयी संकर जातियों की भारी उपज तथा अन्य 
अच्छाइयों से वहुत प्रभावित हुए हैं ओर बड़े पैमाने 
पर उनकी खेती के लिए, उनके बीज अधिक मात्रा में 
उत्पन्न करने का विचार कर रहे हैं । 

अन्य बातें, जिनसे उपज में वृद्धि होने की संभावना 
रहती है, थे हँ--बीज बड़ा हो; वह कम-कम फाससले 
पर बोया जाय; ओर ठीक समय पर अर्थात्‌ अक्टूबर 
के अन्त में बोया जाय | पता चला है कि पिछड़ कर 
फसल बोने से उपज तो कम होती ही है, साथ ही 
आलुआं सें करियई? (चारकोल रॉट, नामक रोग 


लगने की आशंका बढ़ जाती है । 


[के] "५ 


प्छला पालने के लिए बीज-मछली 


देश के कमी वाले राज्यों को मछली पालने के 
लिए बीज-मछली उपलब्ध करने के विचार से केंद्रीय 
अंतदंशीय मछली गवेषणा केंद्र, कलकस्ता दवारा किये 
गये पयवेक्षण के परिणामस्वरूप कई स्थानों पर 
प्रजनन काय के लिए उपयकत बीज-मछली का पता 
लगा है। उड़ीसा में रामेदेगा स्थान पर महानदी की 


[ २« ] 


सितम्बर १९५१ | 


वैज्ञानिक समाचार 


[ विज्ञान 


#कुततवककककततकतक्वतत्कतवकक्क्तक्वक+क्क्‍्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्त्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्व्क्क्क्क्त बे क 


एक पहाड़ी नदी में माहसीर” मछली तथा कल्नकत्त 
से २० मील दक्षिण में घुटियारी शारीफ 'ैंझुलेट” 
मछली मिलती है| ये मछलियाँ मत्स्य पालन के लिए 
बीज का काम देती हैं। 

एक तालाब में रोहू जाति की मछलियों की स्ृत्यु 
के कारणों की जांच-पड़ताल करने पर मालूम हुआ 
कि सृत्यु का कारण “अगु लुस” कीड़ा (जू) था जो 
तालाब में बहुतायत से पेदा हो गया था। अल्कोहल 
मिला हुआ गेमेक्साइन! का घोल तथा उसके बाद 
चूना डालने पर मछलियों का मरना बंद हो गया | 


भारत को विज्ञान-भालाएं 
भारत सरकार के शिक्षा मंत्रालय के ब्यूरो आफ 


एजुकेशन! ने 'नेशनल #स्टिट्यूट्स आफ साइंसेज 
आफ 2ंडिया' (भारत की राष्ट्रीय विज्ञान शालाए) के 
सहयोग से हाल ही में 'साइंटिफिक इंस्टिट्यशन्स 
एड सोसाइटीज इन इंडिया' (भारत की वैज्ञानिक 
संस्थाएं ओर सोसाइटियाँ , नामक एक ग्रन्थ प्रकाशित 
किया है, जिसमें भारत की ४६ वेज्ञानिक संस्थाओं, 
आदि के संबंध में विस्तृत विवरण दिया गया है। 
इससे पहले शिक्षा मंत्रालय मानव-हित संबंधी सोसा- 
इटियां तथा संस्थाओं की एक रिपोर्ट भी प्रकाशित कर 
चुका है। प्रस्तुत ग्रथ इस रिपोर्ट का ही एक 
सहायक ग्र थ है । द 
काँच बनाने की रेत - 

भारत के भूगभ पर्यवेक्षण विभाग ने हाल में ही 
एक पुस्तिका प्रकाशित की है, जिसमें विंध्यप्रदेश और 
उत्तरी प्रदेश के भागों तथा राजस्थान के बूदी जिले 
में कांच बनाने की रेत के भंडारों का पता लगने के 
विषय में अनेक बातें बतायी गयी हैं | अब तक यह 
रेत उत्तर अदेश के “नेनी क्षेत्र” से ही मिलती रही है 
ओर देश के कांच व सोडियम सिलिसेट उद्योगों की 


आवश्यकताओं की अधिकांश पूर्ति इसी क्षेत्र से होती 
रही है। पुस्तिका में जिन रेत-भंडारों का जिक्र किया 
गया है, वे इस नेनी क्षेत्र के पश्चिम व दक्षिण- 
पश्चिम में हैं। वूदी का भू-भन्‍्डार इनसे प्रथक है 
पुस्तिका में यह भी बताया गया है कि इन नये 
भन्‍्डारों की रत किस प्रकार की है ओर उसमें किन 
चीजों की मिलावट है। इस जानकारी से यह सालूम 
किया जा सकता है कि नयी रत से किस-किस प्रकार 
का कांच तैयार किया जा सकेगा। वूदी क्षेत्र में 
मिली रेत उच्च कोटि की है और खयाल है कि 
उसका उपयोग चश्मों के शीशे, आदि बनाने के काम 
में भी किया जा सकेगा । इस क्षेत्र में लगभग ११,- 
६२,००० टन रेत होने का अनुमान है| द 


इमोरती लकड़ी का प रेरक्षण 


भारत में इमारती सामान की कमी पड़ रही है, 
जिसमें इमारती लकड़ी भी है | साल और सागवान 
जेसी टिकाऊ इमारती लकड़ी उतनी प्राप्त नहीं हैं, 
जितनी की आवश्यकता है। इसलिये इन लकड़ियों 
का स्टाक बढ़ाने ओर उचित तरीके से सिक्का कर 
उन्हे' अधिक टिकाऊ बनाने तथा अपेक्षाकृत कम 
टिकाऊ किस्म की इमारती क्कड़ी को भी सिम्का कर 
अधिक टिकाऊ बना सकने की बड़ी आवश्यकता है। 

भारतीय मान-निधोरण संस्था की इमारती लकड़ी 
संबंधी वेभागिक सर्मित ने हाल में ही एक विधि 
पुस्तिका का आारूप तैयार किया है, जिसमें लकड़ी को 
सिमाने के काम के कई प्रकार के:परिरक्षक द्रव्यों, 
सिभ्राने की कई प्रशात्रियों, आदि का व्यौरा दिया 
गया हे। बताया गया हे कि किस लकड़ी के लिए 


कौन परिरक्षक द्रव्य ठीक होगा, आदि आदि। पुस्तिका 


में एक तालिका तथा तीन परिशिष्ट दिये गये हैं, और 
देश व विदेश में वह संबंधित लोगों के मत जानने के 
[ शेष प्र्‌० १६ पर | 


हक 





निम्नलिखित पॉच पुस्तक शांति पुस्तक भंडार, 
कनखल हरद्वार द्वारा प्रकाशित हैं, जिनके लेखक 
सोहनलाल गुप्त एम० ए८, एल० टी०, एल० एल० 
बी८ गर्िताध्यापक, स्थुनिसिपल लिेज, हरद्वार, हैं। 
उनकी लिखी उस्तक भोतिक विज्ञान के चमत्कार की 
आलोचना विज्ञान के पिछले अड्डू में की जा चुकीं 
है। ये सभी पुस्तक छोटे आकार वी और सुल्षम 
मूल्य की हैं। मूल्य के विचार से इन पुस्तकों को 
बहुत महगा नहीं कहा जा सकता किन्तु छपाई और 
आदरण प्र॒ष्ठ आदि वाह्याकषण बहुत ही साधारण 
हूं। खेदका विषय हू कि विज्ञान की पुस्तकों के 
अच्छे प्रकाशक नहीं मिलते । इन पुस्तकों के लिखने 
में जितना परिश्रम किया गया है, उसी तरह सुन्दर 
छपाई, चित्ताकपंक आवरण प्र॒ष्ठ ओर व्यवसाय- 
कुशल, पुस्तकों के अनुभवी-प्रकाशक द्वारा 
प्रकाशन होता तो इन पुस्तकों का अच्छा प्रचार हो 
सकता | फिर भी सभी पुस्तक रोचक, पठनीय और 
संग्रहणीय हैं। आशा है इन विषयों के प्रेमी इनका 
स्वागत करेंगे | का 

!-विज्ञान के मनोरझ्नन मूल्य ॥|) प्रष्ठ संख्या 
४२। पतले टाइप में छपी तथा कुछ छोटे चित्रों युक्त । 

लेखक न इस पुस्तक में जादू ओर खेलों का 
बह पक्ष लेने का उद्योग किया है जो वैज्ञानिक 
साधनों से किये जा सकते हैं। प्रारम्भ में आग के 
मनोरजञ्ञषन-आतशवाजी का वर्णन है। साधारण पाठक 
को आतशवाजी वनाने के लिये विस्फोट पदार्थों को 
साधारण पदार्थ का मिश्रण भी कूटने, पीसने, जलाने, 
आदि में किस तरह की सावधानी रखना चाहिये 
जिससे दुर्घटना न हो सके, इसका अभाव विशेष रूप 





समालोचना 


से खटकता है। इसकी सावधानी के लिये पर्याप्त 
सूचना दी जानी चाहिये। आशा है दूसरे संस्करण 
में इनका लेखक अवश्य ध्यान रखेंगे। पुस्तक के 
अन्य विषयों में पानी में आग के खेल, पानी में 
रज् पेदा करना, बदलना, लुप्त कर देना, चित्रों में 
र्ग पेदा करना, छिपी स्याही, पानी या गमीं या 
रसायन द्वारा गुप्त लेख प्रकट करना, बोतलों से 
रप्जीन घुएं उठाना, पानी पर अंडा नचाना, बिना 
आग पानी गर्स करना, द्रव को सिकोड़ना, विविध 
रासायनिक मनोरज्लन जेसे सीसे, रॉँगे, चोंदी सोने 
आदि का वृक्ष बनाना, पेसे से अठन्नी बनाना, 
भोतिक मनोरझ्चन जैसे पानी पर सुई तैराना, बिना 
बत्ती का दीपक, कृष्ण वसुदेव प्याला, उलटे गिलास 
से पानी न गिरना, लाठी को उंगली पर खड़ी करना, 
ताप ओर प्रकाश के खेल जैसे खोलते पानी में बरफ 
न गलना, ठंडे पानी से पानी खोलाना; चवन्नी को 
अठन्नी या अठन्नी का रुपया दिखाना, पद के पीछे 
की वस्तु देखना, जीवित ओर बोलते सिर को 
कटी गर्दन की भाँति अलग दिखाना, तथा चुम्बक 
ओर बिजली के मनोरञ्जन जेसे बालों में शब्द और 
सीता का राम से आकषण तथा रावण से घृणा प्रकट 
करना आदि अनेक मनोरझक प्रसन्ग पुस्तक में 
दिये हैं। 

२- रासायनिक उद्योग धन्धे- प्रष्ठ संख्या ४६ 
मूल्य ॥) 

साबुन, स्याही, दपण, दियासलाई, मोमबत्ती, 
वार्निश, फोटो, फोटो ब्लाक, बिजली की कलई आदि 
का विवरण ओर बनाने की विधियाँ पुस्तक में दी 
हुई हैं ।इन सब का इतनी छोटी पुस्तक में विस्तृत 
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विवरण नहीं दिया जा सकता था। अतण्व बहुत कम 
. जुस्‍्खों से काम चलाया गया है। घरेलू उद्योग की 
की भाँति साधारण वस्तुओं से साधारण उपयोग की 
वस्तुए' बना लेने के नुस्खों पर ही ध्यान देना अधिक 
उचित होता । बड़े कारखानों में साबुन बनाने की 
क्रिया, फोटो ब्लाक आदि की चचोा साधारण पाठक 
के लिये व्यवहार्य नहीं हैं। पुस्तक फिर भी उप- 
योगी है । । 

३--ज्योतिष के मनोरञ्लन--प्रष्ठ संख्या ३४ 
मूल्य ॥) 

यह सरल ज्योतिष की पुस्तक हे जिसमें केलेंडर, 
राशि ओर नक्षत्र चक्र, चन्द्रमा ओर सूर्य की गतियाँ, 
तिथियां, ग्रहण, ग्रहों का वन, पतञ्न्चाड़ की सरल 
सूचनात्मक बातें, तारों का साधारण वर्णन देने का 


प्रयत्न किया गया है। थोड़े स्थान में इतनी अधिक 


चर्चा देख कुछ आश्चय सा होता है। थोड़े प्रसड़ों 
का विशद, विस्तृत वणन अधिक रोचक होता। ४०, 
४० वर्षों में अहण घटने की तिथियां पाठकों को 
अग्रिम रूप में दी हुई मिलती हैं। ज्योतिष के नामों 
का परिचय अच्छा मित्र जाता है | किन्तु चित्रों के 
अभाव और विषय टूसने के प्रयत्न से पाठक आघु- 
निक ज्योतिष विज्ञान की सुन्दर रूप-रेखा हृदयज्ञम 
करने में कदाचित सफल न हो। बहुत से व्योरे सब 
पाठकों को रुचिकर नहीं हो सकते। परन्तु ज्योतिष 


ही । 


हे 


की जानकारी रखते 


के इच्छुक गम्भीर पाठक के 
लिए पुस्तक सुन्दर है । 


है 
४--गणशित के सनोरझन-हप्रष्ठ संख्या ६४ 
मूल्य | ०, 
४--गणित का इतिहास--४8० सं० रे८ मूल्य |) 
ये दोनों पुस्तकें गशित सम्बन्धी सनोरञ्चन और 
जानकारी की हैं । पहली पुस्तक में विविध मनोरझ्जन 
जैसे संख्यायें वेठान वाली उलमनें, गणितीय कोवृूहल 
के प्रश्न, अद्भुगणित के सनोरञ्जन, युक्तियों द्वारा मन 
में रक्‍खे गए नाम, संख्या आदि बताना, रखागणित के 
मनोरञ्ञन जेसे जादू की पट्टी, खानों के घटने बढ़ने 
का जादू, भूल भुलेया, विचित्र चित्र खींच लेना, ताशों 
के मनोरंजन । शतरंज के मनोरंजन; वर्ग के संख्यात्मक 
खेल आदि मनोरजक प्रसंग हैं । पुस्तक सरल्न ओर 
बहुत ही रोचक है। विद्यार्थियों ओर साधारण पाठकों 
के उत्तम मनोरञ्ञन की सामग्री इसमें दी हुई हे 
दूसरी पुस्तक गशित का महत्व बताने के लिये 
देश देशों में इसके उद्धव की कथा बताती हे । यह 
साधारण मनोरश्जन के स्थान पर ज्ञान बद्ध न की 
पुस्तक ही है । अतएवं गर्पित के इतिहास की उधेड़ 
खुन में पड़ने वाले पाठकों के लिये पुस्तक रुचि- 
कर है। 
ही० ल्ञा० नि० 


[........ 
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सूची 


१--विज्ञान प्रवशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ले० श्री 
रामदास गौड़ एम० ए० और ग्रो० सालिगराम 
भार्गव एम० एस-सी०; |) 

२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
ले० ग्रो० सालियराम भागव एस० एस-सी०; 
सजिरद; ॥») 

२--मनों रझ्नन रसायन--इधमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो» गोपालस्वरूप भागव 
एस० एस-सी ०; २) 

४--सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
छुलभ उपाय--६८ठ क्षंख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छुः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलागप्रसाद 
पारितोषिक मिला है । 

५--वेज्ञानिक परिसाशु--विज्ञन की विविध शाखाओं 
को इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

२-सर्मोकरण मीमाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
भयस भाग १॥॥ द्वितीय भाग ॥०>) 

*- निर्णायक (डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ल्ले ७ प्रो० गोपाल 


कष्ण गदें और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी०; ॥॥) 

८>-बीज ज्यामिति या भुुजयुग्म रेखागशित--इंटर 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १|), 

६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) द 

१०--केदार-वद्री यात्रा--केंदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 

११--वंबों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ल्ले० 
श्री शंकरराव जोशी; | 

१२--मनुष्य का आहार--कौन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 

१३--सुवणुकारी--क्रियात्मक--ले०श्री० गंगाशंकर 
पचोली ; +) । 

(४--विज्ञान का रज्गत जयन्ती अंक्र---विज्ञान परिषद 
के २४ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 

(४--व्यज्ञ-चित्रण--(कार्टन बनाने की विद्या)--ल्े ० 
एल ० ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए.०; १७५ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ल्ते ०-प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७फ 
पृ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१७--वायुम डल*--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णन-- 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ प्रष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २), | 

१८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 
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विज्ञान -यज्ञ 


आपने वैदिक यज्ञों के होने की बात सुनी होगी। 
वैदिक मन्त्र-गानों से गुजरित, घृत-समिधा ओर 
हवन सामग्री के प्रज्वलित होने से सुवासित हवन मंडप 
को देखा यां सुना होगा । हम एक दूसरे. महान यज्ञ 
की ओर आपका ध्यान आकर्षित करना चाहते हैं 
जिसकी वेदी ज्ञान-विज्ञान की समिधाओं से सुसज्जित 
तथा विज्ञान-प्रेमियों, विज्ञान-शोधकों रूपी होताओं 
के वैज्ञानिक साहित्य-निमाण, पठन-पाठन, तथा 
गवेषणा रूपी हृविष-दान ओर मंत्रोरुचार से गुजित 
हो सकती है| एक ऐसा यज्ञ हम भी गत ४० वर्षो 
से विज्ञान-परिषद द्वारा वेज्ञानिक साहित्य-निर्माण, 
प्रकाशन और “विज्ञान” सासिक के प्रकाशन द्वारा 
करते आ रहे हैं। परिषद की स्थापना जिन उद्द श्यों को 
लेकर कतिपय साहित्य और विज्ञान-प्रेमी मनीषियों, 
विद्वानों और उदार प्रेमयों ने की थी, उनकी पूर्ति 
हम अब तक किस सीसा तक कर सके है, इसके 
निर्णय का भार हम विज्ञ पाठकों, जागरूक आलोचकों 
तथा विचारशील द्रष्टाओं पर छोड़ते हैं। किसी भी 


प्रकार के प्रतिफल की आशा न रखते हुए ही परिषद के 
अवैतनिक पदाधिकारी अपने कतव्यों की पूर्ति का जो 
कुछ प्रयत्न करते आए हैं उसका उल्लेख हम किस 
प्रकार करें जब हम भी उनके वश में से ही एक हैं। 
अपने मुह अपनी प्रशंसा करने का स्वाभाविक 
लांछुन आप हम पर अविलंब ही लगा सकते हैं । 
फिर भी परिषद-हितैषी या उसके उदार पोषक ओर 
सहायक होने के नाते हम अपने पाठकों ओर 
साधारण तथा सम्मानित सदस्यों के सम्मुख अपनी 
बात कहने में कुछ संकोच का भी अनुभव नहीं कर 
सकते । 

ऊपर हमने जो यज्ञ की बात कही है वह ठीक ही 
है | उद्देश्य महान होने पर भी उसकी पूर्ति उसके 
आधार स्तम्भों की दृदता पर ही निर्भर करती है। 
किसी भी वैदिक यज्ञ को पूरा करने के लिए सद्ग्रहस्थ 
की आर्थिक अथवा सामग्री-अदान की सहायता 
अपेक्षित है। वही बात हमारे विज्ञान-यज्ञ की भी है । 
हमकी भी इस की पूर्ति के लिए ऐसे सद्यृहस्थों की 


#हक, 


न] 


विज्ञान-यज्ञ 


 अ्रक्टूलर १९५६१ 


53333 3 3 339/ छू ए्ह कह हा 0 एप के ऐप 3 34933 ९ ए-एएए४ए४९४९%९४०४०४+१५९४ ७४०९९ ९४९१४५१९ऐएफेए के है कूल कूल हे भें 


जिससे इसका कार्य-संपादन 
हो सके । 

सामने कितनी भारों कठिनाइयाँ है । 
| यत्न कर भी प्रति मास विज्ञान का 
प्रकाशन मंद्रण और कागज की यथष्ट छुवियां नहों 
सकने से समय पर कर सकते में असमथ २ | 
आज किसी :्रकार इस समस्या को छुलका कर ७४ दें 
वर्ष का प्रथम अंक अंग्र जी मास आरम्भ हान के समय 
ही निकाला जा रहा ह। आगे भा नियसित समय पर 
प्रकाशन का हम सब कुछ प्रयत्न कर गे। परन्ठु आप 
इस में किस प्रकार हमारा द्ााथ बटा सकते हू इसका 
ओर हम थोड़ा संकेत ही कर चुप रहेगा | 

हसारी भारी आर्थिक कठिनाई को सुलकान के 

लिये यज्ञ के प्रश्रयदाता संदगृहस्थ को भाँति ६ सहसल 
रुपये की एक कालिक सहायता हमार उत्तर अद॒श के 
शिक्षा-सब्चालक श्री इबादुरहमान तथा सहयोगी 
शिक्षा सचिव श्री बी० एन० का सहादया ने प्रादेशिक 

रकार की ओर से प्रदान कर हमारा पारपद्‌ का 
आमभारी किया है। उसका उल्लेख विशेष रूपस 
किए बिना हम नहीं रह सकते। अन्य प्रादेशिक 
सरकारें हमारे वेज्ञानिक साहित्य-सज्न, अकारान, 
प्रचार तथा विज्ञान के सुन्दर रूप से निकालने में 
योग देने के लिए याचित अथवा अयाचित सहायताए 
दे सकती हूं । 

अन्य सब्जनों को हम किसी न किसी रूप मे 
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यता प्रदान के लिए अग्मसर होने के लिये च्यासन- 
न्त्रण देने के बहाने कुछ व्यावहारिक पथा का निद्‌ श्‌ 
कर देते हैं 

यदि आप परिषद्‌ के सदस्य हे तो अपन नए... 
समाव, परिषद्‌ के कार्यों की आलोचना, विज्ञान के 
सम्बन्ध में क्रियात्मक सहयोग प्रदान करने के अँति- 
रिक्त अन्य महानुभावों, मित्रों तथा वन्धुआ का भी 
सदस्य होने के लिये अनुप्नरित कर सकते हैं । 

यदि आप विज्ञ कल्ेखक हैँ तो हमार पर्व प्रयत्नों 
पर अपनी उचित सम्मति, सुझाव देने का डदारता 
प्रकट कर अपनी अमूल्य रचनाओं, लेखों, भ्रथा आद 
द्वारा योग प्रदान करने का उत्साह पूर्वक ध्यान रख 
सकते हैं । 

यदि आप ग्याहक हैं तो स्वयम्‌ अपनी वहुसूल्य 
सम्सति विज्ञान या परिषद्‌ के प्रकाशन पर देकर 
अपनी रुचि का निदे श कर सकते हैं जिससे हम 
अपने प्रकाशन को अधिकाधिक लोकोपयोगी ओर 
सनन्‍्दर बनाने का उद्योग कर सके। दूसर विचारशील, 
उत्साही व्यक्तियों को पठन पाठन में अपना विज्धान- 
सखा बना कर आप उन्हें विज्ञान-प्रेमी, सहायक: 
अथवा ग्राहक बनाने का उद्योग कर सकते है। एस 
ही सुधी और उदार महालुभावों की सहायता. अंडे 
प्रेरणा और सौहाद से हमे अपना विज्ञान-वज्ञ 
अहर्निश सब्न्यालित रखने की आशा करते हैं ' 


उनकनन 





लेखक--डा० डी० एस० कोठारी 





परमाणु-बम के युग में पाठकों की उत्सुकता परमाणुओं का रहस्प या उनके खंडन के द्वारा विस्फोट होने के कारणों 
को समभने के सम्बन्ध में बढ़ रही है | इस विषय पर भौतिक विज्ञान के मान्य आ्राचार्य का यह सरल ओर मनोरंजक 
ले ज्ञान वद्ध क ओर कोतृहलोत्यादक रूप में लिखा गया है। 


सभ्यता के आदि से मनुष्य ने पदार्थ की बनावट 
के विषय में तरह तरह के सिद्धान्त बनाये हैं किन्तु 
यह हाल ही की वात हे (कुछ वर्षा के ही अन्दर की ) 
कि हमकों परमाणु की बनावट का सही सही ज्ञान 
हुआ और वस्तुओं की भाँति हमारा शरीर भी पर- 


माणुओं से वना है।एक शरीर की वनावट में 
परमाणुओं की संख्या अत्यधिक होती हे। यही 
परमाणुओं की अधिकता ही एक परमाणु की बनावट 
आर उसकी विशेषतायें समभने में मुख्य कठिनाई 
का कारण होती है। परमाणु की अपेक्षा हमारा 
शरीर कितना विशाल होता है। 

इसका कुछ अनुमान यों होगा | एक छोटे से जल 
बिन्दु को उसके नन्‍्हें भाग करके भारत के सारे 
मनुष्यों में बॉँट दो । अब जो तुम्हारा हिस्सा आये उसे 
एक बार फिर इन्हीं सारे मनुष्यों में विभाजित करो 
तो अब इस छोटे से भाग सें भी लगभग एक हजार 
से मी अधिक अशुओं की संख्या होगी। इससे कुछ 
परमारु की सूक्ष्मता का ज्ञान होता है । 

प्र्येक परमाणु में एक केन्द्रक (न्यूक्तियस) 
होता है और इसके चारों ओर विद्य दण (इलेकट्रोन) 
परिक्रमा करते हैं । विद्य दशु पर ऋण विद्युत और 
केन्द्रक पर घन विद्य त का आवेश होता है। विद्य- 





दण का भार केन्द्रक की अपेक्षा बहुत सूच्म होता है॥। 


इसलिये परमाणु का सारा भार उसके केन्द्रक में ही 


होता है। परमाणु का आयतन बहुत ही कम होता 


है। अभी तक किसी ने भी परमाणु को अपनी आँख 


से नहीं देखा ओर न ही उसे देखना कभी संभव 


होगा । यदि परमाणु से परमाणु सटा कर एक सरल 
रेखा में रकखे जायें तो करीब दस करोड़ १०००००००० 
परमाणु एक इच्म्य भर लम्बाई में आयेंगे। परमाणु 
हमारे मुकावले में उतना ही छोटा हे जितना सूर्य 
मण्डल के मुकाबले में हम | सूथ मण्डल में प्रश्वी, 
मज्गल, वृहस्पति इत्यादि ग्रह विशाल सूथर्य की परि- 
क्रमा करते हैं और परमाणु में विद्य दणु केन्द्रक की । 

परमारु में केन्द्रक (नूक्तियल) ओर विद्य॒ दरणु 
(इल्लेकट्रोन) में पारस्परिक आकर्षण अभ्याक्ृष्टीय 
शक्ति (ग्रेवीटशनल फोस) यद्यपि होती तो है पर 
इतनी कम कि न होने के बराबर। परमाणु की 
बनावट समभने के लिये विद्य दु और केन्द्रक में 
पारस्परिक विद्यूत्‌ आंकर्षण शक्ति ही ध्यान देने 
योग्य शक्ति है । 

नील बोर (शक्त यरुवाद) या ऊर्जाणुवाद (कानूटेम 
सिद्धान्त) के महान ज्ञाता हैं और लाड रदरफोड्ड 
सर्वकाल से महान संपरीक्षक अथवा प्रयोगकारी हुये 


| 


विज्ञन | 


परमाणु का केन्द्रक 


| अक्टूबर ९५१ 
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हं। लगभग चालीस वर्ष की वात है कि इन दोनों 
का मेल हुआ। यह विज्ञान के इतिहास में बढ़े 
सोभाग्य का अवसर था। इन दोनों के सहयोग ओर 
परिश्रस से परमाणु की वनावट का भेंद खुला। बोर 
ने यह नई वात बतलाई कि विद्य दणु जब केन्द्रक 
की परिक्रमा करते हैं तो उनकी कोणीय गमता 
(ए'गूलर मोमेन्टम प्राकृतिक अपरिवर्ती ४;? जिसको 
साँक अपरिवर्त्ती कहते हें, का सरल संख्या गुशनफल 
होता हे। काइ्ट अपरिवर्त्ती 'झ्लाँक कान्सटेन्ट) के लिये 
हमेशा अंग्रेज़ी अक्षर “एच! लिखते हैं। यह अपरि- 
वत्ती परमाणु संसार का विशेष अपरिवत्ती है। पचास 
वर्ष पहले एक जर्मन भोतिक विज्ञान आचार्य प्लोंक 
ने इसका परिचय दिया था और उसी न इसकी 
इंजाद की थी। इस अपरिवर्त्ती के होने का मतलब 
यह है ओर इसको बोर ने सबसे पहले समझा कि 


पदार्थ की भोंति कोशीयगमता अथवा शक्ति भी छोटे . 


छोटे नियत कणों से मिल कर बनी है। इसकी प्रत्येक 
एकाई को ऊर्जाण (क्वान्टा कहते है। शक्ति की 
इस प्रकार की छोटा छोटी प्रथक रह सकने वाली 
इकाइयों का संग्रह होने का विचार जितना आश्चर्य- 
जनक है उतना ही महान मालूम होता है। प्रथ्वी की 
गहरी नींव का आधार कण ही कण पर हे। पदार्थ 
की वनान वाले कण (इईंटें) परमाणु होते हैं और 
शक्ति का छोटे सं छोटा अलहदा रह सकने वाला 
कण ऊजाख (क्वान्टा। | 

चलिये विद्य दरु को केन्द्रक के चारों ओर नाचने 
दें ओर उन्हें छोड़ कर केन्द्रक पर अब ध्यान जमायें | 
केन्द्रक परमाणु का भीतरी गढ़ है अथवा उसका 
हृदय सममभिये | केन्द्रक का आयतन परसाणु के आय- 
तन का एक लाखवाँ हिस्सा दोता है। सारे परमाणओं 
के केन्द्रक दो प्रकार के आधार भूत करों से बने हैं 
जिन्हें हम आ्राणु (ओटोन) और (क्लीबाणु) न्युट्रोन 
कहते है। प्रांणु (प्रोटोन) पर घन विद्युत का आवेश 


होता है और वास्तव में प्राण (प्रोटोन) हाईडोजिन 
का केन्द्रक होता है। क्लीबाणु (न्यूट्रोन) पर किसी 
प्रकार की विद्युत का आवेश नहीं होता । 


ल्लीवाणु (न्यूट्रीन) की पदार्थ सात्रा लगभग प्राणु 
(प्रोटीन) के बराबर होती है । वास्तव में प्राणु 
(प्रोटॉन) से थोड़ी अधिक है । 

क्तीबाणु॒(न्यूट्रोन) की खोज सन १६३२ सें 
रदरफ्रोड के शिष्य चेडविक ने की थी। इसके उपरान्त 
ही वैज्ञानिकों ने केन्द्रक की. बनावट समझना शुरू 
किया। क्वाबाणु (न्यूट्रोन) स्थायी नहीं होता जेसा कि 
प्रारु (प्रोटोन) और विद्य दणु (इलेकट्रोन) होते हैं। 
यदि किसी क्लीवाशु (न्यूट्रोन। का निरीक्षण करो तो 
देखोगे कि वह तुरन्त ही आरु (प्रोटोन) ओर विद्यु - 
दर में परिवर्तित हो जाता है । इसके अतिरिक्त एक 
वस्तु ओर निकलती है जस पर यहाँ ध्यान नहीं ढेंगे। 
बड़ी-बड़ी परमाणु की मशीनों द्वारा क्रीबाणु (न्यूट्रोन) 
के क्षय का प्रायोगिक प्रमाण दिया गया है और 
विज्ञान ज्षेत्र में यह १६४० की महान सफलता हे | 
एक क्वीबाणु (न्यूट्रोन) को एक प्रारु (प्रोटोन) और 
एक बविद्य दरु (इलेकट्रोन) में बदलने में ज्गभग १३ 
मिनट लगते हैं । 

किसी परमार के केन्द्र में प्राणु (प्रोटोन) और 
क्लीबारु (न्यूट्रोन) की संख्या का जोड़ इस केन्द्रक 
की मात्रा संख्या (मास नवम्बर) कहलाता है। ओर 
केवल प्रारु (प्रोटोन) की संख्या परमाणु संख्या 
(एटोमिक नम्बर) कहलाती है। हाईड्रोजिन मेंकेवल - 
एक ही प्राणु ओटोन) होता है | इस लिये 
हाईड्रोजिन की परमाणु संख्या एक है। और मात्रा 
संख्या भी एक है। क्‍ 

यह हुआ सब से हल्का परमाणु । पिछले वर्षों 
में कुछ तत्त्व मनुष्यों ने भी बनाये है, जिनका 
उल्लेख हम आगे करेंगे। पर प्राकृतिक तत्त्वों में 


हा ः 
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यूरेनियम की सव से वड़ी परमासखु संख्या ६० हं। 
यूरेनियम के परमाणु का केन्द्रक दो प्रकार का होता 
है | एक की मात्रा संख्या २१३४ ओर दूसरे की 
होती है। प्राणु (प्रोशोन) की संख्या इन दोनों में एक 
ही होती है । यूरेनियम २३५ में क्लीबारु (न्यूट्रोन) 
की संख्या विपम होती हे यानी १४४३ ओर यूरेनियम 
२३८ में क्लीवारु (न्यूट्रोॉन) को संख्या युग्म १४ 
होती हे । यह अन्तर यूरेनियस केन्द्रक के विखण्डन 
में विशष कर सहस््चकारी हैं| यूरनियमस २३३ भी 
होता है. पर वह बहुत कस मिलता हं। हाल में 
चार पाँच साल के अन्दर वैज्ञानिकों ने यूरेनियम 
भी भारी तत्त्व बनाये हैं । दो के नाम नेपट्नियम 
ओर झ्नटोनियम हैं । इनके नाम नेपदयून और झटो 
ग्रहों पर रकखे गये हैं। इनकी परमाणु-संख्या ६३ 
ओर ६४ है। इसके बाद एमरसियम तत्त्व, जिसका 
नाम एमरीका के नाम पर है, वनाया गया। इसकी 
परमाणु-संख्या £५ हे | इसके बाद क्यूरियम तत्त्व 
जिसक्री परमाणु संख्या ६६ है | इनका नाम श्रीमती 
क्यूरी और इसके पति के नाम पर इन्हें सम्मानित 
करने के लिथे रक्खा गया। इसके उपरान्त बरकी- 
लियम ओर केलीफ़ोनियम बनाये । इसकी परमारु 
संख्या क्रश: ६७ और ६८ है। केलीफ़ोर्नियम तो गत 
वध १६४० में बनाया गया था। अभी तक ६८ भिन्न- 
भिन्न तत्त्व मालूम किये गये हैं | इनमें से ६ मनुष्य के 
बनाये हैं । इनकी खोज में असरी की रसायनशास्त्री 
सीबग ने सब से अधिक प्रशंसनीय काम किया है । 


जब क्लीबाणु (न्यूट्रोन) और ग्राणु॒(प्रोटोन) 
के संयोग से केन्द्रक बनता है तो इस क्रिया में 
उनका भार कम हो जाता है। इसके फलस्वरूप 
केन्द्रक का भार प्राशु और क्वीबारु के प्रथक भार 
के जोड़ से हमेशा कुछ कम होता है । ओर यह भार 
का अन्तर क्लीबाशु (न्यूट्रोन) ओर ग्राणु (परोटोन) 
की बन्धन शक्ति पर निर्भर करता है । 


कक रो, अकममम 


३ +६ लय 


जितनी अधिक शक्ति सं वे आपस में जड़े होंगे 
उतनी ही अधिक भार में कमी होगी। क्षण भर के लिये 
सोचिये कि क्लीबाणु (न्यूट्रोन) ओर प्राणु (प्रोटोन) जो 
मिलकर केन्द्रक बनाते हैँ उन असीर आदमियों की 
तरह हैँ जो संसार त्याग कर सन्यासियों का मठ बनने 

जायें, तो उस संस्था में सम्मिलित होने के पहले 

अपना धन छोड़ना होगा । इसी प्रकार ज्लीबागु 
(न्यूट्रीोन) आर प्राणु (आटोन) केन्द्रक में सम्मिलित 
होने में अपनी पदाथ-मात्रा त्याग देते हँ। पदा्थ का 
लोप ही केन्द्रक की बन्धन शक्ति है ।. 

लगभग ४४ वष पहले आइन्सटाइन ने शक्ति और 
पदार्थ की समानता वतलाई थी | यदि,एक ग्रास पदार्थ 
को पूर्णतः शक्ति में परिवर्तित कर दें तो क़रीब क़रीब 
२४० लाख किलोवाट घन्द शक्ति के प्राप्त होंगे | इस 
शक्ति का अन्दाज़ यों किया जा सकता है कि दिल्‍ली 
का बिजली घर यदि १००० घन्टे चालू रकक्‍खा जाये 
तो जितनी शक्ति वह पेदा करेगा इसके बराबर होगी। 
जिस समय केन्द्रक बनता है तो प्रत्येक क्लीबारु 
(न्यूट्रोन) और ग्रारतु (ओटोन) स्वतंत्र कलीबारु और 
प्राणु की अपेक्षा कुछ क्षीण होते ढें पदार्थ की 
न्यूनता आइन्सटाइन के बताये हुये सिद्धान्त के 
अनुसार शक्ति का रूप धारण करती है। 

अब प्रश्न उठता है कि क्लीबाणु (न्यूट्रोन) और 
प्राणु (टोन) को केन्द्रक में बन्धन से रखने वाली 
शक्तियाँ किस प्रकार की शक्तियाँ हैं। यह अभ्याक्रष्टीय 
(भ्वीटेशनल) शक्ति नहीं हैँ ऑर न ही यह विद्य त्‌ 
शक्ति हे । क्‍ 

यह एक तीसरे प्रकार की शक्ति हे ओर इस 
शक्ति की बड़ी ही अनोखी विशेषतायें हँ। यह करों के 
बहुत ही निकट होने से उत्पन्न होती हे। इस शक्ति के 
पैदा होने के लिये अधिक से अधिक कणों की दूरी 
एक इंच का एक लाख करोड़वाँ हिस्से से ज्यादा न 
होनी चाहिये । जब निकटता इससे भी अधिक हो तो 
ध् | 


यह शक्ति भी अति प्रवल होती है और तीजमता में 
किसी भी विद्य त्‌ शक्ति से कहीं भी ज्यादा | पर यदि 
कणों की दरी इसस जरामी बढ़ जाती हैं तो यह 
शक्ति नगण्य हो जाती है। यह शक्ति सबंदा आकषक 
होती है आर लगभग जितनी दो क्लीबाएु .न्‍्यूट्रान) 
के सध्य उतनी ही दो प्राणु (ग्रोटान) के सध्य आर 
लगभग उतनी ही एक प्राण (ाटान) आर क्लाबाखु 
(न्यू द्रान) के रूथ्य | सही तो यह कहना होगा कि एक 
प्राणु (प्ोटोन; ओर क्‍्लीवासु (न्यूट्रोन) मे आकंषण 
शक्ति थोड़ी अधिक होती हे, ओर दो आशु टोन) 
के वीच यह कुछ कम होती है क्योंकि इसमें विद्यत्‌ 
की हटाव शक्ति भी लगी हुई है । केन्द्रक के भीतर के 
कणों की आकृपण शक्ति का क्या असली रूप हे यह 
वर्तमान युग के वैज्ञानिकों के सामने बड़ा भारी 
प्रश्न है । द 
पिछले साल दो साल के दरसियान यह पता लगा 
है कि केन्द्रक के अन्दर क्लीवाणु (न्यूट्रोन) और प्राण 
(ओोटोन) स्तरों में लगे हं। जिन केन्द्रकों के अन्दर 
!ण (प्रोटोन) या क्लोबाण (न्यूट्रोन) की संख्या 
४, २० सटे, ४७ ८ या हू उनके गुण दूसरे 
न्द्रकों से किसी न किसी बात में एकदंस विभिन्न 


होते हैं | इसलिये यह संख्यायें विशेष संख्याए 
कहलाती हं। इन संख्याओं को समझने के लिए 


केन्द्रक का प्रकक्‍च अथवा स्तर वाला रूप बड़ी 
सहायता करता है। केन्द्रक के इस रूप का आधार 

यह है कि इसके भीतर के क्लीबाण (न्यूट्रोन) और 
प्रारु (प्रोटोन) फर्मी संख्यात के अधीन हैं। जो कण 
फ़र्मी संख्यात के अधीन पाये जाते हैं उन्हें “फ़र्मा- 


यन” कहते हैं। वास्तव में प्रकृति के सारे कश दो 


वर्ग या दर्जों' में बोंटे जा सकते हैं और इस विभाजन 
का बड़ा व्यावहारिक और सेद्धान्तिक महत्व है। 
एक बग के करों को “फ़मोयन” कहते हैं। यह नाम 
इटली के भौतिक वैज्ञानिक फ़र्मी के नाम पर पड़ा । 


परमाणु का केन्द्रक 
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यह आजकल अमरीका में हैं! आर दूसरे वर्ग के 
करणो को बोसोन कहते हैँ । यह नाम कलकत्ता विश्व- 
विद्यालय के भांतिक विज्ञान के आचाय, श्री एस० 
एन०८ वोस के नाम पर रक्‍खा गया है। यह इस 
देश के लिये बड़े गय की वात है। 

अब हम केन्द्रक के विखंडन की ओर ध्यान दें । 
यूरनियम और इसी प्रकार के और भारी तत्वों के 
परमाणुओं के केन्द्रकों में इतनी अधिक प्राणु 
(प्रोटोन) की संख्या होती है कि वह केन्द्रक अस्थिर 
होने लगता है। यूरेनियम के केन्द्रक में यदि एक 
ल्ीवाण (न्यूट्रोनः प्रवेश कर जाये तो वह वहाँ पर 
बड़ी गड़बड़ी पैदा करता है ओर केन्द्रक में इतनी 
हलचल मरचती है कि वह अपने कणों को दृढ़ स्थिर 
नहीं रख सकता और दह दो टुकड़ों में विभक्त हो 
जाता है। ओर कभी कभी तीन में यद्यपि ऐसा बहुत 
कम होता है। इस क्रिया को विखंडन कहते हैं। ओर 
इस क्रिया सें दो तीन क्लीवाणु भी स्वतन्त्र हो भागते 
हैं । इसको एक प्रकार से ओर समझा जा सकता है। 

जिस समय क्रीवाणु न्यूट्रोन) किसी केन्द्रक में 
प्रवेश करता है तो वह उसको शक्ति प्रदान करता है 
ओर यह शक्ति केन्द्रक के कशों को बेहद गर्म कर 
देती है। उनका ताप क्रम बहुत ही ऊचा हो जाता है 
लगभग दस खरब १००००००००००००" सी०। केन्द्रक 
इतना तप्न हो जाता है कि सारे ब्रह्माण्ड में उसके 
समान किसी का ताप नहीं होता। सूर्य के सध्य केन्द्र 
पर भी जो ताप होता है उसे इसके मुकाबिल्ले में 
बरफ़ीली ठंडक का स्थान सममिये । इस कारण केनन्‍्द्रक 
में बेहद हलचल मचती है। उसमें एंठन पड़ती है 
ओर उसका रूप बिगड़ता है और अन्त में उसका दो 
भागों में बिखण्डन हो जाता है | 

एक धीमे चलने वाला क्लीबारु (न्यूट्रोन), थूरे- 
नियम २३४ के केन्द्रक में प्रवेश करके उसका विख- 
णएडन कर सकता है। पर यूरेनियम २३० के केन्द्रक को 


हज 
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तोड़ते के लिये तेज्ञ चलने वाला यानी अधिक शक्ति- 
शाली क्वीवारु (न्यू ट्राव चाहिय। 
कञ्ष टोनियम का केन्द्रक भी धीमे चलने वाले की 


वार “न्यूट्रोन) के आधात से टूट सकता है। ऐ 
पदार्थो' को जो अल्प वेग वाले क्लीवारु(न्यूट्रोन से टूट 
जाते हैं विखएडनीय (फ़्रिसाइल) पदार्थ कहते हैं। 
ऐसे पदार्थ तेज चलने वाले क्ीबाणु (न्यूट्रोन) से तो 
तोड़े ही जा सकते है । 

धोरियम जो अपने देश में वहुतायत से मिलता 
है विखण्डनीय पदार्थ नहीं है। यानी थोरियम का 
केन्द्रक केवल तेज़ चलने वाले क्लीब' रु (न्यूट्रोन) से 


ही टूटेंगा । धीम' चलने वाले से नहीं । विखण्डनीय 
ओर अविखण्डनीय पदार्थों का भेद परमाझु शक्ति 
पैदा करने में विशेष सहत्व का हे 


अधिक शक्ति वाले क्लीवाशु न्यूट्रॉन लगभग 
दस करोड़ इलेकट्रोन वोल्ट के क्लीवाणु #न्यूट्रोन) का 
प्रयोग करके 'भमिधतु' विससथ, पारा! 'सरकरी), 
ओर स्वर्ण (गोल्ड) जेसे हल्के तत्त्व के परमाणु भी 
तोड़े जा सकते हैं । 
पग्रोमेथियस ने आकाश से अग्नि चुराई थी, किन्तु 
अप्नि रासायनिक क्रिया है और इस क्रिया में केन्द्रक 
कोई भाग नहीं लेता, केवल उसकी परिक्रमा करने 
वाले विद्य दरु (इलेकट्रोन ही भाग लेते हैं। वीसवीं 
शताव्दी का विज्ञान बहुत ही शक्ति शात्री अग्नि त्राया 
है। यह केन्द्रीय शक्ति की ज्वाला है। इसका उपयोग 
मनुष्यता ओर सनुष्य की सभ्यता को उस ऊँचाई पर 
ले जा सकता है जिसका कि ऋषि ओर झुनियों ने 
ध्यान किया हे; पर जिसके साधन अभी तक नहीं थे । 
--आए० इ० रें- के सौजन्य से 


[ प्रृष्ठ १४ का शेष | 


व 


| के कल 


मोन नामक एक कीट को लिये लिये फिरता है। 
सी-एनीमोन के शरीर में से दीप्रि निकलती रहती 
| इस हीपि का लाग यह जोगी-केंकड़ा उठाता है। 
जोगी-केकड़ा जो कुछ आखेट इस प्रकाश की सहायता 
से करता हैं, उसका थोड़ा सा बचा खुचा भाग सी- 
एनीमोन को भी देता हे। इस प्रकार दोनों का जीवन 
एक दसर के सहारे चलता हे । 

ल-जन्तुओं के पास प्रकाश का यह विधान 
क्यों होता है, इसका आप कुछ अनुमान लगा सकते 
| इससे कई लाभ हँ--पहला यह कि छोटे जल- 


जिसे हमिट-क्र व कहते हैं । यह अपने साथ-साथ सी- 
गी 
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जन्तु इस प्रकाश की सहायता से देख सकते हैं. कि 


कोई बड़ा जलजन्तु उनकी टोह में तो नहीं बेठा हुआ 
्े 


है। दूसरा यह कि कभी-की जलजन्तु अपने प्रकाश 


क्‍ | 


की सहायता से दूसरे जलजन्तुओं को अलोभित कर 
लेते हैं। ओर जेसे ही वे इनके पास आये, इन्हे 


पकड़ कर हड़प कर डालते हैं | गहरे समुद्र में रहने 


वाले एग्लर प्राणी प्रकाश का इसी प्रकार उपयोग 
करते हैं |तीसरा लाभ यह है कि इस प्रकाश की 
सहायता से जलजन्तु गहरे समुद्रों में अपना मार्ग 
निर्धारित करते हैं | चाथा लाभ कभी-कर्भमी यह होता 
है, कि नरजन्तु मादाजन्तु को उसके प्रकाश की 
सहायता से पहिचानते हैं ओर परस्पर प्रकाश के 

रे अपनी विहार लीलायें करते हैं । 

क्या यह आश्चर्य की वात नहीं है कि हमारे 
बल्‍वों ओर दीपकों का तापक्रम इतना अधिक होतां 
है कि शरीर जल जाय, पर इन प्राणियों के पास 
ठंढा प्रक्राश होता हे । 


कक्‍्न 
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मानक-प्राण॒ ह| 
पइता है | उसा का उदा 





में केवल संतान-प्रम नहीं होता वां 
हरणों पूवक मनोहर विवरण लेख ने इस लेख में दिया है | 





मानवेतर जन्तुओ्रों में भी कुछ सीमा तक स्पष्टतया दिखाई 





सृष्टि के निरन्तर प्रवाह के लिये प्रकृति ने प्रत्येक 
जीव में अपनी जाति तथा कुटुम्व के ग्रसार के लिये 
मनोवृत्तियों का जन्म दिया हे। वासना, विवाह 
अथवा सन्‍न्तान-ग्रेस सभी इस प्रकार की मनोवृत्तियों से 
सम्बन्धित हैं क्योंकि इनका उह श्य वस्तुतः कुटुम्ब 
की रक्षा तथा वृद्धि है| मनुष्य-समाज में इन्हीं मनो- 
वृत्तियों का अधिक संस्कृत रूप देखने में आता है 
किन्तु मालिक भावनाए वे ही हैं। 

मानव-शिशु जन्मोपरान्त बहुत काल तक दूसरों 
पर आश्रित रहता है । उसके भोजन, प्यास 
तथा अन्य शारीरिक आवश्यकताओं के लिये माता- 
पिता तथा कुटुम्ब के अन्य जन देखरेख करते हैं। 
इस श्रकार क्रमशः वड़े होने पर वह शारीरिक आवर- 
यकताओं के लिये दूसरों पर कम से कम आश्रित 


रहता हे। पर समाज की जटिलता के कारण उसको 


शिक्षा ग्राप्त करने की आवश्यकता होती है और तब 
क निश्चित शारीरिक ओर मानसिक अवस्था तक 
पहुँच कर वह स्वतंत्र-रूप से जीवन-यापन करने के 
योग्य बनता है | 
साधारण-जन के विचार में सनुष्येतर अन्य ग्राणी 
भावना- शून्य होते हैँ । यदि कोई मनुष्य सरापान करने 
में इतना मग्न हो जाता है कि वह अपने परिवार की 
चिन्ता ही नहीं करता या अन्य दुष्कर्मों में लिप्त रहता 


(अर 


है तो लोग उसे 'जानवर' की उपाधि प्रदान करते हर 


बिक] 


किन्तु यह ठीक नहीं है| वास्तव में जिन ग्राणियों 
को हम अत्यन्त क्षुद्र समझते हैं उनमें भी सुन्दर- 
भावनाओं की अपूर्य काँकियों देखने को मिलती हैं । 
अन्य प्राणियों में भी बहुधा संतान के पालन-पोषण 
आर उनके ग्रीति प्रेम के अदूभुत उदाहरण देखने को 
मिलते हैं | आइए, हम ऐसे ही कुछ अनुपम दृश्यों 
की खोज में प्राणी जगंत्‌ की सैर करें। मनुष्य के 
निकटतम सम्बन्धी वानर-वर्ग से तो सभी भमली भाँति 
परिचित होंगे। बन्दर अपने निवास के लिये घर 
नहीं बनाते ओर न घोंसलों का निर्माण करते हैं। 
कन्दराओं, गुफाओं, पेड़ों की सघन छाया या हमारे 
आपके घर--सभी उनके लिये अपने घर जैसे हैं। इस 
अवस्था में अपने शिशुओं की सुरक्षा का प्रश्न उनके 
समीप अधिक कठिन रहता है। वे उन्हें कहीं छोड़ कर 
नहीं जा सकते | फत्नतः जन्म के बाद से ही माता अपने 
बच्चें को सीने से लगाये रहती है। हमारी भाँति 

बन्दर के बच्चे भी जन्म के कुछ काल बाद तक केवल 
माता का दूध ही पी सकते हैं | अतः माता उन्हें छाती 
से लिपटाए अपने भोजन की खोज में स्थान स्थान 
घूमती-फिरती, उछलती-कूदती रहती है । कुछ बड़े 
होने पर माता-पिता तथा गिरोह के दूसरे बन्दर उसे 
अपने साथ रखकर उछलना-कूदना तथा वानरोचित' 
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प्राणियों में सन्‍्तान-प्रेम 


[ विज्ञान 
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अन्य क्रियायों की शिक्षा देकर दक्ष वना 


देते हैं । 

वनन्‍्दर के ही समान कुछ अन्य दूध पिलाने वाले 
प्राणी भी अपने शिशुओं को अपने कलेजे से लगाए 
फिरते हैं | चमंगादड़ के छोटे वच्चे तब तक अपनी 
मां के पेट से चिपके रहते हैं जब तक वे स्वयं अपन 
छतरी जैस पंखों का उपयोग न कर सक। एसी 
अबस्था में मां दिन भर पेड़ों की डालों स॑ लटका 
रहती है और रात होने पर डालों पर उचकता आर 
कीड़ों-सकोड़ों का शिकार करती रहती हं। ।चूह, 
खरगोश, लोमड़ी आदि अपने बच्चों की रक्षा के 
लिये बिल बनाते हैं और समय-समय पर ही दूध 
पिलाते अथवा बाहर निकाल कर चलना-फिरना आदि 
सिखाते हैं। किन्तु ये उनकी रक्षा किस प्रकार जी- 
ज्ञान से करते हैं, सब को विदित है| उनकी तो बात 
ही छोड़िये, आपके घर में पत्नी ग्राय या कुतिया भी 
शायद ही आपको अपने छोटे बच्चों के निकट 


पहुँचने दे 


इसी सम्बन्ध में आस्ट्र लिया के विचित्र प्राणी. 


कंगारू के विषय में कुछ कहना उचित होगा । यह 
विचित्र जानवर अपनी दो बड़ी पिछली टांगा से 
सरलता से चलता फिरता है | आवश्यकता पड़ने पर 
उन्हीं की सहायता से यह बड़ी ऊची उछालें भी मारता 
है | इसकी मादा के पेट में सामने की ओर एक बड़ी 
खुली थैली होती है जिसके भीतर माता के स्तन होते 
हैं। जन्म के समय कंगारू के बच्चे अत्यन्त छोटे- 
लगभग एक इंच लम्बे और अविकसित होते हँ-- 
आँख बन्द, रॉए नाम को नहीं ओर टांगे एक दम 
पतली और कमजोर । पेदा होने पर ये माता की 
घुमावदार प्‌ छ पर ढुलककर उसको थेली में पहुंच 
जाते हैं ओर स्तन मु ह में दाब लेते हैं। स्तन मु ह 
के भीतर फ़ल उठता है जिससे बच्चा एक प्रकार से 
फुँस जाता है। बस इसी अवस्था में वह महीनों थैली 


जो 


 कास को करती 
में हाथ वटाती हैं। अंडों के फूटने पर माता-पिता 


के भीतर पड़ा रहता है ओर घीर घीरे बदता हे । 
कंगारू-साता वच्चे को थैली में डाल ही घृमती फिर्ती 
ओर उछलती-कूदती है | कुछ वड़े होने पर बच्चे 
थोड़ी-थोड़ी देर के लिय बाहर निकाले जाते हैं ओर 
धोड़ा-बहत शिक्षण के बाद फिर थेली में डाल लिये 
जाते हैं। दृष्ट-पुष्ठ होने पर ये सदा के लिये माता की 
धैली के वाहर कर दिये जाते हैं आर स्वतन्त्र जीवन 
यांपन करते हैं । 

ये तो हुए चच्चे देने वाले प्राणियों के संतान- 
रक्षा के कुछ उदाहरण । अंडे देने वाले प्राशियों के 
भी अंडॉ-वल्चों की देखभाल के अनेक सुन्दर हृष्टान्त 
मिलते हैं | साधारणतः अंडे देने वाले प्राणी निचली 
श्रेणी के होते हैं। उनमें ब॒द्धि का विकास क्षीण होता 
है अतः उन्हें अपने जीवन की आवश्यकताओं के 
लिये बहुत कुछ प्रकति के ऊपर ही निभर रहना 
पड़ता है। बच्चों की रक्षा ओर विकास के लिये भी 
उनके प्रयत्न सीमित रहते हैं! इसलिये साधारणत: 
ये प्राणी गिनती में अधिक अंडे-बच्चे उत्पन्न करते 
हैं। अभिप्राय यह है कि अंढे इतने हों कि प्रतिकूल 
वातावरण में बहुते हुते रे अंडे बच्चों के नष्ट हो जाने पर 
भी कुछ कुठुम्ब बनाए रखने के लिये बच जाय। 
चिड़ियों के अंडे सेने और वच्चों के टु गान सं हम 
सभी परिचित हैं। कबूतर, मुर्गी आदि पालने वाले 
जानते हैं कि इनकी मादाएं किस लगन के साथ इस 
| बहुधा नर चिड़ियां भी इस काय 


दोनों अपनी चाँचों में आहार भर कर लाते हैं आर 
बेताबी से परखते हुये बच्चों को खिलाते हैं| घासलते 
की चौकीदारी का काम अधिकतर नर करते 

एक सित्र के यहाँ पल्के हुये एक मुगग ने अंडा का 
लालच में दवे की ओर जाने वाले कई लड़कों के 
सिर खोल दिये । यही नहीं, कुछ पक्षियों में संतान 
की सेवा-शुश्र पा का अधिकांश भार नर ही अपने 


|] 
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ऊपर ले लेते है | शुतुमग, किब्री आदि चिड़ियों में 
पिता ही अंडों के संने ओर वच्चे को पालने का 
काम करता हे | 
कुछ चिड़ियां अंडों के सेने में उतनी दत्तचित्त 
रहती हँ कि उनको इसकी भी परवाह नहीं रहती कि 
वे अपने ही अंडे से रही हैं या दूसरी चिड़ियां के। 
कोए और कोयल की कहानी प्रसिद्ध है । कोयल सदा 
अपने अंडे कोवों के ही घोंसलों में रखती हे ओर 
 कोए उसे अपने अंडों के समान सेते हैं। 
पिता द्वारा संतान की देखरख के कुछ बड़े अड्भ त 
उदाहरण मेंढकां की कुछ जातियों में मिलते हैं। 
“पराइपा” जाति के सेंढकों में माता अंडे देते समय 
ही उन्हें पिता की पीठ पर चिपका देती हे। पिता 
तब तक उन्त अंडों का चिपकाए घूमता है जब तक 
उनस तेरन वाले वच्चे नहीं निकल आते। चिल्ी के 
एक मेंढक का ढंग ओर भी निराला है। इसको बहुधा 
“डार्विन का मेंढक” कहते हैं। इस जाति में माता 
जैसे ही अंडे देती है, पिता उन्हें निगल जाता है ओर 
अपने गले में स्थित एक थैली में जमा कर लेता है । 
अंडे इसी थली में फूटते हैं ओर चच्चों को बढ़ने 
के लियं आर भी स्थान की आवश्यकता होती 
फलतः: थेली बढती जाती हे ओर धीरे धीरे सारे 
शरीर के ऊपर फेल जाती है | बच्चे जब तक बिल्कुल 
मेंढक की शक्ल के आर फुदकने योग्य नहीं हो जाते 
इसी थेली में बने रहते हैं । ठीक अवस्था के होने पर 
ये थैत्नी फाड़ कर वाहर निकल आते हैं । 
कई जाति की मछलियां भी अपने अंडे-बच्चों 
का सुरक्षा का प्रबन्ध करती हं। अंडे देने के लिये 


पानी में सिवार आदि के बीच घोंसले बनाती 
हैं ओर स्वयं उसके आसपास रहती हैं। 

समुद्री-छोड़ा भी एक प्रकार की मछली ही है। 
इसकी लंबाई लगभग ४-६ इंच होती हे और यह 
तेज़ी से तेर नहीं सकती। अधिकतर यह अपनी लंबी 
पतली प छ के सिर को किसी वह॒ती हुई चीज़ में 
लपेट लेती है ओर उसके सहारे स्वयं बहती जाती 
है । इस मछली में भी नर को अंडों की रक्षा का 
काय संभालना पड़ता है। इसके पेट में सामने की 
ओर एक गडढा होता है जिसमें सादा अंडे देती है। 
बाद को गडढा एक थेली की भांति बन्द हो जाता है। 
अंडे जब तक थेल्ली में रहते हैं; पिता के रक्त के द्वारा 


पोषित होते हें--वैसे ही जैसे माता की कोख में . 


अगशण पोषित होता हैं। अंत में बच्चे स्वयं तेरने 
के योग्य हो जाते हैं ओर थैली के बाहर आ 
जाते हैँ। 

निम्न श्र णियों के कीड़ों मकोड़ों में भी संवान 
रक्षा के प्रयत्न बहुधा दिखाई पड़ते हैं | मधुमक्खियों 
की रानी अपने अंडॉ-बच्चों को बराबर चाटती है 
आर उनको अपने पेट का पा भोजन खिलाती है । 
बरसात का मय होने पर चींटियां अपने अंडों को 
अपने मुह में दवाएं एक जगह से दूसरी जगह 
सुरक्षित स्थान की खोज में घूमती हैं । कितने ही 
दूसरे कीड़े-मकोड़े अंडों-बच्चों के ही लिये छत्ते, विज 
या घोंसले बनाते हैं ।शुबड़ेले की जाति का एक 
कीड़ा पाइपा मेंढक के ही समान अपनी पीठ पर 
अपने अनेक अंडों को चिपका लेता है ओर इस 


अकार शत्रुओं से उनकी रक्षा करता है | 
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एक्सरे झादि के रूप में इस लेख में 
जो सहज, वोबगम्य ओर मसनोरञ्ञक दड्ल से 





हसारी यह सृष्टि कोतृहल से पूर्ण है। इन कोवू- 
हलों और रहस्यों का उद्घाटन करना वैज्ञानिकों का 
काम है'। संसार में यह कौतृहल विभिन्न श्रेणियों के 
हैं। मनुष्य को अनुभव के लिये पांच इन्द्रियां दी हैं+- 
आंख, नाक, कान जिहवा ओर त्वचा । इन पांचों से 
संवेदनाए प्राप्त करके हम अपने ज्ञान का विकास 
करते हैं। संसार में जितने जन्तु और प्राणी हैं लग 
भग उन सब के यह इन्द्रियां होती हैं । पर इन इनद्रियों 
से ज्ञान प्राप्त करने की सामर्थ्य इन सब में भिन्न-भिन्न 
है। हमारे कान वे शब्द नहीं सुन सकते ओर हमारे 
कण्ठ से वे सब ध्वनियाँ नहीं निकल सकतीं जो कि 
चमगावड़ों के कान तथा कंठ से सम्बन्ध रखती हैं। 
कुत्ता अपनी घराणशक्ति अथांतू सू घने की क्षमता से 
जो कार्य कर सकत्ता हे 
जिन सूक्ष्म रसों के भेद को छोटे-छोटे कीट पतड़ 
समभतते हैं नहीं समझ सकते। अंधेरे में 
तो हमारी आंख कुछ नहीं देख पाती पर हमारे परि- 
चित बहुत से प्राणी ऐसे हैँ जो कि अंधेरे में मी अपने 
नेत्रों से काम लेते हैं। 

मनुष्य ने अपना कास सूर्य और चन्द्रमा के 
प्रकाश में प्रारम्भ किया। अन्धकार का समय उसने 
विश्राम करने ओर सोने का समय माना। आग का 
आविष्कार होने पर मनुष्य ने आग की मशालों 


शक 
'िपमकाटकना (>+ 
जाप ऑट) 


ह हम नहीं कर सकते। 


तथा छोटे-छोटे दीपकों से रोशनी करना सीखा। 
शने: शने: बिजली का आविष्कार हुआ और तरह 
तरह के विद्य त्दीप बने, जिनमें प्रतिवर्ष निरन्तर 
विकास होता आ रहा है। कहां तो सिद्ठी के तेल से 
जलने वाले दिये ओर फिर मिट्टी के तेल से जलने 
वाली ढिवरियां ओर लालटेनें, गेंस की हंडी. एसिट- 
लीन गंस तीत्र ज्योति, टंग्सटन ओर कार्बन के जलने 
पर ग्राप्त बल्चों का प्रकाश, जगमगाते हुये विभिन्न 
बल्बों के व्यू वो की ज्योति और दध सा प्रकाश देने 
वाले आज के युग के लम्बे लम्बे फलोरेसेंट लेम्प । 
यह सब वेज्ञानिक युग के विकास की मनोरजञ्ञक और 
रोसांचकारी कथा है | 

मनुष्य ने अपना कार्य प्रकाश के इन साधनों से 
चलाया। हम आज की वात्ता में उन प्राणियों और 
जन्तुओं का उल्लेख करेंगे, जो अपनी दिनचर्या के 
लिये किसी दूसरे के प्रकाश के पराधीन नहीं हैं।. 
जिनके शरीर में स्वयं ही प्रकाश का एक पुद्च हे, जो 
ऐसे स्थान पर प्रकाश से जगमगाते हैं, जहां मनुष्य 
के बनाये हुये दीपकों का उपयोग सरल नहीं है । 
इनमें से कुछ जन्तु वो ऐसे हैं जो स्वेच्छा से उस 
समय अपनी रश्मियों का उपयोग करत हैं, जब उन्हें 
आवश्यकता होती है, अन्यथा अन्य समय पर वे 
अपने प्रकाश-पुञ्ञ को सुरक्षित रखते हैं, मानों उनके. 
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पास सूखी वैटरी से कास करने वाली कोई 
टाच हो | 
अन्धकार में स्वत: चमकने वाली ऋृछ चीजों 
तो हम परिचित हैं! लोगों का कहना है कि अंधेरे 
विज्ली और शर की आंख चमकती रहती हैं। आप 
लोगों ने शायद फॉसफोरस का नाम सुना हो। हमारे 
श्रोताओं मे से शायद कुछ ने फॉसफोरस देखा भी 
हो। फझॉलफोरस दो प्रकार का होता है, एक तो लाल 
ओर दसर सफ़्द या पीला। यह सक़द या पीला 
फॉसफोरस पानी के भीतर रक्खा जाता है। पानी के 
टण्ड तापक्रम पर ही इसमे से दीप्ि निकलती रहती 
है। अं घरी कोठरी में फॉसफोरस की बोतल ऐसी 
जगमगाती है जैसे आग का दहकता अज्जारा रक्खा 
हो! लाल फॉसफोरस में ऐसा नहीं होंता। हमारी 
आजकल की दियासलाइयों में लाल फॉसफोरस का 
उपयोग होता है, फर आज से ४० वर्ष पूर्व इन दिया- 
सलाइयों में सफेद या पीले फॉसफोरस का प्रयोग किया 
जाता था। य वे दियासलाइ्यां थीं, जिनकी तीलियों 
को कहीं भी रगड़ दीजिये, ये जलने लगती थीं। 
इस परमाणु बम के युग में कॉन ऐसा होगा 
जिसने रेडियम का नाम न सुना हो। इस रेडियम 
का आविष्कार मेडेम क्यूरी ने किया था। यह रेडियम 
धातु भी अंधेर में चमकती है। इसमें से हलका सा 
प्रकाश निकलता हे। क्या तुमने ऐसी घड़ियां देखी 
हैं, जिनकी सुइयों को आप घोर अधेरे में भी देख 
सकते हैं। घड़ी के डायल पर लिखे घंटे ओर मिनटों 
के अड्ठु आप अधेर में पढ़ सकते हैं। विज्ञापन वाले 
ऐसी घड़ियों का नाम रेडियो या रडियम शब्दों पर 
रखते हैं, पर वस्तुतः इन घड़ियों में नतों रेडियम 
लगा होता है ओर न फॉसफोरस | 
. रसायनज्ञों ने अब वहुत से ऐसे पदार्थ बनाये हैं 
जो रात को चमकते हैं, जिनमें से अंधेरे में तरह 
तरह के रंगों की आभायें निकलती हैं । ये पदार्थ कुछ 


! 
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तो आसानी से ही तैयार किए जा सकते ०८ 
भाग खड़िया या केलसियम कवनिट सें ३० भाग 
पिसा गन्धक सिला कर बन्द बंतन में एक घंटे तक 


कु 


लाल लाल दहकाओं । अब इसे ठंढा कर लो। अब 
इसमें विसमथ नाइट्रेट मिल्रा एलकोहल अच्छी तरह 
मिलाओ | १००० भाग खड़िया में एक सांग विसमथ 
सॉल्ट होना चाहिए | इससे अधिक नहीं | अब सारे 
मिश्रण को हवा में सुखा लो और फिर दो घंटे तक 
लाल दहकाओ । ऐसा करने पर जो केलसियम 
सलफाइड तुम्हें मिलेगा, वह अंधेरे में वजनी रंग का 
प्रकाश देगा। स्टॉशियम सलफाइड से चटक हरे रंग 
की किरणों निकलती हैं, और बोरियम ओर स्ट्रोशयस 
सलफाइडों के मिश्रण में सुनहरे रंग की । ये पदार्थ 
परम शुद्ध रूप में तो प्रकाश नहीं देते, पर यदि इनमें 
बिसमथ, ताँबा, सीसा,, भॉलिबडीनम, 2ग्सटन या 
यूरेनियम के लवश सूक्ष्म मात्रा में मिले हों, तभी 
इनमें से प्रकाश निकलता है । इन पदाथों की सहायता 
से ज्यॉतिमय या 407777078 पट अनेक कासा के 
लिए तैयार की गयी हैं, जिनका व्यवसाय बराबर 
बढ़ता जारहा है । 

क्या तुम ने कभी डाक्टर के एक्स-रे के कमरे 
में प्रवेश किया है ? एक्स-रे के द्वारा किसी हड्डी के 
टूट होने की परीक्षा करते समय या फेफड़ों की परीक्षा 
के समय क्या एक्स-रे से चमकते हुये अंगों का चित्र 
आपने एक विशेष पट पर देखा है? आप यह तो 
जानते हैं कि एक्स-रे तो आँखों से देखी ही नहीं जा 
सकती | तो फिर डॉक्टर किस चीज़ से हड़ी आद 
को देखता है। शायद तुम जानते हो कि उसके पास 
एक स्क्रान, पट या चोखटा होता है जिस पर एक 
मसाला लगा होता है | यह मसाला अधरे या उजेले 
में नहीं दिखाया पड़ता, पर अंधेरे कमरे में जब इस 
पर एक्स-रे पड़ती हैं, तो यह स्वयं चमकने लगता हे, 

जेसे अंधेरे में फॉसफोरस चमकता है। बस इस 
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चमक के आधार पर ही डाक्टर लोग हंसार शारार 
के रहस्थों को जान लेते हैं । तुम शायद अधर से 
चसकने वाले इस मसाले का नाम जानना चाहा 
बैसे तो ये कई प्रकार के होते हैँ | पर इनम सा दो 
अधिक प्रसिद्ध इं+-एछक की वोरयस प्लेटिनो सायनाइड 
कहते हैं, ओर. दूसरे को कलाॉसयम टन्सटट | 

अब हम उन जन्तुओं की ओर आते है जो रात 
में अपनी विचित्र रोशनी से हमें कांतूहल में डाल द्ते 
हैं। कभी-कमी बरसाती घोर अंधरी रातों भ॑ आप 
अपनी दीवालों या ज़मीन के फ़श का आर नज़र 
डालें, तो शायद आपको कहीं रंगती सी काई ज्यात 
दिखायी पड़े । जिन बंगलों में हरियाली है, ओर पेड़- 
पौधे हैं, उनके घरों में ये चसकते हुये छोटे मोटे 
कीट अवश्य दिखायी दे जायेंगे, ओर बच्च इनको 
बडे उत्साह से देखते हैं| अगर ये कोट पकड़ से 
आगये. तो इनके साथ आप खेलवाड़ भी कर सकते 
हैं। इनमें से कुछ कीड़े बड़े चालाक होते हैं। अगर 
इन्हें आहट मिल गयी कि आप इन्हें पकड़ने आ रहे। 
हैं, तो ये अपनी रोशनी को छिपा लगे। आप याद 
पकड़लें, तो इनका चमकना बन्द हो जायगा। पर 
यदि आप फिर इन्हें स्वतंत्र छोड़ दें; तो स्वराज्य पान 
पर ये फिर बड़े उत्साह से अपना शअ्रकाश चलते 
फिरते प्रदर्शित करेंगे । 

आअँधेरे में चमकने वाले कीटों में अग्निश्न॒ंग या 
फायरफ्लाइ और खद्योत या जुगनू तो असिद्ध ही 
हैं। जैसे हमारे देश में जुगनू की महिमा हे, उसी 

प्रकार अमरीका के उष्ण प्रदेशों सें अग्निश्वुग या 
ज्योतिमय मक्खे की। ये भ्रग या मक्खे डेढ़ इंच 
लम्बे होते हैं और इनका विशेष भूरा रंग होता है। 
इनके कण्ठ के समीप अंडे की शकल के दो पीले 
पीले धव्वे होते हैं। रात को जब भ्रृग कोड़ा करते 
हैं, तो इन्हीं धव्बों में से प्रकाश निकलता हैं। इनक 
पेट के पास भी एक अंधेरे में चमकने वाली गाल 
| 


हसिशंफमपन 


रेखा होती है । आपको यह सुनकर आश्चय होगा कि 
इन कीड़ों के अंगों में सी रात में चमकने चार्लः 
रोशनी होती है। यह रोशनी नम स्थानों में दो तीन 
दवित्त विखायी पड़ती है। ज्योतिमंय इन भर गों के रहने 
के स्थानों को आप पीस डालें. तो उस चूर में भी 
चमक सिलेगी। मरे श्वैगों के शरीर को पीस डाले 
तो इस चूण सें मी चमक सिलेगा। कॉटल्य के अधथ 
शास्त्र में गुप्रचरों को ऐसे अज्नन लगाने का निद श 
किया है जिससे कि रात में देख सक। ये अज्जन 
ज्ञिन पदार्थों से बनाये जाते थे. उनमें से संभवत: कुछ 
ऐसे ही पदार्थ थे, जिनका सम्बन्ध ज्योतिमय इन 
श्वगों से है । 

इन भू गो के रुधिर में ल्यूसिफरेज्ञ नामक एक 
सक्रिय ग्रेर काणु होता हे । जब श्वग स्वीस लेता है, 
तो ऑक्सीजन की सहायता से यह ल्वासि 
आऑक्सीकरण या उपचयन करता है। जिस पदाथ का 
उपचयन होता है, उसका नाम तो ल्यू!/सर्फारन रख 
लिया गया है; पर इस पदाथ की पूरी जाँच भी 
रसायनज्ञ नहीं कर पाये हैं। जब यह भ्रग साता 
है, उस समय इसमें से बहुत हल्का प्रकाश निकलता 
है । पर जब यह मस्ती से विहार करता है ओर तेज़ी 
से साँस लेता है, उसी समय इसके शरीर में से 
निकला प्रकाश भी तीत्र हो जाता है। लॉग अभी यह 
ठीक निश्चय नहीं कर पाये कि यह भ्वग इस प्रकाश 
से क्‍या लाभ उठाता है। 

मेक्सिको वाले लोग जुगनुओं के समान चसकने 
वाले कीटों को कुकुनोस (5प०८प३०४) कहते हूं 
इनकी सहायता से बहुधा यात्रियां के श्रा्णो का रक्षा 

हो सकी है। अंधेरी रात मैं मेक्सिको के जंगलों 
में मौज करने वाले लोग इन कीटों को हाथ, कमर 
आर पैरों में बाँध लेते हैं, ओर फिर इनकी रोशनी 
में नाचते, कूदते और खेलते हैं । इनसे अपने शरीर 
का या वासस्थान का आगार भी करते हूँ। काँच 


हद 


विज्ञन | 


वैज्ञानिक की डायरी 


अक्टूबर १९४१ 


उकावाजावकुकककआाकक्ककता कक क्क्क्क्क तहत कक कक ककक्तककककककककककक्क्क्७ककककक्ककक्ककक्क कुक कूकू कु कूनू 


का एक गित्लास इन कीटों से भर लिया जाज्न तो 
इतना प्रकाश निकलेगा, कि उस रोशनी में आप 
पुस्तक पद सकते है । इनक पकड़न का रात भी 
विचित्र है। मंक्सिकों के आदिस निवासी डंडों के 
सिरां पर रोशनी जलाते है । इस रोशनी स आकर्षित 
हाकर य भर ग पास में आजाते हैं. ओर तब जाल में 
नह फॉस लिया जाता हे | इन्हें जाली लगे बक्सों में 


रक्‍्खा ज्ञाता है, ओर प्रतिदिन दो बार पानी में 
नहलाया जाता हं । खाने को इन्हें गन्ना दिया 
जाता ह | 


जुगनुओं की दीप्रि का उल्लेख करना अपने 
शवासया के लए व्यथं होगा, गांवों के खेतों ओर 
विशेषतया जंगला में अधरी रात में इनके कुड के 


] 


ड चमचमर्ाते हुए कितने प्रिय लगते हैं। जुगनुओं 
में विशेष प्रकाश तव होता हे जब मादा जुग॒नू नर 
जुगुनू का देख पाती हैं। नर आर मादा जुगुनुओं 

लगभग एक सी ही प्रकाश होता है, पर एक 
भेद भी है। नर जुगुनुओं में चमंचमाहट अधिक 
तीत्र गति से स्पन्दित होती है, पर स्पन्दन का समय 
थोड़ा होता है। मादा में प्रकाश की स्पन्दन की 
गति धीझो होती हे, पर स्पन्दन काल अधिक होता 
है। नर-जुगुनू-मादा जुगुनू के प्रति आकर्षित होकर 
उत्साह स॑ नांचन लगते ह आर तब इनके शरीर 
से निकला आज्ञोक मनोमोहक होता है । मादा- 
जुगुनू एक नर-जुगुनू सं ही सनन्‍्तोष नहीं करती 
थोड़ी देर मे आप देखेंगे कि एक मादा-जुगुनू के 
चारों ओर बहुत से नर-जुगुनुओं का समूह एकत्रित 
हो गया है। यह कल्पना की जाती है कि जुगुनू के 
शरीर में ल्यूसिफेरिन नाम का एक पदार्थ होता है 
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जो ल्यूसिफरेज प्रकाश या एल्लाइसम द्वारा प्रभावित 


होने पर यह प्रकाश विसजित करता है। 


बहुत सी मछलियाँ मरने के बाद जब सड़ने 
तो उनके शरीर से विशेष प्रकार का प्रकाश _ 


लगती 


भ्ै 


निकलने लगता हे। अब यह निश्चय पूर्वक कहा जा 


सकता है कि सड़न पेंदा करने वाले बहुत से ऐसे 


कीटारु हैं जो चमकते हैँ | मछलियों जब सड़ती हैं, 
तो ये काटाझु उत्पन्न हो जाते हैं । ये कीदाणु अपनी 
क्रेया करते समय अकाश बिसलित करते हैं। बहुत 
एलगा आर फंस अथांतू बनस्पाते जगत्‌ की फंफ दी 
भी हैं, जिनसे हलका सा प्रकाश होता है। ऑलिय 
अथात्‌ जंतून के पेड़ की जड़ों के निकट ये एलगी 
चमचमाते हुये बहुधा देखे जाते हैं । 

समुद्र के गहरे पानियों में रहने वाले बहुत से 
सगरमच्छ की जाति के प्राणी ऐसे हैं, जो अपने 
प्रकाश पुज के लिए असिद्ध हैं। समुद्र में सो डेढ़ सौ 
गज नीचे प्रकाश इतना कम होता है कि इससे नीचे 
वनस्पतियाँ नहीं उग सकतीं | ३००-४०० गज़ तीचे 
दापहरी के सूथ को हलका सी आभा भी कठिनता 
से ही पहुँच पाती है। पर आप जानते होंगे कि समुद्री 
जन्तु इससे नीचे भी गहरे पानी में रहते हैं। इन 
गहरे पानियों में रहने वाले सभी जन्तुओं में स्वत 
प्रकाश उत्पन्न करने का कोई न कोई विधान होता ही 
है। आलोक से संबंध रखने वाले ये जन्तु मूं गा, मत्स्य, 
क्रस्टेशिया, स्टारफिश, कट्लफिश आदि वर्ग के होते 
हैं। गहराई में पड़े बड़े जन्तु छोटे जन्तुओं का आहार 
करते हैं । इन छोटे जन्तुओं की टोह में चुपके से 
वे तैयार सथे रहते हैं। उनके पास कोड़े के समान 
एक तन्‍्तु सामग्री होती हे ओर उनके शरीर में टाच - 
के समान प्रकाश का एक प्रबन्ध रहता है | इस टार्चे 
की सहायता से छोटी छोटी मछलियों का वे पता 
लगाते हें । जैसे ही कोई छोटी मछली पास आयी 
वे कोड़ा फटकारते हैँ | बेचारी मछली उस कोड़े की 
सार से वेसुध भी हो जाती हैं; और बड़े जल-जन्तु 
का आहार बन जाती हैं । 

हिन्द महासागर में एक जोगी केंकड़ा होता है, 

[ शेष प्रष्ठ ७ पर ] 
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[ले८ श्री० रमेश चडढा] 
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गशित जगत के अलुपम रत्न श्री रामाजुजम्‌ का नाम किस विज्ञान-प्रेसी ने न सुना होगा! विश्व- 
विद्यालयों की उच्च शिक्षा के अभाव में भी इन्होंने अपनी प्रतिभा के बल पर अपनी गवेबणाओं से गशित 
जगत को चोंका दिया था ओर विदेशी विद्वानों द्वारा सम्मानित हुये थे। उनका ही संक्षिप्त मनो रझ्क परि- 
चय गस्तुत लेख में दिया है। 






रवीन्द्र को भारत में सबसे अधिक प्रतिष्ठा उसी 
समय मिली जिस समय विदेश में उनकी कृतियों की 
उत्कृष्टता के कारण उन्हें नोवेल पुरस्कार मिला। 
कहते हैं. कि इस घटना से पूर्व की उपेक्षा ओर 
तदुपरान्त अपनी अतिष्ठा को देख कर स्वयम्‌ रवीन्द्र 
को भी रोष हुआ था- यह देखकर कि भारतवासी 
विदेश में मान्यता-प्राप्त व्यक्ति को ही राष्ट्रीय सम्मान 
दे सकते हैं । 

परन्तु रवीन्द्र का ही जीवन इस दिशा में एकाकी 
उदाहरण नहीं । भारत सां की कोख ने एक अन्य 
लाल को भी पेद्रा किया जिसे उसके अपने देश- 
वासियों ने कट्टूरय-पत्थर समझ कर घूलि में फ्रेंक 
दिया था। उसे भी धूलि से उठा कर रत्न की संज्ञा 
देने का श्रेय एक विदेशी को है। 

उसी मारत-रत्न से आज हम अपने पाठकों को 
परिचित करवाते हैं 


“श्री रामानुजस! 


रामानुजम के माता-पिता भारत की उसी विशाल 
जनता में गण्य हैं जो दोनों काल उदर पूर्ति मात्र से 


सन्तुष्ट हो जाते थे। इनके पिता तिंजोर ज़िल्े में 


अर 
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एक कपड़े की दुकान पर झुनीस थे। बालक रासा- 
नुजम ने सात वर्ष की अवस्था ने विद्यारम्भ किया | 
स्कूल में वेसे तो साधारण बालकों में गरण्य थे | पर 
कभी-कभी ये बुद्धि की ऐसी विलक्षणता दिखाते थे 
कि सबको अचम्भित हो जाना पड़ता | 

एक समय इनके अध्यापक को कुछ सुस्ताने की 
सूकी- और इस आशय से कि विद्यार्थी खाली बैठे 
बेठे ऊघस न मचाए' उन्हें एक लम्बा सा योग का 
प्रश्न दे दिया (१ से १०० तक की सब संख्याओं को 
जमा करो । 

पर १० सिनट भी न गुजरने पाये थे कि एक 
विद्यार्थी ने उनके अवकाश में बाधा डाल दी । उससे 
अध्यापक के हाथ पर अपनी स्लेट रख दी। उत्तर 
निस्सन्देह टीक था पर इस विद्यार्थी ने साधारण 
जोड़ का तरीका न अपना कर, एक गणितीय सूत्र का 
प्रयोग किया जिसका ज्ञान केबल काल्लेज के विद्या- 
थ्रियों को ही होता है। क्‍ 

जी हाँ, यह विद्यार्थी रामानुजस ही था। अध्या- 
पक महोदय इस विलक्षशता को देख कर अचम्भित 
हो गये। रासानुजम्‌ को इस सूत्र का ज्ञान किसी 
पुस्तक के पढ़ने से हुआ होगा, ऐसा मानने का कोई 


कु न का 
विज्ञान | 
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नहीं। तो फिर क्या उसकी प्रतिभा 


कारण 
देखी थी ! हि है 
यह विलक्षणता रामाजुजम्‌ ने कत्ल गणित के 


विपय में ही अंदर्पित की। दवाई स्कूल के दिनों में भी, 
बेठे बैठे बह गणित की अनेक जठिल समस्याओं के 
समाधाव खोज निकालते । निस्सन्देह यूरोप के 
विद्वान भी इनमें से अधिकांश: समस्याओं को हल 
कर चुके थे। पर रामानुज॒म्‌ की कभी इनकी कृतियाँ 
पढ़ने का संयोग न हुआ था - उल जैसे निर्धन 
बालक के लिये इन वहुमूल्य पुस्तकों को खरीदना 
एक असम्भवता थी। इसके अतिरिक्त प्रश्नों का हल 
करने के तरीके भी विदेशी विद्वानों के तरीकों से 
सरल परन्तु विचित्र-स्वच्छन्द तरीके थे। 
अध्यापक गण चकित हो जाते यह प्रतिभा देख 
कर | यह नहीं कि रामानुजम्‌ अपनी प्रतिभा से 
सर्वधा अनभिज्ष थ। इसके विपरीत वे भी शायद 
अनुभव करते थे कि विषय विशेष में यह प्रतिभा एक 
देवी देन है । अतएवं गरित की नयी-नयी समस्याओं 
के हल खोजने में वे सबंदा संलग्न रहते; अन्य 
विपयों को वे प्रायः उपेक्षा की दृष्टि से देखते। 
१६०३ में मैट्रिक पास करने पर आपको छात्रवृत्ति 
सिली । पर गणित से एकाकी प्रेम के कारण वे ग्या- 
रहवीं कक्षा में अनुतीर्ण हो गए और उनकी छात्रवृत्ति 
बन्द हो गई । रा 
इनके दिल को धक्का लगना स्वाभाविक ही था; 
परिणाम स्वरूप एक वर्ष के लिये ये पढ़ाई को जारी 
न रख सके | इस वर्ष भी उपस्थिति अपूर्ण होने के 
कारण ये यूनिवर्सिटी की परीक्षा में न बैठ सके! 
दो वर्ष पश्चात्‌ प्राइवेट तोर पर उन्होंने परीक्षा देने 
का प्रयास किया पर उत्तीर्ण न हो सके। 
इसी बीच इन पर एक ओर उत्तरदायित्व आ 
। १६८६ में - अर्थात्‌ ६ वर्ष की अवस्था सें 
विवाह हो गया । युहस्थ धर्स के अनुरूप अपनी 
| १६ 
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आर 
इन्हें 


जीविका उपाजेन 
मिल गई 


प्रवृत्तियों को तिलाझलि देकर 
का कोई साधन हू दना पड़ा । नॉकरी भी 
मद्गास पोर्ट ट्रस्ट में; ४० रु० की क्र्की । 

देश की विक्ृत शिक्षा प्रणाली ने इनका दिल तोड़ 
दिया, किस्मत ने साथ छोड़ दिया, परिस्थितियों ने 
बाधित किया कि वे गणित में अलुसन्धान की उच्च 
आकांक्षा को त्याग कर एक सामूली शिक्षित युवक के 
समान क््की की कलम चलाए परन्तु “ ' “ल्ञागि 
लगन छूटे नहीं।” 

कई बार कलम चलाते-चलाते रामातुजम्‌ सोचने 
लगतें-- क्या में इसी निकृष्ट काम के लिये उत्पन्न 
हुआ हूं ?” और तत्क्षण अन्तरात्मा उत्तर देती-- 
“नहीं-कदापि नहीं '*' “' परीक्षा में अनुत्ती्ण होने 
का यह अर्थ नहीं छि मैं प्रतिभाहीन हूँ ** 7 

नहीं कदाचित्‌ नहीं। अवकाश के समय रामा- 
नुजम ने, आँख बचा कर लुके-छिपे--गणित की 
समस्याओं से जूकने की आदत बना ली लेकिन “' 

एक दिन वे पकड़े गए उनके साहब ने॑-जों 
कि अंग्रेज थे--उनकी मेज की दराज़ टटोली तो उन्हें 
कुछ ऐसे कागज मिले जिनका द,क्र के काम से कोई 
सम्बन्ध न था। हॉँ--इन पर गणित के संकेतों ओर 
सामयों के अतिरिक्त कुछ न था । द क्‍ 

साहब गशित के विद्वान थे। वे जानते थे कि 
रामानुजम्‌ एफ० ए० में भी उत्तीर्ण न हो सके थे पर 
इन कागजों पर जिन समस्याओं की नाप तोल की 
गई थी वे अत्यन्त उच्च कोटि के गणित से सम्बद्ध 


थरीं। यही नहीं, उनमें से अधिक मोलिक अनुसन्धान 


थी। साहब ने कागजों को लपेट कर अपने हाथ में 
थामा और रामानुजम्‌ के मुख पर एक भ्रश्नात्मक 
दृष्टिपात किया--“क्या यह युवक क्वर्की की निेृष्ट 
कुर्सी पर ही बैठने के योग्य है १? 

“नहीं? उनकी सहृदयता ने उत्तर दिया। ओर 
साहब सोचने लगे कि इस भारतीय का सदुपयोग 
है। | 
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केसे हो सकता हे--उसी भारतीय का, जिसे अपने 
ही देश ओर देशवासियों ने असफल विद्यार्थी” 
घोषित करके क्लर्की की निऊृष्ठ कुर्सी पर पटक दिया। 
हे हे 
प्रो- जी: एच०८ हार्डी इंगलेण्ड के प्रख्यात्‌ 
गशितज्ञ 4--विशेषकर “अंक सिद्धान्त” नाम के 
गणित के एक अंग के । रामानुजम्‌ के काम का भी 
' सम्बन्ध इसी अंक सिद्धान्त से था। अतएव उनके 
साहिव ने, उन कागजों को जो उन्हें रामानुजम्‌ के 
मेज़ की दराज़ से प्राप्त हुए थे, इन्हीं ग्रो० हार्डी के 
पास भेजा | इंगलेर्ड के इस लव्धप्रतिष्ट गशितज्ञ ने 
इन कागज़ों का अनुशीलन किया और अनुशीलन के 
पश्चात्‌ आश्वचयंचकित रह गये । “ऐसी प्रतिभा और 
यह अवस्था” उन्होंने अविलम्ब परामश भेजा कि 
रामानुजम का भारत में रहना एक मोक्तिक का सीप 
के उदर में बन्द होकर समुद्र की सतह पर पड़ा।रहने 
के तुल्य है जहाँ उसकी कुछ भी कदर नहीं | 
. सलाह होने लगी रासानुजम्‌ को इंगलैण्ड सेंजा 
जाए। पुरातन विचारों के सम्बन्धियों ने विरोध 
किया भी परन्तु रामानुजम्‌ की इच्छा विदेश जाने की 
थी। अतएव यह अवरोध तो किसी प्रकार दूर हुआ | 
एक दूसरी अड़चन धन को थी परन्तु इस कठिनाई 
को भी एक छात्रवृत्ति द्वारा दर किया गया | इस प्रकार 
एक विदेशी के सामुकम्प प्रयासों से रामानुजम के 
लगे विदेश जाना सम्भव हो गया । इंगलेण्ड में वे 
प्रोफेसर वाटसन, प्रा हार्डों तथा समोडल के संपक में 
आए । यह सम्पक उनके जीवन का एक नूतन आलोक 
था। संद्रास में अपने सीमित क्षेत्रों में रह कर उनके 
लिये यह भी जानना असम्भव था कि गणित में क्या- 
क्या प्रगति हो रही है ओर किस दिशा में | अपनी 
ओर से किये गये अनेक मौलिक आविष्कार भी-- 
बाद में उन्हें ज्ञात हआ--पहिले ही अन्य विद्वानों के 
नास से, प्रकाशित हो चुके थे। इस प्रकार . अपनी 


शक्तियों को केन्द्रित करके और उन्हें उपयोगी दिश 
में लगाना, श्री रामानुजस्‌ के लिये अधिक सुगम हो 
गया | तथाच उक्त गशितज्ञों ने हिस आत्मीयता से 
इनका पथ-प्रदर्शन किया, तथा जिस उदारता से उन्हें 
प्रमुख गणितज्ञों में प्रतिष्ठा पाने में सहायता दी, उसके 
लिये भारतीय सदा इन विदेशियों के ऋतज्ञ रहेंगे, 
क्योंकि इसी व्यवहार द्वारा एक भारतीय का संसार 
भर के गणितज्ञों में, अद्वितीय प्रतिमा का पाना सफल 
हो सका । लगभग तीन वध तक रासानुजय अपनी 
देवी प्रतिभा से अपने इन नये मित्रों को प्रभावित 
करते रहे । इसी बीच प्रो० हार्डी ने, इंगलेण्ड की 


हि व्वथ्क्क्न्क 


ही कप 


रायल सोसायटी के सम्मुख प्रस्ताव रखा कि श्री 


रामानुजम को भी इसका “फिलो” निवाचित करना 
चाहिये | 

“ऊंल्ो आफ़ दी रायल सोसायटी' एक स्पृहनीय 
सम्मान था तथा किसी भारतवासी को इसके प्राप्त 
करने का सौभाग्य न मित्रा था। अतएव रायत 
सोसायटी के तात्कालिक कण घारों ने इस प्रस्ताव को 
उपेक्षा की दृष्टि से देखा। इनमें से अनेक तो 
रामानुजम्‌ के केवल भारतीय होने के कारण ही इसा 
प्रस्ताव को अंगीकार करने में संकोच करते थ। 
प्रोफेसर हार्डी को अपने देशवासियों की यह सनोदृति 
देखकर बहुत रंज हुआ । वे एक न्यायाप्रय तथा 
सत्यनिष्ठ पुरुष थे तथा अपने महत्त्वपूण प्रस्ताव के 
प्रति इस अकारण उपेक्षा को सहन न कर सकते थे । 
उन्होंने प्रकट किया कि यदि उनका प्रस्ताव अस्वीक्षत 
हुआ तो वे रायल सोसायटी से त्यागपत्र दे ढंगे। 

प्रोफेसर हार्डी की इस सत्यनिष्ठा का परिणास यह 
हुआ कि रासानुजम्‌ के विरुद्ध भावनाएं शिथल्न पड़ 
गई ओर वे भी रायल सोसायटी के सदस्य निर्वाचित 
हो गये । परन्तु इस प्रकार के सम्मानों का आस्वादन _ 
करते रहना रामानुजम के भाग्य में न था। ३३ वष 
की अल्पायु में ही उनका ६गलण्ड में देहान्त हा गया। 
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उनके देद्ान्त का कारण भी उल्लेखनीय हे। 
_ सद्रासी तात्कालिक परातन धामिक परंपरा के अनुकूल 
रामानृजम भी पूर धरनिष्ठ थे। विदेश में रह कर 
भी दनिक दिनचय्या तथा धामिक अनुज्ञाओं का 
उल्ल्घंन उन के लिये असम्भव था | इंगलेण्ड के कठोर 
शीत में भी वे अब्राह्मण के हाथ का भोजन न खा 
सकते थे। पर विदेश में मनोवांछित ब्राह्मण मित्रता 
कहाँ से ?अतः उन्हें स्वयम्‌ ही केवल एक मात्र धोती 
पहन कर अपने लिये भोजन तैयार करना पड़ंता ओर 
यह भी इंगलण्ड के कठोर शीत में ! 
मद्रास जेस गस देश का वासी इस अस्वभाविकता 


का कब तक सासना कर सकता था ? तीन वष के 


अन्त में रामानुजम्‌ को -अपनी घमंनिष्ठा के कारण 
ग्राणों से हाथ धोने पड़े । 

अनेक आलोचक रामानुजम्‌ की इस निष्ठा को 
धर्मान्धता कहते हैं । पर यदि रामानुजम की मानसिक 
प्रष्ठभूमि पर दृष्टिपात करें तो उनकी घमनिष्ठा अत्यन्त 
स्वभाविक प्रतीत होगी। उनकी अपनी अनुभूति थी 
कि उनकी अतिभा का श्रेय “नम्माकाल” नाम की एक 
देवी को था जिसके वे परम भक्त थे। गणित की 
जटिल समस्याओं का हल उन्हें स्वप्रावस्था अथवा 
अन्यथा अचेतनावस्था में मिल्रा। उनका विचार था 
कि इस अवस्था में यही देवी उन्हें दर्शन देकर उनको 
समस्याओं का सुझाव प्रद ट करती थी । 

प्रात: काल उठकर प्राय: वे स्वयम गतरात्रि में 
प्राप्त उत्तरों को विधिपृर्वक प्राप्त करने का यत्न करते | 
पर दु्भोग्यवश उन्हें कुछ प्रयासों में असफल रह 
पड़ता । वे स्वयम्‌ अंगीकार करते कि “भव्या नम्सा- 
काल” देवी की प्रेरणा से वे उत्तर तो जान जाते परन्तु 
समस्याओं का हल जांचने में अपनी यदा कदा की 
असफलता उनकी ससीम बुद्धि के कारण थी। 

भारत के रूढ़िगत धर्म के अनुयागी होते हुए भी 
वे सभी धर्मोी' को समान सान्‍्यता देते थे। वार्तालाप 


जीवन एक प्रबल चुनाती है 


8७ के 


में भी वे भव्य तथा मधुर भाषी थे । प्रोफेसर हार्डी ने 
उनका स्मारक ग्रन्थ लिखते हुये प्रकट किया कि 
उनके संपक में रहने यां उनके साथ बैठ कर चाय की 
चुस्की लेने में विशेष आनन्द आता । 

३३ वष की अल्पायु में भी रामानुजम ने, 
गणितज्ञ के रूप में जो प्रतिष्ठा पाई वह वास्तव में 
आम्रयजनक थी। इससे न केवल अपना बल्कि 
अपने देश का नाम भी आलोकित कर गये। - 

उपयु क्त लेख प्रकट करता है कि रामानुजम्‌ की 
विलक्षण बुद्धि को नष्ट होने से-एक विदेशी ने बचाया। 
पर रामानुजम्‌ का जीवन--हमारा हदृद विश्वास है 
इस प्रकार का एक मात्र उदाहरण नहीं । न जाने 
कितने रामानुजम्‌ कल तक--और आज भी--अपनी 
प्रतिभा को प्रकट करने के लिये उपयुक्त परिस्थिति 
तथा प्रोत्साहन न पाकर अलक्षित ही रहे और रह 

हैं। इस प्रकार भारत न जाने कितने वैज्ञानिक, 
साहित्यकार, कल्लाकार, कबि तथा विद्वान्‌ खो चुका 
है ओर खो सकता है | 

नव भारत को अन्तराष्ट्रीय क्षेत्र में उच्च पदासीन 
देखने के इच्छुक राजनीतिज्ञों के लिये रामानुजम का 
किसी देश की महत्ता 
का आधार कतिपय महान्‌ विभूतियाँ ही हुआ करती 
हैं। यदि राष्ट्र जागरूक तथ सचेत हो तथा होनहार 
पोढ़ों को फलने फूलने का उपयुक्त अबसर मिले तो 
सम्भव है इस दिव्य देश में नित्य प्रति टेगोर, सुभाष, 
रामानुजम्‌ तथा रमन जेसे देश जजन्नायक उत्पन्न 
होकर पनपें | इसके लिये वांछित यही है कि युवकों 
को अपनी प्रतिभा प्रदर्शत करने का डचित अवसर 
मिले तथा सप्रतिम व्यक्तियों को समाज मेंसम्मान । 

समाज रामानुजय्‌ के विषय में प्रथम कतंव्य को 
पूर्ति तो न कर सका। उसका प्रायश्वित यही है कि 
समाज आते वाली पीढ़ियों के साथ यह उपेक्षा भूल 
कर भी न करे। 


[| ६८ | 





विलुम जनन्‍्तुओं को 
पीढ़ियों का विशद विवरण दिया गया हं। 





हाथी हमारे युग का सब से बड़ा थलचर प्राणी 
 है। अन्य प्राणियों में हल ही इस को आकार में 
लब्जितकर सकता है । हाथी के बृहद आकार की अपेक्षा 
सूँड़ एक विशेषता है जिसका सानी हमें आज के 
जन्तु-जगत में नहीं मिलता। हाथियों की नस्त्र एक 
तो हमारे देश, ब्रह्मा और श्याम आदि एशियाई देशों 
में सलती है और दूसरी नस्ल अफ्रीका में पाई 
जाती है। अफ्रीका का हाथी भारतीय हाथी से अधिक 
विकराल रूप का होता है । उसके एक दाँत की लंबाई 
१० फीट से भी कुछ अधिक पाई गई है ओर उसका 
तौल २०८ पौंड है किन्तु इतने बड़े दाँत के अफ्रीकोय 
हाथी के डील-डोल का उल्लेख प्राप्त नहीं है। हो 
सकता है वह १२,१३ फीट तक ऊँचा हो | यों. ११ 
फीट तक ऊँचे हाथी पाए जाते हैं | एक छोटे डील- 
डौल का भी हाथी अफ्रीका में पाया जाता है । किन्तु 
हाथियों को पालतू बनाने का श्रेय भारत आदि 
एशियाई देशों को ही है| अफ्रीका का हाथी जंगली 
होता है| इसी कारण हमारे देश से हाथी के बच्चे 
मेंट स्वरूप दूसरे देशों को भेजे जाते रहने का संवाद 
सुनाई पड़ता रहता है । 

हाथी के सू ड़ की विचित्र कथा हैं। एक मनचले 
विदेशी साहित्यिक ने तो यह कल्पना की कि कोई 
हाथी का बच्चा पानी पीने कहीं नदी के किनारे गया। 





कथा विज्ञान का एक कोतूहल जनक प्रसंग है| प्रस्तुत लेख में हाथियों की विलुत 








उन दिनों तक हाथी के सू ड़ नहीं होती थी। हाथी 
के बच्चे का मु ह पानी में पहुँचते ही सगर ने उसके 
ऊपरी ओठ को पकड़ लिया । दोनों में खूब खींचतान 
प्रारम्भ हो गई। हाथी के बोक को खींच सकता 
शायद मगर के लिये असंभव हुआ लेकिन इसी 
खींचतान में ओठ लंवा हो गया । वही उसके वंश में 
सूंड हुआ, किन्तु ऐसी मनगढ़त कथाओं से कोई 
तत्व नहीं निकल सकता । वैज्ञानिक ढंग से हाथी के 
सूँड की उत्पत्ति या उसके मुख की बनावट का जो 
मंतव्य निश्चित किया गया है; वह बड़ा कोौतूहल- 
बद्ध क है। 

यदि आप बुलडाग के मुह की दूसरे कुत्तों के 
मुँह से तुलना करें तो आप को ज्ञात होगा कि अन्य 
कुत्तों का लंबा चेहरा बुलडाग में चपटे चेहरे के 
रूप में हो गया है। उसके चेहरे या खोपड़ी का सामने 
का भांग सपाट खड़ा सा है! ऐसा हुआ होगा कि बुल- 
डाग के पूर्व वंश में वैसे लंबे चेहरे होते होंगे लेकिन वे 
आगे से चपटे होते जाकर खड़े समाट चेहरे के रूप 
में हो गये । हाथी के चेहरे में मस्तक की हड्डी खड़ी 


दीवाल की तरह दिखायी पड़ती है। अन्य जानवरों 


का मुंह इस तरह खड़ी दीवाल की तरह चपटा नहीं 
होता | इसके साथ ही हम यदि हाथी के दाँतां की 
परीक्षा कर तो विचित्र बात ज्ञात होगी। उसके सामने 


[१६ | 


विज्ञान | 


हाथी की पूव-रीढ़ियाँ 
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के कुत्न दा दांत बाहर लंबे दांतों के रूंप में निकले 
दिखाई पड़ते हैं। इन दो के अतिरिक्त भीतर की ओर 


केवल एक या ढेंद़ चर्बणक या चह का दाँत दोनों 


बड़े मे होता है। डेढ़ दाँत केसे हो सकता हे, 
जब तक हाथी का 
के मु ह में प्रारम्भिक अथोत 
ग्रार जबड़े में होते हूं । 
| आय तक यहा दाँत रहते 
कर इनका लोप हो जाता है और इनकी जगह 
तान असली चदणक यथा चबाने वाले दाँत आने का 
प्रयत्न करत हूं ल्ञाकेन इनमें एक वार में एक ही दाँत 
उत्पन्न हाता है । जब वह डाल, पत्ती चबाते-चबाते 
बस कर नष्ट हा जाता हैं तो उसकी जगह दूसरा दाँत 
ले लता हे । वह भी दस वर्ष में जब घिस कर नष्ट 
हा जाता हू तव तीसरा दाँत अकेले उसकी जगह आ 
जाता हैं| कभा-क्भी इन असली दोाँतों के घिस कर 
तप्ट हान और उनका जगह दूसरे नये दाँत के आने 
का काय साथ-साथ ही होता रहता है। इसलिये एक 
के पूरी तरह से धिस कर नष्ट न हो चकने और 
दूसरा के प्रा तरह आ.न जाने के कारण डेढ़ दोंतों का 
हाना कहा जा सकता हूं। हमार स्थत्नचर जन्तुओं के 
इतन वह जन्तु के मु ह के लिये एक या डेढ़ से अधिक 
भाराो दाँत को जबड़े में एक ओर स्थान देना कठिन 
ह। सकता हैं इसलिये दोंतों को इतनी न्‍्यूनता होती 
हू | इस तरह चवाने के कुल चार या छः ओर दिखाने 
बाल दा दोत मसला कर कुल छः या आठ दाँतों का 
गज़राज वराह का ४५४ आदश दन्तावल्ी का सामना 
नहीं कर सकता उसके पर्व बंशों में इस आदश 
दन्तावली के कुछ अधिक दाँत होते रहे होंगे, यहाँ 
तकाक आंधक पृव के बंश में वे सभी दाँत लगभग 
पृण संख्या स॑ हांगे। द 
हमे दाँतों की न्‍्यूनता ओर चेहर में साधारण 
पशुओं के थूथन की लम्बाई का अमाव जेसा आधुनिक 


आर जन 


हाथी के वंश में दिखाई पड़ता है, उसमें कुछ परि- 
वर्तन या मूलरूप के आदश की ओर कुकाव एक 
हाथी की ऐसी नस्ल में मित्रता है जो सेस्टोडोन'ः या 
मेमथ नाम से पुकारा जाता हे। इस नस्ल के अवशेष 
कइ देशों में पाए जाते हैं | इस विलुप्त जाति के हाथी 
में दो या तीन चर्बंणक दाँत पाए जाते हैं| 

आधुनिक हाथी के चबंणक या चबाने वाले दॉँत 
में एक ओर बात देखते हैं । भारतीय जाति के हाथी 
के चबंशक दोंत के शिखर या ऊपरी तल्न पर कूटे 
हुए सिल की भाँति चाड़ाई में आरपार ऊँचे ऊँचे 
मेड़नुमा लंबे अबुद या उभाड़ होते हैँं। ये उमड़े 
तल पतले होने से भारतीय हाथी में तो एक चर्बंशक 
दाँत में २७ तक पाए जाते हैं लेकिन अफ्रीकीय हाथी. 
के प्रत्येक च्वशक दाँत में ११ ही होते हैं | डालों व 
जड़ों आदि को हाथी दाँत के इन उभर तलों से- ही 
कुचल डालता है ओर ये धीरे धीर घिसते जाते हैं । 
जंगली सूअर के चहू के दांतों में हम २, ३ उभड़े तल 
ही देखते हैं, इसलिए अफ्रीकीय हाथी को हम 
भारतीय हाथी की अपेक्षा इस आदश रूप के कुछ 
निकट पाते हैं। मेस्टोडोन के अवशेष में हम चर्वशक 
दाँत के उभरे तल २ से ४ तक पाते हैं | इसलिए वह 


आदश के विशेष निकट है। दो या तीन बड़े बड़े 


चवंणक या चहू के दोंत होने के कारण इसके जबड़े 
भी कुछ लंबे होते हैं । इस कारण जहाँ आधुनिक 
हाथी अपने बुलडाग की भाँति सिकुड़ी और खड़ी 
दिवाल की खोपड़ी होने के कारण एक ही चह का 
बड़ा दाँत रख सकता है वह कुछ अधिक फैले स्थान 
मे दो तांत बड़े बड़े चह के दाँत जबड़े में दोनों ओर 
रख पाता हे । किन्तु क्या यह चेहरा लंबा होने और 
अधिक चर्वंणक दांतों के स्थान होने का क्रम कुछ 
ओर पुरानी पीढ़ियों में देखा जा सकता है ? इस 
प्रश्न का उत्तर मेस्टोडोन के कुछ पूर्ष समय के अवशेष 
देते हें जो उससे नीचे की पहले की शिलाओं 


[| २० ] 
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पाए जाते हैं | यह शिल्लाएं “मिओसानी' 
जिनकी आयु आज से ३ करा ड़ वर्ष पूर्व से लेकर एक 
करइ ३ लाख वपष हे।य घरातल से ४५० फीट 
नीचे से प्रारंभ हाकर १४४० फीट की गहराई तक 
पाई जाता हूं अथांत कुल मुटाई १०८०० फीट 
दीगी। इस काल की शिला में मिलने से वे अवशप 
“अमआंसीनी मेस्टोडोन” कहलाते हैं। ऊपर की 
शिलाओं में घरातल से २०० फोट गहराई तक 
वतसान ओर सीस्टोसीनी तथा उससे भी नीचे २४८ 
फीट मोटी स्िओोसीनी शिज्ञाएं हैं। आज से एक 
करोड़ बीस लाख वर्ष पहले ये सभी निर्मित हो 
चुकी थीं | 

वतसान (रीसेंट) आर ग्िस्टोसीनी तहों की आय 
आंधिक से अधिक बीस लाख व होने और उससे 
भी नीचे की तह झिओसीनी के उनसे भी एक करोड 


#* 


बास लाख वष पुरान हान से हम इन तहाॉँ में सिलने 
कक 9 


वाले सेस्टोडोनों के अवशेष” एक करोड़ तीस लाख 
वष तक का आयु के समझ सकते हैं | यह कितना 


काल की हैं 


» हे 


है।| 


ल॑ । समय है ओर ऊपर बताया हुआ उनके चेहरे 


का आकार व दाँतों की संख्या में परिवतंन इतने 
आंधक काल में हुआ, यह कोई विस्मय की बात नहीं 
मालूम पड़ती | अतएव जब हम एक करोड़ ३० लाख 
वष से भी पृद् ३ करोड़ वर्ष पहले तक बनी भिआओ 
साना! काल को शिक्षाओं में मिलने वाले हाथी के 
अवशंष मे पाए जाने वाले विचित्र रूपों के प्रमाण 


साहत उल्लेख पढ़ते हैं तो कुछ भी अधिक आश्चय 


की बात नहीं है । 

पहले हम यह बता देना चाहते हैं कि ऊपर 
वताए दो नमूनों के चेहरों में अल्पाय हाथी में कुछ 
विशेषता देखी जाती है । आजकल के हाथी के बच्चे 
का चहराग्रारभ में कुछ लंबा पाया जाता है किन्तु 
उसके सयाने होने पर वर्तमान रूप हो जाता. है। 


हक पा 


इता तरह मस्टोडोन के बच्च हाथी में नीचे के जबड़े 


मे केवल एक जोड़ा आगे के दात दिखाई पहन ऋ 
असाश सलता हं जा सात हान पर ताप हो जात हृ 
इस बचाता का ध्यान से रखते हए हम पसअ सी ी 


मेस्टोडोन के अचरशेप में बाहर निकल हुए लं 
अगले दाँत नीचे ओर ऊपर दोनों जबड़ों में प्राप्त हो 
हैं । हम एरावत हाथी में सात सृ इ होने की पोरा- 
शिक कथा ता सुनते हैं किन्तु यह चार वाहर निकले 
लम्ब लम्व दांतों ऑर उनके ऊपर एक सूड़ वाले 
विचित्र रूप के चेंहर का साक्षात दर्शन उनके अवशपों 
में किया जा सकता है। ऐसे अवशेष जमंनी और 
फ्रांस में प्राप्त हुए थे। इनका अवशेष पेरिस के 
संग्रहालय में देखा जा सकता है। 

इस मिओसोन्ी मेस्टोडॉन का नीचे का जबड़ा 
असाधारण रूप से लम्बा है जिसमें दो लम्बे बाहर 
निकले दाँत लगे हैं। इन समानान्तर दोनों दौँतों के 
ऊपर ऊपरी जवड़े क॑ लम्बे बाहर निकलते दाँत कुछ 
नीचे का ओर सिर पर भ्ुुके हुए होते हैं। इस हाथी 
का नास “टंट्राचलोडोन”ः भी रकखा गया है। ऐसा 
प्रतीत होता है कि इस हाथी का सू ड़ स्वतन्ध आधार 
पर लटका न रह कर नीचे के जबड़े केदोंतों के ऊपर 
ठहरा रहता होगा। यह हाथी का बढ़ा हुआ ऊपरी 
आठ ही हू जो हम सू ड़ रूप में आज देखते हैं। 
किसी युग सें जब दोनों जबड़ों के लम्बे होने ओर 
दोनों में दो दो दाँत निकले होने से हाथी को मुँह 
कुछ बाधा अनुभव करने लगा तो ऊपरी ओठ शायद 
इतना लम्बा हुआ जिसमें नाक भी लगी थी। पहले 
वह निचले दाँतों के आधार पर रहता था। बाद में 
जब कुछ परिवतन होने स निचला जबड़ा छोटा हो 
गया ओर इसमें दाँत का भी अभाव हो गया तो 
आवश्यकतानुसार वही ऊपरी ओठ मोटे आकार सें 
हाथी का मुख्य अड्ग हो गया जो पानी पीने, मुह में 
चारा पहुँचाने, डाल आदि तोड़ने, शत्रु को भगाने 
ओर साँस लेने आदि का आधार हुआ । ऊपरी जबड़े 


;%2 


# /0॥] ह। 


का 


२१ |] 


विज्ञान । 
र्ड 
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कुल |. 
न्फ्ू 


या खापड़ी के लम्बे रूप से धीर धीरे छोटा वनने का 
कारण भी यह सड़, उसका निरन्तर काम में लगे 
रहना ओर निचले जबड़ों का सिकुड़ कर छोटा होना 
हुआ | 

हाथी के वंश ब्ृक्ष का अधिक रहस्य खोलने वाली 
बड़ी महत्वपूण खोज डा० सी० डबल्यू० ए डरूज की 
हैँ जो इश्नलेड के प्रमुख संग्रहालय त्रिटिश म्यूजियम के 
एक अधिकारी ओर रायल सोसाइटी के सदस्य थे | 
वे अवकाश जलकर मिस्र देश में स्वास्थ्य ज्ञाभ के लिये 
गये थे | वहाँ उनको कोई 
स्वदेश वासियों का दत् मिला। विद्याव्यसन ओर 
खोज वृत्ति के कारण वे भी दल में सम्मिलित हो 
गए । नगरों से दर घोर सनसान रगिस्तान में इनका 
पड़ाद एक स्थान पर पड़ा जहों किसी काल में कोई 
कील रही होगी! फ्यूम नास के रेगिस्तान में यह 
स्थान्त बस्ती से इतना दूर था कि पीने के लिए पानी 
ऊंटों पर तीन दिन चल कर लाया जाता। इस स्थान 
की भील के वचे खुचे गड्ढे के खारे पानी में कुछ 
मछलियाँ तेरती पाई गयी थीं। डा० एण्डरूज की 
मिहनत का फल शीघ्र ही मिला। मेस्टोडोन के 
कुछ ओर पूर्व की पीढ़ी के अवशेष वहाँ अधगड़े ग्राप्त 
हुये। इस अवशेष का नाम पुरामेस्टोडोन (पेलियो- 
मेस्टोडोन) रकखा गया। यह इओसीन शिला की 


हे 


तक 


हि 0 पी. 
उन्हे 


ऊपरी तह का अवशेष था। इआओसीन कालीन शित्ता 


की आयु आज से सात करोड़ वष पृर्व॑ से लेकर साढ़े 
चार करोड़ वर्ष पूर्व तक मानी जाती है। यह आधघु- 
निक युग केनोजोइक एरा) की सब से निचली शिल्रा 
है। अतएव यह मेस्टोडोन जर्मनी ओर फ्रांस में 
प्राप्त हाथी या भेस्टोडोन के अवशेष से अधिक पुराना 
होगा। इसे इज्ञशलड ओर सिश्र के संग्रहालय में देखा 
जा सकता है। 

पेलिओ-मेस्टोडोन का चेहरा काफी लम्बा और 
खोपड़ी आगे निकली है | दो बाहर निकले दाँत नीचे 


खोज करने वाला उनके 


ीक आ 


की ओर भुके हैं किन्तु वे टेंट्रोवेलोडोन की तरह 
बहुत लम्बे नहीं हैं। इसकी दन्तावली आदश संख्या 
के अधिक निकट है। चवंणक या चह के दाँतों की 
संख्या जबड़ों में प्रत्येक ओर ४, ४ है। यह मेस्टोडोन 
की पीढ़ी का ही पुराना रूप है। इस हाथी का आकार 
मध्यम डीलडोौल के घोड़े के बराबर होगा। 

फयूम के रेगिस्तान की इस पुरानी जगह में ही 
बाद की खोजों में डा० एं ड्रज को एक ऐसे रूप को 
अवशेष मिला जो कुछ ओर छोटे डीलडोल के हाथी 
का ही कहा जाता है किन्तु पहले पहल ऊपर से 
देखने पर उसे कोई भी हाथी का अवशेष नहीं कह 
सकता । उसमें सू ड़ का कदाचित बिल्कुल अभाव है 
क्योंकि नर्म भागों का अवशेष रह सकना बड़। कठिन 
होता है और वहाँ कोई ऐसा चिह्न नहीं मिला जिससे 
सू ड़ का भान होता किन्तु इस अवशेष में दाँतों की 
खंख्या लगभग पूर्ण आदश की ही भांति पाई जाती 
है| चवंणक या बहू के दाँतों की संख्या दोनों जबड़ों 
में प्र्येक ओर ६, ६ पहुँच गई हैं। खोपड़ी और 
जबड़े काफी लम्बे हैं । लेकिन बाहर निकले हाथी के 
दांतों के नाम पर हंसी के योग्य ही कुछ बाहर निकलने 
हुए दो बड़े दाँठ ऊपर के जबड़े में हैं। ऊपर के 
जबड़े में आगे वाले या कत्त नक या छेदक दाँत ६ 
ह | इसम से दूसरा दाँत ही बाहर निकला हुआ 


दोनों ओर दिखाई पड़ता हे। नीचे के जबड़े में ४ 


ही कत्त नक दोंत हैं। ऊपर के जबड़े में हमें छोटा 


रदनक या कुकुरदंता भी मिलता है। शूकर दंतावली 


में हमें यह कुकुरदन्ता ही बाहर निकल्ना दिखाई 
पड़ता हे, अतएव उससे भिन्न किन्तु उतनी संख्या 
के लगभग दनन्‍्तावली हमें उस अवशेष में सिलती है। 
फयूम रेगिस्तान की वह भील, जहाँ ये अवशेष मिले, 
मेरि नाम की है, इसलिए इस हाथी था भेस्टोडोन 
के लिए 'भमेरिस्थ बनचर” (मेरिथेरियन) नाम दिया 
जा सकता है। मेरिथेरियन के चर्वशक दॉँत में 


[ २२ | 


ड्ब्छ्र 
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मेस्टोडोन की तरह आड़े रेतीनुसा उसाड़ भी पाए 
जाते हैं जिनकी संख्या प्रत्येक दाँत मेंश्या ३ है। 
इस तरह अनेक रूपों से यह जन्‍्तु हाथी का अति 
युरातन पर्वज जान पड़ता हे। इसका आकार जंगली 
शूकर के वरावर रहा होगा । 

ऊपर के बर्णानों से हम हाथी के सूड़ बनने या 
उसकी पुरानी पीढ़ियों का कुछ आभास पाते हैं। 
वैज्ञानिकों की खोजों से नित्य ही नई वातें ज्ञात होती 
रहती हैं। क्रमिक रूप से पुरानी शिलाओं में प्राप्त 
अवशेषों की लड़ी जन्तुओं के विकास ओर सृष्टि 
के निर्माण की कहानी हमें आज भी बताने का 
प्रयत्न करती हैं। नई नई खोजों से हम अपने 
पुराने अनुभवों में सुधार करते रहते हैँ । इस प्रकार 
के ज्ञान या खोजों का ठोस अधार अवशेषों के 
रूप में कितना विश्वसनीय ओर प्रामाणिक है | 
उसके सुलभ करने के लिए हमें प्रकृति का आभारी 
होना चाहिये । द 


आधा-हनुदन्ती हाथी (डिनोथेरियम) 


जमंनी या अन्य स्थानों में प्राप्त एक विचित्र रूप के 
हाथी की खोपड़ी मिओसीन काल की ग्राप्त होती हे । 
यह मेस्टोडोन के आकार-प्रकार का ही जन्‍्तु था। 
इसके ऊपरी जबड़े में बाहर निकले दाँत नहीं होते 
थे | उसकी. जगह निचले जबड़ में दो बड़े-बड़े दाँत 
निकले होते थे किन्तु उनमें एक ओर विचित्रता 
थी। वे आगे की ओर निकले या ऊपर की ओर मुद़े 
नहाते थे बल्कि जबड़े के ठीक नीचे बढ़े भाग से 
नीचे ही वढ़ते जाकर पीछे की ओर मुड़े थे । यह विपरीत 
प्रबंध क्‍यों था, किस प्रयोजन के लिए था, यह कुछ 


७७) 
का 


समझ में नहीं आता। इसका कोई भरी आधुनिक 
प्रतिनिधि आज जीवित नहीं है । शायद यह हाथी 
वंश की ही कोई शाखा रही होगी जिसका विलोप 
हो गया। यह अपने पीछे मुद्े निचले जबडे के 
लम्वे-लम्बे दोतों से जड़ मूल आदि खोदने का 
काम लेता हो और नदी या तालाबों से उन्हें! खोद 
कर खाता रहता हो | जम॑नी देश में इसका अवशेष 
राइन नासक ग्रसिद्ध नदी-तट के एक स्थान में मिला 
है। किन्तु इसके अवशेष दूर-दूर के देशों तक में 
उस काल की शिलाओं में पाए जाते हैं। इसकी पूरी 
ठठरी के अवशेष तो नहीं पाए गए किन्तु खोपड़ी 
जमनी में ओर अन्य भागों के अवशेष फ्रॉस, यूनान 
आर एशियाई कोंचक में पाए गए। लगभग इससे 
मिलते-जुलते जन्तु के अवशेष भारत में भी पाए 
गए हैं । 


डिनोथेरियम की खोपड़ी के देखने से ज्ञात होता 


बिक 9५३ 


है कि उसके सू ड़ बड़े आकार के रहे होंगे।'बकलेंड 
नाम के वैज्ञानिक का विश्वास हैं कि यह ऋनन्‍तु 
अधिकतर जलचर स्वभाव का रहा होगा किन्तु इसको 
पूर्ण विश्वास के साथ नहीं कहा जा सदःता। हाँ, यह 
बात असंभव नहीं मानी जा सकती । निचले दाँतों 
से वह पानी में काम लेता होगा। यह कुछ जचने 
वाली बात नहीं ज्ञान पड़ती । धरातल पर शायद 
वह पेड़ उखाड़ने ओर डालें तोड़ने का काम लिया 
करता होगा । खोपड़ी के हिसाब से इस जन्‍्तु की 
की लम्बाई १८ फीट कूती गई है । #8 


48 लेखक की शीघ्र प्रकाशित होने वाली पुस्तक 


विलुप्त जन्तु अकाशक किताब महल इलाहाबाद) 
से उद्धृत । 


[ रई३ | 





लेखक--श्री नन्दलाल मालवीय 








 माउपभककप पक्र८2,.. 'फाासा0०वयकााइफर, 


उत्साही लेखक ने रूस की वेज्ञानिक गवेषणाओं के संबंधी की जानकारी योग्य मनोरंजक बातें संग्रहीत तथा 


वर्णन करने का प्रयत्न क्रिया है | 





“आजकल की दुनिया में सांइस विधाता है। 
विधाता ही नहीं; वह कर्त्ता, घता, हता त्रिम्ति है ।” 
ये शब्द राहुल जी ने आज से करीब ढाई वर्ष पहिले 
अखिल भारतीय हिन्दी साहित्य सम्मेलन के ३४ वें 
अधिवेशन पर सभापति पद से बम्बई में कहा 
था। आज जब हाइड्रोजन बम, ऐटम वम आदि 
ऐसी अनेक चीजों की चर्चा हो रही है यह वाणी 
ओर मी सत्य प्रतीत हो रही है। संसार में इस 
समय अमरीका और रूस उन्नति के शिखर पर 
दिखाई पड़ रहे हैं। ऐसा मालूम पड़ता है कि रूस 
विलक्षण गति से उत्तरोत्तर बढ़ता जा रहा है, जिसकी 
संभावना भविष्य के अंधकार में है । 

क्‍ अपने देश के अनुरयात् (8प-ई76९४ 798) 
क्षेत्रों में तुपार-रोधक (708-7838772) नये 
प्रकार के पौधों का विकसन करने के लिये रूसी 
वेज्ञानिक मंगल ग्रह की वनस्पति का वारीकी से 
अवलोकन कर रहे हैं | ओ० गात्रिल टिखोब (2707, 
जि ए7 ह|70ए०) » एकेडमी ऑफ सान्इसेज 
(रूस) के एक सभ्य तथा ज्योतिर्वनस्पतिशास्त् 
(33[70 00 (75) के जन्मदाता, का कहना है कि 
उन्होने पृथ्वी पर एसी वनसपतियों का पता लगाया 
है कि जिनकी भेदशील आकृतियाँ मंगल की 
वनस्पतियों के समान हैं। उनके सभी अनुसन्धान 


[ २६ ] 
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श्र, 


दक्षिणी रूस के कजाकिस्तान ग्रदेश में केनिद्रित हैं । 
यहीं संसार की केदल एक ऐसी वेधशाला है जहाँ 
विज्ञान की इस नयी शाखा ज्योतिरनस्पतिशास्त्र में 
अनुसन्धान होता है| प्रथ्वी के उत्तरीय प्रदेशों की 
वनस्पति द्वारा जिस प्रकाश, का प्रभूषण (808070- 
(07) होता है उसका ही अध्ययन ये रूसी वैज्ञानिक 
कर रहे हैं । ऐसी आशा की जाती है कि मंगल ग्रह 
वनस्पति के सम्बन्ध में जिस प्रकाश बृत (!8॥5 
]0067077678) का अवलोकन किया गया है 
उसके सममभकने में यह सहायक होगा। उदाहरणार्थ, 
ऊँचे प्वतों ओर आकंटिक प्रदेशों की वनस्पति और 
संगलीय (+४87087). वनस्पति के चकासतव्‌ 
(4077788९6४) गुण एक दूसरे के सहृश हें । 
एक अन्य रुचिकर बात यह है: ऐसा जान पड़ता है 
कि सभी वन्य /छा!0) पौधे तथा फूल अघोरत्त 
([0778-7९४) और 7९१ !68॥ फछा8ए6४ तरंगे 
वकिरण (/808/6) करते हैं। वनस्पतियों के स्वयं 
चकासा (8९॥/ 4प777680८९7९८७) के संख्यात्मक 
लक्षणों (मपार९ंटथ) ल&78८४०7५४४४८७) की 
गणना करने में यह लोग सफल हुये हैं। तापक्रम की 
न्यूनता के साथ स्वयं-चकासा में भी घटाव होता है। 
“न्यूज़ क्रानिकल” के विज्ञान सम्पादक का लिखना 
है कि आजकल वज्योतिषिक (88070707078) 


दा. व्ाशारकाबषरले:एपलपकाजउाय 7० कन-काकपकनी 
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रूस में विज्ञान 


| विज्ञान 
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लोग मद्भल पर जीव होने की बात का खंडन नहीं 
करते। वहाँ के वायुमंडल में आक्सीजन ओर जल- 
वाष्प बहुत थोड़ा स्थिर रहता है। विषुबद्वृतीय 
प्रदेशों का तापक्रम मध्य रात्रि में ४०” फा० से रात्रि 
में --१३०” फा० तक बदलता रहता है। प्रचलित 
धारणा यह है कि इस ग्रह में, वनस्पति, यदि है भी 
तो वह, कवाप्य (॥0॥6७) वा सेंबार (77088८8) 
के रूप में ही होगी। इसी खोज (मड़ुल पर वनस्पति 
का होना) के आधार पर ग्रो० हिरवोव परिणाम 
निकालते हैं कि () किन्हीं विशेष प्रकार के पाधों के 
लिये प्रथ्वी उष्ण है और यह कि 7) मड़ल की 
वनस्पति ने अपने को वहाँ की कड़ी जलवायु के अनु 
कृत कर लिया है 


जीव-रसायन (30-00॥6फछशांडएफ) 


श्वसन (१९४]077&7707) के अध्ययन से पता 
चला है कि उसके दो पकाये (#77ट८7079) होते 
हैं। उसमें से एक यह है :--.4 7 72 (&06४0०0- 
77708 37"]370053]9968) के समान किन्हीं विशेष 
पदार्थों द्वारा, जो शरीर के कोशों में बँटे हुये हैं, 
शरीर के सभी केन्द्रों के लिये अजो (०४९४४५) 
प्राप्य करना। इन पदाथोीं को अज्ञों पूण भास्वीय 

घो (०70०7४ए काटा 77087)88 00778) 
के नाम से जाना जाता है । प्रो० एग्लेहट (27०07, 


272427870) के अनुसार कुछ विषों का प्रभाव: 


ऐसा है कि वे एक प्रका्य का रोधन करते हैं जबकि 
सामान्य श्वसन होता जाता है ओर कुछ दूसरे प्रकार के 
विष ऐसे होते हैं जो दूसरे प्रकार का रोधन सामान्य 
श्वसन में बिना किसी प्रकार की बाधा डाले हुये करते 
हैं। इनकी सहायता से वे दोनों प्रकार्यो' का अध्ययन 


कर सकते हैं। रूस में हुये जीव-रसायनिक अलु- 


संधानों से मानुष शरीर के कोषीय प्रकार्यो' के मूल 
प्रकृति के संबंध में अत्यंत महत्वपूर्ण फल् प्राप्त हुये हैं । 


सभी प्रकार की कोशीय क्रियाशीलता ((शापराह्ा' 
&९० ४79) के लिये अजो रसायनिक है। मानवी 
आहार में इसकी पति भास्वरिक अम्ल (208 
790776 23८4) के संयोगों से होती है। वह 

रासायनिक अनुसन्धान का उपयोग रूसी जनता की 
व्यावहारिक आवश्यकताओं को परा करने के लिए 
किया गया है। चाय की मॉग, उदाहरणार्थ, अब 
देशीय उत्पत्ति द्वारा ही परी की जाती है ऑर जीव- 
रासायनिक नियन्त्रण छारा विधा (0८४४७) में 
काफी सुधार किया जा चुका है। इसी तरह डवलरोटी 
उद्योग भी आटा तथा पिष्ट (१072!) जेसे अपक्च 
(7७७) द्रव्यों की व्यवस्था तथा नियन्त्रण करनें 
से काफी सुधर गया है। विटामिन के (78४ 
)) संकेन्द्रित (007८४7४॥78४९४) की कभी भी 
इसी प्रकार परी की गयी। महायद्ध के पहिले रूस 
इस विटामिन का संयुक्त राष्ट्र अमरीका से आयात 
करता था। परन्तु अब वहाँ एक छऐसे कण धार संचन्त्र 
(/2]00 +87) की रचना की गयी है जो मत्स्य 
यकृत तैल, जिससे विटामिन क बनाया जा सकता 


क्‍ है, का व्यूहार्वीय आसवन (-४0827887 6:88।- 


80700) कर सकते में सफल हुआ है ओर अब 
इससे बड़े पेमाने पर इस विटामिन की उत्पत्ति की 
जा रही है। पेशी-ऊति (/०8०।९ ४580८) पर भी 
काफी अनुसन्धान किया गया है। इससे हृदय ओर 
पेशियों से सम्बन्धित रोगों के उपचार करने के लिये 
नये तरीकों की खोज हुई है! 
वैज्ञानिक शालाय व कार्यकर्ता 

विज्ञान वा वेज्ञानिक अनुसन्धानों को रूसी 
उन्नतिशील कार्यक्रमों में वहाँ की सरकार सदैव प्रथम 
स्थान देती है। आज रूस में २०० से ऊपर वेज्ञानिक 
संस्थायें व प्रयोगशालायें हं जहाँ विज्ञान की अनेका- 
नेक शाखाओं पर अनुसन्धान होता है; १६१७ की 


| 
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क्रान्ति के पूर्व केवल दो थे। एक ऊँचे राजनीतिज्ञ से रहा अपितु अधिशासक का भी है, ने उन खेती के 


लेकर एक साधारण आदसी तक सभी विज्ञान से 
परिचित हैं : यहाँ इस बात का निदे श करता अग्ना- 
संगिक न होगा कि श्री एन्द्री विशिन्स्की भी, जिनका 
नाम हम भारतवासियों को सुरक्षा परिषद्‌ में हुये 
विभिन्न बाद-विवादों के कारण मालूम है, जीवन में 
प्रवेश करने पर सर्व प्रथम मास्को विश्वविद्यालय में 
विज्ञान के एक प्रोफेसर थे। जैसा कि प्रो० ए ग्लेहट 
ने वम्बई से हाल के एक भाषण में कहा रूसी क्रान्ति 
ने देश में कई आश्चयंजनक परिवर्तन किये-दस 
वर्ष के अन्दर ही निरक्षरता को दूर करना जिसमें 
मुख्य रहा - तथा वेक्ञानिक गवेषणाओं को नई चेतन- 
शक्ति प्रदान की । मध्य एशिया के बृहत खेतों, 
जिसका ज्षेत्रक्त पश्चिमी योरोप के आधे से कम नहीं 
है, को प्रति तीन वर्ष में एक दफा होने वाली घोर 
अवृष्टि से जो महान क्षति पहुँचती है उसके निवा- 
रणार्य एक योजना रूसी सरकार के विचाराधीन है। 
वहाँ की नेशनल एकेडमी ऑफ साइन्सेज, जिसका 
कायक्षत्र एक सल्लाइहकार सीमित तक ही समित नहीं 


पट्टकों ((09777907 06॥8) का परिभ्रमण किया 
था और अणु-जेविक कारकों (70"007080०क) 
78८(078) का अध्ययन करने के बाद सरकार के 
सम्मुख एक योजना रक्खी थी। आज प्रत्येक रूसी 
नागरिक को चिकित्सा के लिये निशुल्क सहायता दी 
जाती है जबकि जार के शासनकाल में हजारों आदमी 
चिना किसी उपचार के ही मर गये थे ( मास्को के 
लोक-स्वोस्थ मंत्रिमर्डल के डा० बी० बटरोब के 
अनुसार) १६१३ में रूस में केवल २०,००० चिकि- 
व्सक तथा १००० अस्पताल, जिसमें १,४०,००० से 
भी कम रुपया का प्रबन्ध था, थे । आज वहाँ 
२,००,००० चिकित्सक, १४,००० आ्रास-ओपषधालय, 
५,००,००० व्यावसायिक (॥०८४7४7८७)) कार्यकत्तो 
तथा ७०,००० अस्पताल (८,००,००० शब्या सहित हैं । 

रूस में विज्ञान का यह अत्यन्त ही सूच्म वर्णन 
है ।तोभी, इसमें सन्देह नहीं है कि भारत के तरुण 
को वैज्ञानिक प्रवृतियों के प्रचार करने के लिये 
इससे समुचित प्ररेणा होगी । 


का श्र 
वाला आदत, कि 5 हि मा 


हार्थ की छः 


पवं पीढ़ियां (देखिए प्रष्ठ २३) 





जाता था 
इसकी शक्ति बड़ी प्रबल है, अपनी काया से प्रबल 


हर 


डियम चिकित्स 





स्‌- जगपात चतु॒वबदा 





ग्रोपधि को शरीर के अंदर क्रिया करते हुये देखना किस प्रकार संभव हुआ हे । 


मनोर॑ंजक रूप से किया गया है | 





रेडियम की खोज होने पर उसकी किरणों की 
प्रबल शक्ति से शरीर के भयंकर कीटाणुओं का संहार 
कर कुछ विकट रोगों से छुटकारा पाने की युक्ति 
सोचना कोई आश्चर्य की बात नहीं थी। जहरवाद 
(केसर) ऐसा विषैल्ा घाव होता हे ज्ञो मनुष्य के 
प्राण ही ले लेता है । उसके कीटाशु बड़े भयानक 
होते हैं | उनका संहार करने के लिये रेडियम के बल 
का उपयोग किया जाता है। रेडियम या इसी तरह 
के दूसरे आधार से उत्पन्न किरण अपने प्रबल वेग 
के कारण घाव को भीतरी तह में घुस कर कीटाणुओं 
को मार डालती हैं किन्तु ऐसे प्रयोगों में हमारी 
सीमित बुद्धि होने के कारण कितने ही रोगियों को 
अपने प्राणों से भी हाथ धोना पड़ा | रेडियम की नई 
खोज होने से कुछ उत्साही चिकित्सकों ने इनका 
सनुष्य-शरीर के भीतर ग्रवेश करा कर रोग को दूर 
करते देखा किन्तु मु ह से एक बार नीचे उतरा हुआ 
वा किसी दूसरे साधन से शरीर के अंदर स्थान पा 
लेने वाला रेडियम रोग का नाश कर लेने पर भी 
शानन्‍्त नहीं रह सकता था। उसका असीम बल रोग 
के नाश करने के बाद रोगी के नाश करने में लग 
रेडियम की आयु हज़ारों वर्ष की है और 


किरण निरंतर निकाल कर बाहर फेंकता रहता हे । 


्् व्‌ गण प ा ग्व बिक पु 
उसका वशुन इस लेख में 





अतएव प्रारम्भ में तो रोगी रोग से छुटकारा पाते 
दिखाई पड़ता किन्तु बाद में फिर शरीर के पोषक 
अंगों, रक्त और मासपेशियों पर रंडियम का विषेज्ञा 
प्रभाव पड़ता ओर शरीर के भीतर स्थान बचा लेने 
पर इसको वाहर निकाल सकना भी असंभव होता 
अतएव प्रयोगों में मनुष्य मृत्यु के आस बने । 

अब अनेक प्रयोगों ओर अलुसंधानों से रेडियम 
की शक्ति का लाभ उठा सकने का उत्तम उपाय दू ढा 
जा सका है। हमको आज कृत्रिम रूप से लगभग 
सभी परमाणुओं को रेडियम के सहश रश्सि शक्ति- 
मय बनाने की विधि ज्ञात हो गई है | ऐसे कृत्रिम रूप 
से रश्मि शक्तिमय पदार्थ छोटी क्रम संख्याओं के 
परमाणु भी हैं इन सब कृत्रिम रश्सि शक्तिसय पदार्थों 
की आयु कुछ दिनों वा घंटों की पाई जाती है ' 
अतणएव हम सहज ही एक दो सप्ताह की आयु वाले 


क्त्रिम रश्मि शाक्तिक पदार्थ को आओषधि रूप में 


निर्माण कर रोगी को दे सकते ज़स से उसके 
रोग के भर्यकर कीटारशु कुछ ही समय में नष्ट हो 
जायें परन्तु रेडियम की तरह इनसे वाद में हानि का 
भय नहीं क्योंकि एक या दो सप्ताह की रोग कीटासु 
नाशक क्रिया के बाद उनकी रश्सि शाक्तिकता अपनी 
अवधि बीत जाने से स्वयं शान्त होकर कोई हानिकर 
प्रभाव नहीं उत्पन्न कर सकती। इस संबंध की चिकित्सा 


२७ | 


विज्ञान | 


शेड़ियम चिकित्सा 


[ अक्टूबर १९५१ 
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वहुत सफलतापूर्वक का जा रही है ओर रेडियम 
का केवल वाहरी उपयोग ही किया जाता है। 

हमारा शरीर कितना पेचीदा है। शरीर के 
अंदर पहुँचा हुआ भोजन, रस ओर रक्त रूप में 
पता नहीं कब और कहाँ जा पहुँचता है । हम कोई 
ओआपधि खाते हैं । उतनी ही मात्रा के पदार्थ सत्र मूत्र 
से हमार शरीर से बाहर जाने का हमें प्रमाण मिल 
सकता है किन्तु हम यह नहीं जान सकते कि उस 
ओपधि का कहीँ प्रभाव हुआ या नहीं ओर मल मूत्र 
रूप में बाहर हुई उतनी मात्रा की वस्तु वह दवा ही 
थी वा दवा प्रभाव डालन के लिये कहीं रह गई ओर 
उसके प्रभाव स वा शरीर की साधारण क्रिया से 
उतनी मात्रा के बसे ही दूसरे पदार्थ शरीर के 
बाहर जा सके । किन्तु कृत्रिम रश्मि शाक्तिक पदार्थों 
के रूप में बड़ी ही प्रवल शक्ति हमारे हाथ में आ 
गई है। किसी आपधि रूप सें दिये या दूसरी 
ओपधि के संयोग में उसी प्रकार के पदार्थ का कृत्रिम 
रश्मि शाक्तिक रूप शरीर में छोड़ा जा सकता है। 
जिस प्रकार हिरन के घाव लगे शरीर से निकला 
रक्त प्रथ्वी पर गिरने के निशानों से शिकारी को 


उसके निकट पहुँचा देता है उसी प्रकार हम रश्मि 
शाक्तिक पदार्थ की भलक अपने रश्मि शक्ति 
प्रदर्शक यँत्र में पप पं पर देख सकते हैं। शरीर 
के बाहर से ही हमारे नेत्र उन पदार्था को शरीर के 
किसी भी अंग में पहुँचते और अपना श्रभाव दिखाते 
मालूम पड़ सकते हैं। यह कितने आश्चय की बात 
है। मनुष्य की युक्तियों से एक निर्जीब कण मानों 
हाथ में बिजली का प्रकाश लेकर शरीर भर में घूम- 
घूम कर वहाँ पहुँचने का संवाद वेतार के तार से 
हमारे पास भेजता रहता है। 

यह साधारण खेल वा तमाशे की बात नहीं हे। 
हमारे चिकित्सा-विज्ञान सम्बन्धी खोजियों को एक 
ऐसा ग्रवल खोज का हथियार हाथ लगा है जो किसी 


भी दूसरे साधन से सुलभ नहीं हो सकता है। यह 


विज्ञान की विलक्षण खोजों का परिणाम है | हम इन 
खोजों से अनेक असाध्य रोगों की भी चिकित्सा की 
जाकर संसार में स्वास्थ्य ओर सुख की ज्वांद्र होने की 
आशा करते जा सकते हैं । सानव ऐसे अमर 
खोजियों के श्रति सदा ही कृतज्ञ और ऋणी रह कर 
उनका सदा शुण॒गान करता जायगा । 





विज्ञान-जगत की ऋाँकी 


ल्ले० श्री० नारायण सिंह परिहार, प्राध्यापक प्रयाग द 


विश्वविद्यालय तथा प्रकाशक--छात्रहितकारी पुस्तक 
साला दारागंज इलाहाबाद | प्ृ० सं १६० भुल्य | 
इस पुस्तक में ज्योतिर्विज्ञान, जीवज॑तु विज्ञान, बन- 
स्पति शास्त्र, भोतिक शारक, रसायन शास्त्र, तथा भूगर्भ 
विज्ञ न अदि विषयों के मनोर॑जक प्रसंग प्रश्न और 
उत्तर रूप में संक्षेप में देने का प्रय्न किया गया है 
जिससे पाठकों का पर्याप्त मनोरंजन हो सकता है। 
कुछ परननों के नमूने इस पग्रकार हैं जिन का संक्षिप्त 
उत्तर पुस्तक में पढने को मिल सकता है। ज्योतिषी 
कितनी दूर देख सकता है ? तारों की संख्या कितनी 
है? आयु क्‍या है ? क्‍या मछलियाँ प्रेम संगीत गाती 
हैं? मकड़ी अपने जाल में क्‍यों नहीं फँसती ॥ 
बिल्ली रात को क्‍यों देखती है ? आँसू क्‍यों बहते 
हैं! चिड़ियाँ कंकड़ क्‍यों खाती हैं ? हम छींकते क्यों 
हैं ? क्‍या पेड़'पोधों ने भी जानवरों पर हमला किया ९ 
पतमड़ क्‍यों होता है ? अदृश्य स्याहियों क्‍या हैं? 
क्या हिमालय हल मछलियों के साथ था ? आदि 
आदि | 
अंत में ३०, ३५ प॒ष्टों में ही वैज्ञानिकों का बहुत 
: संक्षिप्त जीवन परिचय देकर पुस्तक की उपादेयता 
ओर भी बढ़ो दी गई है। कुछ नई खोजों और 
आविषध्कारों का परिचय देने का प्रयत्न भी रुचिक्र 
है । जहाँ हिन्दी में वैज्ञानिक-साहित्य का अभाव सा 
है, वहाँ श्री परिहार का यह उद्योग अभिनंदनीय है। 
पुस्तक को चित्रों से आकर्षक बनाने करा प्रयत्न इंसे 
ओर भी रोचक बनाता है । नयनाभिराम आवरण 
वृष्ट पुस्तक का आकषंण और बढ़ा देता है । 


लोचना 


विज्ञान के महारथी 

ले० जगपति चतुवेदी, हिन्दी भूषण, विशारद- 
प्रस्तावना-लेखक डा. सत्यग्रकाश, रसायन वि भाग, प्र- 
वि० वि, प्रकाशक- छात्रहितकारी पुस्तकमाला, दारागंज, 
इलाहाबाद | पृष्ठ सं० श्८ू- मूल्य श| 

शस्तुत संस्करण पुस्तक का द्वितीय संस्करण है । 
विज्ञान ऐसे शुष्क विषय की ओर जनता का ध्यान 
आकषित करने और पाठकों के मनोरंजन के साथ 
ज्ञानवद्ध न का यह एक उत्तस प्रयास है। लेखक हिन्दी 
संसार को अनेक लोकप्रिय पुस्तकें भेंट कर चुके हैं । 
पाठकों ने उनकी इस गंभीर किन्तु अत्यन्त रोचक 
पस्तक के द्वितीय संस्कारण कराने का अवसर देकर 
अपनी सुरुचि ओर उत्साह का परिचय दिया 
है। जिन वैज्ञानिकों ने परिस्थितियों की कठिनाइयाँ 
मेलकर भी अपने अन्वेष्ण कार्य जारी रक्खे तथा 
अत्यंत निष्ठा पूर्वक गूढ़तम विषयों की छानबीन करने 
का सफल्न उद्योग किया, उनके कार्यो' और उ्योग 
का महत्व किसी भी राष्ट्र-निर्माता से कम नहीं है। 
लेखक ने अपनी सुबोध और मनोरंजक शैली में 
उन्हीं उद्योगों की अमर गाथा चित्रित करने काः 
उद्योग किया है । हम लेखक को इस स्तुत्य प्रयास 
के लिए बधाई देते हैं। आशा है विज्ञान-प्रमी पाठक 
ऐसी पुस्तकों को अधिकाधिक प्रचार कर हिन्दी के 
लोक ग्रिय वैज्ञानिक-साहित्य का पोषण करने में 
अपने उत्साह की निरंतर वृद्धि ही करते रहेंगे। 

ही० ला० नि० 

(टिप्पणी--समालोचनार्थ पुस्तकों की दो प्रतियाँ 

आती चाहिए--संपादक | 
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नचार-पन्नक 


विज्ञान के प्रेमी सब्जनों और ग्राहकों की सहानुभूति ओर सहायता पर ही हम विज्ञान को बराबर 
निकालते का प्रयत्न कर रहे हैं। ग्राहकों की संख्या जब तक पयाप्र न हो तब तक हम विज्ञान को न तो स्वाव- 
लंबी ही वना खत हैं ओर न इसे अधिक सुन्दर रूप से निकाल सकते हैं | अतएवं हम अपने उदार पोषक 
ओर ग्राहकों की सेवा में यह प्रचार पत्रक-विज्ञान के इस अंक द्वारा प्रेषित कर रहे हैं जो सब्जन ग्राहकों की 
संख्या बढ़ाने में हमारा हाथ बटाने के इच्छुक हों वे नीचे लिखा फार्म भरवा कर भेज सकते हैं । क्‍ 


त्री विज्ञान परिषद्‌, बेंक रोड प्रयाग 


महाशय 
क्रयया नाच लिख सज्जना को विज्ञान का एक अंक नमूने के रूप में यावी० पी० द्वारा मेज द। 
मफे आशा हे कि वे आहक होना स्वीकार कररग। . 
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पता 
निवेदक 
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१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ल्षे» श्री 
रामदास गौड़ एम० ए० ओर प्रो» सालिगराम 
भार्गव एम० एस-सी०; |) 

२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
ते प्रो” सालिगराम भागव एम० एसन्सी०; 
सजिल्द; ॥*-) 

३--मनोरझ्जनन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास को तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एस० एस-सी ०; २) द 

४--सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी 'विज्ञान- 
भाष्य*--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--छ्ृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का भंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

५१--वैज्ञानिक परिंमाणु--विज्ञन की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणखियाँ--ले० डाक्टर निह्यल- 
करण सेठी डी० एस-सी ०; १) 

६--समीकरण सीसाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--लें० प॑० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भांग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निर्णायक (डिटमिनेंट्स)--गणित के एम० ए० 
के विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रोण गोपाल 





कृष्ण गईं और गोमतों प्रसाद अग्निहोत्री वी० 
एस-सी०; ॥॥) 

८--बीज ज्यामिति या झुजयुम्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १), 

६-शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सौ० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 

१०--कंदार-वद्री यात्रा--कंदारनाथ ओर बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 

११--वंबों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१२--मनुष्य का आहार--क्ोन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ले० वैद्य गोपीनाथ शुप्त; |) 

१३--सुवर्शकारी--क्रियात्मक--ले०श्री० गंगाशंकर 
पचौली; । । 

१४--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र--विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 

१५--व्यद्गज-चित्रण--(काटुन बनाने की विद्या)--सल्ते० 
एल» ए० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकमारी एम० 
ए.०; १७५ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले ०-प्रो ० फूलदेव सहाव वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१७--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णन-- 
तले०-डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २), 

१८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 








सूची 


१--विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--लषे» श्री 
रामदास गौड़ एम० ए० ओर प्रो० सालिगराम 
भार्गव एम० एस-सी०; |) 

२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
ले० ग्रो० सालिगराम भागव एम० एसन-सी०; 
सजिल्द; ॥*) 

३--मनों रझ्नन रसायन--हतमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एमस० एस-सी ०; २) | 

४-सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य'--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--प्रृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे--ल्ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में; मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है। 

१--वैज्ञानिक परिंमाणु--विज्ञान की विविध शाखाश्रों 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ल्ै० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

६--समीकरण मीमाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--लें० पं० सुधाकर॑ द्विवेदी; 
प्रथम भांग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 


७--निर्णांयक (डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए०. 


के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रों० गोपाल 


कृष्ण गदें और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी ०; ॥॥।) 

८-बीज ज्याम्रिति या भुजयुग्म रेखागशित--इईंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।), 

६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सौ० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 

१०--केदार-वद्री यात्रा--केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 

११--वरधों और व॑नस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ल्ते० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१२--मनुष्य का आहार--कोन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 

१३--सुवर्शुकारी---क्रियात्मक---ल्ले० 
पचौली; ।*) 

१४---विज्ञान का रजव जयन्ती अंक्र---विज्ञन परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सम्नह १) 

१४५--व्यज्ञ-चित्रण---(काटुन बनाने की विद्या)--ल्ते ० 
एल ० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकमारी एम० 
ए.०; १७७ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द; २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन कैसे बनते 
हैं, लोकप्रियँ--ले ०-ग्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१७--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वरशन्‌-- 
तल्ले०-डाक्टर के० बी० माथुर; १८६ पड़; २५ चित्र 
सजिल्द २), 

१८-लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 


श्री० गंगाशंकर 


है 5 


पुराने सभी ढंगोंका व्योरेदार वर्णन । इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखग्रसाद 
और श्री रामरतन मठनागर, एम०, ए०; २१८ पृष्ठ; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--कलम पेव'द--ले>--श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों ओर ऋषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

२०--जिल्दसाजी--क्रियात्मक और ब्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, त्े० श्री सत्यजीवन 


वर्मा, एम० ए०; श्य० पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सजिल्द २) 


२१--त्रिफला-- दूसरा परिवर्धित संस्करण, प्रत्येक वेद्य 
ओर ग्रहस्थ के लिए--ले० श्री रामेशवेदी आयु- 
वंदालंकार, २१६ प्रष्ठ; हे चित्र, एक रघह्जीन; 
सजिल्द २॥>) 
४यह पुस्तक गुरुकुल आयुवद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है |” 
२२--तैरना--तैरना सीखने और ड्ृबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह सममझकताई गयी है। 
ले०--डाक्टर गोरखग्रसाद, पृष्ठ १०४ मूल्य १) 
२३--अंजीर--लेखक---श्री रामेशवेदी आयुवेदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
रीति | पृष्ठ ४२, दो चित्र, मूल्य |*) 
यह पुस्तक भी शुरुकुल आयुवंद महाविद्यालय 
के शिक्षापय्ल में स्वीकृत हो चुकी है । 
२४--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संत्षित इतिहास का वर्णन 
है| विज्ञान के आकार के ४५० पृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है| सजिल्द मूल्य ६) 


२१--वायुमण्डल की सूक्त्म हवाएँ--ले०--डा० सन्त- 
प्रसाद टंडन, डी० फिल० मूल्य ॥) 

२६--खाद्य और स्वास्थ्य--लें०--डा० ऑंकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥॥) 

२७--फोटोम्राफी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० (एडिन ); फोटोग्राफी सिद्धान्त 
और प्रयोग का संक्षित संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फॉटोग्राफों के लिए अनेक नुसखे 
ग्रादि दिये गये हैं | २६८ प्रृष्ठ और ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) 

२८--फल संरक्षण--वीसरा संशोधित संस्करण-फलों की 
डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जैम, जेली शरबत, आचार चयनी 
सिरका आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१० प्रष्ठ, २५ 
चित्र--ले० डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और श्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण्‌ सिंह एम० एससी ०, कृषि-विशारद, 
सजिल्द मूल्य २॥) 

२९--शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलीधर बौडाई 
बी० एस-सी० प्रमाकर, शहस्थ का उच्च आदशशें 
गर्भवती स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के खास्थ्य तथा मांता के आहार 
विहार आदि की समुचित ओर वैज्ञानिक व्यवस्था 
का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गाया है। एष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) 

३०--मधुसक्खी पालन--छितीय संस्करण ले०--परिडत 
दयाराम जुगड़ान, भूतपूर्व अध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मधुवर्टी; क्रियात्मक ओर व्योरेवार; मधुमक्खी 
पालकों के लिए. उपयोगी वो है ही, जनसाधारण 
को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत 
होगा; मधुमक्खियों की रहन-सहन पर पूरा प्रकाश 
डाला गया है। २८५ पृष्ठ; अनेक चित्र, और नकशे 
एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) 


कक, 


विज्ञान $ 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुखन-पत्र 


विज्ञान ब्रह मेंति व्यजानात, विज्ञानद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्ती ति | तै०उ० ॥३५ 
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भाग उ४ 





इर्चिक सम्बत्‌ २२०८ नवम्बर १९५१ 


संख्या २ 





कक्टक्कक्क्कक्तकफक्क्क्क्क्ककक्कक्क्कक्क्क्क्क्क्क्क्तक्क्क्क्कक्क्क्क्क्क्कक्क्क्क्क्+क+ 3 ++++++++++++4+ 44 + 





पुराना युग आजकल के समय से अनेक बातों में 
भिन्न था। आज हम इस बीसवीं शताब्दी में यह 
कल्पना कठिनता से ही कर सकते हैं, कि दो चार सौ 
वर्ष पहले ही, घरों में आग केसे जलाई जाती थी। 
जब कि दियासलाइयाँ न थीं। इसी प्रकार हमारे 
लिये कल्पना करना कठिन है, कि जब फाउण्टेनपेने 
नहीं थीं तो लोग केसे लिखते थे, और जब कागज 
इतनी अधिक मात्रा सें नहीं बनता था, और जब 
छपाई नहीं होती थी, तो देश के लाखों विद्यार्थी कैसे 
पढ़ते थे | आजकल का व्यक्ति इसी प्रकार उन दिनों 
की भी कल्पना नहीं कर सकता है, जब पेट्रोल का 
व्यवहार करना मनुष्य ने नहीं सीखा था। पहले 
क॑ युग में लोग प्राकृतिक पदार्था, पर अधिक निमभेर 
थे, ओर उनका उपयोग ही अधिक करते थे । यों तो 


मनुष्य अ्क्ृति से अपना सम्बन्ध विच्छिन्न नहीं कर 


सकता, पर फिर भी आज हम प्रकृति के पदार्थों को 


 अप्राकृतिक रूप में उपयोग करते की कला सीख 


गये हैं। पहले के थग का व्यक्ति नील के पौधे 


नील का रंग ओर मजीठ और टेसू से उनके रंग 
आ्रात्त करता था। आज के युग के व्यक्ति के लिये यही 
नील बिना नील की खेती के प्राप्त हो जाता है और 
यही सजीठ का रंग बिना मंजिष्ठा के मिल जाता है। 
पहले के युग में रबर की प्राप्ति के लिये रबर के 
पोधे पर निर्भर रहना पड़ता था, पर आज के युग 
में हम यह प्रयत्न कर रहे हैं कि रबर की खेती न 
करनी पड़े ओर रबर बन जाय। इसी प्रकार अभी 
पचास वष पृ रेशस ग्राप्त करने के लिये रेशम के 
कीड़ों को पालना आवश्यक समझा जाता था, और 


अपनी हजारों वष की सभ्यता में रेशम के कीड़ों से ही 


रशम प्राप्त करना हमने सीखा था । पर इस बीसवीं 


शताब्दी में जो रेशम बना, उसने हमें रेशम के 
 कीड़ों की परतन्त्रता से मुक्त कर दिया। आज हम 


एक काया-पत्टके य॒ग में हैं। शताब्दियों से घरों में 
व्यवहार में आने वाले पीतल, कांसे और लोहे के 


बतनों के स्थान में कांच, चीनी मिट्टी, और अब 
सास्टिक के बरतनों का ज्योहार बढ़ रहा है। पत्थर 
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आर लकड़ी की धन्नियों से पाटी जाने वाली नयी 
छतें अब वहुत कम बनती दिखाई देती हैं| सीमेन्ट 
ओर लोहे की छड़ों की सहायता से ग्ह-शिल्प में 


इक क्रान्तिआ गई है, और सीमेन्ट की फैक्ट्रियों 


के बिना अब काम निकलना कठिन हो गया हे। 

इस प्रकार के परिवर्तनशील नये युग में मनुष्य 
ने साधारण प्राकृतिक पदार्थों की सहायता से असा- 
धारण कृत्रिम अनेक पदाथों का निर्माण करना 
सीखा है । इस निर्माण में रसायनज्ञों ने विशेष भाग 
लिया, और उन्होंने प्रयोगशालाओं में अनेक रसाय- 
निक प्रतिक्रियाओं का अध्ययन किया। रसायनिक 
प्रतिक्रियाओं का अध्ययन करते समय उन्हें प्रकृति 
के अनेक कोतूहलपूर्ण रहस्यों का पता चला। उन्हों 
ने देखा कि रसायनिक प्रतिक्रियाओं की सफलता के 
लिये कभी कभी कुछ विचित्र पदार्थों की उपस्थिति 
विशेष सहायता देती है । ये विचित्र पदार्थ रसायनिक 
प्रतिक्रिया में स्वय॑ परिवत्तित तो नहीं होते, और 
आरम्भ से अन्त तक वहुधा एक से ही बने रहते 
हैं, पर इनकी उपस्थिति मात्र का ही यह प्रभाव होता है 
कि जो प्रतिक्रिया सम्भवतः घण्टों और महीनों में 
भी पूर्ण न होती, वह क्षण भर सें वेग से चलने 
लगती है, और शीघ्र पूरी हो जाती है। वे पदार्थ 
जो अपनी उपस्थिति मात्र से किसी रसायनिक 
प्रतिक्रिया की प्रगति को तीव्र कर दे' और स्वयं परि- 
व्तित न हों, उत्मेरक या कैटेलिस्ट कहलाते हैं। हम 
यहाँ पर कुछ एसे ही उत्मेरकों का उल्लेख करेंगे 
जिन्होंने नये पदार्थों के संश्लेषण में एक नया यग 
उपस्थित कर दिया। ख् रा 

आप यह तो जानते हैँ. कि लोहा में जंग तब 
लगता है जब वह वायु के आक्सीजन को अहरण कर 
के आकसाइड बन जाता है, पर लोहे को आप कई 
दिन हवा में या आक्सीजन में खुला रख छोड़िये 
इसमें तब तक जंग न लगेगा, जब तक हवा में नमी 


काफी न हो । इसी लिये आप देखते हैं किलोहे में 
जंग लगने की प्रतिक्रिया पानी की सहायता से अति 
वेग से चलती है। पानी स्वयं अपरिवर्तित रहता है। 
जंग लगने की पअतिक्रिया में हम इसे उत्प्रेरक कहेंगे। 
इसने अपनी उपस्थिति मात्र से अ्तिक्रिया के वेग को 
तीत्र कर दिया | 

सन्‌ १६१४ वाले विश्वब्यापी प्रथम महाथुद्ध की 
बात है कि जमनी देश वालों को बाहर से भोजन 
और युद्ध सामग्री मिलनी कठिन हो गई । जमीन के 
लिये खाद की आवश्यकता थी, और युद्ध के लिये 
गोला बारूद की। आप जानते हैं कि इन दोनों कामों 
के लिये अमोनिया लवण, नोइट्टरिक एसिड, और इसी 
प्रकार के अन्य नाइट्रोजन वाले पदार्थो' की आवश्य- 
कता थी । हवा में नाइट्रोजज और आक्सीजन दोनों 
हैं। पानी से नाइट्रोजन भी मिल सकता है । पर नाइ- 
ट्रीजन एसी निष्क्रिय गेंस है कि आक्सीजन और 
हाइड्रोजन से आसानी से संयुक्त ही नहीं होती । और 
जब तक संयुक्त न हो तो अमोनिया और नाइट्रिक 
एसिड बने केसे । विपद्ा के समय मनुष्य को विशेष 
प्रतिभा प्राप्त हो जाती है | युद्ध के समय चारों ओर 
से घिरे होने के कारण जम॑नी के रसायज्ञों ने अनेक 
आविष्कार किये और उन्होंने यह देखा कि नाइट्रोजन 
ओर हाइड्रोजन का संयोग लोहचूण की सहायता से, 
जिसमें थोड़ा सा मॉलिबडीनभ ओर बालू मिली हो, 
आसानी से होता है। दोनों गेसों के संयोग से अों- 
निया गेंस बनती है। हावर नामक रसायनज्ञ ने 
अमोनिया बत्ताने की जो विधि निकाली, उसने 


 जमनी को विपदा से बचाया। यह भी लोगों को पता 


चला कि अमोनिया ओर आक्सीजन के थोग से 
अगर नाइट्रिक एसिड बंनाना हो तो दोनों को गरम 
से टिनम धातु के पृष्ठ पर प्रवाहित करना चाहिए। 
से टिनम कैटेलिस्ट या उत्पेरक का काम करता है। 
नाइट्रिक एसिड बनाने में ही नहीं बल्कि सलफ़्यूरिकः 
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ऐसिड का व्यापारिक मात्रा में बनाया जाना तशी 
सफल हुआ जब उचित उत्प्रेरकों का पता चल गया। 
हवा में गन्धक जलाकर सलफर द्विआक्साइड गेस 
तो बन जाती है पर जब तक यह और आक्सीजन 
से संयुक्त न हो तों तब तक सलफ्यूरिक एसिड न 
बनावेगी । इस संयोग की सफलत। के लिये अनेक 
उद्प्रेरकों की खोज की गईं। यह देखा गया कि 
यदि सलफर ट्विऑक्साइड और आक्सीजन गेसों 
के मिश्रण में थोड़ी सी मात्रा नाइट्रोजन के आक्साइडों 
की हो तो सलफ़्यूरिक एसिड बनाया जाना सम्भव 
हो जायगा। प्लेटिनस के प्रृष्ट पर दोनों गेंसों का 
संयोग हो सकता है पर आजकल सब से अच्छा 
उत्प्रेरक इस काम के लिये ब्रैनेडियम पंचौक्साइड 
आर बालू के कणों का मिश्रण माना जातों है। इन 
पदार्थों की थोड़ी सी ही मात्रा मनों और टनों सल- 
फ्यूरिक एसिड तैयार करने के लिये काफी है। 

हमने आरंभ में नील के व्यवसाय का उल्लेख 
किया है। हमा रे देश में बिहार और उत्तर्रदेश में 
नील की खेती होती थी और अनेक स्थानों में नील 
की कोठियाँ थीं | भारतवर्ष से विदेशों में भी नील रंग 
बहुत जाता था। सन्‌ १८६० में हाम्म नामक एक 
रसायनज्ञ ने रासायनिक विधियों से; कृत्रिम नील 
बनाने की विधि का आविष्कार किया । नील बनाने 
की इस विधि को इतनी सफलता मिली कि प्राकृतिक 


. नील संसार से विलुप्त हो गया। यह नील नेपथत्नीन 


से प्राप्त योगिकों से बनाया जाता है। नैपथलीन की 
गोलियों से आप परिचित होंगे । कपड़ों में कीड़े 
न लगें, इसलिए उनमें नैपथलीन की गोलियाँ रक्खी 


जाती हैँ। नेपथलीन स्वयं बड़ा निष्क्रिय पदार्थ है। 


ऑक्सीजन में संयुक्त कराके इसे थैलिकऐसिड में 
३ कप थे के कारों जा 
पारंणत करना आवश्यक था क्‍योंकि थैलिकऐेसिड के 


बिना नील बनाना असंभव था। एक ,रसायनज्ञ 
 नेपथलीन को सलफ़्यूरिक ऐसिड के साथ गरस कर 
| रेप ] 
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रहा था, ओर दैवयोग की बात थी कि उसका थर्मो- 
मीटर टूट गया ओर थर्मामीटर का पारा नैपधलीन 
ओर सलफ़्यूरिक ऐसिड के मिश्रण में मिल गया। 
पारे ने उल्मेरक का काम किया और नैपथलीन शीघ्र 
ही थैलिक ऐसिड में परिशत हो गया। इस प्रयोग 
ने ऋत्रिम नील के बनाने की विधि में सहायता दी। 
आजकल तो नेपथलीन की वाष्पों को हवा के 
ऑक्सीजन से मिश्रित करके वैनेडियम पंचौक्साइड 
उत्प्रेक के ऊपर प्रवाहित करते हैं, और थैलिक 
ऐसिड बना लेते हैं । 

जिस दालदा और वनस्पतिक घी का प्रचार इतना 
बढ़ा हुआ हे, उसका बनाया जाना तो उल्मेरक या 
केटेलिस्ट की महिमा पर निर्भर है।मृगफली या 
विनोले के तेल से यह नक़ली घी बनाया जाता हे । 
तेल में हाइड्रोजन गेस का अवाह करते हैं। अगर 
हाइड्रोजन तेल में संयुक्त हो जाय तो बस दालदा तैयार 
हो गया। पर हाइड्रोजन का यह संयोग आसान 
बात नहीं हे।सन्‌ १६०४ के लगभग सेवेतिये 
नासक फ उ्च रसायनज्ञ ने यह देखा कि यदि निकेल 
धातु के बहुत महीन चूर्ण की उपस्थिति में तेल के 
भीतर हाइड्रोजन गेस प्रवाहित की जाय तो हाइड्रोजन 
बिना किसी कठिनाई के तेल से संयुक्त हो जायगा। 
यह आविष्कार रसायन के इतिहास में बड़े महत्व का 
माना जाता है । निकेल चूर्ण की सहायता से तेल 
से न केवल दालदा आदि वनस्पतिक घी बनाये जाते 
हैं, अनेक अन्य पदार्थ इस उत्पेरक की सहायता से 
बनते हैं । 

पानी ओर काबन एकौक्साइड गैस के मिश्रण 
को लोहे के पा ऑक्‍क्साइड पर प्रवाहित -करके मेथिल- 
एलकोहल तैयार किया गया जिसका आजकल के 
युग में बहुत उपयोग है। इसी श्रकार की बहुत सी 
अ्रतिक्रियायें क्रमियम, सबीडियम, और मैंगनीज 
ऑक्‍्साइडों की उपस्थिति में आसानी से होती हैं। 


विज्ञान | 


_रसायन-युग 


[ नवम्बर १९५१ - 
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सन्‌ १६२६ से फिशर ओर ट्रॉप्श ने कोबल्ट-थोरियम 
का जलगुर सश्रणु को उसंर्क के रूप में प्रयाग 
करके पानी ओर कार्बन एकोक्साइड गेंस के मिश्रण 
से अनेक पदार्थ बनाए जिन्हें हाइड़ोकाबन कहते हें 
आर इनमें से कुछ का उपयोग मोटरों में पेट्रोल के 
स्थान पर हो सका | यही नहीं, इस विधि से मशीनों 
में डाले जाने वाले लुत्रिकेटिंग तेल ओर कई प्रकार 
के मोम भी तेयार किए गए । पेट्रोलियम से मोटर 
के योग्य शुद्ध पेट्रोल जब प्रथक कर लेते हैं, तो पेट्रो- 
लियम का शेष दूषित अंश जो शेष रहजाता है, उसमें 

हाइड्रोजन प्रवाहित करके उचित उत्प्रेरकों की सहायता 
से ओर पेट्रोल तैयार करने की विधियाँ भी निकाली 
गयी हैं । 


सहायुद्ध के समय में जम॑न लोगों ने कृत्रिम रवर 


भी तैयार की थी। केलसियम कार्बाइड से तो आप 
शायद परिचित हों, जिसका प्रयोग एसिटिलीन लेम्पों 
में किया जाता है । इस कार्बाइड और पानी के योग 
से एसिटिलीन गेंस बनी, उसके . बहुलीकरण से 
व्यूटाडाइ-ईन नामक पदार्थ बनाया गया | यह 
पदार्थ सोडियम धातु की विद्यमानता में विशेष 
स्थितियों में रबर बन गया । सोडियम धातु ने रबर 
बनाने में उत्प्रेरक का काम किया | रूस ने जो नकली 
रबर तैयार की उसके लिए उसने ब्यूंटाडाइ-ईन एल- 
कोहल से तैयार किया। एलकोहल की वाध्पों को 
ऐल्यूसीनियसम ओर क़िंकऑक्साइड के सिश्रण पर 
उच्चतापक्रम पर ग्रवाहित किया। इस मिश्रण ने 


[- आ० ३० ० के ऐसजोन्य से] 
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व्यूटाडाइ-ईन बनाने में उत्प्रेरक का काम किया। 
१०० भाग एलकोहल से इस प्रकार २३ भाग रबर 
तैयार हो गयी । यह विधि केवल काल्पनिक ही नहीं, 
व्यावहारिक भी थी । सन्‌ १६३४ में रूस ने इस विधि 
से २४ हज़ार टन नकली रबर तेयार की थी। आज- 
कल तो वहाँ बहुत मात्रा में रबर इस विधि के ही 
किसी परिष्कृत रूप से तेयार की जाती होगी | 

इस समय के प्लास्टिक युग में जो प्लास्टिक 
तेयार होता है उसको सफलता पूर्वक बनाने में कहीं 
न कहीं उत्प्रेरकों से सहायता अवश्य ली जाती है। 
प्लास्टिक तैयार करने में विनिल योगिकों का बहुली- 
करण बहुधा करना पड़ता है। और यह बहुलीकरण 
बेंज़ोइल परोक्‍्साइड की सूक्ष्म मात्रा (१०० भाग में 
१ भाग) की उपस्थिति में सफलता पर्वक होता है । 
फीनोल और फॉसे लडीहाइड से बेकेलाइट बनाने 
में भी उत्प्रेकों की आवश्कता होती है, अन्यथा 
दोनों में संयोग कंठिनायी से होत। है । 

रसायनज्ञ सदा इस बात की खोज में रहते हैं कि 
कठिन से कठिन प्रतिक्रियाओं को सरल रूप में 
सम्पदित करने के लिये विशेष उत्प्रेरकों का पता चल 

जाय | व्यापारिक दृष्टि से उपयोगी उत्प्रेरकों का उचित 

रूप में तैयार करना बड़े महत्व का माना जाता है 
उत्प्रेरक रहस्यमय कार्य करते हैं, ओर जैसा हम कह 
चुके हैँ, कि ये स्वयं बहुधा परिवत्तित नहीं होते 
परन्तु अपनी उपास्थिति-मांत्र से रासायनिक ग्रति- 
क्रियाओं को प्रेरणा देते रहते है । ः 
. सत्य प्रकाश: 


"व 
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आज से शताब्दियों पश्चात्‌ विज्ञान की चरम सीमा पहुँच जाने पर भी पारस्परिक रागद्वेघ से संसार के युद्ध द्वारा विनाश 
होने की विद्वान लेखक की प्रसद्ध काल्पनिक कथा को “भावी जगत की रूप रेखा” पुस्तक रूप के अतिरिक्त चल्नित्रों 
तक में भी विज्ञ पाठकों ने देखा ही होगा | उनकी ही एक कल्पना के परिणाम स्वरूप कीटासुओं के सम्बन्ध की एक 


कहानी पाठकों के मनोरंजनाथथ दी जा रही है | 
उद्योग करेंगे | 





इधर देखो । “कीटागणु-विशेषज्ञ ने खु्दबीन के 
नीचे कोंच की स्लाइड सरकाते हुये कहा, “यह हैं 
प्रसिद्र विशुूचिका कीटारु ।? 
पीत-बर्ण मुखाकृति के पुरुष ने खुद॑बीन में आयखें 
गड़ा दीं। वह इस प्रकार देखने का अभ्यस्त न था 
अतः उसने अपनी अस्थिर ओंखों पर अपना पतला 
दुबला सफेद हाथ रखा ताकि भल्ली प्रकार देख 
सके। “मुझे तो कुछ भी नहीं दिखाई देता,” बह 
बुदब॒दाया । 
यहाँ हाथ रखो !! कीटारु-विशेषज्ञ ने बतलाया। 
“कदाचित खुर्दबीन दृष्टि-केन्द्र से हट गई हो और हों ! 
नेत्र नेत्रों में भी अन्तर होता है।. थोड़ा सा इधर 
उधर घुमाने पर खुद्बीन केन्द्र-विन्दु पर अवश्य 
आ जायेगी।” ः 
“ठीक ! ठीक ! हाँ! अब मुझे दिखाई देने 
लगा ।” आगत पुरुष ने हर्षातिरेक में उत्तर दिया। 


“पर बहुत साफ और स्पष्ट तो कुछ नहीं है, केवल 
हल्के और छोटे गुलाबी चिह् दिखाई दे रहे हैं। 


आश्चय हे कि ऐसे हल्के और 
अख़ुमात्र होकर भी बहुत बड़े 
सकते हैं यदि फैलते जाये |” 


लघुतम चिह्न सूक्ष्म 
नगर को ध्वंस कर 





वह कहते कहते हिचका | 


» 8० [ ३७ ] 


पाठकों को रुचिकर होने पर ऐसी ही अन्य कथाएं देने का हम _ 
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वह खड़ा हो गया और कॉँच के टुकड़े को 
खुद बीन के नीचे से हटाकर उसने हाथ में ले लिया। 
ततपश्चात्‌ खिड़की की ओर झुड़कर उजाले में गौर 
से उसे देखते हुये बोला, “क्या यह जिन्दा हूं? 
क्या अब भी यह खतरनाक हैं १” वह पूछते हुये 
कुछ हिचक रहा था। 

“नहीं ! यह जिन्दा नहीं हैं। इन्हें मारकर रंग 
दिया गया है। पर यदि काश | हम सृष्टि के इन 
सब कीड़ों को मारने में समर्थ हो सकते !” 

हल्की स्मिताभा होंठो पर छितराकर पीत-युवक 
ने पूछा । “मरे ख्याल में शायद आप अपने पास 
ऐसी चीजों को जिन्दा हालत में तो न रखते होंगे ।” 

“विपरीत इसके, हमें वह अधिकतर जिन्दा ह्दी 
रखने पड़ते ह। उदाहरण के लिये......” और बह 
बगल के कमरे में गया तथा बहुत सी व्यूबों में से 
एक को उठा लाया। “यह हैं जीवित कीटारु जो 
विशूचिका जैसी भयंकर बीमारी के जन्म-दाता हैं” 

“बास्तवमें बोतल सें 

बन्द हेजा ।” ग क क 
पीले झुख के मनुष्य के चेहरे पर क्षण भर के 

लिये सन्‍्तोष की आभा फैल गई। “आपके पास 


विज्ञान | 


 कौठाणु की चोरी 


| नवम्बर १९५१ 
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दरअरल में यह बहुत खतरनाक वस्तु है |” छोटी 
ख्यूज़ को अ'खखों में समाते हुये उसने कहा । कीटार॒ु- 


विशेषज्ञ को अपने आगत के मुख पर अत्यधिक 


हप॑ नृत्य करता हुआ दृष्टि गोचर हुआ। यह आदी, 
जिसका आगमन केवल एक पुराने मित्र द्वारा परिचित 
कराये जाने के कारण हुआ, उसके लिये मजे का 
कारण बन गया। पुराने मित्र और इस पुरुष की 
प्रकृतियों मं कितना अधिक अन्तर था. इसे देखकर 
कीटारु-शास्त्री सोच में पड़ ज्ञाता था। उसके बह 
घु घराले काले बाल और गहरी भूरी आँखें, तीह्ण 
भंगिमा ओर भयभीत दशा उस वैज्ञानिक से कतई 
नहीं मिलते थे जो कीटाणु-विशेषज्ञ के साथ काम 
करता था । द हर 


कीटाणु-शास्त्री ने गम्भीर-पूर्व॑क व्यू ब अपने हाथ 
में ले लिया। “देखो, यहों रोग केद है। केवल एक 
व्यूव मात्र तोड़कर पानी के होज में डाल दो 
ओर तब इन अचृरय सूच्म अणुओं से कहो कि 
जाओ अपनी संख्या बढ़ाओ ओर होजू को पूरी तरह 
भर दो, और तब फिर चारों ओर सृत्यु का ताण्डब, 
सेद-भरी ओर सृत्यु ही मृत्यु, व्यया और भीषण 
कृष्ट से भरी हुई अचानक दुद्ि देखों, अनुभव 
करो ओर सुनो । शहर भर जिसकी चपेट में आ 
जायगा। कहीं सुनाई देगा कि सौत ने पति को पढ्नी 


से छीन लिया। बच्चे को माँ से, लोक-सेवक को 


अपने सेवा-कार्य से और दुखित को दुख से हटा 
दिया। कीटारु रेंगकर, बहकर और सरककर हौज 

से नलों के द्वारा घर घर में पहुँच जायेगा और सबका 
_सत्यानाश करता हुआ चलेगा। जिन घरों में लोग 
पानी उबाल कर इस्तेमाल नहीं करते हैं, उन्हें तो वह 
क्षणभर में मटियामेट कर देगा। घरों में वह सलाद, 
सब्जियों के भीतर घुसकर अपना कमाल दिखायेगा 
और निर्मल-जल के कुओं में जाकर उन्हें बीमारी के 
. दुर्ग बना देगा। वह धरती की मिट्टी में निवास लेकर, 


जज्ब होते हुये पानी के संग भीतर घुस जायगा और 
नये बनने वाले सोतों और कुओं को बरबाद कर 
देगा। इसी प्रकार वह हजारों स्थानों में पहुँचकर 
नगर भर को क्षण-सात्र में ध्वंस कर सकता है।” 
विशेषज्ञ कहते-कहते अचानक रुक गया क्योंकि लोगों 
की शिकायत उसके प्रति यह थी कि साधारण बातचीत 
में भी भाषण दे डालता है और काव्यमय हो जाता है। 
विशेषज्ञ को इसका स्मरण हो आया था अतः वह 
सरल ढंग से बोला, “परन्तु व्यूब के भीतर कैद 
होने पर कीटाणु कुछ नहीं बिगाड़ सकते हैं और मैं 


पूरी तरह से खतरे से बाहर हूँ ।” 


पीत-सुख-मानव ने सस्तक झुका लिया मानों वह 
विशेषज्ञ की प्रत्येक बात से सहमत हो, उसे सिर 
आँखों परले लेने के लिए तैयार हो तथा एक शिष्य 
की भाँति प्रत्येक शब्द अपने मस्तिष्क में बिठा लिये 
हों। उसकी आखें प्रथम उद्ित तारे की भाँति 
उज्ज्वल हो उटठीं। उसने कुछ कहने के लिये गला 
साफ किया और तब होंठों ही होंठो में बड़बड़ाया, 
“यह आतंकवादी भी बेवकूफ होते हैं और यह 
क्रान्तिकारी चालायक, जो इन वस्तुओं के रहते हुये 
बस, पिस्तोल आदि का इस्तेमाल करते हैं ।” । 

किसी ने द्वार पर थपकी दी। विशेषज्ञ ने द्वार 
ख़ोला। “बस मिनट भर के लिये एक बात सुन 
लीजिये |? उसकी पत्नी ने भीतर से कहा। विशेषज्ञ 
पत्नी की इच्छानुसार भीतर चला गया।. 

जब पुनः वह रसायन-शाला में वापिस लौट कर 
आया तो आगत अपनी कलई पर बंधी घड़ी को देख 
रहा था। “मुझे समय का ज्ञान न रहा और मैंने लग- 


“भैेंग आपका एक घंटा बरबाद कर दिया है ।“वह 


बोला | “इस समय चार बजसे में केवल बारह मिनट 
शेष है और मुझे साढ़े तीन बजे ही यहाँ से चला 
जाना चाहिये था, पर आपकी बातें बहुत रुचिकर थीं 
इसलिये कुछ देर हो गई। अब में एक मिनट भी 


८. 
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नहीं रुक सकता। ठीक चार बजे मुझे दूसरी जगह 
पहुँच जाना है ।” 

बह धन्यवाद कहता हुआ कमरे से बाहर हो 
गया । कीटाणु- विशेषज्ञ उसे द्वार तक छोड़कर अपनी 
रसायनशाला में वापिस लोट आया। विशेषज्ञ को 
आगत के सम्बन्ध में अत्यधिक उलमन पेदा हो 
गई । वह उसके सम्बन्ध में ही सोच रहा था। “न 
तो यह मनुष्य टिटोनिक मालूम पड़ता है और न 
लेटिन | जो भी हो पर वह अजीब मनुष्य है अतः 
मुझे कुछ सन्देह सा है । किस बुरी तरह से वह व्यूब 
को धूर रहा था ।” 

विशेषज्ञ के मस्तिष्क में पुनः सन्देह के बादल 


घुमड़ने लगे | वह भाष के बन के समीप बड़ी तेजी 


से गया और फिर अपनी मेज के समीप । तब उसने 
अपनी जेबों को बुरी तरह से टटोला और बड़बड़ाता 
हुआ द्वार की ओर भागा। “शायद मैंने उसे बड़े 
कमरे की मेज पर छोड़ दिया हो ।” 

“मिन्नी !” वह जोरों से चिल्लाया । 

“क्या बात है ९” भीतर से उसकी पत्नी की 
आवाज सुनाई दी। द 

. “जिस समय में तुमसे भीतर बात करने आया 

था, क्या उस समय मेरे हाथ में कोई चीज थी ९” 

मिन्नी भीतर से चली आई। “नहीं तो. .....” 
उसने सोचकर कहा, “जहाँ तक मुझे ख्याल हे कुछ 
नहीं था ।” द ः 

गज़ब हो गया। कीटाशु-विशेषज्ञ चिल्लाया 
ओर द्वार की ओर वेततहाशा भागा। उसके कदम 
मिनटों में द्वार से बाहर होकर सड़क पर पहुँच गये । 


. जोरों से किवाड़ों के बन्द होने की ध्वनि सुनकर 


भिन्नी घबड़ाकर खिड़की के पास पहुँची । सड़क पर 


कुछ दूर एक पतला दुब॒ला आदमी बग्घी पर सवार 


हो रहा था। कीटाणु-विशेषज्ञ चप्पल पहिन और 
बिना हेठ के ही हांपता हुआ वर्घी की ओर भाग 


रहा था। हड़बड़ में उसकी एक चण्पल पॉँव से 
खिसक कर छूट गई पर उसने उसकी कोई परवाह 
नहीं की | वह पागल साहो गया था। “क्या इनका 
दिसाग खराब हो गया है ?” मिन्नी अपने आप सें 
बड़बड़ाई । “यह सब विज्ञास के पाले इस तरह हर 
वक्त जुटे रहने का कारण है |” बह खिड़की से म्रांक- 
कर अपने पति को आवाज देने लगी। मिन्नी ने यह 
भी देखा कि पतला दुबला आदसी घबराई हुई शष्टि 
से चारों ओर देख रहा है और कीटाणु-विशेषज्ञ को 
द्वार से बाहर निकलते देखकर उसने जल्दी से कग्घी 
वाले को कुछ कहा जिसको सुनते ही वस्धीवान ने 
घोड़े पर जोरों से चाबुक कसा | पतला दुबला आदमी 
शीघ्र बैठा ओर खट से बग्घी का द्वार बन्द हो गया | 
सड़क पर अश्व की टाप सुनाई देने लगी और पेदल 
भागते हुये कीटाख़ु-विशेषज्ञ को पीछे छोड़कर बग्घी 
आगे बढ़ गई। द 
मिन्नी मिनट मर के लिये उसी प्रकार और 


_भांकती रही। वह किंकत्त व्यविमूद् थी। वह सोच 


रही थी कि वास्तव में उसका पति कुछ खब्ती है। 
लन्दन की सड़कों पर बिना हेट, उचित मोजों और 
ठीक वस्त्रों के इस प्रकार भागना यदि मू्खता नहीं तो 
ओर क्या है ? अचनाक किसी आाव-प्रेरणा से वशी- 
भूत होकर उसने अपनी टोपी पहनी और ततपश्चात्‌ 
अपने पति के ओवरकोट, जूतों और हेट को लेकर 


सड़क पर आ गई। जल्दी से किसी गाड़ी वाले को 
बुलाया, मुझे हिवलोंक क्रीसें”! के चारों ओर 
घुसाओ जिससे हस समखसली कोट पहिने तथा बिन। 


हैट ० पी दः | क% मिमी ३2 शर्ज 
ट के किसी आदमी को ढू ढ सके। द 
क्या सखसली कोट ओर बिना हेंट......?” 
गाड़ीवाले ने पूछा | 
हाँ !? 
“बहुत अच्छा, सरकार ।! विज न 
ओर उसने घोड़े पर चाबुक कसी और उसे 


विज्ञान | 


कीठाशु की चोरी. 
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 इतत्ती तेज दौड़ाया जितना शायद उसने अपनी 
जिन्दगी में कभी न दोड़ाया हो 

“हेवलोक हिल्स' के समीप बढ़ती हुई घोड़ागाड़ी 
की वेगवती चाल देखकर बहुत से लोफर चकरा गये 
ओर अदरखी रंग के घोड़े को आँख फाड़ फाड़ कर 
देखने लगे। मिन्नी को उनके क़हक़हे सुनने पढ़े 
यद्यपि उसे शोर-शुल से इस समेथ कोई दिलचस्पी 
नहीं थी। 

सबसे आगे वाली बम्घी में बेठा हुआ मनुष्य 


बग्घी में किसी भय से सिकुड़ और सिमट कर बेठा 


हुआ था। उसकी भींची हुई मुट्ठियों में कीटाजुओं की 
व्यू व थी। छुछ तो अपने पकड़ लिये जाने के डर से 
वह भयभीत था और कुछ अपने कार्य के कारण जिसे 
वह शीघ्र करने जा रहा था | उसका हृदय इस जघन्य 
पाप-कर्म की स्ट्ृति-सात्र से कम्पित हो उठता था पर 
वह अपने को ढाढुस दे लेता था क्योंकि उसे ज्ञात था 
कि वह जो कुछ भी करने जा रहा है अपने खा के 
लिए नहीं वरन किसी मान्यता अथवा मसानवी जीवन 
दृष्टिकोण की श्रेरणा से । उसके भय का कारण केवल 
यह था कि इससे पहिले आतंक-वादियों के इतिहास 
में ऐसा खौफनाक कदम अब तक किसी ने न उठाया 


था जिसे वह कुछ देर वाद उठाने जा रहा था। वह 


यह भी चाहता था कि किसी भाँति उसका यह प्रगति- 
पूर्ण ऋृढ़ संकल्प पूर्ण हो जाय तब चाहे उसकी मृत्यु 
ही क्यों न हो जाय, उसे किडिब्वित-सात्र भी शोक न 
होगा। आतंकवादियों के इतिहास में वह सबसे 
_ महत्व-पृर्ण और कठिन पाठ जोड़ने जा रहा था 


जिसके समीप रेवेशोल, वेजल्षियंट, आंद महान क्रान्त- ः 


कारी आतंकवादी भी तुच्छ हो जाते जिनके लिये 
उसके हृदय में अब तक प्रतिस्पधों होती चली आई 
. है।पर आज वह अपने को इनसे महान्‌ देख रह 
.. था और हो जायगा यदि वह किसी तरह भी हाथ में 
.. पाई हुई ट्यूब को तोड़ कर पानी की बड़ी टंकी सें 


छोड़ दे | उसे साथ-साथ ही अपनी बुद्धि का कायल 
होना पड़ रहा था कि किस प्रखरता ओर शीघ्रता से 
वह इसको सोच सका है और किस कुशलता और 
साहस में उसने समय का उपयोग किया है | बस कुछ 
ही मिनटों में जब वह अपने कार्य को पूर्ण कर लेगा 
तो उसके समान भाग्यशाली संसार में कोई न हो 
सकेगा | अब तक तो उसके अन्य साथियों ने उसे 
बेकार समझा है| दूसरे आतंकवादी-साथी उसे कोई 
महत्व नहीं देते आ रहे हैं पर जब नगर भर में चारों 
ओर भीषण मृत्यु का ताण्डव-नृत्य होगा ध्तव दुनिया 
उसे समझभेगी | 
उसने पीछे झुड़कर देखा । कीटाणु-विशेषज्ञ 
केवल पच्चास गज की दूरी पर था । उसके मस्तिष्क 
के तार कन-भना उठे । बह पकड़ा जा सकता है ।? 
उसने अनुभव किया और अपनी जेब टटोल कर. 
बग्घीवान को ललचादेने के लिये आधा-सावरन 
उसकी हथेली पर रख दिया। “बहुत तेज चलाओ 
उस्ताद जिससे हम विशेषज्ञ के हाथ न आ सके। तुम्हें 
बाकी इनाम फिर देंगे।” द 
सावरन की गर्सी ने जोश उत्पन्न किया और साँय 
साँय चाबुक आकाश में गूजी। घोड़ा सराठे से 
भागने लगा। सावरन सवारी -की हथेली से जल्दी 
लेकर बग्बीवान ने कहा। “बहुत अच्छा साहब ।” 


चोड़े की चाल वहत दर त-गासी थी ओर आतन्क-वादी 


का पतला दुब॒ला शरीर शटलकाक की चिड़िया की 
भाँति उछलने लगा । वह स्थिर न बेठ सका अपने 
को स्थिर करने के लिये उसने व्य.ब थामे हुये हाथ से 
बग्घी के डन्‍्डे को पकड़ने की कोशिश की | कुछ देर 


के लिये वह ट्यूब का अस्तित्व भूल गया था। लोहे 


के डन्डे से टयूब टकरा गई और अचानक दूट जाने 
से आधा तरल पदार्थ टूटी ट्यूब में रह गया और 
बाकी वहीं फर्श पर बिखर गया। अत्यन्त दुख ओर 


 पश्चाताप के साथ आतंकवादी अपने को कोसता 


[ ४० ] 


नवम्बर १९०१ | 


काटाणु की चोरी 


| विज्ञान 


हल एल कृष् कु हू कु है? हुए कु कुल फू कु कु कल कू कुल है इन हु हल कु है कक हु एूत के है ३ ९ १९ १ ३४ ९ ९ ९ क + ृन फू एन हू कू इन कक एक १ कू क कु फू एन फु कू एक हू के के क कक १ ९ ४ 


बन्म से बैठ गया और अऋ्मम नेत्र से विखरी हुई 
तरल विन्दुओं को बृरने लगा । 


वह कांपा । सस्तिष्क सें एक विचार विद्युत की 
भाँति चमक उठा । उसने कुककर टूटी हुई ट्यूब में 
पं 


बची ब द को पी डाला । बह किसी तरह भी हार नहीं 
मानना चाहता था । * खेर कोई बात नहीं,” वह श्वांस 
खींचता हुआ बोला | “में अमर-शहीद हँगा | बेस तो 
यह भद्दी म्रत्य हैं पर देख क्‍या होता है ? लागा के 
 कथनानुसार तो वहुत तड़फन होती हे ऐसी मझत्यु सें: 
असहनीय व्यथा. पर मुझे तो अपना जीवन सफल 
करना ही है 

बू द को पीते ही उसके सस्तिष्क से विचार आया 
कि अब कीटाशु-विशेषज्ञ को धोखा देते हुये बचकर 
भागना बेकार है। बिलिंगटन स्ट्रीट पर उसने वग्धी- 
वान को रुक जाने का आदेश दिया। बग्घी की 
सीढियों में उसका पाँत फिसला और सिर चकरा 
गया | उसे अनभव होने लगा कि विशूचिका कीटा- 
खुओं ने धावा बोल दिया हे। उसने विजक-गव में 
बग्घीवान को धकेल दिया आर वक्ष पर दोनों हथों 
को आपस में लपेट कर खड़ा हो गया कीटारु-विशेषज्ञ 
की प्रतीक्षा में । शहीद होकर मरने की उच्च भावना ने 
उस दम्भी बना डाला । 

“आतंकवाद जिन्दाबाद ! आतंकवादी अमर 
हों !” बह चिल्लाया ओर कीटाणा-विशेषज्ञ को समीप 
आते हुये देखकर वोला। “तुम देर से आये मित्र ! 
मैं उसे पी चुका हँ। विशूचिका अवश्य फेलेगी। मैं 
पहिला शहीद हँगा ओर फिर चारों ओर म्र॒त्यु का 
ताण्डव |”? वह अहृहास करके हंसने लगा । 

विशेषज्ञ ने आश्चय में भरकर देखते हये पदछा 
“हैं ! क्‍या तुमने पी लिया है ? तुम अनाककिरस्ट हो। 
समभका | वह कुछ आर कहना चाहता था पर एक 
अत्यन्त अनोखे विचार ने मस्तिष्क में जन्म लेकर 
उसे न बोलमे दिया। विचार की स्मृति-मात्र से ही 


|] है 


घचार ने आकर 


उसके होंठो पर मुस्कान फेल गई । वि 
डी सलका दिया था । 


विशेषज्ञ की सस्तिष्क-उल्कनों को सुल* 
व उस कछ चिन्ता नहीं थी 

विशेषज्ञ को समीप आया देखकर आतंकवादी जसा 
भीड़ में घस गया ओर अपन शरीर को /जान जानकर 
दसरों के शरीर से भिड्ाने लगा। वह अनुभव करन 
लगा था कि उसका शरीर छूत की बीमारी का घर 
ओर वह चाहता था कि वह सबको फ्रल जाय | 

वशयज्ञ मुस्कराते हुय उसकी इन अजीब हरकता 
को देख रहा था पर अचानक मिन्नी को वहाँ उपास्थत 
देखकर उसके आश्चर्य का ठिकाना न रहा। “शाबाश 
मिन्नी ' चढ़ी होशियार हो ।” उसने मिन्नी के हाथ से 
ओवरकोट, हैट और चप्पल लेते हुये कहा । “मैं तो 
आतंकवादी के पीछे इन सबको भूल गया था। 

“क्रपया पहिले आप इन्हें पहिन लीजिये।” उससे 
अनुरोध किया | 

अवश्य ! विशेषज्ञ ने कहा | 

मिन्नी को अपने पति के पागलपन का कारण 
ज्ञात हो गया था। वह आश्चरय-चकित होकर अनाकिस्ट 
को देख रही थी। 

विशेषज्ञ बड़बड़ाया। “वास्तव में बड़ी गम्भीर 
घटना हैं।” पुनः मिन्नी की ओर देखते हुये उसने 

कहा, “तुन जानती होगी कि यह पीतवर्ण युवक मेरे 

घर केवल मुझसे मिलने आया था पर वास्तव में 
ऐसी बात नहीं । वह आया था भीषण अपराध करन 
पर में उसको बता देना चाहता हूँ कि विशचिका- 
कीटाणु के स्थान पर वह गलती से नीले दाग डालने 
वाली व्यू व को उठा लाया है जिसे वह पी चुका है 
तथा जिसकी क्पाः के फल-स्वरूप उसके सम्पूण शरीर 
पर नीले दाग उत्पन्न हो जाने की सम्भावना है । इस 
प्रकार नीले चकतेिे अधिकतर वन्दरों के शरीर पर 
उत्पन्न होते हये देखे गये हैं। आतंकवादी उसे नगर 
भर की टंकी में छोड़ने जा रहा था। अजीब सी बात 


है. 


विज्ञान | 


कीटाण़ु की चोरी 


[ नवम्बर १९० 
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होती जब नगर भर के शरीरों पर बन्दरों की तरह 
नाले चकते दिखाई देते । अनोखी सृष्टि की उत्पत्ति 
हो जाती | क्या क्‍या होता, इसके विषय में विशेषज्ञ 
स्वयं भी अधिक नहीं जानता था क्योंकि वह बन्दरों 
के इस नीले राग पर शोध-काय कर रहा था, ओर 
पूरी तरह किसी सत्य पर नहीं पहुँच सका था। हाँ ! 
उसका प्रयोग विशेषज्ञ ने एक चिड़िया, एक बिल्ली 
के बच्चे आर तीन कुत्ते के पिल्लों पर अवश्य किया 
था जहाँ वह सफल हुआ था और सबके शरीर नीले 
चकत्तों से भर गये थे। आतंकवादी ने उसे पी लिया 
था, हो सकता हे उसके शरीर पर भी नीले दाग पड़ 


जाये। आतंकवादी के नीले चकत्त वाले रूप का स्मरण 
करके वह मन ही सन मुस्कराया ओर उसे खशी हुई 
कि वह उसे नगर की टंकी में नहीं डाल सका हे, नहीं 
तो सबके सव नीले चकतों में दिखाई देते | अब तों 
आतंकवादी तक ही वह सीमित रहेगी, चल्नो छट्टी 
हुई| पर उसे इस वात का अत्यन्त दख हो रहा था 
कि उसका बहुत सा समय, पेसा ओर परिश्रम जो 
उसने इस नीले रोग शोधन के हेतु लगाया था बरबाद 
हो गया था तथा उसे शोध-कार्य पुत्र: प्रारम्भ से 
करना पड़ेगा। 
“-अजु० श्री० राम रह्न बडोला 


[ प्रष्ठ ४८ का शेष | 


था। यह ४७ फांट लम्बा था आर खड़े होने पर इसकी 
उचाइ १६ फाट तक पहुँचती थी। यह पिछले पेर पर 
हा खड़ हाकर चलता था ऑर अगले पैर बाजुओं 
का तरह कुछ शिकार आदि पकड़ने के काम आते 
थ . इसका अवशप सध्य युग की सभी शिल्ञाओं में 
पाया जाता है । योरप, उत्तरी और दक्षिणी अमेरिका 
दक्षणी अफ्रिका तथा भारत में इसके अवब- 
उहंत्रा के अंश पाए जाते हँ। यह हिंसक जंतु 
( मंगालोसो रस ) दीवंगोधिका की ज्ञाति का ही 
साना जा सकता हू किन्तु इसका डीलडॉल अधिक 
भांरी था | इसकी खोपड़ी ४ फीट से भी बड़ी 
पाई जाती है । इसकी ठठरी का अवशेष पहले पहल 
सन्‌ १६०२ ई० में इतने रूप में पाया गया कि उससे 
एक पूर। ठठरी खड़ी करने का अटकल्न लगाया जा 
सका | लुप्त अंगी व हड्डियों के लिए अन्य स्थानों में 


मिली हड्डियों के नाप-जोख ' से कुछ काल्पनिक 
अस्थियों प्लास्टर की बनाकर इसकी ठठरी एक जन्तु 
रूप में दिखाई पड़ सकने वाली बनाई जा सकी । 

प्रचंडगोधिका? (टाइरनोसोरस) के १६ फीट तक 
ऊ चे पहुँचने वाले डील-डोल और कटारीनुमा नुकीले 
दांतों की तेजी उसके खून के प्यासे स्वभाव को 
बनस्पातिजीवी अन्य सरीसपों के सामने किस रूप में 
रखती होगी, इसका काल्पनिक चित्र हम मन में बडी 
आसानी से खींच सकते हैं। ४, ६ फीट तक की, 
मनुष्य की ऊचाई तो उसके सामने कुछ भी नहीं 
होती | यही हिंसक जन्तु उस समय के सब थलचघरों 
का सम्राट रहा होगा जिसका दबदबा आजकल के 
बनों के राजा सिंह से भी अधिक रहा होगा | 

| | क्रमशः ] 








ले०--जगपति चतुवेदी 


आओ कह... भा 


श्राज से ७ कोटि वर्ष से १८ कोटि वर्ष पूर्व तक प्रथ्वी के इतिहास. में जिन विराठ जन्तुओं का उदय होकर 
लोप हो गया उन्हें दानवसरट या महागोधिका का नाम देकर लेखक ने उनका मनोरंजक वर्णन देने का प्रवत्न किया 
पैन एक, 








ाााक्नाअ+काशकाारहअत/ 4४005: :2 ता: ४520 0/क॥तरपदतम का अ्नाउ पंत कद: घा कक: पापा आस४७७॥बग१३ कफ! "दा एयर क्र का ॥। 22 ध्यक 


हे: ब्िल्लम जन्तुओ्नों को इस कथा को पाठक अवश्य ही रुचिकर पाएगें | 





किक 0 


महागोधिका या दानवसरट (डिनोमोॉरस) 

महागोधिका सुनने में एक विचित्र शब्द सा ज्ञात 
होता है | कुछ अनजान और नवीन सा शब्द उस 
जन्तु के परिचय के लिए हम प्रयोग कर रहे हें 
जिसके रूप का कोई पशु था दूसरा जन्तु आज देखने 
को नहीं मिल सकता। महागोधिका का अथथ बहुत 
भारी या दानवाकार गोंह हुआ। यही अर्थ विज्ञान 
जगत में प्रचलित यूनानी शव्द डिनोसोरस का हे 
जिसमें 'डिनो' का अर्थ विकट और 'सौरस” गोह 
की जाति का उन्तु है। वही अर्थ हमारा हिन्दी शब्द 
सहागोधिका भी दे सकता है । हम इस विकट जन्‍्तु 
का साधारण परिचय और अनेक भेदों के अवशेष 
की चर्चा करने के पहले यहाँ कुछ इस बात की चचों 
करना चाहेंगे कि अवशेष शिलाओं में किस प्रकार की 
परिस्थितियों में पाए जाते या बने हैं। हम इस जन्‍्तु 
के वर्णन से उस वर्ग के जंतुओं के “अवशेष” की 
चर्चा प्रारम्भ कर रहें हैं जो स्थल पर के जीव कहे 
जाते हैं । . 

आज की दुनियाँ में जन्तुओं की कमी नहीं है । 
उनके अनेक भेद-विभेदों से सारी दुनिया पटी पड़ी 
है किन्तु हमारे मन में अन्न उठ सकता है कि हमें 








आज कितने नए अवशेष बनते दिखाई पड़ सकते हैं । 
इसका ज्ञान प्राप्त करने के लिए हमें बहुत सोचने की 
आवश्यकता नहीं । हम देखते डे कि स्थल पर जीव- 
जन्तु मर कर कैसे जल्दी कीड़े-मकोड़ों, गीदंडों, गिद्ठों 
आदि से खा लिए जाते हैं। क्रव या समाधि में भी 
धरती के अन्दर की क्रिया उनकी हड़ी-हड्डी तक को 
कुछ दिन में विल्कुल मिट्टी बना देती है | यह प्रकृति 
की नित्य की क्रिया है। यदि इतनी सफाई, फेर-वदल 
ओर उलट-पलट कर प्रकृति के अपने पूर्व रूप में 
लौट आकर एक जंतु के मर खप जाने पर नए पेदा 
होने वाले जंतुओं के लिए साफ मैदान चनाते जाने 
का कार्य जोर से न चलता रहे तो इतना कूड़ा-कवाड़, 
गद आदि संसार में फैल जाय कि आगे के जीवों को 
पग रखने का भी स्थान न मिले। समुद्र की गहराई 
में, उसकी निचली सतह तक में भी यह संहार-क्रिया 
जारी रह कर सृष्टि या जन्म लेने वाली जीव-मंडली 
की सुविधा के लिए स्थान खाली करती रहती ही है। 
प्रकृति के ये स्वाभाविक भज्जी म्तजीव रूपी मल की 
सदा सफाई करने में कभी तनिक भी नहीं चूकते । 
हमें पूर्ण विश्वास है कि प्रकृति का जो क्रम हे, वह 
जैसा आज है वैसा ही पूर्वकाल में भी उलट-फेर करते 
जाने और जीवों की जीवन-लीला समाप्त होने पर 


हम . 


विज्ञान ] 


महागोधिका या दानवसरट /डिनोंसौरस) 


| नवम्बर १९०१ 
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उसके अंगों को अपने प्राकृतिक साधनों द्वारा टकड़े- 
अग॒ु-अणु में बिखर कर फिर तत्वों में मिला 
देने का व्यापार कभी ढीला न पड़ा होगा। “मिद्ठी 
का शरीर मिट्टी में ही मिल जाना है 
क्यों इठलाता है ।” यह दार्शनिक उपदेशकों की उक्ति 
मनुष्य शरीर के ही लिए नहीं, वल्कि सारे सृ्ठि-सात्र 
के लिए है। अतएव साधारण रूप में जीव की ठठरी 
का तो कुछ वर्षा' तक ही कहीं बचा सकना कठिन सा 
है, लाखों करोड़ों वर तक बच सकने वाली ठठरियों 
के लए अवश्य ही कुछ विशेष सुविधा मित्री होगी। 
प्राचीन जन्तु के अवशेष उन शिलाओं में जमे मिलते 
हैं जो आज निश्चय ही समुद्र की सतह से उँची तह 
पर पव॑त रूप स॑ विद्यमान मिलती हैं| यह बात नहीं है 
कि सब अवशप उन्हीं शित्ञाओं में बने होंगे जो आज 
ऊंची सतह पर या पवत रूप में हैं, बल्कि ऐसी 
शिलाए ही हमारी दृष्टि में आती हैं जो स्वाभाविक 
रूप स या सनुष्य के हाथों टूट-फूट कर जहाँ-तहाँ अवब- 
शो का दिखलाती हं। इसीलिए हम इनकी बात कर 
रह है। हम यह भी दंखते हूं कि समुद्र से इतनी दर 
आर ऊचे हिमालय एंसा पहाड़ की तहां में भी समुद्री 
जीव या सछलियों तक के पुराने अवशेष मित्र जाते 
हैं । इस स्थिति का स्पष्ट चित्र नेत्रों के सामने लाने 
के लिए हमें परव॑त-निर्माण की क्रिया पर एक पल 
हृष्टि डालनी चाहिए। उसको समम लेने से हमें यह 
ज्ञात हो सकेगा कि हमें प्राप्त होने वाले अवशेषों में 
अधिकांश समुद्री जीवों या ऐसे जीबों के ही होते हैं जो 
समुद्र कं छिछत्षे पानी या उसके तट के पास के दलद 
लीय स्थान में रहते थे या कभी बाढ़ या बहाव वे 
साथ नदी के मुहाने में पहुँच पाते थे 
आज भी आँधी, पानी, ओले आदि से पहाड़ और 
भूमि कट कट कर नदियों के बहाव से समुद्र बे 
समीप पहुँच 'डेल्टा' बनाते या समुद्र के तल की 
भूमि ऊंची करते रहते हें। पहले के य॒गों में शायद 


| इस पर तू 


ओर पचंड रूप में होता रहा होगा | अधिक भारी 
नदियाँ अधिक भयानक रूप से बहती रहती हांगी | 
अब मान लीजिए कहीं समुद्र में कुछ दर तक छिछला 
ओर कुछ और भीतर उससे कम छिछला अर्थात्‌ 
कुछ आधिक गहरा पानी हे। इन दोनों स्थानों में 
नदियाँ द्वारा वहाई मिट्टी, घास-पात, कूड़ा-कबाड़ 
चआआाद का तह जमता जाता है । छिछले पानी में तो 
थोड़ी मिट्टी जम पाएगी लेकिन उसके पास के ही 
₹ पानी में आधक तलछट यानी मिट्टी और सड़ी 
गली आदि वस्तुए पदे में जमती जायेंगी। यह गहरे 
पानी की जम्री तलछटीय तह सोटी होगी और कुछ समय 
से दबाव पाकर अवश्य ही कड़ी बनने लगेगी। उसी 
क्रिया मे उसको तह टंढी-मेढ्ी ऑर नीचे ऊपर मिद्री 
को लहर बनाती सी जकड़ जायगी। फिर उस पर 
दूसरी मोटी तह जम जायेगी। वह भी धस कर मोटी 
बनेगा। कुछ समय के बाद भौतिक परिवर्तन होने से 
य तह भूकम्प द्वारा उठ कर ऊची भूमि या लम्बे टी 
या पठार रूप में होंगी। वह किसी समय पर वर्षा 
आदि से कट कट कर नीची बन समुद्र के तल के 
के बराबर होती जायगी। फिर कालचक्र से उस पर 
का हेरफेर होगा। वह समुद्र के पेटे में पहुँची 
रहेगी जिस पर तलछटीय तह नदियों द्वारा जमा होती 
जायगी और वह अपना दबना, कड़ा बनकर टठेढीः 
मेढ़ी ऊंची-नीची तह में घंसना जारा रख कर दूसरे 
युग में दूसरे परिवर्तनों के समय ऊँची भूमि हो 
जायगी। ऐसे ही कितने चक्रों और हेरफेरों के बाद 
भारी ऊचा उठा हिसालय ऐसा पर्वत बनेगा | 
अब यह देखना चाहिए कि यदि तलछट धीरे- 
धीरे जम रही हे तो उसमें पहुँचे या किनारे रहते ही 
उन फंसे जीव का अवशेष बचना शायद ही सम्भव 
है। लाखों कीड़े-मकोड़ों, हिंसक ज॑ंतओं और र्वा- 
भाविक सड़ान को क्रिया द्वारा वह नष्ट हो जायगा 
लेकिन तलछुट का जमना इतना तेज है और ऐसे 
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शीत्र परिवर्तन हो रह हैं कि जीवित था मस्त जंतुओं 
की एकादका या सामहिक समाधियाँ सिद्ठी की तह 
इतनी अधिक हक जाती हैं कि हवा पानी, कीड़े-सकोड़ों 
आदि का कुछ प्रभाव नहीं पड़ पाता, तो उस अवस्था 
में चनी शिज्राओं में अवशेषों का ढर मिलेगा। यही 
कारण है कि हमें इतने अधिक रूप में अवशेष नहीं 
सिल सकते कि प्रत्येक युग की जीव-श्र शियाँ पूर्णा 
रूप में हमें आज ज्ञात हो सकती हों | उदाहरण के 
लिए मनुष्य को ले लीजिए । अपनी बुद्धि ओर चपलता 
से वह सब मुसीबतों में अपनी रक्षा का साधन शायद 
ढू ढ़ लेता हो | इसलिए उसकी सावधानी और चतुरता 
के कारण एसी समाधि बनने का वह अपने शरीर 
को अवसर न देता हो । कदाचित यही कारण है कि 
हम सार संसार में उंगलियों पर गिने जाने थोग्य ही 
सनुप्य के अवशपष वड़ी कठिनाई स प्राप्त हो सके 
हूं। पक्षियों के हवा में उड़ सकने, पेड़ों पर रहने 
आर खोखली हल्की हड़ियाँ होने स उनका अवशंषः 
मिलना ओर भी कठिन है। अवशपों के बनने की ये 
परिस्थितियों है। किर भी जितनी छाटी-मोटी हड़ियाँ 
खोपडियाँ, पूर कंकाल के अवशेष, नम अंगों तथा 
परा तक के छाप हमें आ्राप्त हैं, वे प्व काल के संसार 
का बहुत कुछ चित्र हमारे सामने रख देते हैं । 


अब हस सहागाधिका या दानवसरट की कहानी 
लंते हूं। पुराने विचित्र जीवों में भी विचित्र और 
भारी भरकम डीलडॉल होने से इस को दालवों में 
दानव या महादानव कहने के लिए दानवासर कहें तो 
अंग्रेजी के “डिनोसोर” नाम की भांति इसका उच्चारण 
भीहा सकता हे आर अपने रूप रंग या डीलडौल 
का विकटता का एक चित्र स्वसावतः हमारे हृदय में 
खींच सकता हे । प्राचीन कथाओं, पुराणों और किंव- 
दान्तया मे राक्षसों, किन्नरों, दानवों आदि का नाम 
छनते हैं । उनके लिए ता कोई प्रमाण या चिह्न हमें 
संसार में देखने को अब तक नहीं मिला। उनकी 


कंथायें कुछ अथ रखती हों तो हम नहीं कह सकते, 
किसी अन्य जाति के मनुष्यों की भाँति ही बोलने 
चालन वाल्न जीवों का भी संसार को कुछ पता नहीं 
है, लेकिन यह सम्भव है कि जहाँ-तहाँ विलुप्त जन्तुओं 
के भयानक कंकालों वा अस्थियों का पता सिलने से 
लोगों ने बहुत सी कथायें गढ़ ली हों, किन्तु इतना तो 
विज्ञान की खोज़ों स कहा जा सकता हे कि मनुष्य 
की उत्पत्ति से बहुत पहले ही उन विचित्र रूप के 
महाजंतुओं का बिलोप हो चुका था जिन को सरीसपों 
वा गोधिका के साथ विकट, महा वा दानवाकार 
विशेषण लगाकर प्रकट किया ज्ञा सकता है | 

इस श्र णी के जंतुओं की इक्की दुक्की हड़ियों के 
अवशेष पहले मिलते रहे होंगे। बड़े अकार की हड्ियाँ 
किसी अंग की होने पर भी लोगों को कुछ ज्ञात न 
होता होगा इधर भी ऐसी कितनी हड्डियों के अवशेष 
मिलते रहे। लेकिन उनका वेज्ञानिक अनुसंधान न 
होने स यह ज्ञात न हो पाता था कि वे किस विशेष 
जंतु के होंगे । पहले पहल अवशेषों की विद्या के संस्था- 
पक श्रीयुत कुबियर महोदय ने महागोधिका के वंश 
की कभी धरती पर पृर्व॑ युग में तृती बोलते रहने की 
भविष्यवाणी की और बताया कि प्र॒थ्वी पर कभी ऐसे 
विचित्र आकार प्रकार के भारी भरकम जानवर ही 
फेले होंगे जो सरीसप श्रणी के ही जीव रहे होंगे। 
तब से कितने ही स्थानों पर सिली कितनी ही छोटी 
वड़ी अकेली हड्डियों ओर कहीं एक तह में ही लेकिन 
दूर दूर और समय समय पर मिली अंग की भिन्न 
भिन्न हड़ियों के मिलते जाने से इन भारी जन्‍्तुओं 
का कुछ मोटा ढाँचा अनुमान किया जा सका। कितने 
ही स्थानों पर अवशेष रूप में दो ही दो बहुत भारी 
पैरों के चिह्न शिज्षाओं की पुरानी तह पर मित्र थे जो 
ऊपर से दूसरी शिज्षा की तह से जम जाने से अब 
तक सुरक्षित रह सके । इन चिन्हों में कुछ इतने बढ़े 
थे कि एक पैर का चिह्न एक वर्गगज भूमि घेरता था। 


है. अ 
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यह एक भारी पहेली बहत दिनों तक वनी रही कि 
दो ही दो. ओर उन में भी कुछ इतने बड़े पग चिह्न 
किन उन्तुओं के हो सकते हैं। पक्षियों के दो पर 
होते हैं। कुछ वैज्ञानिकों का अनुमान होता हे कि वे 
पक्षियों के ही शायद हों किंतु यह तो बड़ी वेतुकी और 
असम्भव सी वात लगती है। हाथी के पर से भी 
बड़ा जन्तु यदि पक्षी हो तो उसका क्या रूप होगा 
कितु कुछ और अवशेष मिलने ओर उनका कुछ 
ढॉँचा बनाने पर ज्ञात हुआ कि एस भारी जन्तु मह 
गोधिका ( डिनोसौर ) श्रेणी के ऐसे जीव थे जो 
अपने पिछले दो परों पर खड़े हो कर कंगारू की 
तरह चल सकते थे। अगले पैर कुछ आकार में छोटे 
थे। इसलिए अवशेष में एक जोड़ा बड़ा और दूसरा 
जोड़ा छोटा पग पाकर इस बात का निश्चय किया 
गया कि हो नहों, थे चिह्न इन भारी जन्तुओं के 
ही हे। 

कुड महागोधिका या दानवसरट छोटे आकार के 
ओर कुछ वहुत बढ़े आकार के। ऐसा मालूम 
पड़ता है कि इनकी प्रारंभिक सृष्टि कुछ छोटे आकार 
की हुई. इसलिए अधिक पुरानी शिलाओं में इनकी 
छोटी ठठरी के अवशेष मिलते हैं, किन्तु आगे के 
कालों में इनका रूप भारी ओर अनेक रूपों का होता 
गया। कुछ ठठरियों के अवशेष में हम आगे वाले 
पेरों को भी पिछले पेरों के वराबर ही या उससे कुछ 
ही छोटा पाते हैं। वे शायद चारों पेरों से चलते हों । 
उनमें से बाद में जो पीढ़ियाँ आइ वे धीरे-धीरे पिछले 
पेरों पर खड़ा होकर चलना या अपना आहार 
दूं ढना प्रारम्भ करने लगीं। फिर इसी अवस्था में 
अधिक रहते-रहते उनकी कमर भारी होती गई । 
पिछले परों के ऊपरी जोड़, कूल्हे ओर रीढ़ की 
अंतिम हड़ियों या कशेरुकाओं का रूप भी इस तरह 
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होने लगा कि वे खड़े रहने में अधिक सुभीता पा. 


| इस कारण काम में न आने से आगे की बाहें 


या पेर हल्के या छोटे रूप के बनते गए। पूरा शरीर 
इसी रूप के सुभीते के अनुसार ढलने लगा। 

शरीर के भारीपन को संभालने के लिए हम 
उनके भारी पेर देखते हैं, जिनमें अंगुलियों में चंगुल 
से निकल आए थे, अगली टॉग भी चंगुल वाली थी, 
जिससे वे पत्ती, समुद्री पोधे आदि नोच कर मुह में 
डालते । किसी जानवर पर हमला करना होता तो उन 
चंशुलों से काम लेते या यदि वे मांसाहारी थे तो दूसरे 
जानवर को उन्हीं चंगुलों से दबोच लेते । हम इनके 
दो प्रकार के भेद देखते हैं जिनको शाकाहारी ओर 
मांसाहारी कहते हैं । शाकाहारी सीधे जन्तु रहे होंगे | 
उनकी ऊँची देह, दो पैरों पर खड़ा होने से ओर भी 
ऊँचा धड़ और अधिकतर सब में लंबी गद्ंन, यह 
सब स्थिति उनको बड़े-बड़े पेड़ों की नर्म पत्तियों तक 
पहुँचाने के लिए बिलकुल अनुकूल थीं। हिंसक 
जन्तुओं में पेने दाँत ओर सिंह की तरह फुर्ती तथा 
साहस इनको स्थल पर बड़ा भयानक रूप दिए होंगे । 

महागोधिका जाति के जउन्‍्तुओं का डील-डोल 
देख कर हम उनमें से कुछ को घड़ियाल के आकार 
से तुलना कर सकते हैं. ओर दूसरे श्रकार के दो पेरों 


पर चल सकने वाले जन्तुओं का शुतुरु्ग जाति के 


पक्षियों से मिल्लान कर सकते हैं। दूसरे श्रकार के 
जन्तुओं का कुछ आकार इस तरह मिलता देख कर 
प्रोफेसर हक्सले सरीखे विद्वान तक यह कहने लगे थे 
कि पक्षियों की समूची जाति इन्हीं महा-गोधिकाओं 
( डिनोसोर के वंश से उत्पन्न हुई होगी। परन्तु 
दसरे वैज्ञानिक इस मत को निराधार बताते रहे 
अनेक अवशेषों और महागोधिकाओं के शरीर का 
पूरा अध्ययन कर उन्हें पक्षी-जाति का पू्॑ज विज्ञान 
नहीं मानता । इन विरोधी पक्षों में सर हेनरी ओवेन 
जैसे विद्वान थे जिन्होंने बहुत सोच विचार कर इन 
जन्तुओं का नाम डिनोसोर रक्खा | 
महागोधिका जाति के जन्तु सारे संसार में फेले 


हक 


नवम्बर श्ध्थर१ | 


महागोधिका या दानवंसरट (डिनोसौरस | 


चिशाने 


अलजाववककककक्ककतककक्क्कक एक क क्य कक्तकक्तककककककतक्चक्क कक कृक कक कजककक्ककककक्कक्क्ुक्कृनक्कक कक्ककू फक 


थे। अतएव उत्के अवशेष योरप, अफ्रीका, भारत 
उत्तरा आर दक्षिणी अमेरिका तथा आस्ट लिया तक 
में सिल्षते हैं। घड़ियाल के शरीर में रीढ़ की रक्षा के 
लिए एक हड़ी की पट्टी होती हैं। कुछ महागोधिकाओं 
में यह हड्डी की पट्टी होंती है। रीढ़ जिन छोटी-छोटी 
हड़ियों से वनी होती हे वह अंगूठी की गंजाई लेते 
हुए इस तरह की होती है कि उनके एक दसरे से 
मिलन पर एक तो खोखली नली सी वन जाती है 
जा मस्तप्क तक जान वाली स्नायओं को स्थान देती 

: टंसर एक मिली हुई ह़ृढ सीढ़ी सी वन जाती है 
जिसक सहार पसल्नियाँ ठठरी में जुड़ी रह कर घड़ 
वनाता है| यह स्नायुआं को स्थान देने वाली छोटी- 
छाटा हुड्डा) कशंरुका ( बर्टीबरी ) कहलाती है । यदि 
इन कशेरुकाआ। से बनी नली पतली है तो उस जान- 
वर का खापड़ी से सस्तिष्क भी छोटा ही होगा और 
वह वहुत चतुर नहीं हो सकता | इसी तरह कुछ और 
बात अनुमान कर या जोड़ों का रूप रंग देख कर 
हनरा आवन एंस विद्वानों का यह दावा होता था कि 
एक कशरुका को देख कर वे उस जन्तु का बहुत कुछ 
रुग-ढंग अनुमान कर सकते हें। किन्तु स्तनपायी 
जन्तुआ के ल्ए कशरुका के स्थान पर दोंतों की हृष्टि 
से जाति पहचान सकना वे अधिक सुगम समभते थे | 
महागाधकाओं को कशेरुकाओं के नीचे ऊपर के 
दाना [सर खाखल यथा अधरखाखले पाए जाते ह। 
यहा बात सच्छगांधिका (इचथ्योसोरस, की रीढ़ में 
भी पाई जाती है । यह ग्रबंध शायद प्रकृति ने इसलिए 
किया कि रीढ़ बहुत भारी न हो जाय जिससे महा- 
गांधका के पर सभा न पावे | 


हाथा आर दरयाइ घोड़े को अपने आकार के 
सासन तुच्छ बता सकने वाले ओर ८०, ८४ प्हीट की 
लवाई तथा ३० फीट तक ऊंचाई के जन्तुओं का 


संसार जसा रहा, उसके कुछ रूपों को समभने के 
लिए हम उनके एक-एक भेदों के कुछ जन्तओं की 


की शिल्ला में ऐसे ही दांतों सहित दोनो 


चचा करगे। इनका कितन ससद्र तक फेलाव था 
किन स्थानों पर उत्तके मुख्य अवशप प्राप्त हो सके है 
उनका आकार-प्रकार ओर स्वभाव क्या रहा होगा 
इनका चचा साथ-साथ की ज्ञायगी। उनके अदशपों 
क आधार पर वज्ञानिकों द्वाश अनसमान किए हृए 
कंकाल या चत्रकारों द्वारा अनुमानित चित्रों का अब- 
लाकन कर उन बणनों की सहायता से उन जन्तओं 
का कुछ स्थूल रूप अनुमान करना कठिन न होगा | 


हि सके महांगाधिकाएँ 


आक्सफोर्ड से लगभग १२ मील दर स्लेट की 
पुरानी शिल्षाए जिनमें बहुत से अबशप पाए जाते 
हं। उन्हीं में मिली कुछ अंगों की अस्थियों वैज्ञानिकों 
के सामन आइ । डा० बकलेंड ओर श्री कवियर नाम 
के वेज्ञानकां न सब १८२४ इं० में इनकी जाँच की 
इन अवशया को हड्डियों में दाँत सहित नीचे के जवबडे 
का भाग, एक जाँघ की हड़ी, रीढ़ के कुछ हड़ियों 
( केशेरुकाओं ) की लड़ी और कुछ और टकड़े सल्ले । 
उन हांड़ियों से उन विद्वानों ने हिसाव लगाकर देखा 
'क वे अश्वय हा किसी बड़े जन्तु की होंगी । इसलिए 
उस जंतु का नाम उन लोगों ने मेगालोसौरस ,भ्रोट 
लिज्ञाड) रक्खा । इसका नाम दीघ गोधिका कह सकते 
हैं। ये सब हड्डियां एक ही कंकाल की तो नहीं हीं थीं 
किन्तु एक ही शिला के तह में मित्री थीं, इसलिए 
कुछ [विद्वानों ने ठीक ही हिसाब लागाया कि वे एक 
शी जाति के किसी जन्तु की होंगी । इस जन्तु की पूरी 
ठठरो के अवशेष तो श्राप्त नहीं हें, लेकिन बैसे ही 
दोँतों ओर अंगों के दूसरे कंकाल एक दसरे ऊ न्तुके 
के मिलन हैं जिसे सिराटोसॉरस (श्गीसरट था सींग 
वाली गांधका । नाम दिया गया है। इस नाम का 
यह कारण है कि इसके थूथुन पर सींग होती है। द 

डा० मैंटल नाम के वैज्ञानिक को एक दूसरे स्थान 
जबड़ों के 


है 


विज्ञान | 


महागोधिका या दानवसरट (डिनोसौरस) 


[ नवम्बर ६९५०१ 
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भाग पहले ही मिले थे। ये जबड़े संग्रहालयों में रक्खे 
हैं; एक लबड़े में नो दाँत या उनकी जड़ों के यड़ढों 
की पंक्तियाँ पाई जाती हैं। दांतों की बनावट से साफ 
जाना जा सकता है कि वे किसी हिंसक जन्‍्तु की हैं । 
इस मेगालोसोरस ( दीर्ध गोधिका) हिंसक महा- 
गोधिकाओं का नमूना वना लिया गया है । यह जन्‍्तु 
लगभग ३० फीट लंबा, पिछले पेरों से खड़े होकर दो 
परों स दोड़ने या कुलाँचे मारन वाला जन्तु रहा होगा 
जिसके कटारीनुमा नुकीले पेने लंव दाँत, मज़बूत पंजे 
ओर छोटा सिर उसका भयानक रूप बनाते होंगे। 
शुतुरर्ण की हड़ियों की भाँति इसकी कुछ हड्डियों के 
भाग देखकर इसके दो पर पर खड़े होने का अटकल 
लगाया जा सका है। इतनी थोड़ी सी हड्डियों से ही 
इसके रूप रंग आदि का हिसाब बेठा सकता वेज्ञा- 
निकों के लिए एक प्रशंसा की बात है। - 

जहाँ मेगालोसोरस की अकेली दुकेली हड्डियों से 
उसके पुर आकार प्रकार का हिसाब बेठाया गया था, 
वहाँ बेज्ञानिकों की मानो इन सूझों को ही ठीक साबित 
करने के लिए इसी प्रकार की मिलती जुलती जाति के 
जन्तुओं के पूरे कंकाल अवशेषों के रूप में अमेरिका 


के खोजियों को प्राप्त हो सके | इनमें अल्लोसौरस नाम - 


का जन्तु है जिसका अवशेष कोलोरडों की प्रसिद्ध घाटी 
में प्राप्त हुआ जो अवशेषों की निधि ही कही जा सकती 
९ शत (आ] औँच... हआ, भर आन 
हैं। यह अवशेष जुरासिक काल की शिल्ाओं में पाया 
8५३ कु २ बिका 
गया जो आज़ से १५ करोड़ वर्ष पहले वननी प्रारम्भ 
हुई थीं आर जिस काल में धरातल पर पहले पहल 
फूलों का उदय हुआ था | 
एकसिगी गोह यो एदघख मी गोधिका 
(कराटासोरस) क्‍ 
एकश्वड्टी गोधिका की पूरी ठठरी के अवशेष 
अमेरिका मे प्राप्त हुए हैं। इस संबंध की खोज का 
श्रय प्रोफेसर सार्श नाम के प्रसिद्ध वैज्ञानिक को है । 


इस ज॑तु में सींग ही एक विशेषता नहीं थी वल्कि 
इसके रीढ़ की हड़ियाँ सी अजीव तरह की बनी थीं 


आंर उनके ऊपर हड़ियां की बाद या अबद खोपडी 
के पीछे से लेकर पूरी गदंन, ओर पीठ पर ऊपर 
निकले हुए थे। ऐसे उभड़े भाग या अबंद गदन या 
पीठ के ऊपर छाए हुए लम्बी ढाल की तरह होंगे जिन 
पर चमड़े की आओदढ़नी लगी होगी। घड़ियाल की पीठ 
ओर गदन में यह अब॒द या हड्डियों की बाढ़ छोटे-छोटे 
कोहानों की माला की तरह देखी जा सकती है। यही 


नहीं, कूल्हे की हड्डी रीढ़ की अंतिम हड्डियों से मिलकर 


एक हड़ी सी बनी हुईं थी जिसका नमूना शुतुरुगं या 
अन्य चिड़ियों में देखा जा सकता है जिन्हें दो परों 
पर ही खड़े होने या चलने का काम पड़ता है । यह 
जन्तु कुछ विशेष चतुर था। क्योंकि इसका सस्तिष्क 
कुछ बड़ा मालूम होता है। इसकी कुछ उंगलियाँ 
चशुल रूप में बदली थीं । इसे दीघंगोधिका (सेगालो- 
सोरस) जाति का ही कहा जाता है। अवशेष में 
जंतु को लम्बाई २२ फीट थी। 

इस हिंसक जंतुओं के एक छोटे नमूने का अवशेष 
पूरे रूप का मिला हैे। इसकी लम्बाई २ फीट ही 
होगी लेकिन यह वड़ा तेज ओर दो पेरों पर दोड़ने 
वाला शिकारी जंतुओं या चिड़ियों का शिकार करता 
होगा। कोम्प्सोगनथस नाम से इसे पुकारा गया है। 
इसकी ठठरी ओर कूल्ह की हड़ियों के देखने से 
वैज्ञानिकों को पूरा विश्वास हुआ कि यह अवश्य ही 
दो पेर पर चल व कूद सकने वाला जंतु होगा। 


इसकी गदन लम्बी, सिर छोटा और आगे के बाजू 


ह-नन्हें थे। इन वाजओं से वह बिल्ली के अगले 
परों के चंगुल की तरह शिकार के जानवरों को दवो 
चने का काम लेता होगा । | 
किन्तु सभी हिसक गाधकाओं मे टाइरनोसोरस 
या प्रचंडगोधिका' का रूप सबसे बड़ा ओर भयानक 
[शेष पृष्ठ ४२ पर | 


[ ४८ ] 








लेखक--शंकर राव जोशी 
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यह लेख क्रमशः छुप रहा हैं। यहाँ फसल के कीड़ों का वर्शन किया गया है ! 





व--तना-मूल भक्षक कीड़े 

ओडोई पोरस--यह दो प्रकार का होता है| 
स्थानीय नाम ज्ञात न हो सकने के कारण लेटिन नाम के 
पृर्वार्द को ही स्वीकार करना पड़ा है। इस कीड़े का लैटिन 
नाम 060790/78 0प270078 और 00... ?&- 
779 677४४ है। इल्ली तने में छेद करती है, जिससे 
पौधा मर जाता है | अण्डे में से निकलने के बाद ही दो 
माह की अवधि में ही कीड़ा पूर्णावस्था प्राप्त कर लेता है | 
भुगा, दो साल तक जिंदा रहता है | यह सुस्त प्राणी है । 
ओर पोधों पर बारहों महीने दिखाई देता है | पुराने 5 5 
पर यह आक्रमण नहीं करता है| यह पत्र-कोष में रहता है 
आर वहीं बंठ कर तने को खाता हैं | भारत के कुछ मार्गों 
में यह बहुत ज्यादा नुकसान करता है | 

उपचार--क्री>-अस्त पोधे को काटकर उसके पत्तों की 
पते खोल कर देंखी जाय॑ं और कोड़ों को एकत्रित कर नष्ट 
कर दिया जाय | 

स-रस पीने वाल्ल कीड़े 

मोया, लाही आदि पर पहले सिखा जा चुका है, 
तदनुसार ही उपाय-योजना की जाय । खटमल की जाति के 
कीड़ों के लिए सांसगिक-विषोषधि 'छिड़की जानी चाहिए । 


आडू के काद के कीड़े 


फल मसक्खी--आइ्ू के काड़ पर आक्रमण करने 
वाले कीड़ों में से फन्न मांक्खयां ही पैदाइश को बहुत ज्यादा 
नुकसान पहुंचाती हैं। इन के सम्बंध में, संक्षेप में, पहले 
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लिखा जा चुका है। ये सपोटा, वेन्न, लका 
पामला, लाल मिच आदि फलों को भी नष्ट करती हैं 

उपचार--फलों की लगभग आधी बाढ़ हो जाने 
ही मादा फल पर अण्डे रखती है। फल पकने का समय 


आने तक इल्ली (इसके पैर नहीं होते) की पूर्ण बढ़ हो 
जाती है। इल्ली तब फल. में से निकल कर जमीन पर 


गिर पड़ती और मद्ठी में कोश बनाती है और दूसरे साल, 
फलों की आधी बाढ़ होने तक कोशावस्था में ही पड़ी रहती 
है । कभी-कभी डेढ़-दो साल तक पूर्णावस्था प्राप्त कीड़ा 
कोश से बाहर निकलता दे | 

तीन ओंस लेड आसेनेट और आधा पॉड गुड़ को पाँच 
गैजन पानी में मिलाकर पत्तों पर छिड़का जाय | पत्तों पर 
जमी हुईं ओषधि की बूंदों को पान कर कीड़ा मर जाएगा । 
भाड़ों पर जगह-जगह इस ओपषधि में डुबाई गई शाख्ाएं 
बाँध देने से भी काम चल सकता है ! 

कीट-अस्त फलों को पानी में डाल कर उबाला जाय | 
इससे कीड़े मर जाएंगे। इन फलों को जमीन में कदापि न 
गाड़ा जाय | 

लाही, चिकटा आदि के सम्बंध में पहले लिखा ही जा 
चुका है 

बादाम, सपोटा, अंजीर, वेर, सिंघाड़ा, शहतूत, इमली, 
पपीता आदि फल के भाड़ों पर कई प्रकार के कीड़े आक्रमण 
करते हैं | किन्तु इससे नाम मात्र की ही हानि होती है | 
अतएव अनावश्यक समझ कर इन फल के भाड़ों के शत्रुओं 


के सम्बंध में इस पुस्तक में कुछ नहीं लिखा गया है | 
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लक, का कर. आर्क 


नारियल के काद के कीड़े 
अ-रोपों को हानि पहुँचाने वाले कीड़े 

गीसक--इस पर पहले लिखा जा चुका है| तमाखू 
के बेकार डंठलज्ों को पौधे के आस पास, सिंचाई के लिए 
बनाए गए आलवाल “थाले) में, छोटे छोटे टुकड़े करके 
गाड़ दिया जाय | 

व--पत्ता ओर अकुर खाने वाले कीड़े 

पटनी-बह कीड़ा ताड़ की जाति के कई पौधों पर. 
पाया जाता है| खजूर ओर नारियल पर भी यह आक्रमण 
करता है। छोटे पौधों के पत्तों पर से इज्नी को हाथ से चुन 
कर जला दिया जाय 

गंगरा :--इसका लेटिन नाम (४2879 4ए- 
2५5 है। इजन्नी, ताइ की जाति के कई पोधों पर जीवन- 
यापन करती है | यह अधिकतर शोभा के लिए. बोये गए 
ताड़ के पोधों और शिशु-पालन-ग्रह (नरसरी) में के 
नारियल के पौधों को ज्यादा नुकसान पहुँचाता है। पत्तों 
को लपेट कर बनाई गई नलिका में बेठ कर इल्ली पत्ते 
खाती है। कोश भी वहीं बनाती है। छोटे पोधों पर की 
इज्नियाँ सरलता पूृवक पकड़ी जा सकती हैं | 

आकुटलु--कीठ-अस्त पत्तों को काट कर जला देना 
ही उत्तम है। छोटे पोधों पर ग्रोषधि छिड़की जा सकती है । 
बड़े झाड़ों पर दवाई छिड़कना संभव नहीं | तने पर लगे 
हुए काशां का एकत्रित करके नष्ट कर दिया जाय । 

भोमरा या गेंडा भुगा--मु गा डेढ़-दो इंच लम्बा 
ओर काले रंग का होता है। पूर्णावस्था प्राप्त प्राणी रात 
के समय उड़ कर पोधे के बढ़ने वाले भाग के अंकुर के 
आधार के पास छेद करके तने में घुस जाता है | पत्तों की 
छुतरी को बारीकी से देखने पर बढ़ने वाले भाग के पत्तों 
. के आधार के पास तन्तु-मय पदा्थ दिखाई देगा । इसको 
हटाने पर लगभग दो इंच व्यास का छेद नजर आएगा। 
यह छेद एक फुट तक गहरा होता है । खाने के बाद बचा 
हुआ पदाथ कीड़ा इस छेद द्वारा बाहर फेंकता जाता है। 





बढ़ने वाले भाग का गामा खा लिया जाने से पोधा मर 
जाता है। 

मादा, सभी प्रकार के सड़े-गले वानस्पतिक पदार्था' पर 
मंग के आकर के सफेद अणडे रखती है। इल्ली, हाथ के 
अंगूठे के समान मोटी, मॉँसल और शलदार होती है 
का सिर लाल और जबड़े मजबूत होते हैं । खाद या अन्य 
सड़े हुए पदार्थ" के ढेर, सूखे हुए भाड़ के तने में इल्ली 
पोषण पाती है । ओर कोश से बहर निकलते ही भु गा पौधे 
पर आक्रमण करता है | 

उपचार--गढे में से खाद निकाल कर जमीन पर 
फैला दिया जाय | ओर इस में से इल्लियों को चुन कर 
जला दिया जाय | सूखे ओर सड़े हुए, ताड़, नारियल 
आदि के तनों को चीर कर उनमें से इल्लियां निकाल ली 
जॉय और तने के कोमल गाभे को खुरचकर जला दिया 
जाय । सड़े-गले वानस्पतिक पदार्थोा' के ढेरों को नियमित 
रूप से जमीन पर फेलाकर इल्लियों को एकत्रित कर 
के जला दिया जाय । 

भ्ुगा प्रकाश की ओर आकर्षित होता है। अ्रतएव 
बगीचे में स्थान-स्थान पर कचरा-कृड़ा श्रादि के ढर लगा 
कर रात के वक्त एक रूाथ ही आग सुलगा दी जाय । 
ज्वाला देखते ही भ्ुगा उधर को दौड़ पड़ेगा ओर ज्ञाला 
में गिरकर जल जाएगा। जो मभुगे आग में न गिरें, उन्हें 
डंडे से पीट कर मार डाला जाय |. 

डेढ-दो फूट लम्बे कड़े तार के एक सिरे की नोक; सुई 
की नोक के समान नुकीली बनाली जाय | यह तार कीड़े 
द्वारा बनाए गए छेद में डाला जाय । दबाने से तार कीड़े 
की देंह में घुस जाएगा | तार को बाहर खींचने पर कौीड़। 
भी बाहर निकल आएगा । इस प्रकार भ्रुंगे को निकाल 
लेने पर डामर से तर किए गए रुई के फाहे को छेंद में भर 
कर गीली मद्टी से छेद का मूह बंद कर दिया जाय | 
एप्रिल-मई में ही कीड़ा पौधे पर आक्रमण करता है | 
अतएव इन्हीं महीनों में इसे नष्ट करने का प्रथल्ल किया 
जाना चाहिए। 


॥॒ ० | 
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खाद और सद्े गले पदाथा' के ढेर पर खुबझरों को 

चरने दिया जाय | वे इल्लियों को खा लेंगे । 
स--तना पर आक्रमण करने वाले कीड़े 

स॒डिया भु गा--इसे मद्रास कीं ओर सेवण्डु कहते 
हैं। यह नारिवल आदि ताड़ की जाति के पौधों का 
भवानक शत्र हैं। इस भुंगे की केवल इल्ली पौधे को 
नुकसान पहुँचाती है। मृतप्राय काड़ों के तना आदि के 
छेदों, और खोखलों में चपटी इल्ली द्रद्धि पाती है। इल्ली 
को पैर नहीं होते हैं| इसके जबड़े बहुत ही मजबूत होते 
! छाल के नीचे ही कोशावस्था व्यतीत की जाती है । 
णावस्था प्रात लाल रंग का भ्ुगा दो इंच लम्बा होता 

इसके वक्ष पर काले धब्बे होते हैं। इसकी थूथन 

(870पर | लम्बी और मजबूत होती है । थूथन से ही 
क्रीडग कोमल तने में छेद करता है। मादा, भोंमरा द्वारा 
किये गए छेद और ताड़ी निकालने के लिये बनाए भए 
खाँचे में, अर्डे रखती है। इसलिए ताड़ी निकालने का 
मौसम खतम होने पर, खाँ चे पर डामर पोत देना अनिवाय 
है | भोमरा द्वारा बनाये गए सब छेद भी डामर में भींगे 
हुए. रुई के फाहे से बंद कर दिए जाय | सूखे ओर सड़े हुए 
ताड़ आदि के तनों को चीर कर इल्लियां नष्ट कर 
दी जायें । 

भोमरा, हरे भाड़ के पत्तों की छुतरी के इद्धि-शील 
भाग के आधार के पास छेद करता है। किन्तु इसकी इल्नी 
सड़े-गले पदार्था पर ही जीवन-निर्वाह करती है । अतणव 
पूर्णावस्था-प्राप्त प्राणी इस छेद में स्थायी रूप से नहीं 
रहता है। भोमरा वे 


पी ने कह 


के चले जाने पर सुडिया भुगा की 
मादा इस छेद में अण्डे रखती है। अतणव इन छेदों को 
बंद करना परमावश्यक है । 

ताड़, खजूर, सुपारी, ओर शोभा के लिये लगाएं गए 
ताड़ के भाड़ों पर, नारियल के क्लाड़ पर आक्रमण करने 
वाले सभी कीड़े हमला करते हैं। अतएव इन भाडों के 
शच्ुओं के बारे में अलग अलग नहीं लिखा गया है। 


उद्यान के 





क्रायसाथम्म ((॥7एडघका फट; | 


कोलिया- इस पर श्रन्यत्र जिख आए हैं! वह परे 
लाता है 





चिकटा, लाही आदि कोमल भागों पर जम जाते ई | 
साबुन मिश्रण छिड़का जाय | 
दीमक--इसके सम्बन्ध में गत प्रष्ठों में कई जगह 


लिखा जा चुका है | 


कई प्रकार के कीड़े गुलाब के पत्तें खातें हैं। कमी- 
कभी तो पीधे पर एक भी पत्ता अदंड नहीं रहने पाता है | 
सभी पत्र-भक्षक कीड़ों को नामशेप करने के लिए उदर- 
विष छिड़का जाना चाहिए । 

कुछ कीड़े पत्तों को बाँध कर गुच्छा-सा बना लेते हैं 
और उसी के भीतर रहकर इल्लियां पत्ते खाती हैं। गुच्छों 
को तोड़ कर जला देना ही उत्तम है | 

ब--कली व फूल खाने वाले कीड़े 

जूरी--इल्नी छेद कर कली में बुस जाती ओर भीतर 
ही भीतर उसे खाती रहती है । छेद को देखकर कली के 
कीट-ग्रस्त होने का पता सहज ही चल जाता है ! को5-गस्त 
कली को तोड़ कर गरम पानी में उबाल कर जला कर 
कीड़ा मारा जा सकता है| 

कली या फूल खाने वाली अन्य इल्नियों को हाथ से 
पकड़ कर है मार डालना चाहिए । 

दीमक, कभी-कभी मूल, तना ओर कलमों को नष्ट कर 
देती है। सिंचाई के पानी में ऋड आइल इमलशन या 
फिनाइल का हल्का मिश्रण मिज्ञा दिया जाय ; 

क--रस चूसने वाले कीड़े 

मोया, लाही, लक्षी आदि को मारने वाली ओषधियां 

छिड़की जायें | 


[+९ | 
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च--तना-शाखा में छेद करने वाले कीड 

न एक कीड़ा तने में छेद करता है। 
इन कोड़ों से पौधे की रक्षा करना अत्यन्त कठिन है | कीट- 
गया योथे को हठाकर जला देना ही एक मात्र 


कक 
न 
न «| 

५ 2 


पुाभतन 


बे र उदर-विष छिड़कने से 
श पत्र-भक्क कीड़ों से छुटकारा मिल सकता है| 
बारियों में बोचे गए पौधों को अकसर देखते रहना 
पकड़ कर तुरन्त ही मार डालना 


प्र 
कि 
धन 
१९%] 
५ 
58 
न ट 
जप 





लि  िि अ. ैं कप आर 
थे ओर रंग के पोधों के कीड़े 
तमाखू का फसल के कीड़े 
फेक देश, का व ज 
अ--रोपे खाने वाले कीड़े 
सुल्ल--यह कीड़ा चार-पाँच प्रकार का होता है। चने 
के कीड़ा के अन्तर्गत इसका वर्णन किया जा चुका है। 


पोधे के आसपास की मद्ठी को हटाकर इसे पकड़ कर मार 
डालना चाहिए ! 


वूट--इस पर पहले लिख आए हैं | 

मिंगुर--इससे फसल को बहुत कम हानि पहुँचती है | 

घुरघुरा--वह कीड़ा सृले-भठ्के ही इस फसल पर 
आक्रमण करता है।यह अपने छिपने के लिए ग्रिल 
खादता है, जिससे जड़े कठ जाती हैं 

व--पतर-भअक्षक कीड़े 

अरकन व कालिया-इस पर अ्न्यत्र लिखा जा 
चुका 

जूरा - मादा पत्ते पर--विशेषकर ऊपर के पत्ते पर 
अलेग-अज्ग अण्डे रखता है। इज्नी पत्ते खाती है, जिससे 


पत्ता से बड़े-बड़े छेद हो जाते हैं। मही में कोशावस्था 
चताइ जाता हई यह अरहर और चने की फ्लियां भी 
खाती हैं | इस पर पहले आए हूं | 


पोपटिया टीड़--मादा मड्टी में पास-पास अण्डे रखती 
हैं। पृ बाढ़ होने तक शिशु (परी) पत्तों पर जीवन-निर्वाह 
करता है | यह तमाखू, गोभी, और कुछ अन्य पौधों पर 
भी पाया जाता है। पूर्णांवस्था कीड़ा भी तमाखू के पत्ते 
खाता है | टि्ठु को हाथ से या थैली से पकड़ कर जला 
दिया जाय । 

स--तमाखू की डोड़ी खाने वाले कीड़े 

जूरी-यह डोड़ी में छेद करके बीज खाती है। 

भेरवा--बिल बनाने के लिए कीड़ा जमीन खोदता 
है, जिससे पोधे को क्षति पहुंचती है। 

चिकटा--गत प्रष्टों में काफी लिख आए हैं । 

अफीस की फसल के कीड़े 

बड़ी भुल्लन-इल्ली जड़ों पर जीवन-निर्वाह करती है। 

जूरी- पहले कई स्थान पर वर्णन किया गया है। 

भुल्ल, अरकन व बूट पर पहले लिखा जा चुका है | 

गोदला--यह शायद ही एक आध बार इस फसल पर 
आक्रमण करता है। न्‍ 

वत्तमान में अफीम की काश्त बहुत घट गई है और 
धीरे-धीरे प्रति वष घटती जा रही है। अतएव इस फसल के 
शत्रुओं के सम्बंध में अधिक लिखना उचित नहीं समझा 
गया है । 


साग-भाजी की फसल के कीढड़े 


स्वस्तिकाकार पुष्प वालीं फसलों के कीड़े 
(सरसों की जाति की फसलें) 
 सरसों-राई की फसल के कीड़े 
अ--पत्र-सक्षक कीड़े 
काली इज्ञी-मादा पत्तों पर अंडे देती है | इल्नी दिन 
में पत्ते खाती और रात को मद्ठी के अन्दर रहती है। 


इल्ली पत्ते ओर फूल में छेद करती ओर पोधे के बढ़ने वाले 
भाग के सिरे को काटती है | इस पर एक परोपीजीवी कीड़ा 


| घर |] 


नवम्बर १९४१ | 


फसल के शत्रु 


। विज्ञान 


#₹९?९०९९९९१९४९९७९०७९२०९९१९९१९४९१४७९९००९१९९३३१९३१३३७३७७%९९१३३९९७४३९६९४७+३९३९१९७३१३११३९१२९७३%३१४७३९७७४+%४ 


अंडे रखता है। इससे फसल को साधारण हानि पढें 
चती है। 

मेहरी--इल्नी पत्तों को खाती है | पर, साथ ही फलियों 
पर भी आक्रमण करती है। पत्ते खाने से तो फसल का 
कुछ बिगड़ता नहीं हैं। किन्तु फलियों पर आक्रमण होने 
पर पे 


दावार बहुत घट जाती है। मादा पत्तें पर पास पास 
अंडे रखती है। इल्ली के शरीर पर दूर दूर लम्बे बाल 
होते हैं । 





अधिकता से पाया जाता है। कमजोर फसल को तो यह 
नष्ट ही कर देता है। पुष्ट और जोरदार पौधे इसकी सार 
सह लेते हैं। एक प्रकार का आमिधरमोजी कीड़ा इन्हें 
खाता है | 
स- फली खाने वाले कीड़े 

मेहरी-इसके सम्बन्ध में ऊपर लिखा ही गया है| 
पत्तों पर कीड़ा नजर आते ही उनके नाश की उपाय 
योजना करने से फूल ओर फल्नी की रक्षा आप ही आप हो 








2008, 0%%20/2. 
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चित्र २४--त्वस्तिकाकार पुष्प वाले पौधों के कीड़े 


उपचार--कमी कमी इल्ली पूरे काड़ को जाले-से 
बाँध देती है और तभी फसल के लिये हानिकर हो जाती 
है | प्रथम आक्रमण के वक्त ही जाली से बँघे हुये भाग 
को तोड़ कर इल्ली मार डाली जाय और पोधों पर उदर- 
विष छिंड़क दिया जाय । फली निकलना शुरू होने से 
पहले ही उपाय-योजना की जाय । मिट्टी के तेल से भीगी 
हुई राख छिड़कने से पत्तों पर ग्राक्रमण नहीं हो पाता है | 

ब--रस पीने वाले कीड़े 

चोपड़ों--यह पाँच प्रकार का होता है। एक प्रकार 

का चोपड़ों (3. 27'888088) भारत के सभी भागों में 


६५ 


जाती है| देरी से पकने वाली फसल को इस कौड़े 


मार से बचाना बहुत ही कठिन होता है | 
मूली, नोलकोल, राई-सरसों; शलजम आदि पर एक 
ही प्रकार की इल्ली पाई जाती है, जो पत्तों को सफाचट कर 


जाती है। उदर-विष छिड़क कर इसका नाश किया जा 
सकता है | 


की 


गोभी की फसल के कीड़े 


गोभी पर आक्रमण करने वाले सभी कीड़े न्यूनाधिक 
रूप से, नोलकोल, टरनिप, मूली, लेटयूस और क्रेस पर भी 


| ५३ ) 


विज्ञान | 


फसल के शत्रु 
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पाए जाते हैं । अतएव इन फसलों के कीड़ों पर एक साथ 
ही विचार किया जा रहा 

चींटी--इस का लेटिन नाम [307४॥5 00॥- 
838 हैं! यह दीमक की तरह जड़ों पर, जमीन के 
अन्दर से आक्रमण करती है| सिंचाई के पानी में ऋड 
आइल इमलरान मिलाने से उपद्रव कुछु कम हो 
जागा दे दोमर का उपद्रव भी इसी तराोके से कम किया 


० 
पा 5 श्र न ॥ 
| की 6 न्‌ः टू ई 


न 05 न । 


काली इल्ली--इस पर पहले लिख आये हैं | 
मिगुर--इस पर अन्यत्र लिख श्ाये हैं। खेत में 
वेहन रोप) लगाने के बाद ही कीड़ा हमला करता है । 
शाम के वक्त फिगुर अपने बिल में से बाहर निकलता है 
उस समय यह सरलता से मारा जा सकता है। बिल में 
पानी या शोड़ा सा पेट्रोल डाल कर बिल का मुह बन्द 
कर देने से मी कीड़ा मर जाता है। 
ब--पत्र-मक्षक कीड़े 
ह्ु+- क प्रकार की उल्ल गोभी के शीष (॥९६0) 
में घुस कर उसे खराब कर देता है, जिससे वह खाने लायक 
नहीं रहता है। वह वेहन को भी काटता है। यह दिन में 
गोमी के शीघ्र में ही रहता है | अ्तएव पकड़ कर मार 
डालना चाहिये | 
अरकन व गोदला--इन पर पहले लिख आये हैं | 
मेहरी--इस पर अन्यत्र लिखा गया है। यह ग्धिक- 
तर बीज के ल्ये रखे गये पोधों पर ही आक्रमण करता है। 
ऊपर लिखे हुये कीड़ों के अलावा अन्य कुछ कीड़े 
गोभी पर आक्रमण करते हैं | पर्तो। पर लगी हुई इल्लियों 
ओर कोशों को बीन कर नष्ट कर देना चाहिये | 
बड़ी झुल्ल--इसके अःक्रमण को रोकना बहुत कठिन 
है। इल्ली पौधे के आखस-पास मिट्टी में रहती है। मिट्टी 
काले या लकड़ी से कुरेद कर इल्ली को बीन कर मार 
डालना ही सर्वोत्तम उपाय है | 
नरसरी में उगे हुये नवजात पौधों पर दो तीन प्रकार 
की इल्लियाँ श्राक्रमण करती हैं। खेत में बोने से पहले, 


| +४ 


बहन या रोपे को तमाखू के सत में इबो लेना चाहिये 
नरसरी के पोधों पर उदर-विष भी छिड़का जा सकता है 
किन्तु साग-साजी की फसलों पर विषेली ओऔपषधियाँ अनिवार्य 
आवश्यकता होने पर ही छिड़कना चाहिये। 


स--रस चूसने वाले कीड़े 


साहू या लही--इस कीड़े के लगने से पौधे बहुत 
कमजोर हो जाते हैं । नरसरी के पौधों को सप्ताह में एक बार 
अवश्य ही बारोकी से देख लेना चाहिये | आधसेर वाशिंग 
सोडा को बीस सेर पानी में मिलाकर तैयार किये गये मिश्रण 
या तमाखू के सत में घोकर ही रोपों को खेत में स्थायी 
स्थान पर लगाना चाहिये ) 


की फसलों के पांधों के 


आलू की फसल के कीड़े 
अ--नवजात पोधे के कीड़े 





छोटी भुल्ल-इस पर अन्यत्र लिख आए हैं । 
बड़ी भुज््-इल्ली जड़ ओर तने के जमीन के अन्दर 
के भाग को खाती है| अतएव ओरोषधि छिड़कना व्यर्थ है | 
इल्ली को खोज कर मार डालना ही सर्वोत्तम है | 
ब-पत्र-सक्षक कीड़े 
खर--यह एक से अधिक प्रकार की होती है | इल्ली, 
कोश ओर पर्णावस्‍्था प्राप्त कीड़े को हाथ से पकड़ कर मार 
डालना चाहिए | उदर-विष छिड़कना लाभदायक है | 
स-+-जड़ और कंद खाने वाले कीड़े 


जड़ ओर कंद खाने वाले कीड़ों का उपद्रव कम करने 
के लिए सिंचाई के पानी में ऋूड-ऑइल-इमलशन मिलाना 
आवश्यक है। 


ै 
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ड--तना में छेद करने वाले कीड़े 


.. भट छेदा-यह कीड़ा पौधे की फुनगियों के तने में 
छेद करता है, जिससे वे मुरका जाते हैं | यह कीड़ा अधिक 
तर बेंगन के तने पर ही आ्राक्रमण करता है। इसको भारत 
के दक्षिणी भाग में माथे मारूः कहते हैं। कीड़े द्वारा 
किये गए छेद के कुछ नीचे, मुरभाए हुए भाग को काट 
कर अलग करके जला दिया जाय | इल्ली तने में ही कोशा- 
वस्था बिताती है | मादा पत्ते के नीचे के भाग पर मध्य- 
शिरा के पास अण्डे रखती है। इल्ली के शरीर पर रोएँ 
होते हैं। अण्डे में से बाहर निकलते ही इल्ली अपना काम 
प्रारंभ कर देती है 


-इल्ली--यह कीड़ा विदेश से आल के साथ 





भारत में प्रवेश पा गया है | जब तक आलू मद्दी के अंदर 
दबे रहते हैं, इस का जोर नहीं चलता है। मट्टी से बाहर 
निकले हुए आलुओ्रों की आंखों में, मादा अण्डे रख देती 
है। अ्रतएव आलूशों को हरगिज खुले न रहने दिया ज,य । 
जमीन में से निकाले गये आलूओं को भी खेत में ढक कर 
ही रखा जाय | अण्डे में से निकलते ही इल्ली आँख में 
छेद कर भीतर घुस जाती है, जिससे उसकी उगने की शक्ति 
नष्ट हो जाती है| आलू को खाती हुईं इल्ली आगे बढ़ती 
है ओर खाली स्थान में मल मर देती है, जिससे वह खाने 
लायक नहीं रहता है। कोशावस्था भी ग्ालू में ही बिताई 
जाती है ! आलू के साथ ही यह कीड़ा भी गोदाम में प्रवेश 
पा जाता है। गोदाम में रखे हुए आलुओ्नों का यह एक 
भयंकर शत्र है कु 


उपचार--खड़ी फसल के आल खुले नजर आते ही 

उन्हें तुरन्त ही मद्दी से ढक दिया जाय | खोदें गए 

आलुओ्ों को रात के समय तो अवश्य ही ढक देंना 

चाहिए। हरे रंग के आलू गोदाम में हरगिज न रखे जाये | 

हरे रंग के आलुओं को छाँट कर तुरन्त ही बेच दिया जाय 
या एक जुदे स्थान पर अलाहिदा रखे जाय | 

ब्रीज के लिए रखे गये आलुओं को लेड. आसंनेट 


क्रड आइल इमलशन, या नीले थोथे के मिश्रण में ड्बा 
कर गोदाम में रखा जाय ) 

आलू को एक के पास एक पतली तह में जमा कर 
उन पर नेपथलीन मिली हुई महीन रेत या कोयले का चूरा 
ढक दिया जाय | इससे वे सुरक्तित रहेंगे | कारवन-बाय- 
सलफाइड या हायड्रोसायनिक ऐसिड का धृओआँ देना भार- 
तीय किसान के लिए संभव नहीं है । 

देवी या साता-इसे +06) छ07४ या >07709- 
6066 66 क07४४ कहते हंं। कीड़ा चमं-चक्तु से 
दिखाई नहीं देता है। मादा, पौधे के जमीन के अंदर के 
मज्जा तन्तुओ्रों पर वृद्धि पाती है, जिससे छाल खुरखुरी हो 
जाती है। यह कीड़ा लगभग पाँच सो पौधों पर आक्रमण 
करता है। जड़ के अग्रभाग में से कीड़ा पौधे के भीतर 
प्रवेश करता है और बीज के साथ ही यह खेत में 
पहुँचता है । #.. 

उपचार--गहरी जुताई करने और बार-बार मिट्टी को 
पलटतें रहने से तेज धूप से यह मर जाता है। बीज के 
आलू को, १०८ अंश (फा) उष्शता में चौबीस घंटे तक 
रखने से कीड़े की मृत्यु हो जाती है । 

तम्बेरा--वर्षा में बोई जाने वाली आलू की फसल 
को, कई प्रान्तों में, इससे बहुत ज्यादा नुकसान पहुंचता 
है | तम्बेरा, एक अति सूक््म जीव (276८| है | यह पत्ते 
के नीचे बाजू पर रहकर जीवन-यापन करता हैं | यह अपनी 
महीन यू ड चुभाकर पत्ते का रस पीता है । जिस जगह सू'ड 
चुमाई जाती है, वह लाल रग की हो जाती है। घीरें-धीरे 
पूरे पत्ते पर लाल रज्ञ की काँरई आ जाठी और तब गिर 
पढ़ता है। अधिकतर नए निकले हुए कोमल पत्तों पर ही 
कीड़ा आक्रमण करता दै। आलू लगना शुरू हते ही 
कीड़ा अपना काय आरंभ कर देता है। पत्त के किनारे 
सिकुड़ जाते हैं । पौधे के सिरे के पत्त गिरने लगते हैं और 
धीरे-धीरे सभी पत्ते गिर जाते हैं| केवल शाखा-तना ही रह 
जाता है। तम्बेरा लग जानेसे आलुग्नरों की बाढ़ रुक जाती 
है। यह युवार पर भी हमला करता है 
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उपचार--लाइम-सलफर-चूर्ण या गंधक मिश्रण 
छिड़कना लाभदायक है। चूण् छिड़कना सस्ता पड़ता 
है, किन्तु मिश्रण अच्छा असर दिखाता है। ओऑंषधि 
तीन बार छिड़की जानी चाहिए । प्रथम बार पौधे की उम्र 
लगभग एक मास की होने पर, दूसरी बार, पहली बार 
ओषधि छिड़कने के महीमा-सवा महीना बाद ओर तीसरी 
बार फसल की उम्र तीन-साढ़े तीन माह की हो जाने 
के बाद | 


बगन की फसल के कीड़े 
अ--पत्-भक्षक कीड़े 


खर--दो प्रकार की खर॑ की इल्ली और मुंगा पत्ते 
खाते हैं | उदर-विष छिड़क कर या हाथ से कीड़े चुनकर 
मार डाले जायें | 

पानड़ी--इस पर पहले लिख आए हैं| इल्ली पत्ते का 
सिरे की ओरका भाग लपेयती है। लपेटे हुए पत्ते में रह 
कर ही यह पत्ता खाती है, और कोशावस्था भी वहीं बिताती 
है। पानड़ी लगे हुए पत्तें का रंग ही बदल जाता है | 

मादा पत्ते पर पास-पास अणडे रखती है। इल्ली के 
बदन पर रोएँ होते हैं ओर वह बेंगन के रंग की ही 
होती है । 

उपचार--कीट-ग्रस्त पौधों को तोड़कर जला दिया 
जाय । यह कीड़ा तने में छेद नहीं करता है। बेंगन की जाति 
का एक जंगली पौधा भी इसका भक्ष्य है। इसे खोज कर 
नष्ट कर देना चाहिए । 

पड़ बिच्छ--इस पर पहले लिख आए हैं। 

बटाटा इल्ली--दो प्रकार की बटाटा इन्नी(?., 0)8]0- 
82078 और +, ९7४०४7४७) बेंगन पर हमला 
करती हैं। ये फूल की कलियां खाती हैं । कभी कमी फल 
पर भी आक्रमण करती हैं | इस पर पहले लिख आए हैं । 

पोपटिया टीडु--यह कीड़ा बरसात में ही कसरत से 
पैदा होता है | इल्नली फल में घुस कर भीतर ही भीतर उसे 
खाती रहती है, जिससे फल पीले पड़कर गिर पढ़ते हैं। 


यह पौधे के इद्धिशील अंकुर को भी खाता है। बेंगन की 
जाति के जंगली पोधों पर भी यह कीड़ा पाया जाता है। 

उपचार---जमीन पर गिरे फल और पोधे पर लगे 
हुए पीले फलों को हटाकर जला दिया जाय । बँँगन की 
जाति के जंगक्ी पौधों को खेत में ओर खेत के आस-पास 
की जमीन में न रहने दिया जाय । 

भटेला--इल्ली पोषे के बढ़ने वाले भाग या तने के 
अंदर घुसकर भीतर ही भीतर उसे खाती रहती है| तना 
खोखला हो जाने से पौधा सूख जाता है। सूखे हुए पौधों 
को तथा मुरभाएं हुए अंकुरों को हटाकर जला दिया जाय । 


ब- रस चूसने वाले कीड़े-- 
चिकटा, लाही आदि पर सांसगिक-विषोषधि 


छिड़की जाय | 


टमाटर की फसल के कीड़े 
अरकन, खरें, जूरी, ओर भटेला तथा लक्षी, लाखी, 
लाही, आदि पर गत पृष्टों में लिख आए हैं। 


लाल मिच के कीड़े क्‍ 

मिंगुर--नरसरी में बोए गए छोटे रोपों पर आक्रमण 
करता है। इस कीड़े के सम्बंध में पहले कई बार लिखा 
जा चुका है| 

भटला--इस पर बेंगन की फसल के कीड़े? शौष॑क 
के अन्तगंत लिखा गया है | 

फल मक्खी--कऊरमी कभी लाल मिर्च के फलों पर 
हमला करती हैं । 

चिकठा, लाही ओर दीमक पर भी पहले कई जगह 
लिख आए हैं। 


शकरकन्द की फसल के कीड़े 

कई प्रकार के कीड़े शकरकन्द के पत्ते खाते हैं। 
किन्तु इनसे फसल को नाम-मात्र की क्षति पहुंचती है। 
अतएव उनपर कुछु लिखना आवश्यक नहीं समझा 
गया है | 
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सिलास--कमी कभी शकरकन्द के कन्द पर काली 
पट्टियां वा महीन छेद नजर आते हैं। यह सब इसी कीड़े 
की करामात है। (09788 ई07कशां०8/४ प्र८ इसका 
लेटिन नाम है। स्थानीय नाम का पता न चल सकने के 
ही कारण लेटिन भाषा के प्रथमार्ध को ही इस कीड़े का 
नाम मान लिया हे | 


यह शकरकन्द का जबरदस्त शत्रु है । किन्तु इस पर 
नियंत्रण नहीं रखा जा सकता है | फसल निकाल लेने पर 
कीट-ग्रस्त कंद अलग करके उबाल लिए जायेँ। ऐसा 
करने से कीड़े मर जाएँगे । कीट-ग्रस्त कंद पशुओं को भी 
खिलाए जा सकते हैं | इन्हें घूरे पर या इधर उधर हरगिज 
न फेंका जाय | 

अदरख, हलदी, प्याज, लहसुन, गाजर, कालीमिच॑, 
मेथी, सॉंफ़ आदि को कीड़ों से नाम-मात्र की क्षति पहुंचती 
है। अतएव इस पुस्तक में इन फसलों के शत्रुओं पर कुछ 
नहीं लिखा गया है | 


कुम्हदा जाति की फसलों के कीड़े 


कुम्हड़ा, तु॒रई, आदि भिन्न-भिन्न फसले बोई जाती 
हैं। इनको हानि पहुँचाने वाले कीड़े भी एक-से ही हैं। 


त 





चित्र २५--कुम्हड़ा की बेल पर का कीड़ा 


नीचे सिफ्र कुम्हड्ा की फसल के कीड़ों का ही वर्णन क्रिया 
गया है| यही कीड़े कुम्हड़ा की जाति की अन्य फसलों पर 
भी पाये जाते हैं । 

तेला--भिन्न-भिन्न प्रकार के तेला कुम्हड़ा के फल 
खाते हैं । 

खर---द तरह की खर॑ पत्ते खाती है | इस पर पहले 
लिख आये हैं। 

लाल भोरी या लाल भोंडी--यह कीड़ा हर साल 
पाया जाता है | | खेत की दरारों में मादा अंडे देती है | 
इल्ली, जमीन के अन्दर रह कर जड़ खाती है। यह मोटी 
जड़ के अंदर घुस कर भी उसे भीतर ही भीतर खाती रहती 
है | जमीन पर पड़े हुये सूखे पत्ते भी इसका भोजन हैं । 
कोशावस्था भी मिट्टी में ही व्यतीत की जाती है। और 
गरमी के मोसम में फिर प्रकट हो जाती है। इसकी प्रजा- 
वृद्धि भोज्य-पदार्थों की न्‍्यूनता या विपुलता पर निर्भर करती 
है। पूर्णांवस्‍्था प्राप्त भोंडी का भोजन तो पत्तें ही हैं। यह 
कोमल पत्तों को बड़ी रुचि से खाता है। 

मादा, लगातार तीन सप्ताह तक धीरे धीरे दो सो तक 
अंडे रखती है | लगमग दो सप्ताह में इल्ली बाहर निकल 
आती है | पोधे की आसपास की जमीन में रात के समय 
अंडे रखे जाते हैं। एक साल में कीड़े की चार पुश्तें हो 
जाती हैं । 

भोरी लाल रह्ञ की होती है ओर पेट के नीचे का 
भाग काला होता है। कुछ भोड़ियों के पड्ढ काले भी 
होते हैं । 

उपचार--पत्तों पर मिट्टी का तेल मिली हुईं राख 
छिड़की जाय | हाथ-जाली से हाथ से पकड़ कर मिट्टी का 
तेल मिले हुए पानी में डाल देने से भी कीड़ा मर जाता 
है| उदर-विष भी छिड़का जा सकता है | 

फसल निकाल लेने के बाद कद की जाति के सभी 
पौधों के मूल, तना, शाखा सड़ेंगले फल आदि एकत्रित 
करके जला दिये जायेँ | खेत में हल आदि देकर ढेले तोड़ 
दिये जायें, जिससे कोशस्थ प्राणी को पक्की चुग लेंगे । 
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(१) एक सेर राख में एक पाव मिद्दी का तेल डाल- 
कर अच्छी तरह से मिला लिया जाय । 

(२) बीस सेर महीन घूल में, तीन सेर मिद्दी का तेल, 
तीन सेर महीन राख, ओर एक सेर तमाखू का महीन चूरा 
या संघने की तमाखू मिला दी जाय 

दोनों में से किसी एक मिश्रण को मलमल को महीन 
यैली में भर कर प्रति आठवें-दसवें दिन पौधे पर भुरभ्ुरा 
दिया जाय | 

(३ )उदर-विष उन्हीं खेतों में छिड़का जाय, जहाँ पशु 
न जा सकते हों। 

(अ)एक भाग पैरिस औन या लेड आसनेट को ४५ 
भाग चूने में मिलाकर पत्तों पर फेलाया जाय । 

(आग) लेड आसेनेट ६ ओंस, और शुद्ध १ पोंड को 
४० पोंड पानी में मिला कर मिश्रण तेयार कर लिया 
जाय | लेड आसेनेट को थोड़े पानी में अच्छी तरह से 
घोल कर बाकी बचा हुआ पानी मिलाकर खूब चलाओ | 
इसमें हल्की किस्म का गुड़ मिला कर इतना चलाओ कि 
सब चीजें एकजीव हो जायँ। यह मिश्रण पौधों पर 
छिड़का जाय | क्‍ द 

मोडी या भोरी उड़ कर एक खेत से दूसरे खेत में 
चली जाती है | अतएव आस पास के सभी खेतों में एक 
साथ ही औषधि छिड़की जानी चाहिये। तीनों प्रकार 
की लाल भोडी इन औषधियों से नामशेष की जा. सकती 
है। तीसरे प्रकार की लाल भोंड़ी (8. ४676४) फूलों 
को भी खाती है | 


बेलनी--इसका लैटिन नांगम शाधएु४7078 
(6]ए7770068) [7006& है। मादा पते पर अंडे 
रखती है | इल्ली इस पत्तें को लपेट कर पत्ता खाती है | 
कभी-कभी यह फल में भी छेद करती है। फल में बनाये 
गये छेद में ही कोश बनाया जाता है। इससे पौधे को 
मामूली हानि पहुँचती है । इलली और कोश को हाथ से 
चुनकर नष्ट कर दिया जाय | 






ब--ततना में छेद करने वाले कीड़े 

तीन तरह के कीड़े तने में छेद करते हैं । पूर्णावस्था 
प्राप्त कीड़े को पकड़ कर मार डालना ही हित-कारक है 
और कीट-झअस्त भाग या पोधबे को हटा कर जला दिया 
जाय | 

स-+-रस पीने वाले कीड़े 

चिकटा, माहू, लक्षकी आदि पर विषोषधि छिड़की 

जाय | 
ड--फल-भक्षक कीड़े क्‍ 

फल्लन-मक्खियों का वर्णन पहले कर आये हैं। इस पौधे 
के फलों पर आक्रमण करने वाली फल-भक्खी की इल्ली 
कभी कभी तने में भी छेद करती है। 

सभी प्रकार के कुम्हड़ा---कदद,, चचिडा, लौकी आदि 
पर भी उक्त समी कीड़े आक्रमण करते हैं और उनका 
नुकसान पहुँचाने का तरीका भी वही है, जो ऊपर बतला 
आए हैं | 

8 


चिकटा, टिडडी और नाज के कीड़े 


माहू या चिकटा (2976 ॥66) 


इन कीड़ों पर पिछले प्रष्टों में कई बार बहुत कुछ 
लिख आए हैं| इसे 'लही? भी कहते हैं। यह चार पाँच 
प्रकार का होता है ओर भारत के भिन्न भिन्न भागों में यह 
जुदे जुदे नाम से पहचाना जाता है। यह लगभग सभी 
फसलों पर आक्रमण करता है| रस चूस लिया जाने से 
पौधा कमजोर हो जाता है । 

हरे, पीले ओर काले रंग के बहुत ही छोटे छोटे कीड़े 

पौधों पर हमला करते हैं | इस जाति का बड़े से बड़ा 
कीड़ा एक इंच के दसव॑ भाग से अधिक बड़ा नहीं होता 
है | इनमें से कुछु कीड़ों को पार-दर्शक पंख भी होते हैं । 
परदार कीड़े उड़कर दूसरे पौधों पर जा जमते हैं। पेट 
भर जाने पर कीड़ा पौधे पर चहल-कदमी करता रहता है | 


ओ, 5 के कक. अल 
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कीड़े के शरीर के पिछुले भाग पर छोटी छोटी अंथियाँ 
हैं, जिनमें से एक प्रकार का मीठा रस निकलता है। 
चींटियां इस मंधुर-रस को बढ़े चाव से पीती हैं। चींटिया 





चित्र २६--माह्त या चिकटा 
इन गुथियों को अपनी स्पशन्द्रिय से सहलाती हैं। इससे 


प्रसन्न होकर कीड़ा ग्ंथियों में से रस छोड़ता है जो दो 
नलियों द्वारा बाहर निकल आता है ओर चींटियाँ यथेच्छ 
पान करती हैं। यही कारण है कि माहू लगे पौधों. पर 
चीदियां एक बड़ी संख्या में दिखाई देती हैं । जिन पौधों 
पर माहू कीड़े बहुत ज्यादा संख्या में मौजद होते हैं, उन 
के उन पत्तों पर मीठे रस की बू दें दिखाई देती हैं| कौड़ा, 
अपनी इन्जेकशन की सुई की नोक-जेसी महीन सूड पौधों 
के कोमल भाग में चुमाकर रस-पान करता दै | पत्ते श्रोर 
शाखा-तना का बहुत ज्यादा रस चूस लिया जाने से पोधा 
मर जाता है। रोगी ओर कमजोर पौधों पर माह अति 
शीघ्रता से जम जाता है ओर इन पौधों को क्षति भी 
अत्यधिक पहुंचती है। मौसम की खराबी और मटद में से 


पानी के निकास (78]7822) की गड़बड़ी के कारण 
माह का जोर बहुत बढ़ जाता है | 

तमाखू , गोभी, सरसों, रिजका, कपास, गेहूँ, द्वि-दल 
जाति की फसलों, कई फल्न-फूल के पौधों, आदि पर यह 
पाया जाता है 

उपाय--इन कीड़ों का नाश करने के लिए गत प्रृष्ठों 
में स्थान-स्थान पर ओषधोपचार बतला आए हैं। नीचे 
कुछ ओषधियां दी जाती हैं । 


नरसरी में बोए गए पोधों को खेत में स्थायी स्थान 
पर लगाने से पहले तमाखू के सत्त या वाशिंग सोडा 
मिश्रण में डुबो लेना चाहिए। बीस सेर पानी में आधा 
सेर वाशिंग सोडा (किपड़ा घोने का सोडा, डालकर 

उबालने से यह मिश्रण तैयार होता है। 

फिश-आइल रेसिन सोप, मिद्ठी के तेल का मिश्रण, 
क्रुड ऑइल इमलशन, छिड़कने से माहू मर जाता है | 

केरोसीन इमलशन--पाव भर बार सोप को छोटे 
छोटे टुकड़े करके एक कनसस्‍्तर भर पानी (चार मैलन) 
में डालकर उबाला जाय । उबाल आते ही पानी में पीसा 
हुआ एक तोला गोंद डःल दिया जाय। पानी को तब 
आग पर से उतार कर दो मेलन मद्दी का तेल ।मला 
दिया जाय | इस मिश्रण को तब मथानी से--वई से तब 
तक मथा जाय, जब तक कि वह दूध-सा सफेद और दही 
सा गाढा न हो जाय | इस में २० गेलन पानी और मिला- 
कर पौधों पर छिड़को 


पाव भर साबुन को छुह बोतल पानी में डाल कर 
आग पर रख दो ! साबुन के गल जाने पर पानी को आग 
पर से हटाकर बारह बोतल केरोसीन मिला कर खूब 
चलाओ | तेल ओर साबुन के पूरी तरह से एकजीव हो 
जाने पर ६२० बोतल पानी मिलाकर काम में लो। 
इन्कोसोपल भी पोधों पर छिड़का जा सकता है। 

गत प्रष्टों में स्थान-स्थान पर बतलाई गई ओषधियों 
को भी सफलता पूर्वक काम में लिया जा सकता है। 


[ ५६ | 


विशञान ] 
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शत्षम (टिड्डी-दल) 


भारतीय किसान टिड्डी-दल से बहुत ज्यादा भय खाते 
हैं | टि्ड) दल को देखते ही किसान अधमरा-सा हो जाता 
है। ईति-प्रीति भइ प्रजा दुखारी? की स्त्यता टिड्डी दल 


आने पर प्रत्यक्ष हो उठती है । अरब के रेगिस्तान तथा 
व यव्य-प्रान्त और सिंघ-राजस्थान की मरु भूमि में मादा 
रेत में अण्डे रखती है | मादा एक समूह में पासन्पास सो 


पढ़ता है। शलम-दल जिस प्रदेश पर आक्रमण करता 


है, उस प्रदेश की वनस्पति के पत्ते आदि कोमल भाग 


खाकर सफाचट कर देता हैं। जिस भाड़ पर टिड्डियाँ 
बेठ जाती हैं, उसकी शाखाएँ टिड्डी के वजन से द्वट जाती 
हैं। पूर्णावस्था प्राप्त टिंडी का नाश करना असंभव ही 
है। अण्डे ओर परी अवस्था में इसका नाश करना 
सरल तो है, किन्तु है अत्याधिक-श्रम-साध्य | 

(१) अण्डों का नाश करना--अस्डे रखने के 





के लगभग अरंडे रखती है। अरडे रखने के लगभग 
डेढ़ मास बाद परी का जन्म होता है। इसके पंख नहीं 
होते हैं। त्वचा बदलती हुई परी बढ़ती रहती है और 
लगभग तीन मास में वह पूर्णावस्था प्राप्त कर लेती है। 
ओर तब करीब एक महीने में एक पुश्त पूरी हो जाती है। 
पूर्णावस्था प्राप्त टिड्डी, प्रारंभ में, कुछ हलके गुलाबी रंग 
की होती है, जिस पर नीले रंग की कराई नजर आती है। 
लाल रंग धारण करते ही शलभ-दल देशाटन को निकल 


[६० |] 


कण 


चित्र २७--शलस (१) (२) (३ 


स्थान का पता लगा कर उस जमीन की गहरी जुताई कर 
दो जाय | मद्दी पलटने वाले हनन से गहरी जुताई कर 
देने से अरडे मद्ढी के अन्दर दब कर मर जायंगे। 

(२) परी का नाश करना--सरियों को देखते ही 
मार डालना चाहिए | परियोँ समूह बनाकर, अपने जन्म 
स्थान को छोड़कर, दूसरे स्थान की ओर बढ़ती हैं । 
अतएव जिस दिशा की ओर यह दल बढ़ रहा हो, उस 
दिशा में रास्ते में दो फुट गहरी और दो फुट चोड़ी 
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नालियाँ खोद दी जाय॑। पत्तों वाली लम्बी-लम्बी डालियों 
लेकर कीड़ों को नालियों की ओर भगाया जाय। नालियों 
के किनारे पर कुछ आदमी खड़े कर दिए जायं, जो कीड़ों 
के गिरते ही नाली में मद्ठी मरना शुरू करदें और पैरों 
से मट्टी को दबाते भी जाय, जिससे कीड़ा मद्दी में से बाहर 
नहीं निकल सकेगा । 

यदि कीड़ा ज्यादा बढ़ा हो गया हो, और यह जान 
पड़े कि वह नालियों को लांघकर भाग जाएगा, तो नालियों 
के एवज में खुली जगह पर दूर दूर पर घास फूस कौ 
लम्बी कतारें लगा दी जाय॑ । भगाए जाने पर कीड़े घास- 
फूस में जा छुपेंगे। कीड़ों के घास-फूस में प्रवेश करते ही 
आग लगा दी जाय | 

विड्डी दल का नाश-टिड्ी दल के आने पर यह 
प्रयत्न किया जाना चाहिए कि वह फसल पर बेठने न 
पाए। फसल पर बेठ जाने पर कीड़ों को भगाना या 
मारना संभव नहीं | द 

किसान लोग टिडूयों को भगाने के लिए खेतों में ढोल 

तासे-कनस्तर आदि बजाते हुए हो हक्ला करते ओर कपड़ों 
को हवा में घुमाकर उन्हें भगाने का प्रयत्न करते हैं। 
किन्तु इन उपायों से कुछ भी लाभ नहीं होता है । खूब 
धुओआँ करने से टिड्डी-दल अपने उड़ने की दिशा अवश्य 
बदल देता है | 

रात के समय, विशेष कर शीतकाल में, टिड्डी जमीन 
या भाड़ों पर विश्राम करती है। दूसरे दिन सबेरे आठ- 
तो बजे तक वे वहीं जमीं रहती हैं। अ्रतएव भाड़ों 
क्रो हिलाकर उन्हें जमीन पर गिरा दिया जाय, और तब 
पावड़ों से समेट कर जला दिया जाय | लकड़ियों से पीट 
कर भी मार सकते हैं। फसल पर बैठी हुई टिड्यों को 
पैलियों से पकड़ कर जला दिया जाय । 

पूर्ण बाढ़ को पहुँचा हुआ, पीले रंग का प्राणी 
इहुत कम नुकसान करता है | अरडे . रखे गए स्थान का 
[ता लगा कर अरडों को नष्ट करना ही एक मात्र सर्वोत्तम 


पाय है | खेतों में मुगियाँ छोड़ देना लाभदायक 


है। पेट भर जाने पर भी मुर्गियाँ कीड़ों को मारती 
रहती हैं । 


कोठार-बोखारी आदि में स'ग्रहित 
नाज के कीड़े 

खेत में फसल बोने के दिन से पैदावार तैयार होने पर 
बेचीं जाने तक या कोठारों में भरने तक पशु, पक्षी, 
कीड़े-मकोड़े, मनुष्य आदि नाना प्रकार के शत्र फसल 
ओर उसकी पैदावार को नष्ट करने के काम में जुट जाते 
हैं और कोठारों में नाज, साग-तरकारी आदि पैदावार 
संग्रहित करने के बाद भी चूहे, कीड़े, और रोग उसको 
नष्ट करते रहते हैं। यदि विशेष सावधानी रखी जाय और 
शक्ति भर प्रयत्न किया जाय, तो कम से कम प्रतिशत दस 
तक पैदावार अनायास ही बचाई जा सकती है | 

किसान मद्ठी के कुठलों, मद्दी के बरतनों, कनस्तर 
आदि में नाज भरते हैं ओर जमीदार-व्यापारी आदि 
कोठा-बोखारी, खोह ( खत्ती ) आदि में नाज का संग्रह 
करते हैं| कमी कभी साधारण-सी असावधानी से बहुत-सा 


नाज बेकार हो जाता है। अतएव यह श्रत्यन्त आवश्यक 
ही नहीं, अनिवाय भी है कि नाज भरने से पहले कोठले, 


. कोठे, बोखारी आदि को कीट-रहित कर दिया जाय | 


जिन स्थानों में नाज भरा जाय, वे सीलदार न हों । 
फर्श पक्का और इतना मजबूत हो कि चूहे आदि बिल न 
बना सके | फश और दीवारों में तिड़ें-दरारें और बिल 
न हों। नाज भरने से पहले कोठा-बोखारी आदि में आग 
जला कर; गंधक की धूनी देकर ओर कौट-नाशक औषधि 
छिड़क कर कीड़ों को नष्ट कर दिया जाय | 

सॉधा--चावल, गेहूँ, ज्वार आदि में घुन लग जाते 
हैं। चावल में लगने वाला घुन (-थिं०४ ए०९ए 7) ) 
लम्बा, और काले रंग का होता है| इल्ली, और पूर्णावस्था 
प्राप्त कीड़ा दोनों ही दाने को खाते हैं | इसका लैटिन नाम 
(9]8707:& 0०7'एथ& है | 


हक 
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भी कहते हैं | तितली भूरे रंग की होती है| इसके पंख पर 
रोएं-से होते हैं| इज्नी का रंग सफेद और सर पीला होता 
है । इससे ज्वार और चावल का बहुत नुकसान होता 
है | दानों को एक दूसरे से चिपषका कर जाला तैयार क्रिया 
जाता है ओर जाले में वेठ कर ही इल्ली दाने खाती है | 
जाला--इसका लेटिन नाम (0%2८ए7०७ ८९]०॥6- 
409706& है| यह मेकली से कुछ बड़ी होती है। बंद हवा 
। में प्रजावृद्धि तेजी से होती है। सफेद इल्ली चावल के 
चित्र ::--चावल का घुन दानों को एक दूसरे से चिपका कर जाला बनाती है. ओर 
सुरमा--धान के पकने के दिनों में ही सुरमा उसी में बैठ कर दाना खाती है | यह विशेष कर . चावल 
(22407 8078 पी ) अंडे रखती है। अंडे. में ही पाई जाती है। ज्वार में शायद ही कभी दिखाई 
खलिहान में ही पोषण पाते हैं और धान के साथ ही गोदाम. 'ेपी है । हे ु 
हे तरेन्क जले है| सुसरी- इसका लेटिन नाम -+त207870& 
द 4077770९& है। इल्ली. दाने में घुस कर भीतर ही 
भीतर उसे खाती है। पूर्णावस्था प्राप्त कीड़ा ही ज्यादा 
नुकसान करता है| अँधेरे कोठारों में प्रजाइद्धि तेजी से 
ती हैं। गेहूँ, ज्वार ओर चावल का सबसे ज्यादा 
नुकसान होता है । 
लालसर- इसका लेटिन नाम फ्िएगांप्रतत 
७४8(&7077४ है | यह चपटा होता है और ज्यादातर 
सड़े हुए ओर घुने हुए नाज को ही खाता है | इलली और 








चित्र २९--गेहूँ का घुन॒... पूर्णावस्था प्राप्त कीड़ा दोनों ही नुकसान पहुँचाते हैं। यह 
गेहूँ व ज्वार को भी खाता है| 
भूरे रंग की तितली एक बार सी तक अण्डे खपरा--इसका लेंटिन नाम +४020 द87709 


रखती है। इल्ली दाने में छेद करके भीतर घुस जाती है। [08079 है | इसे कहीं कहीं खपरी सपरियां आदियी 
गोदाम, कोठी आदि में मरी जाने वाली साल ( धान) कहते हैं| यह ज्यादातर गेहूँ के कोठारों में ही लगता है । 
को धूप में अच्छी तरह से सुखा लेना चाहिए। «._ कमी कभी ज्वार पर हमला करता है। बालदार इल्ली 
धान को कूट कर चावल निकाला जाता है| अकसर हींनाज़ को. खाती है | शीत काल में इल्ली सुस्त पड़ी 
चावल को राख में मिलाकर रखते हैं और तब कोठी, रहती है। पृर्णावस्था प्राप्त कीड़ा नुकसान नहीं करता है। 


कनस्तर, बरतन का मुह मद्दी से बंद कर देते हैं, जिससे चपटा घुन--इशसका लैटिन नाग +0९070]#]- 
हवा भीतर घुस नहीं सकती है| पचास सेर चावल में डेढ़. 0078 89: है | यह हलके लाल रंग का होता-है। 
सेर महीन चूना मिलाकर रखने से कीड़े नहीं लगते हैं। . इसकी स्पशेन्द्रिय लम्बी होती है | यह मुख्यतः सड़े नाज और 


मेकली-इसे जाला, जालेरा, जाला कीड़ा आदि खराब आटे में रहता है। इसके साथ-ही साथ एक- कीड़ा 


(२ || 
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रहता है, जिसके वक्ष पर आरे-सी दतिया होती है । 
माइट (7076 ) इन सुक्ष्म कीटों से नाज में दुगधि 
आने लगती है | ये आटे में भी रहते हैं । 

फुदकिया--बह द्विदल जाति के नाजों का घुन है। 
मादा दाने पर अंडे रखती हे। इल्ली दाने में घुसकर 
भीतर ही भीतर उसे खोखला कर देती है | यह दाने में 
ही कोश बनाती है | पूर्णावस्था प्राप्त कीड़े का उदर बड़ा 
होता है | यह दो प्रकार का होता है | इसका लेटिन नाम 
जि्प्न्‍्रपर5 7 गा8 (भोंटवा या फुदकिया ) व 
उिल्ाल्गाड लांशश्ारडंड (छोटा भोंयवा ) है| ये 
कीड़े खेत में दाने पर आक्रमण नहीं करते हैं | 

उपाय 

सभी प्रकार के नाज को कोठारों में भरते समय 
नीचे लिखी हुईं बातों पर अमल किया जाना चाहिए | 

कोठार, थैले आदि में भरने से पहले नाज को अच्छी 
तरह से सुखा लिया जाय | घन आदि लगे हुए नाज को 
मी धूप में सुखा लेना आवश्यक है। चावल को थूप में 
सुखाने से वे टूट जाते हैं। इन्हें तो खुली हवादार जगह 
में ही फेला देना चाहिए। भरने से पहले नाज को साफ़ 
कर लिया जाय ओर घुने हुए और कीट्ग्रत्त दाने सूप 
से छॉँट कर निकाल लिए. जाय॑ | नाज भरने के बाद, 
कोठे, बोखारी, कनस्तर आदि का मुह मद्दी से बंद कर 
दिया जाय, ताकि हवा भीतर न घुसने पाए | 

द्वि-दल जाति के नाज के ऊपर, छुह इच्च मोटी महीन 
रेत की तह फेला दी जानी चाहिए | अण्डे में से निकल कर 


कीड़े रेत की सतह पर आ जायेंगे और तब फिर से भीतर 


प्रवेश न कर सकेंगे । 

हायड्रोसायनिक ऐसिड या कारबन-बाय-सलफाइड 
का धूआं इन कोड़ों को नष्ट करने-के लिए रामबाण साबित 
हुआ है| किन्तु साधारण किसानों के लिए इनका उपयोग 


करना खत्तरनाक है। बड़े व्यापारी और बड़े किसान, जो 


प्रतिवर्ष कई सो सन नाज संग्रह करते हैं, इन ओषधियों की 


उपयोग करके लाभ उठा सकते हैं) चूना-ईंट और सीमेंट 
के बना बाखारियां और बंडों में ये ओपधियां डाली जा 
सकती हैं | 

नाज को बन्द हवा वाले स्थान में, कोठी, कनस्तर, 
बाखारी आदि में भरकर चारों ओर से छेद, दरारों आदि 
मिट्टी या चूना-संरमेंट से बंद कर दिया जांय | शाम के समय 
जब उच्णता मान ७० अंश से १०० अंश (श) के लग- 
भग हो कोई एक श्रौषधि डाल दी जाय | और तुरन्त ही 
पुह बन्द कर दिया जाय, ताकि धूओँ या गैस बाहर न 
निकलने पाए। इस बात का विशेष ध्यान रखा जाय कि, 
धुआँ या गेस आँख-नाक में प्रवेश न करने पाए | 

शात्र ज्वाला-ग्राहाी पदाथ होंने से इन दोनों को सदा 
काँच के ढक्‍कन वाली बोतलों में ही रखना चाहिए । 
बोतलें धूप में कदापि न रखी जायेँ और न इनके पास 
आग, माचिस, दीपक श्रादि ही आने दिया जाय बीड़ी- 
सिगरेट, ओर चिलम हुकका भी इन स्थानों के आस पास 
न पीए जाने चाहिए । मतलब यह है कि, कार-बन-बाय- 
सलफाइड या हायड्रोसायनिक ऐसिड डाले गये नाज के 
भंडार के चारों ओर कम से कम सवा सौ फुट के अन्दर, 
आग, माचिस, कंदील श्रादि कदापि न जलाए जायूँ और 

ऐसा कोई काम ही किया जाय, जिससे इन पदार्थों की 

गेस आग पकड़ ले | थोड़ी-सी श्रतावधानी से आग धघक 
उठेगी, जिस पर काबू पाना सरल नहीं 

नाज भरने से पहले कोठा, बोखारी या खत्ती में 
“गेक्साने? की बत्तियाँ जलाने से हवा शुद्ध हो जाती है | 
एक छुटाक बत्ती से एक हजार घन फूट स्थान की हवा शुद्ध 
की जा सकती है। यदि इनमें भरे गए नाज़ में खपरा? 
लग गया था, तो फिर से नाज भरने से पहले खाली कोठे 
या बोखारी या खत्ती में एक हजार भाग पानी में एक 
भाग पाइरों कोलाइड' मिलाकर दिवारों और फर्श पर 
छिड़का जाय | जमीन के फर्श पर सो वर्ग फूट के लिए 
पाँच सेर “गमेक्साने! डी" ओ: २४ छिड़कने से समी 
प्रकार के कीड़े तथा उनके अरडे आदि नष्ट हो जाते हैं।, 


[ ६३ |] 


विजन ] 


खपरा लगे कोठे आदि की दीवारों और फशे पर सौ भाग 
पानी में एक भाग 'पाइरो कोलाइड” मिलाकर छिड़का जा 
सकता है | 


१४-फसल के गोमज (फंगस) रोग 


कीड़े आदि अन्य शत्रुओं के अलावा गोमज या कबक- 
रोग (#प्रमट्टप8 त828868) भी फसलों को प्रतिवर्ष 
क्षति पहुंचाते हैं, जिससे भारत को हर साल लाखों रुपयों 
का नुकसान उठाना पड़ता है। गोमज की कई जातियां 
हैं| किन्तु विस्तार-भय से उनके वर्गीकरण आदि पर यहाँ 
कुछ नहीं लिखा गया दे और न साधारण किसानों ओर 
जमीदारों के लिए गोमज रोगों की भिन्न मिन्न जातियों ओर 


फंसल के शत्रु 


[ नव॑म्बर १९५१ 
आवश्यक होता है । ओर यही कारण है कि वे दूसरे पौधों 
आर सड़े-गले पदार्थों, पर जीवन-निर्वाह करते हैं | 

वनस्पतियों पर आक्रमण करने वाला गोमज पालक- 
पौधे (08 ४7) के बाहरी या ऊपर के 
भाग पर जीवन बिताता है। दूसरे प्रकार के गोमज-रोगों 
में एक बड़ा भाग ऐसे रोगों का है, जो पालक- 
पौधे की देह के भीतर अपने जीवन का एक 
बड़ा अंश व्यतीत करते हैं। सन्तानोत्यादक अ्रवयवों के 
विकसित होने का समय प्राप्त होने पर ही ये, पोधे की देह 
से बाहर निकल आते हैं ओर इसी समय ओषधि छिड़कर 
इनका फेलाव रोका जा सकता है। रोगी पौधे को रोग- 
मुक्त करना संभव नहीं है, कारण कि रोग शरीर के भीतर 


उपजातियों का परिचय प्राप्त कर लेना आवश्यक ही है। 

“आगे चलकर उन्हीं गोमज या कबक-रोगों पर विचार किया 
जांश्‌ग़ा, जिनकी जानकारी प्रास कर लेना प्रत्येक किसान 
के लिए आवश्यक ही नहीं,--अनिवाय भी है | 


| गोमज किसे कहते हैं ? 


ही भीतर बढ़ता रहता है ओर श्रोषधि रोगन्ग्स्त पोषे की देह 
में प्रवेश नहीं कर सकती है | पोधे की देह के बाहर निकलते 
ही ऐसी ग्रोषधि छिड़की जाती है, जो गोमज के ऊपर 
चिपट कर उसे पूरी तरह से ढक लेती है, जिससे रोग 
फेलने नहीं पाता हे । ओ्रोषधि ऐसी होनी चाहिए, जो कीद- 


, पौधे! शब्द का उच्चारण करते ही शाखा-पत्तोंयुत 
भाड़-मंखाड़ आँखों के सामने आ खड़े होते हैं। किन्तु 
कई ऐसी वनस्पतियाँ भी हैं, जिनकी शाखा-पत्तें आदि चमे- 
चंज्नु से दृष्टिमोचर नहीं होते हैं । काई, कुकुर-म॒त्ता आदि 


पतंगे और रोग को नष्ट करने में समर्थ हो, किन्तु पौधे को 


क्षति न पहुँचाए। साथ ही उसका सस्ता होना भी 


आवश्यक है | 


गोसज का भोजन 


इसके उदाहरण हैं। पुरानी लकड़ी, खाद, अ्रचार, रोटी 
आदि पर जमने वाले पदार्थ कबक ही हैं । 

गोमज किसे कहते है, इस प्रश्न का सरल और समा- 
धान कारक उत्तर देना जरा कठिन है। ज्यों ज्यों हम 
निम्नकोटि की वनस्पतियों की ओर बढ़ते जाते हैं, त्यों-त्यों 
मिन्न-भिन्न वर्ग, जातियों और उपजातियों को पहचानना 
अधिकाधिक कठिन होता जाता है । गोमज और अन्य 
जाति की वनस्पतियों में महान अन्तर है। पौधों के पत्ते 
हरे होते हैं ओर बे वातावरण में से भोजन ग्रहण करते 
आर अन्न-रस तैयार करते हैं | किन्तु गोमज का रंग हरा 
नहीं होता है और उसके पत्ते भोजन भीं तैयार नहीं कर 
सकते हैं। इनको प्राणियों की तरह बना-बनाया भोजन हीं 


[६४] 


दूसरे पौधों की तरह गोमज को भी लवणों की 
आवश्यकता होती है। पोटैशियम, मैगनेशियम, श्र 
संभवतः लोह के साथ ही साथ नोषजन, फासफेट, ओर 
गंधक भी इनके भोज्य-पदार्थ हैं। कबक पोधों को ये 
पदार्थ बहुत कम परिमाण में आवश्यक होते हैं ओर इन्हें 
ये पदार्थ पालक-पौधे की देंह में से ही प्यास हो. 
जाते हैं । क्‍ 

गोमज दो प्रकार का होता है (१) म्रत पदार्थों की 
देह में से भोजन ग्रहण करने वाला या शवोपजीवी ओर 
(३) सजीव पदार्थों के शरीर में से भोज्य पदा्थ ग्रहण 
पक... । | क्रमशः | . 





१--विज्ञान प्रवशिका, भाग “--बिज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ल्े० श्री 
रामदास गोंद एम० ए० ओर ग्रों० सालिगराम 


गंव एम० एस-सी०; +) 


--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
' ज्े० प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी०; 


सजिल्द; ॥*) 

३--मनो रझ्नन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 

७ पढ़ने योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भागंव 

“एम० एस-सी०; २) 

४सूर्य सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य/--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--प्रृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे-ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सीं०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाग्रसाद 
पारितोषिक मिला है । 

(--वैज्ञानिक परिमाणु--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

३--समीकरण सीमाँसा--गणित के एम० ए० के 

. विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
: प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 

3--निणोयक डिटमिनेंट्स)--गणित के एस० ए० 

के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्व--ले० ग्र० गोपाल 


कृष्ण गहठ और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी ०; ॥॥) 

पबीज ज्यामिति या भुजयुग्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--तल्े०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १|), 


६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 


की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 

१०--केंदार-वद्री यात्रा--कंदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; || 

११--वंबों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१(२--मनुष्य का आहार--कोन-सा आहार सर्वोत्तम 
हे--ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 

१३--सुवशकारी--क्रियात्मक---ल्षे» श्री० गंगाशंकर 
पचौली; |) 

१४--विज्ञान का रज्तत जयन्ती अंक्र---विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 

१४--्यज्ञ-चित्रण---(काटुन बनाने की विद्या)--ले० 
एल ० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकृमारी एस० 
ए.०; १७४ पृष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द: २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के -५न कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ल्ले ०-प्रों> फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१७--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्शन-- 
ले -डाक्टर के> वी० माथुर; १८६ पृष्ठ; २५ चित्र 
सजिल्द २), 

१८--लकड़ी पर पालिश -पालिश करने के नवीन और 


( २ ) 


पुराने सभी ढंगोंका व्योरेदार वर्शन । इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखप्रसाद 
और श्री रामरतन मटनागर, एस , ए:; २१८ पृष्ठ; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६---कलम पेब'द--ले>--श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ, ५० चित्र; मालियों, मालिकों ओर कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

२०--जिल्दसाजी-क्रियात्मक और ब्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; !८० पृष्ठ, ६२ चित्र; 
सजिल्द २) द 

२१--त्रिफला-- दूसरा परिवधित संस्करण,-प्रत्येक वेद्य 
ओर गहस्थ के लिए--ल्े० श्री रामेशवेदी आयु- 
वेंदालंकार, २१६ प्रष्ठ; हे चित्र, एक रख्ीन; 
सजिल्द २॥ा>) 

“यह पुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूपसें शिक्षापयल में स्वीकृत हो चुकी है |” 

२२--तैरना--तैरना सीखने और ड्डबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी वरह समसकाई गयी है । 
ले०--डाक्टर गोरखग्रसाद, प्रष्ठ २०४ मूल्य १) 

२३--अंजीर--लेखक---श्री रामेशवेदी आयुवदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णन और उपयोग करने की 
रीति। पृष्ठ८४२, दो चित्र, मूल्य |) 

यह पुस्तक भी शुरुकुल आयुवेद महाविद्यालय 
के शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 

२४--स्ररल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड-पौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा मारतीय ज्योतिष के संज्षित इतिहास का वर्णन 
है। विज्ञान के आकार के ४५० पृष्ठ और २३० 
चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 
है | सजिल्द मूल्य ६). 


२७०--फोटोग्राफी--लेखक श्री 


२५--वायुसण्डल की सूक्त्म हवाएँ---ले०--डा० सन्त- 


प्रसाद टडन, डी० फिल० मूल्य ।॥) 


२६--खाद्य ओर स्वास्थ्य--ले :+---डा ० झऑकारनाथ 


परती, एम० एस-सी० मा डी० फिल्ल० मुल्य 9) 


डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षित्त संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतस उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फोटोग्राफों के लिए अनेक नुसखे 
आदि दिये गये हैं | रह६८ प्रृष्ठ और ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) द 


२८--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करण-फलों की 


डिब्बाबन्दी, मुरव्बा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अपूर्व पुस्तक; २१० पृष्ठ, २४. 
चित्र---ले ० डः० गोरखप्रसाद डी० एस-सी० और श्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एस-सी०, कृषि-विशारद , 
सजिल्द भूल्य २॥) की 


२९--शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलीधर बौडाई 


बी० एसन्सी० प्रभाकर, गृहस्थ का उच्च आदश्श 
गर्भवती र्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के खास्थ्य तथा माता के आहार 
विहार आदि की समुचित ओर वैज्ञानिक व्यवस्था 
का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गाया है। पृष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) 


३०- मधुमक्खों पालन--द्वितीय सस्करण ले०--परिडत 


दयाराम जुगड़ान, भूतपूव शाध्यक्ष, ज्योलीको 
सरकारी मधघुवर्टी; क्रियात्मक और ब्योरेवार; मधुमक्खी 
पालकों के लिए. उपयोगी तो है ही, जनसाधारण!' 
को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत 
होगा; मधुमक्खियों की रहन-सहन पर पूरा प्रकाश 
डाला गया है। रू प्रष्ठ; अनेक चित्र, और नकशे 


एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) 








विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रहमेति व्यजानात, विज्ञनद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते ; 
विज्ञानंन जातानि जीवन्नि विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्ती ति | तैं०ड० ।३ ५ 


मे है फशधजआकथक कक कुकुचकु कक कृक्य्क कृकनानकना हुक भकृक्‌क्क्कक्ृकृक कुक कुक कक चूनकन ककतककतयतक्ूकयकयक कु कुक भा क्घकृुचकुनानक कूण फुचा भा था यू न 
॥। (० |! 








किसी लेखक ने हमारी राष्ट्रभाषा के साहित्य में 
एक स्थान पर लिखा है :-- 

“वैज्ञानिकों के मन में यह भावना संभवतः चक्र 
मार रही थी कि दो चार धनी आदमी ही इस व्यापार 
में लगें ओर पूरे शहर में दूध बॉटने का काम उन्हीं 
के हाथ आ जाय [दूध से कीटाशुओं को मार भगाने 
का ठेका इन लोगोंने लिया और जनता में यह भय 
भर दिया गया कि तुम्हारे घर में जो दूध दुह्मा जायगा 
उसमें रोग पैदा करने वाले कीटाशु रहेंगे जो तुम्हें 
ओर तुम्हारे खानदान को मार डालेंगे ।” 


( दूध चिकित्सा पृ० ३६. 


_ ऊपर का उद्धरण दूधरक्षित करने की वैज्ञानिक 
विधियों के संबंध में उपयेक्त पुस्तक से लिया गया है| 
प्रसंग समभने के लिए इस उद्धरण के ठीक ऊपर का 
अंश भी नीचे दिया जा रहा है-- 


० 


“ब्राहकों के पास दूध पहुँचाने के लिए समय 


धनु सम्वत्‌ २००८ दिसंबर १९०१ 


संख्या ३ 


6) 


प्रति अज्ञानता ! 


चाहिए। उतने समय में दूध में वीजाणुओं के बढ़ 
जाने की अशंका रहती ही है। वेज्ञानिकों ने साधारण 
जनता में इस बात का ठिंढोरा पीट कर काफी भय पेंदा 
कर रखा है और एक खास तरह का न्षेत्र तैयार कर 
लिया है। उस मौके से लाभ उठाने के लिए २-३ 
विधियाँ ऐसी काम में लाई जाने लगीं जिसमें दूध में 
कम से कम परिवर्तन हो और लोगों के पास यदि 
देर में भी पहुँचे तो खराब न हो। इन विधियों के 


आविष्कार मैं जनता के लाभ का उतना ध्यान नहीं: 


रखा गया था जितना व्यापार का।” 


लेखक ने दूध, की चर्चा में कीटाणु-विज्ञान और 
तत्संबंधी खोजियों के संबंध में जो उद्गार प्रकट किए 
हैं, उनके परिणाम स्वरूप हम एक स्थान पर नीचे 
लिखी उक्ति भी उपयुक्त पुस्तक में ही पा सकते 
“मेरी राय में यह दूध हरगिज इस्तेमाल के 
काबिल नहीं होता।.. . .. का 


विज्ञान | 


विज्ञान के ग्रति अज्ञानता 


| दिसम्बर १९५१ 
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एक महीने अथवा एक हफ़ या दो दिन का रखा 
हुआ दूध चाहे उसमें कोई विकार या खराबी न 
दिखाई दे पर्ण रूप से बिना किसी तरह के परिवतन 
के केसे रह सकेगा जब कि संसार की काई भी 
चीज़ आधे सेकेंड भी बिना परिवतन के नहीं रह 
सकती | प्र 
[दूध चिकित्सा प्र्‌० रे८ | 
उपयक्त उद्धरण हमने किसी पुस्तक या लेखक 
विशेष की आलोचना करने के लिए नहों दिए हैँ। 
क्योंकि व्यक्तियों की तो हम सुगमता से उपेक्षा कर 
सकते हैं । हम तो वेज्ञानिक-जगत के सम्मुख ऐसी 
विचित्र विचार-धाराओं को रखने की भावना से ही 
प्रेरित हुए हैं जिनकी दृष्टि में आज की प्रयोगशालाओं 
में हुई या होने वाली शोध कोई मूल्य नहीं रखतीं 
ओर पुरातन दृष्टिकोणों या मान्यताओं की थु धली 
स्तृति उन्हें श्रवल आकष क और एक मात्र सत्य प्रतीत 
होती हैं जिनसे संसार के सारे कार्य-कलाप प्राचीन 
और मध्य युग में भी चलते रहे हें ओर आगे भी 
चलते रहेंगे | हमारे ये रूढ़िवादी अपनी कठोर अज्ञा- 
नता और अंधकारप्रियता को हमारे सभी प्रगति 
. शीत कार्य-कलापों ओर सदुद्योगों पर इतनी तंत्परता 
ओर हृढ़ता से लादता चाहते हैं कि किसी प्रकार 
भी एक पग आगे उन्नति की ओर अग्रसर करना 
सर्वथा असंभव ही हो । अतएव इसमें कोई भी आश्चये 
नहीं कि धमं, समाजनीति राजनीति, आदि ज्षेन्रों में 
जहाँ एंसी अवराोधक शक्तियों का बत्पवक सामना 
करना पड़ सकता हे, वहाँ विज्ञान का शुभ्र निर्मल क्षेत्र 
भी इनसे अछूता नहीं बचा हे। ये पुरांतनवादी 
अपनी कठदलीलों, साधारण जन-समाज की स्वाभा- 
बिक ग्राचीनतापोषक प्रवृत्तियों से प्रा परा लाम उठा 
कर ज्ञान-दीप्रि की आगे बढ़ती, कभी क्षीण कभी सबल 
और कभी अत्यंत वेगवान किरणों को ऐसे प्रयत्नों से 
अंधकारासन्न करने का उद्योग कर आज हम्मारे देश 


| दे | 


में वह पिछड़ा युग उपस्थित करना चाहते हैं जिस 
युग को पाश्चात्य देशों ने असहय वेदनाओं और 
अत्तार्थों का सामना करते रह कर कई शताब्दियों 
पूर्व ही ध्वस्त कर विज्ञान के निर्मल प्रकाश का प्रशस्त 
सार्ग बनाया। क्‍या हमारे देशवासी वेज्ञानिक उन्त 
प्रतिक्रियावादी और विपथगामी शक्तियों से मुठभेड़ 
लेकर ज्ञान के प्रकाश को प्रसारित करने में शिथित्षता 
आने देंगे। आज प्रयोगशालाओं ओर प्रत्यक्ष 
परीक्षणों से परें सत्य की अवस्थिति की धुधत्नी 
कल्पना कर सकना भी जहाँ संसार के प्रगतिशील 
देशों में एक अकल्पन्तीय बात हैं. वहाँ हमारे 
पुरातनवादी अपनी थोंथी कल्पनाओं तथा अनगंल तकों 
से शाश्वत सत्य का निर्णय करने का साहस करते ह । 
हमारे लिए यह जान लेना उचित हो गया हे 
कि केवल सत्य की शोध करना ही वेज्ञानिकों का 
परम क॒तंव्य नहीं है, प्रत्युत वैज्ञानिक शोधों को 
ग्रहण और स्वीकृत कर प्रसार में सहयोग प्रदान करने 
के लिए उत्सुक जन-समाज अथात्‌ विज्ञान का उद॒र 
वातावरण भी स्वयं हीं. तेयार करना है। क्‍या हम 
इस गौण कतंव्य से पीछे रह कर वैज्ञानिक शोधों 
के, जनता द्वारा, पूरे पूरे उपयोग का अवसर आने के _ 
लिए भिन्न-भिन्न उद्योगों का ध्यान नहीं कर सकते ? 
लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य इस सम्बन्ध में प्रबल 
शक्ति है। आप स्वयं भी लोक-रंजक वैज्ञानिक 
साहित्य तैयार करें ओर दूसरों द्वारा प्रस्तुत 
लोकप्रिय वैज्ञानिक साहित्य भी रबय॑ पढ़े, तथा प्रत्येक 
पठित बन्धु, पड़ोसी, ग्राम या नगर-बन्धु को पढ़ने 
के लिए प्रेरित करें। पत्रों मं भी लेख, आलोचना 
आद लिखें वा लिखे ज्ञाने का वातावरण वा 
उग्रेरणा संचारित करने का सतत उद्योग करें । प्रकृति- 
दत्त वाक्शक्ति के सुधी व्यक्तियों को अपने मनोहरण 
वैज्ञानिक भाषणों एवं रडियो के संज्ञापों के अवसर 
प्राप्त करने की तो बात ही सुकानी अनावयक है। 


विज्ञान | 


विज्ञान के प्रति अज्ञानता 


[ दिसम्बर "९५१ 
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यहाँ पर यह भी कह देना अनुचित नहीं होगा 
कि अपनी प्राचीन संस्कृतियों या मान्यताओं के अभ्रस 
में वेज्ञानिक सत्यों को अपने गले के नीचे न उतार 
सकने वाले व्यक्ति अद्व शिक्षित था विज्ञानके प्रसार- 
क्षेत्र स दूर रहने वाले पुरुष ही नहीं, प्रत्युत शिक्षित 
ओर सुथी समाज में सी सत्य से बबस दृष्टि फेरने 
वाले व्यक्ति हमार प्रधान विश्वविद्यालयों के उच्च 
मसच्यों पर व्याख्यान देने वाले अचाय तक हैं। 
एक परम आदरणीय, विश्वविद्यालय के अचार्य की 
बात हम जानते हैं जिनकी हाल में ही क्षय रोग 
से मृत्यु हुई हे | डाक्टरों, वेद्यों आदि के द्वारा 
बराबर सचेत किए जाते रहने पर भी न तो उन्होंने 
अपने शरीर को, अंतिम दिलों तक भी क्षय रोग से 


आक्रान्त होना ही स्वीकार किया और न कोई 
उपयुक्त चिकित्सा किए जाने का ही अवसर दिया। 
अन्त में अपना अनाथ संतानों को विज्ञाप करते के 
लिए छोड़ कर वे असमय ही काल-कवलित हुए । ऐसे 
दृश्यों को देखकर किसके रांगट खड़े नहीं हो सकते ? 
क्या ऐसी घटनाएं हमार विज्ञान-प्रचार के उद्योग 
को दिन-रात बलवती बनाने के लिए हमें आहवान 
नहीं करतीं ? क्‍या हम संसार के अन्य देशों से 
अपनी पुरानी रूढ़ियों के कारण, चार छः शताव्दियों 
पूर्व का वातावरण उपस्थित करना ही उचित समसेंगे 
ओर संसार के अनर्थंकारी अंधे युगों की पुनरातृत्ति 
रोकने का भरपुर उद्योग करने में कुछ भी शेष 
रखे ? 


| पृष्ठ ६६ का शेष | 


इन योजनाओं के फलस्वरूप ३११२ लाख एकड़ 
भूमि सिंचाई के अंतर्गत आवेगी और १०३ लाख 
टन अधिक अन्न उत्पन्न होगा ओर ८५ लाख किलो- 
बाट विद्यु त शक्ति पेंदा होगी । 

इस अकार ये योजनाएं देश को सुख ओर समृद्धि 


के शिखर पर ले जावेंगी। खाली हमें थोड़ी साव- 
धानी की आवश्यकता है ओर उससे भी अधिक 


आवश्यकता है श्रांतीयता की संकुचित भावना दूर 
रखने की । 


[६७] 








ले० श्री इृष्णचन्द्र दुवे 





नदियों के स्रोत का जल भारी कृत्रिम भीलों में परिवर्तित कर देश की आर्थिक उन्नति के लिए पन- 
बिजली उत्पन्न करने तथा बाढ़ के नियंत्रण तथा नहरों ओर सिंचाई की संयुक्त व्यवस्था की ब्ृहद योजनाएं 
कितनी महत्त्व पूर्ण हैं ! इत समस्याओं पर इस लेख में विद्वान लेखक ने प्रकाश डाला है | 





अमेरिका की टेनेसी-घाटी-योजना ने (7€९४7- 
658४ ५४०९५) बहत-जल योजनाओं की दिशा में 
एक नई प्रेरणा और उत्त जना पैदा कर दी है। ओर 
भारत सरीखे राष्ट्र को जिसे अपने भविष्य का निर्माण 
करना है--इस प्रकार की योजनाओं पर विचार करना 
आवश्यक 

यह प्रश्न पछा जा सकता है. कि बृहदू-योजनाओं 
(-]0 07]0086 70] 8९४8) का अथ क्‍या 
है। यदि किसी नदी पर कोई बांध बांधा जावे 
जिसका उह श्य केवल सिंचाई का हो, या केवल बाढ़ 
रोकना ही जिसका उद्द श्य हो, या खाली विद्यु-त- 
उत्पादन हो तो उस योजना को हम बृहत योजना नहीं 
कह सकते । बृहत-जल योजना वह योजना है जिसमें 
ये सब उहंश्य और योजनाएं एक साथ ही एक 
योजना में निहित हों। हमोरे देश में इस प्रकार की 
योजनाओं की बाढ़ सी आ गई है और कुछ मुख्य 
योजनाएं कोसी, दामोदर, भखरा, तुगभद्रा आदि 
हैं। इस लेख में हम इस प्रकार की योजनाओं पर 
विचार करेंगे । 

बाह का प्रइन +-नदियों में बाढ़ के कारण 
प्रतिवष हमारे देश में अगशित धन-जन की हानि 
होती है । हमारे यहाँ कभी कभी तो जल्ददेव अत्य- 


धिक कृपा कर देते हैं और कमी कभी बिलकुल ही 
रूठ जाते हैं। ओर उनकी अत्यधिक कृपा के फलत्न- 


स्वरूप हमारी नदियों सें बाद आ जाती है। बृहत 
योजनाओं के अंतर्गत इन बाढ़ों को रोकने का भी एक 
प्रश्न है । बंगाल की दामोदर नदी तो बाढ़ के कारण 
बंगाल का दुःख (5070छ 0 36729/) कह 
लाती हैं । नदी पर बांध बनाकर बाढ़ के जल को 
रोका जा सकता है ओर इस प्रकार बाढ़ को भी रोका 
जा सकता है पर अधिक उचित तो यह है कि मुख्य 
नदी में बांध के साथ-साथ सहायक नदियों में भी 
बांध बांघे जावें। 

सिंचाई ;---जिस वर्ष जलदेव रुष्ट हुए उस वर्ष 
देश में अकाल की बाद आ जाती हे। सिंचाई के 
लिये हमारी नदियों में जल रहता नहीं। यदि हम 
जल कां संग्रह बांधों में कर सके तो ऐसे समय में 
उसका उपयोग कर सकते हैं । हमारे यहाँ की ७० 
जनता कृषि उद्योगी हे ओर ७७६ लाख एकड़ भूमि 


में से हम केवल ३८० लाख एकड़ भूमि में ही खेती _ 


कर सकते हैं । बढ़ती हुई जन-संख्या के लिये हमें 
हमेशा ही अनाज की कमी रहती है। इहत योजनाओं 


के पूर्ण हो जाने के बाद इस दिशा में हम ;एकद्म 


आगे बढ जावेंगे। अभी तक हम केवल ४७ लाख 


[ ६८ || 


दिसम्बर १६५१ ] 


“हमारी इृहत जल-योजनाएँ 


विज्ञान 


ककककककककतकजतवह्कजक्तज्तक ज्त कककक्क्क्कफ्कक्क्क्क्कक्क्तक््क्कत्क्क्क्तक्क्त्ज्क्क्क्क्क्क्कक्क्क्क्‌् कक कक फू क 


एकड़ भूमि को ही सींच सकते हूं पर दामोदर, ठु ग- 
भद्रा, हीराकुंड, भोर और भकरा योजनाए पृण हो 
जाने के बाद हम ३ लाख टन अधिक अन्न उपजाने 
में समर्थ हो सकेंगे ओर साथ ही साथ कपास ओर 
जूट उत्पादन में भी वृद्धि होगी। 

मछली-पालन ( <78787728 ) :--अभी तक 
हमारे देशवासी खाली अन्न पर ही निर्भर रहे हैं| 
पर यह उचित है कि अन्न के साथ साथ हम दूसरे 
साधनों पर भी ध्यान दें जैसा कि पश्चिम के देशों 
ने किया है। असी तक मछली का भोजन इतना 
मंहगा रहा है कि अन्न के अभाव में साधारण व्यक्ति 
इन खाद्यों का उपयोग नहीं कर सकता था। वृहत 
योजनाओं के अंतर्गत मछली-पालन का भी प्रश्न है। 

विद्य त :-विद्यु.त-उत्पादन प्रत्येक योजना का 
मुख्य अंग है। पर अभी हमारी अधिकांश योजनाओं 
के सम्मुख प्रश्न यह है कि इस शक्ति का उपयोग 
केसे हो । हमारा देश उतना उद्योगप्रधान नहीं है 
जितना अमेरिका हे ओर इससे इस विद्य त-शक्ति का 
उपयोग अभी हाल में कठिन है। दसरा प्रश्न जो 
हमारे सामने है वह हे दो या दो से अधिक योज- 
नाओं में संघर्ष ( (/077960007 ) का भय। 
उदाहरण के लिये कोसी योजना के पूर्ण होने के पूर्व 
ही दामोदर घाटी योजना विद्यत उत्पादन करने 

गेगी ऑर फिर कोसी योजना के द्वारा उत्पादित 

शक्ति का कोइ स्थान नहीं | 

खनिज-विका म :- घृहत योजनाओं से उत्पा- 
दित विद्युत शक्ति हमें अपने खनिज पदार्थों का 
विकांस करने में अमूल्य सहायता देगी। हमारे बहुत 
से भागों के खनिजों का उपयोग केवल इसलिये नहीं 
हो सका है कि हम उन्हें कोयले के रूप में शक्ति 
/(720967) नहीं दे सके । दामोदर घाटी विभाग में 
अपाटाइट (+998706,/, बाक्साइट (3७परडां६6) 


क्रोमाइट ((70777/९), कक्‍्ले (१45), कोयला, 
तांवा, सोना, लोहा ओर अश्वक्न, गंधक, वेनडियम 
इत्यादि उपयोगी खनिज विद्यमान हैं और इस प्रकार 
वहाँ फेरस और नानफेरस! (+€३0प३ ६ ॥00- 
67४008 ), रसायनिक और हेवी कोमिकल्स 
(9००४४ (९॥००४८०७)४) सीमेंट, पॉयरी, कांच, 
इंसुलेशन (70578&0909) और पेंट इत्यादि उद्योगों 
के लिये बहुत स्थान है । जेसे ही दामोदर योजना से 
विद्य त शक्ति मिलने लगेगी ये उद्योग विकसित किए 
जाबेंगे। 

जल-मार्ग ::( १४४४४०६४०४ ) बुहत योज- 
नाओं के अंतर्गत जलसा्गों को विकसित करने का 
भी विषय है। कई विभागों में जलमार्ग थलमार्ग से 
अधिक उपयोगी ओर सस्ते पड़ सकते हें। पुराने 
समय में हमारे देश में ऐसे मार्गों की अधिकता थी | 
टेनेसी योजना ने अमेरिका में जलसाग का काफी 
विकास किया है ओर वही उदाहरण हमारे सम्मुख 
भी है| पूवीं और पश्चिमी समुद्री किनारों को हम 


नमदा, रिहांद, सोन और गंगा पर योजनाएं बनाकर 


जलमार्ग द्वारा जोड़ सकते हैं। इसी प्रकार आसाम 
ओर पश्चिमी बंगाल को तिस्ता (स्‍73579) के आधार 
पर जोड़ा जा सकता है। दामोदर योजना के अंतर्गत 
रानीगंज कोयला-विभाग को हम हुगली से संबंधित 
कर सकेंगे । 

भारतवर्ष में १६० योजनाएं इस समय हमारे 
सामने हैं | उनमें से ४६ पर कार्य भी जारी है | इन 
योजनाओं पर ३७१ करोड़ रुपया का खर्च अनुमानित 
है । ४३ ओर योजनाओं पर विचार हो रहा हे और 
इनपर ४३० करोड़ रुपया का व्यय होगा। ६१ और 
योजनाओं पर अभी मामूली तोर से विचार हो रहा 
है और इनपर ६३० करोड़ के व्यय का अनुमान है । 

[ शेष पृष्ठ ६७ पर ] 


(६९ | 





ले ०--जगपति चतुव॑दी 





थ्राज़ से ७ कोटि वर्ष से श्८ कोटि वर पूर्व तक प्रथ्वी के इतिहास में जिन विराट जन्तुओं का उदय होकर 


२ 


५, 


त्न 
हे 


॥ 





अमेरिका के वैज्ञानिकों ने इन पुराने विलुप्त 
जन्तुओं के सम्बन्ध में जितनी खोज की है, ओर 
उनके देश के संग्रहालयों की ओर से देश भर में 
विशेषज्ञ विद्वानों की टोलियों ने घूम घूम कर विलुप्त 
जन्तुओं के अवशेषों की टोह लेकर जितना अधिक 
काम किया है, वह बड़ा प्रशंसनीय है। महागोधिकाओं 
के संबंध में तो उनकी खोजें अपूर्व हैं। सोमाग्य से 
उनके देश में प्रकृति इनके बड़े से बड़े ओर पुराने 
अवशेषों का भंडार भी सुलम बनाती जान पड़ती हैं। 
“हिंसक जन्तुओं के संबंध में प्रोफेसर माश की जो 
खोजें हैं उनकी विज्ञान जगत प्रशंसा किए बिना नहीं 
रह सकता। हिंसक गोधिकाओं के एक कुछ छोटे 
किन्तु सबसे पुराने वर्गों में की एक ठठरी के कुछ 
भाग लोगों को जहाँ तहों मिल रहे थे। सबसे पहले 
१८१८ ई० में कुछ ठठरी का भांग सिला। कुछ दिनों 
बाद वैसे ही जन्तु की ठठरी के कुछ भाग १८६४ ई० 
में सिले जिसका वर्णन एक वेज्ञानिक ने कर उसे 
जन्तु का कुछ नाम रखने का प्रयत्न किया, किन्तु इनके 
बाद सन्‌ १८८४ ई० उस काल की शिला में ही उस 
जन्तु से कुछ बढ़े किन्तु उसी भाँति व जाति के 
जन्तु के कंकाल का पता प्रोफेसर मार्श को मिल 
सका | कंकाल का अवशेष कदाचित पूराही था 


[७०] 


प हो गया उन्हें दानवसरठ या महागोधिका का नाम देकर लेखक ने उनका मन 
| विलुप्त जन्तुओ्ों की इस कथा को पाठक अवश्य ही रुचिकर पाएगे। 


रंजक वन देने का प्रयत्न किया 





लेकिन असावधानी होने से उसका अंश ही प्राप्त हो _ 
सका | इसी तरह: दूसरी : ठठरी के अवशेष का पता 
सन्‌ १८६१ ई० में लगा | इसकी खोपड़ी और अधि- 
कांश भाग प्रोफेसर मार्श:को प्राप्त हों सके | अवशेष 
के कुछ लापता भागों की पूर्ति अन्य अवशेषां की 
हड्डियों के अनुरूप बनाकर उन्होंने इस जन्तु का पूरा 
ढाँचा खड़ा कर दिया। यह जन्‍्तु अंचीसोरस 
(अधिगोधिका) नाम से पुकारा गया। कदाचित 
जिस स्थान पर यह जन्तु सरा था, वहीं कंकाल पायां 
भी गया था। हि 
इस अधिगोधिका या प्रारम्भिक प्रकार के ; हिंसक 
महागोधिका के शरीर की बनावट ध्यान देने योग्य 
है। एक तो उसकी रीढ़ ओर पेरों की हड्डियों खोखली 
थीं और सारा ढाँचा हल्का था । दुम मामूली आकार 
की थी। किन्तु सबसे विचित्र बात यह थी [कि उसके. 
धघड़ का अगला भाग और अगले पेर ऐसे थे कि 
वह कभी चारों पेर से भी चल सकता ओर दो पैर 
पर भी खड़ा होकर चलता। दो पेर पर बन्दर, 
गिल्लहरी आदि को हम खड़ा होते देखते हैं। इसी 


तरह अंचीसोरस भी करता होगा । अगले पैर कुछ 


हलके ओर छोटे होने से वैज्ञानिकों का विचार है 
कि वह अधिकतर दो पेरों पर ही चलता होगा | 5 


दिसम्बर १९५१ | 


मध्य जन्तुक युग के विज्षुम जन्‍तु 


| विज्ञान 


| & मे &॥ जे | & अए फू चैक & | &7+9+%+%+%+ कृककक्क्कक्कुककक कक कक्क्ततक्क्त कवच क चचकच - कुछ क वक्त ककन्‌छ 


अंचीसौरस या अधिगोधिका से एक और भारी 
समस्या हल होती है। पुरानी शिल्ओं में दो 
पेरों के निशान मिलते हैं जो इस तरह के जोड़े 
बने मिलते हैं कि चार पेर वाले जनन्‍्तु से वे चिह्न 
नहीं वन सकते । उनके छोटे और प्रारम्भिक चिह्नों 
सें पेर की तीन उंगलियों या चंगुल के निशान बने 
मि्षते हैं। वैज्ञानिकों का यह मत है कि वे प्रारस्मिक 
चिह्न अधिगोधिका के ही होंगे। उनका यह कहना 
है कि अधिक नम सिदट्टी की तह पर तो पॉँचों 
उंगलियों के निशान उखड़ते, लेकिन कुछ कड़ी तह पर 
तीन ही उगलियाँ निशान उठा सकती थीं। इसी 
तरह से अन्य बड़े पग-चिहों के अन्य शिलाओं 


में मिलने पर उनका भी यही अनुसान किया जाता 


है' कि अधिकांश अन्य महागोधिकाओं के ही होंगे 
जो छोटे रूप की अधिगोधिका पीढ़ी से दो पैर 
पर चलना प्रारम्भ कर बाद में बढ़े आकार के ओर 
दूसरे-दूसर वर्गों के होकर बड़े पग-चिह्न बना सके 
होंगे! कुछ पग-चिह्न दूसरे जन्तुओं, कछए, आदि 
के शायद हों। पृ छ के निशान कड़ी तह के कारण 
ही शायद अधिगोधिका के पग-चिह्ों के साथ नहीं 
उठ दिखाई पड़ते। यह जन्तु लगभग ६ फीट 
लम्बा था और मध्य युग के प्रारम्भिक काल ट्राय- 
सिक या आदि मसहागोधिका काल में बनी शित्ाओं 
के समय हुआ होगा। उन शिलाओं में ही इसके 
अवशप मिलते हैं। इन शिलाओं को बने १८ 
करोड़ वष हुए होंगे । 


बनस्पतिभाजी महागाधिकाए 


हिंसक महागोधिकाए जिस काल में हुई उसी 


समय वनस्पतिभोजी ' सीघेसादे इसी जाति के जनन्‍्तु 
भी स्थल पर फेले । आज हमें गिरशिट व गौहों के 
रेसे ही रूप मिलते हैं जो छोटे-छोटे पेरों वाले 
प्रामूली जीव हैं। उनके बदन पर हमें छिछड़े की 


हा 


परत भी दिखाई पड़ती हे किन्तु कुछ इनके पृ 
वंश के जन्तु व महागोधिकाओं का रूप का 
अनुमान करना हो तो ऐसे जीव ध्यान में लाइए 
जिनके बदन पर चमड़े की तह हो, सज़बृत पेर 
हों, वहुत भारी बदन हो ओर प्र॒थ्बी पर वे ही सब 
ओर बड़े जानवरों के रूप म॑ं दिखाई पढ़ते हों । 

हम पहले बत्रॉटोसौरस! (बजञ्ञ गोधिका) की 
चर्चा करते हँ जिसका बदन लगभग ७०८ फीट लम्बा 
ओर हजार सन भारी रहा होगा। इसकी छोटी 
खोपड़ी में मस्तिष्क की तनिक सी जगह आर रीढ़ 
की नली में पतले रनायुओं का स्थान होने से हमें 
इसकी बुद्धि बहुत थोड़ी होने का अनुमान हो सकता 


है। इसके शरीर सें रक्षा के लिए हड़ी की पटष्टिका 


और रीढ़ के ऊपर अवबंद या हड्डियों के उम्राड़ का 
प्रबन्ध नहीं सिल्ता। इसलिए सममभझा जा सकता 
है कि यह दयनीय दशा में रहने वाला जन्‍्तु होगा। 
हाँ, सींग न होने पर यह कुछ दुस को ही हिला डुला 
कर छोटे मोटे जानवर को डरा सकता होगा। 


ग्रोफेसर सार्श ओर प्रोफेसर कोप ने इस जन्‍्तु 


के अवशेषों के सम्बन्ध में अच्छी खोज की। यह 
जन्तु कुछ कुछ घड़ियाल की शक्क से मिलता जान 
पड़ता था। यह शायद पानी के किनार या छिछल्ले 


जल में रह सकता हो ओर समुद्री घास पात और 


सेवार खाकर रहता हो । इसलिए इस स्थल ओर 
ओर छिछले जल दोनों में चलने फिरने वाले स्वभाव 
का जन्तु कहा जा सकता है । इसके अवशेष विशेष- 
कर वैसे स्थानों में पाए गए हैं. जहों दलदलीयभूमि 
मील व नदी. के किनारे रही हो ऑर उस स्थान 
में रहते व पानी पीने जाते किसी समय ऊ्लड के 
ऊऋड फंस कर निकल न सकते हों। ऐसी भूमि 
का पुराने .समयों में आभ व न रहा होगा और 


'उनमें कितने ही जन्तु मर खप जाया करते होंगे। 


अन्य जन्तुओं के अधिक संख्या के अवशेष ऐसी 


विज्ञान ] 
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स्थिति में कभी रही भूमि से बनी शिलाओं में पाए 
जाते हैं । यह जन्तु दो पैरों से नहीं, बल्कि चारों पेर 
से चला करता था। क्योंकि इसके अगले पेर बड़े ही 
पाए गए हैं। लम्बी गर्दन और लम्बी दुम इसकी 
शक्ल को अजीब बनाती थी। 

ब्रोंटोसौरस का भाई का अटलांटोसोरस अतुल- 
काय गाधिका है। इसकी ठठरी के अधिक भांग 
तो नहीं मिलते लेकिन इसकी एक जाँब की हड्डी ही 
आदमी की कद से कुछ बड़ी ६ फीट २ इंच को पाई 
गई है । यह जन्तु इतनी वड़ी हड्डी की जाँच का होने 
पर कितना भारी रहा होगा, इसका अनुमान करने 
के लिए हम बड़े से बड़े हाथी के बगल में खड़े 
होकर उसके जाँघ की हड्डी को अपने कद से नाप 
सकते हैं। यह उससे बहुत बड़ी हड्डी होने से यह 
अटकल लगाया गया कि इस जन्‍्तु की लम्बाई 
अवश्य ८० फीट से अधिक पहुँची होगी। इस हड्डी 
के अतिरिक्त इसकी रीढ़ के भिन्न भिन्न भागों की 
कुछ हड्डियों प्रोफेसर सार्श को श्राप्त हो सकीं। जिन 
शिलाओं में इनको पाया गया, उन्हीं में जज्जल के 
भरे पेड़ पौधों के भी अवशेष सुरक्षित हैं। उन 
हरियालियों को ही खाकर यह भारी भरकम शरीर 
का जन्तु अपना समय बिताता रहता होगा । ब्रोंटो 
सौरस और अटलांटोसौरस के अवरेषों के मिलने 
के स्थान कोलोरडो नदी के प्रसिद्ध घाटी की ही वे 
शिलाएँ हैं जिनका समय जुरासिक यो आदिपुष्प 
काल अर्थात्‌ मध्य युग का द्वितीय खण्ड है। उस 
काल का प्रारम्भ आज से १४, १४ करोड़ वर्ष पृ हुआ 
होगा | 

यहाँ पर हम अपने सामने युगों की अवशेष 
रूप की कहानी सुनाने वाली शिलाओं को अपनी 
एक सील गहरी घाटी काट कर रखने वाली कॉलो- 
रडो नदी की विशेष चचो करने की अपनी उत्सुकता 
नहीं रोक सकते । जिस नदी की कृपा से हमें प्राचीन 


मध्य जन्तुक युग के विलुम जन्तु 


कृकक कक कक कक 748 कक्क्तकैक्क्त्क्क्त्ककत कक फ कैक्क्क्कक्क्तक्क्तकक्क्क्ककक कर 


- दिसम्बर १९४१ 


विलुप्त जन्तुओं की विस्ततत समाधि बाले मेदान 
शिलाओं की कोख से खुले मालूम पड़ सके हें, 
वह संयुक्त राज्य अमेरिका में बहने वाली नदी है 
जिसकी लम्बाई २२२० मील होगी । यह नदी कोलो- 
रडो और व्यूमिंग नाम के दो राज्यों से निकलने 
वाली श्रीन और ग्रेंड दो सहायक नदियों के मिलने 
से बनी है। वह राकी ओर सियरों नेवादा नाम की 
पर्वत श्रणियों के बीच के सूखे मेदान में बहती हुई 
वैसिफिक महासागर की कैलिफोर्निया नाम की 
खाड़ी में जाकर गिरती है। मार्ग में इसने एक मील 
के लगभग जो गहरी घाटी बनाई है उसी में सेकड़ों 
मील तक राकी पर्व॑त-माज्ना के बगल में मेदान पाया 
जाता है जिसकी नीचे शिलाओं में नाना प्रकार के 
जन्तुओं के अवशेष मिलते हैं। भिन्न-मिन्न अवशेषों 
के मिलने के स्थान उन अवरेषों के नाम से प्रसिद्ध 
हो गए हैं | अमेरिका के येल कलेज के संग्रहालय 
में इन स्थानों के प्राप्त कई सो प्रकार के जन्तुओं 
के अवशेषों का भंडार है जिनसे इनका अध्ययन 
करने का बहुत अच्छा अवसर मिलता है.। प्रोफेसर 
माश ने इस सुविधा से लाभ उठाकर कितनी ही 
महत्वपूर्ण ठठरियों का रूप खड़ा कर व उनके संबंध 
की खोजें कर बड़ा यश और नाम कमाया है । * 

'हमारे देश में इसी तरह की नदी हिमालय के 
सर्वोच्च शिखर एवरिस्ट और गौरीशंकर से निकले 
स्रोतों का जाल लेकर संसार की अधिक से अधिक 
गहरी घाटियों में स्थान पाने वाली घाटी का निर्माण 
अरुण नदी करती है किन्तु दुर्भाग्यवश वे शिलाएं 
अति प्राचीन अतएवं अवशेषहीन हैं । 


लम्बऊकाय महागोधिका या दानवसरट 
( डिप्लोडाइस ) 


हमें प्रत्यक्ष रूप से अपनी आँख से ठठरी का 
पूरा रूप देखने के लिए जितने भी जन्तुओं का 


हम क्‍ 


दिसम्पर १९५६१ ] 


भध्य जन्तुक युग के विल्लुम् जन्तु 


( विज्ञान 
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रूप मिल सकता हे उनमें सबसे लम्बी “लम्बका- 
यगोधिका” (डिपलोडोकस ) है । इसकी वैज्ञानिकों 
द्वारा पूरी खड़ी की हुईं ठठरी अमेरिका के कानंगी 
संग्रहालय, पिट्सवर्ग में सुरक्षित हे किन्तु आधुनिक 
युग के महादानी अमेरिकन कर्ण, स्वर्गीय श्रीयुत 
ऐड कानंगी ने लाखों करोड़ों दान कर कितनी ही 
ज्ञान-ृद्धि की संस्थाएं खोलने के साथ एक ज्ञास्टर 
की बनाई हुई पूरी ठठरी असली ठठरी की ही नकल 
पर बनवा कर इड्डलंड के विख्यात संग्रहालय ब्रिटिश 
स्यूजियम के “अवशेष विभाग” को दान कर दी 
है। उस अद्भुत ठठरी का नमूना वहाँ भी देखा 
जा सकता हे । इस मास्टर की ढली ठठरी की प्रत्येक 
 हड़ी अलग-अलग ढाली गई थी, जिससे ठीक असली 
का ही नमूना हो । 

डिपलोडोकस की पूरी लम्बाई सिर से लेकर 
दुम तक ८५ फीट है। सीधे खड़े होने पर इसकी 
उंचाई १४ फीट पहुँचती है। इसके ढांचे की । 
बनावट में हड्डियों इस तरह की हैं जिससे कम से 
कम बोझ में अधिक से अधिक मजबूती लाने का 


प्रयत्न हो । नाक लम्बी गर्दन के सिर पर छोटी : 


खोपड़ी के अन्तिम सिरे पर बनी है। लम्बी गर्दन 

“और नाक उसके अन्त में होने से यह अनुमान 

किया गया हे कि यह जन्तु छिछले पानी में अपना 

शरीर रख कर शत्रुओं से अपने को बचाता हुआ 

३० या घट के घास पात आदि को खाता रहता 
गा । 


डिपलोडोकस की ठठरी के लिए हड्डियाँ व्यूमिंग. 


राज्य के उस स्थान में प्राप्त हुई जहाँ अनेक जन्तुओं के 
अवशेष थोड़ी-थोड़ी दूर पर ही पड़े मिलते हैं. किन्तु 
कोई भी एक पूरी ठठरी एक जगह नहीं मिल्ल सकी | 
कई बार में कई अधूरी ठठरियों के मिले अवरेषों 
का पूरा अध्ययन कर कारनेगी संग्रहालय के अध्यक्ष 
डा० डबल्यू० जे० हालेड ने अपने निरीक्षण में 


| ७३ ] 


एक पूरी ठठरी का रूप खड़ा करने का उद्योग किया। 
जो ठठरियाँ अधूरी मिली थीं उसमें से एक सन 
१८६६ ई० में अवशेष खोज करने वाली मंडली के 
एक नेता डा बोटमैन को व्यूमिंग में सिली थी। 
उसके दूसरे ही साल उन्हीं क्षेत्रों में दूसरी अधूरी 
ठठरी एक दूसरे खोजी दल के श्री पिटसंन को 
सिली | इसीतरह कुछ ओर ठठरियाँ मिलीं, किन्तु सब 
अधूरी | इनमें से किसी में भी पूरी खोपड़ी नहीं 
थी। प्रोफेसर सार्श के पास दो, कानेगी संग्रहालय 
में एक ओर अमेरिकन राजकीय संग्रह्मलय में चौथी 
अधूरी खोपड़ी थी। इन सब को देखकर इस जाति 
के ही ब्रॉटोसौरस की खोपड़ी से मिलान कर पूरी 
खोपड़ी बनाने का उद्योग डा० हालेण्ड ने किया | 
ढुम की प्री ७० हड़ियों और घड़ की अधिकांश 
हड्डियाँ मिल चुकी थीं। इन सबसे इस जन्‍्तु का 
लम्बा ढाँचा तेयार किया जा सका। इस जन्‍्तु के 
दाँत मामूली ओर कमजोर हैं, इसलिए यह बनस्पति- 
जीबी ही रहा होगा । 


भीमकाय महागोधिका (बं चियोसौरस) 


सोटे तगड़े और ऊँचे बदन वाला त्रेचियासौरस 
अवश्य ही भीमकाय महागोधिका कहे जाने योग्य है। 
यह बनस्पतिजीवी ही महाजन्तु था। इसके अधूरे 
अवशेप अमेरिका और अफ्रीका में पाए गए हैं । 

भीमकाय महागोधिका का शरीर भीम की तरह 
भारी होने पर हमारी प्रथ्वी पर के आजकल के 
किसी भी जानवर से अधिक भयानक रूप रखने 
वाल। रहा होगा। इसके मोटे पेर हाथी के पेरों को 
भकूठा बताने वाले होंगे । इसकी ऊँचाई गन उठाने 
पर ३० फीट होती होगी । यदि लम्बा आदमी ६ फीट 
के डीलडोल का हो तो उसके समान ५ आदमी एक 
दूसरे की गन पर खड़े होकर बड़ी ही कठिनाई से 
अपनी पहु च उसके ऊपर उठे मुंह के निकट तक 


विज्ञान | 


मंध्य जन्तुक युग के घिलुप्त जन्ठु 


| दिसम्बर १९५ * 
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कर पाते। दुम के सिरे से सिर तक की लम्बाई ६० 


फीट रही होगी | इसके पेर की निचली लम्बी हड़ी 


जिसे प्रगंडास्थि ( ह्य.मरस ) या हमारे हाथ में केहुनी 
के नीचे से हयैली तक हड्डी के समान हड्डी ७_फोट 
ओर एक पसली ६ फीट लम्बी थी। यह चारों पेरों पर 
चलने वाला जन्तु था। इस जनन्‍्तु का सारा भार 
१४०० मन ( ४० टन ) रहा होगा । 


विचित्रटंती दानवसरट (€ इग्ानांडोन ) 


इग्वानोडोन एक विचित्र दानवसरट या महागोह 

है जिसके अवशेष में दांतों ने बहुत दिनों तक 
 खोजियों को हैरान कर रक्खा था। इसके दोंतों का 
ऊपरी तल या शिखर चौड़ी रेतीनुमा था जिसके किनारे 

आरी की तरह हों। ऐसे दाँत पहले-पहल डा० गिडि- 
यन मेन्टेल नाम के एक बड़े परिश्रमी और उद्योगी 
खोजी को सन १८२२ ई० में ससेका नाम के ग्रान्त 
के किसी स्थान की शिलाओं में इंगलेड में प्राप्त हुए 
थे। वे शिज्षाण खरिया की शिलाओं से नीचे वाली 

शिलाएं थीं जिनका निर्माण मध्य युग के अन्तर में 

अथात्‌ आज से दस करोड़ वर्ष पहले प्रारम्भ होगा। 

डा० मैन्टेल की स्त्री ने पहले-पहल ऐसे दाँतों को 

उन शिलाओं से ग्राप्त किया था किंतु उनके शिखर कुछ 

घिसे हुए होने से उन दाँतों का पूर्ण रूप नहीं ज्ञात 

होता था, फिर भी वे विचित्र रूप के थे। उन शिज्षाओं 
में आजकल पाए जाने वाले स्तनपायी जीवों के बड़े 

अवशेष नहीं पाए जाते हैं किन्तु दाँत इस बात को 

प्रकट करते थे कि वे ऐसे जन्‍्तु के हैं जो घास पात 

चबाने का काम दाँतों सं लेता हो। उस काल के 

किन जन्तुओं के वे होंगे, इसका बता सकना कठिन 

सा था। कोई यह नहीं अनुमान कर सकता था कि 

सरीसप में भी ऐसे जन्तुओं की नस्ल हो सकती थी 

जो घास-पात दाँतों से चचा कर आजकल के चौपायों 

की जुगाली का अनुकरण करती। यह समस्या नई 


| छू. 


थी, किसी ऐसे सूक वाले व्यक्ति की आवश्यकता थी 
जो इतनी दूर की एक अजीव सी व अनहोंनी जान 
पड़ने वाज्ञी बात को भी भाप सकता | 

डाक्टर मैन्टल ने भूगभविद्या परिषद्‌ के सदस्यों 
के सम्मुख वे दाँत रकखे किन्तु किसी ने उसका कुछ 
ठीक उत्तर देकर डा० मेन्टेल को सन्तोष नहीं किया । 
किसी जन्तु के साधारण रूप के होंगे, यही समझ 
कर उन सब विद्वानों ने टाल सा दिया। डा० मैंटेल 
ने साहस कर फिर दाँतों को उस समय के इन विषयों 
के सब से बड़े विद्वान कुवियर के पास किसी विद्वान 
द्वारा भेजवाए। कुवियर महोदय ने उन्हें देखा और 
रख दिया। उन्होंने सीधा जवाब दे दिया कि उन 
दाँतों का कोई भी महत्व नहीं है । वे किसी जन्तु के 
साधारण प्रकार के दाँत हैं। उनकी ओर विशेष ध्यान - 
देने की कोई भी आवश्यकता नहीं । 

यदि कोई साधारण व्यक्ति होता तो इतने बड़े 


विद्वान का बोमिल सत,पाकर अवश्य ही चुप लगाता 


ओर फिर अपनी टाँग उसमें अड़ा कर व्यर्थ परिश्रम 
करने ओर उस की उधेड़बुन में पड़े रहने का कभी 
भी साहस नहीं करता किन्तु मालूम पड़ता है कि 
ज्ञान के विशाल ज्षेत्र में छोटे और बड़े सब को एक , 
ही सम्मान अधिकार प्राप्त होते हैँ ।कोई भी व्यक्ति 
अपनी बड़ी ग्रतिध्ठा ख्याति, आश्चयंजनक खोजों और 
महत्वपूर्ण मीमांसाओं के ही कर लेने से ज्ञान-देव 
का बहुत प्रियपात्र ब सखा नहीं बन पाता | उनके 


यहाँ तो छोटे-बड़े सभी की एक सी पहुँच है। प्रत्येक 


के लिए सदा ही द्वार खुला है। केवल उद्योग कर 
खटखटाने भर की देर है अन्यथा वहाँ पहुँच होने 
में कोई बाधा नहीं । यही बात डा० मैन्टेल के उद्योग 
से सिद्ध होती है । आगे- पीछे की कोई बात सोचे 
या हिचकिचाहट के बिना ही डा० मैंटेल ने उन 
दाँतां के सम्बन्ध की खोज जारी ही रक्खी । उसका 
पूरा फल भी निकला लेकिन कुछ अधिक. देर में. 
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आर उनके घेर्थ ओर साहस की पयाप् परीक्षा के 
धचात्‌। कि 
भूगर्भविज्ञान परिषद के डा० वकलेड आर श्री 
कोनयवियरे ऐसे अपने देश के विद्वानों ओर श्री 
कुवियर ऐसे विश्वविख्यात फ्रांसदेश वासी विद्वान 
की उत्साहप्रद उसम्मति न मिलने पर भी डा० मैंटेल 
ने एक छोटे स्थान में रहते हुए, लन्दन ऐसे प्रसिद्ध 
नगर के संग्रहालयों, विद्वन्मंडलियों व प्रसिद्ध पुस्त- 
कालय के वातावरण से दूर रहते हुए भी अपनी 
खोज-बृत्ति को बुकने न देकर अवशेषों के संग्रह का 
कार्य जारी रख इन दाँतों की उधेड़बुन बन्द नहीं 
की । शिज्षाओं को अपने काम के लिए तोड़ लेजाने 
वाले खनकों व मजदूरों को पुरस्कार दे देकर उहोंने 
ऐसे दोँतों का जो भंडार बनाया उनमें ,छोटी आयु के 
जानवर के नये दोंतों से लेकर पूरी आयु तक के 
जानवरों के बढ़े और पुरे तथा घास चब्रा चवा कर 
घथिसा डाले हुए दाँतों तक की पूरी श्रेणियाँ सामने 
आ गई । फिर उन्होंने सरीसपों के दाँतों से उनका 
मिलान करने के लिए संग्रहालयों की भी धूल छानी 
लेकिन वैसे दाँत कहीं दिखाई न पड़े । संयोग से एक 
“ ग्रकार के आधुनिक गोह के ऐसे दाँत मिले जिसके 
दाँत को किसी व्यक्ति ने संग्रह कर रक्खा था। उस 
. छोटे रूप के दाँत ही ये बड़े रूप थे जो किसी बहुत 
बड़े आकार के सरीसप; के होंने चाहिये। 
डा० मैंटेंल ने अपनी इन सब सामग्रियों को श्री 
कुवियर के पास भेजा तो डा० मैन्टेल यह देखकर स्तव्घ 
हो गए कि श्री० कुवियर ने अपनी पिछली सम्मति को 
वापस लेकर अपनी भूल स्वीकार कर ली है ओर यह 
मत प्रकट किया है कि वे अवश्य ही किसी ऐसे सरी- 
सप् ( रेप्टाइल ) के होंगे जो वनस्पतिजीबी होगा 
किन्तु उन्होंने सलाह दी कि दाँतों का रहस्य खोलने 
के लिए उन्हें किसी जबड़े में लगा हुआ मिलना उचित 
होगा और इस संबंध में उन्होंने डा० मेन्टेल को 


अपना खोज जारी रखने के लिए उत्साहित किया। 
श्री० कुवियर का पहला मत यह था कि शायद वे किसी 
गेंडे के ऊपरी जबड़े के अगले दाँत हों लकिन उसे 
उन्होंने अब भूल मान लिया। सच हे ज्ञान का सच्चा 
पारखी कभी भी भक्ूठी शान व सयादा के पीछे पड़कर 
सत्य का कभी गला नहीं घोट सकता | श्री कुवियर 
का इतना संकेत ही कि ये दाँत किसी नए प्रकार के 
सरीसप के हो सकते हैं, इग्वानोडोन की खोज का 
मार्ग खोल सका । 

आजकल के जीवित गोधिकाओं या सरीसपों में 
हम देख सकते हैं कि वे कीड़े पतंगें या घास पात भी 
अपनी जीभ बढ़ा कर निगल भर जाते हैं। छिपकली, 
गिरगिट, गोह आदि में यही देखों जा सकता है। 
कुचल कर खाने की क्रिया इन में कोई नहीं करता | 
यह तो स्तनपायी चोपायों में ही पाया जाता है जिनकी 
पहले की शिलाओं में कोई स्मृति नहीं मिलती | वे 
बाद की सष्टि हैं। इसीलिए वैज्ञानिकों के ध्यान में 
ही यह बात नहीं आती थी कि कुचल कर खाने वाले 
दाँतों का यह जन्तु उन समयों के अवशेष रूप में 
सरीसपों के पड़ोस में केसे आ सकता है किन्तु जब 
इस बात की कुछ संभावना मालूम पड़ी तो इग्वाना 
नाम की एक आधुनिक गोह के दाँतों के मेल का 
दाँत मिलने से इस प्राचीन अकल्पनीय जन्तु का नाम 
उसका रूप ज्ञात हुए बिना ही इग्वानादंती या इग्वानो- 
डोन रख दिया गया। श्री० कोनीबियरे की राय से 
डा० मैन्टेल ने यह नाम पसंद किया और अपनी 
खोज जारी रक्खी | अन्त में सन १८४१ ओर ४८ 
में ऐंसे जबड़ों के भाग सिल सके जिनमें दाँत लगे 
थे | इस जन्तु के कुछ रंग ढंग का अनुमान होने पर 
अन्य देशों में भी खोजी उधेड़बुन में लगे ओर 
कितनी ही हड़ियों के अवशेष योरप और अमेरिका 
आदि में प्राप्त होने लगें। इसी जाति व इसी श्रेणी के 
अन्य जन्तुओं की खोज की जा सकी। इशग्वानादंती 
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या चर्वशदंती महागोधिका के पूर्ण रूप को संसार के 
सन्मुख रखकर डा० मेन्‍्टेल के स्वप्न को पूरा करने 
बाला एक दूसरा देश-निकला जो इस खोज के लिए 
आंभमान कर सकता है। 
सन १८७८ ई० में योरप की भूसि पर वेलजियम 
में फ्रांस की सीमा के निकट की खदानों में जब 
इग्वानोडोन की एक दो नहीं, बल्कि दजनों ठठरियां 
के पूरे अवशेष का संबाद मिला तो विज्ञान-जगत को 
बड़ी ही प्रसन्नता हुई | एम० डे पाव नाम के विद्वान 
ने बड़ी ही सावधानी से इन अवशेषों का समगझञ्र रूप 
धीरे-धीरे शिलाओं से कटवा कर तैयार कर संग्रहा- 
लय में रखबाया । इनमें छोटी ओर बड़ी दो जातियों 
के जंतु थे। बड़ा जाति के चबंशबती महागोधिका 
अथान इग्वानोडोन की ऊंचाई दो पेरों पर खड़े होने 
पर १५ फीट तक पहुँचती | सिर से दुम के सिरे तक 
लम्बाई ३० फीट होती। इसके अगले पेर बाहुओं 
की तरह छोटें थे लेकिन उनमें हथली में एक विचित्र 
वात दिखाई पड़ती थी। पाँचों उंगलियों में जो अंगूठा 
था, उसका आकार बड़ा था ओर वह बगल की ओर 
तजनी उगली से सीधा समकोण बनाता खड़ा मालूम 
होता था। पहले यह अनुमान किया गया कि यह 
विचित्र तरह की हड़ी शायद सींग हो, लेकिन बाद 
में यह निश्चय किया गया कि वह विचित्र रूप का 
अंगूठा ही होगा जिसे वह किसी चीज में घुसेंड़ने का 
काम लेता हो । अपनी रक्षा के लिए शायद छोटी 
बछी रूप में वह अंगूठा ही मिला हो। कूल्हें की 
हड्ियों की बनावट से ओर पिछले पेरों का आकार 
अगले पेरों या बाजुओं से लम्बा होने से यह ज्ञात 
हुआ कि यह दो पेरों पर खड़ा होकर चलता होगा | 
इसके पेर में तीन ही उेंगलियाँ थीं जिनके चिन्ह 
शि्लाओं में अवशेष रूप में पाए जाते हैं । 
: इस्वानोडोन खरदूषण का भाई मालूम होता है 
क्योंकि उसके थुथन गदहे की तरह लम्ब हैं । इस 
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विद्वानों में अधिक मतभेद है 
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उन्‍्तु के पूरे रूप की ठठरी वेलजियम की राजधानी 
त्र सेल्स के संग्नहालय में रक्खी है । उनका म्ञास्टर 
का नमूना अन्यत्र भी मिलता है। इतना भारी-भरकम 
विशाल जन्तु आजकल के हाथी को बराबरी का रहा 
होगा । उसके जाँघ की हड्डी « फीट तक लम्बी पाई 
जाती है। यह पेड़ पौधों के पत्ते खाकर रहने वाला 
जीव था। इसके बदन के ऊपर केसा चमसड़ा रहता 
होगा, इस बारे में कुछ ठीक नहीं कहा जा सकता । 
कदाधित वह चिकना होता होगा। इसके सु ह के 


आगे का भाग कड़े चसड़े के थूथन की तरह था. 


जिससे वह घास-पात आदि नोचा करता होगा । दाँत 
उससे पीछे होते थे । लम्बी और भारी दुम देखकर 
यह कहा जाता है कि शायद यह पानी में कुछ रहा 
करता हो ओर पूछ से तेरने का काम निकालता 
हो । इसको अपने शत्रुओं का भय भी अवश्य ही रहता 


होगा लेकिन इसकी भारी उचाई इसकी अवश्य ही 


सहायता करती होगी । 

इग्वानोडोन के रंग रूप को देखकर कुछ वेज्ञा- 
निकों का मत है कि पक्षियों की उत्पत्ति ऐसे ही जंतु 
से हुई होगी। स्तनपायी जन्तुओं की पीढ़ी तो निश्चित 


रूप से एक अलग ही जाति रूप में उत्पन्न हुई ।जनका *. 


सरीसप वर्ग से स्पश नहीं के बराबर माना जाता है 
किन्तु पक्षियों की जाति के पृवजों के सम्बन्ध में 
| कुछ भी हो, अपने 
वंश के पुराने रूप में तो इग्वानोडोन या उसके भाई 


_बन्धु अब केवल अपने अवशेष ही हमारे सामने छोड़ 


गए हैं | उनकी ही लड़ी बना कर सृष्टि का उत्पत्ति- 
क्रम ओर इतिहास समभने का प्रयत्न किया जाता है। 


सशख्र दानवसरट 


दानवसरट था महा-गोधिकाओं के अनेक विचित्र 


ओर विराट रूपों में हिंसक और वनस्पतिभोजी भेद- 
प्रभेदों की विज्ञान ने गहरी खोज की है किन्तु उनका 


त [ ५६ ] 
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मध्यजन्तुक युग के बिलुम जन्तु 


[विज्ञान 
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सशस्त्र रूप तो अति ही अपुर्च और विलक्षण हे। 
हाथी या दरियायी घोड़े सरीखे आधुनिक जन्तुओं या 
बड़े से बढ़े गेडे के डील-डोल से होड़ करते हुए ये जन्तु 
जब हमारे अनदेखे रूप के कवच आर आालों के 
समान हड्डियों से बने हथियार सें सुसज्जित दिखाई 
पड़ते हैं ता प्रकृति की व्यतीत युग की इन कोतूहल 
पूर्ण कतियों को देख कर हम स्तव्ध रह जाते हैं । ये 
सशस्त्र जन्तु या महागोहें हिंसक नहीं थीं, श्रत्युत 
घास-पात खाने वाली वनस्पति-जीवी थीं | जान पड़ता 
है कि इन बचारे वेडोल जन्तुओं के भारी शरीर को 
प्रकृति ने बहुत अरक्षित देखा ओर इन पर आक्रमण 
करने वाले हिंसक शत्रओं व महागोहों का जोर अधिक 
होने लगा तो इन वेवस महा जन्तुओं की रक्षा के लिए 
ब्रह्मा के सलाहकारों की कोई विशेष बैठक हुई ओर 
उसमें कवच और शस्त्र प्रदान कर इनकी रक्षा करने 
का .तव्य स्वीकृत हुआ | हम इस देदी क्षेत्र की बातों 
का निबटारा करने का भार तो दार्श निकों, मीमांसकों 
पर ही छोड़ते हैं किन्तु विज्ञान बतलाता है कि ये 
सशस्त्र और कवचित या वर्मघारी (आरमडे, जन्तु 
अपना अवशेष मध्य युग या महागोधिका युग के 
उत्तराद में छोड़ गए । 


शल्यधारी महागोधिका ( स्टेगोसोरस ) 

इन हथियारबन्द और हड्डी की ढाल धारण किए 
जन्तुओं में एक ऐसा जन्तु था जिसका आकार आज- 
कल के बड़े से बड़े गेंडे के बराबर रहा होगा। 
इसका सिर बहुत छोटा था किन्तु धड़ का रूप मोटा 
होता हुआ कमर के पास तक काफी भारी हो गया 
था। पिछले पेर अगले पेरों से बड़े थे, जिससे इसका 
शरीर एक मेहराब की तरह उठा मालूम पड़ता । कमर 
से एक दम ढाल पर उसकी भारी दुम दिखाई पड़ती । 
- इस विचित्र रूप में साही के कोंटों युक्त शरीर को 


तुच्छ बनाने के लिए उसको गर्दन से लेकर दुम के 


हक] 


प्रारंभिक भाग तक हड़्यों की पट्टियाँ खडे ढाल के 
रूप में उठी हुई मढ़ी थीं ज्ञिनका आकार भिन्न-भिन्न 
तरह का था। वे सभी ऊपर एक शिखर बनाती हुई 
एक दूसरे से रीढ़ के निकट सदी हुई, एक शिखर- 
मालिका बनाए रहती थीं । यह पद्टियों की साला एक 
ही नहीं, बल्कि दुह्री होती थी | अंत में पूछ के बचे 
भाग में भालानुसा हड़ी के हथियार एक दो नहीं, 
बल्कि चार जोड़े जड़े हुए थे, जो दुद्दरी पक्ति में थे 
मानों गर्दन पर से दुम के प्रारम्भिक भाग तक की 
ढाल रूपी दुहरी अस्थिपट्टियाँ पर्याप्त रक्षा का साधन 
न समझा जाकर यह शल्य-मालिका अथोत भालों की 
दुदरी माला लगाई गई थी | जिस जन्‍्तु पर यह जनन्‍्तु 
अपनी इस भालों वाली पू छ से चोट करता, उसकी 
क्या हिम्मत पड़ती कि इसके निकट आवे। यह जन्तु 
शल्यधारी महागोधिका ( स्टेयोसोरस ) कहा जा 
सकता है। यह चारों पेरों पर चलनेवाला सरीसप था। 
इस जन्‍्तु का आकार २५ फोट लम्बा और कमर 
के पास ६ फीट ऊँचा था। कठोर त्वचा के चाॉँचनुमा 
थूथन इसके होते थे । यह घास-पात खाने वाला ही 
जन्तु थां। इसकी रीढ़ या प्रष्ठवंश की नली कमर की 
ओर इतनी बड़ी हो गई थी कि उसका आकार उसके 
मस्तिष्क का बीस गुना अधिक था। इस जन्‍्तु का 
मस्तिष्क इसके बड़े आकार के हिसाब से बहुत ही 
छोटा सा था । इसलिए अवश्य ही बहुत अल्पबुद्धि 
रहा होगा । यही कारण शायद रहा हो जिससे इतने 
भारी बचाव के प्रबंधों-भारी-भारी अस्थिपट्टिकाओं के 


 बर्स सारे शरीर में होते, भाले छ्वारा पूछ सुसज्जित 


होते भी यह जीव नष्ट हो गया। इसी की तरह 

अन्य महांगोधिकाओं के वंश का भी नष्ट होने का 

कारण शायद कुछ दूसरा भी रहा हो, उसका पता 

अभी तक नहीं लगता । द 
त्रिथू गी दानवसरट (ट्रिसराटाप्स) 

तीन सींगों में से दो आँख के ऊपर और एक 
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नाक के पास रखने वाले जन्तु का नाम विश्वज्ञसुखी 
या चिश्रद्ी महागोधिका (ट्रिसराटाप्स) हैं। इसकी 
गर्दन पर ऊपर आधी गोलाई में एक कवच या वर्स 
हड़ियों के खंडों से माला रूप में जकड़ा हुआ ऊपर 
लगा होता था। यह उसकी हड्डियों की कालरनुमा 
ढाल या कवचमाला थी। इस तरह के अस्थि-पट्टियों से 
कवचित या वर्मधारी कुछ और महागोधिकाए भी 
पाई जाती हैँ किन्तु इसकी तीन सीगें विशेषता थीं। 
इस जन्तु का आकार केसा था, इसका अनुमान करना 
हो तो एक बड़े हाथी की कल्पना कीजिए जिसके सिर 
पर भारी सीगें हों और खोपड़ी बहुत ही भारी हो। एक 
खोजी ने अमेरिका के सुनसान मेदानों में रेलवे 
स्टेशन से ४० मील दूर के स्थान में जब इस जन्तु का 
दो खोपडियाँ ५०, ५० मन (दो टन) से भी भारी पाई 
तो इनको संग्रहालय तक लाना एक भारी समस्या बन 
गई । इस तरह की भारी खोपड़ी दो गज की लम्बी 
जिस जनन्‍्तु की हो, वह कैसा विकराल रूप रखा करता 
होगा ! 

त्रिश्वज्ञी महागोधिका के अवशेष अमेरिका ओर 
कनाडा की उस शिलाओं में मिलते हैं जो सध्य-युग 
के अंतिम भाग क्रिटेशियस काल (आदि स्तनपायी या 


पक्षी काल) में पाए गए हैं जिसका निर्माण प्रथ्वी की 


पपड़ी में आज से सात करोड़ वष पूष हो चुका था 
इसकी लम्बाई रश फीट, ओर ऊंचाई पिछले भाग 
की ओर ६ फीट थी । 

सब से उल्लेखनीय वात त्रिश्वद्ञी महागोधिका 
का सस्तिष्क है। शरीर का घटाटोप तो इतना) सींगों 
आर अस्थिपट्टियों के कवच का प्रबन्ध और खोपड़ी 
का आकार इतना, किन्तु ऊँचीं दूकान का फीका 
पकवान की भाँति इसका सस्तिप्क बहुत ही श्षुद्र ! 
इसके आकार के घड़ियाल का मस्तिष्क जितना बड़ा 
हो सकता है उसके भी दशर्मांश के बराबर इसका 
मस्तिष्क कठिनाई से होगा। यही कारण है कि जीवन- 
युद्ध में यह वनस्पतिजीबी जन्तु अपने दूसरे वर्म- 
धारी महागोधिका स्टेगोसोरस की भांति ही पराजित 
हो गयां । महागोधिकाओं के वंशों में कुछ छोटे मोटे 
वर्ग ही हमारे सम्मुख जीवित रह सकने ओर शेष के 
नष्ट हो जाने के कारणों की छानवीन एक गहरी 
समस्या बनी हुई है! जिसका उत्तर विज्ञान संतोषजनक 
रूप से इस कारण नहीं दे सका कि उसके पास 
2३ वष बीते युगों के कुछ प्रमाण नहीं ज्ञात 
होते । 





[ ले० श्री० एच० एन० बोस ] 





पोस ज्लीन या चीनी मिट्टी के उद्योग के संबंध में इस विषय के अनुभवी विद्वानं की उपादेय लेखमाला 
प्रकाशित की जा रही है। यह तीन अंकों में समाप्त हो जायगी 








लीन की उत्पपत्ति 


.. साधारणतय: मनुष्य का विचार हैं कि पोस लीन 
श्वेत मिट्टी से बनी हुई एक वस्तु है। परन्तु सब इस 
बात को अच्छी तरह नहीं जानते कि श्वेत मिट्टी से 
बनी हर एक वस्तु को पोस लीन नहीं कहा जा 


सकता |_मिद्टी से बनी वस्तुओं के कई विभाग हैँ 


जिनमें पोस लीन का स्थान सबसे ऊचा है। 


सफेद मिट्टी से बने एक प्याले को लेकर आँख 


के सामने रखिए और उसके पिछले भाग पर अंगुली 


 चलाइए। यदि अंगुली चलती हुई दिखाई दे तो 


प्याला अल्प-पारदर्शक है ओर पोस लीन का बना है। 
पोस लीन की वस्तुएं अत्यन्त सुन्दर, चिकनी तथा 
मधुर शब्दकारी होती हैं। सफेद मिट्टी से बन्नी 


वस्तुएण अल्प-पारदशक न होने पर, सुन्दर होते हुए. 


भी पोस लीन नहीं कही जा सकतीं । इसी से मिट्टी की 
भिन्न-भिन्न गुणवाल्ी वस्तुओं को भिन्न-भिन्न नाम दिए 
ग़ए हैं यथा पोस लीन, स्टोन-वेयर, अंदनवेयर आदि । 

पोस लीन से बनी वस्तुएं काँच के समान पूर्ण 





पारदर्शक नहीं होतीं । कोच सोडा, चूना तथां रेत के. 


सम्सिश्रण से बनाया जाता है। किन्तु पोस लीन 
बनाने में चीनी मिट्टी, फेल्सपार तथा क्वाट ज नामक 


खनिज पदार्थ काम में लाए जाते हैं। काँच बनाने 


| आशा है लेख पाठकों को रुचिकर ज्ञात होगा | 
के लिए सर्वप्रथम उपयक्त कच्चे सामान को किसी 
विशेष अनुपात में मिल्रा कर उच्च ताप द्वारा तरल रूप 
में लाया जाता है। इसके बाद उस तरल पदार्थ को 
विभिन्न रीतियों द्वारा तरह तरह के रूप दिए जाते 
हैं। पोस लीन बनाने की रीति इससे बिल्कुल भिन्न 
है। सबसे पहिल्ले क्वाट स तथा फैल्सपार नामक 
कठोर पत्थरों को पीस कर बारीक कर लिया जाता 
है। फिर उस चूर्ण को पानी के द्वारा नर्म 
मिट्टी के साथ अच्छी तरह से मिलाया जाता 
है। यह मिश्रित पदार्थ बहुत नमनीय (77]8896) 
होता है। इस मिश्रण से विभिन्न प्रणालियों हारा 
तरह तरह की वस्तुए बना ली जाती हैं। इन वस्तुओं 
को अच्छी तरह से सुखा कर उच्च ताप पर पकाया 
जाता है। पोस लीन से निर्मित वस्तुओं पर जो चमक 
ओर चिकनापन दिखाई देता है, वह एक विशेष 
प्रकार के प्रल्ेप के कारण होता है। इस पअल्लेप को 
अंग्रेजी में ग्लेज़ (2/826) कहते हैं। इस प्रल्लेप के 
चढ़ाने के पश्चात्‌ वस्तुओं को फिर से सुखाना ओर 
पकाना पड़ता हैं। इस विषय में रुचि रखने वाले 
पाठकों को लेखक की मॉडन पोंट्री मेनुकेक्चर 
( 0860 206#67७ए डैकजआर्प्राब्च्टॉघाह8 ): 
नामक अंग्रेजी की पुस्तक लाभदायक हो सकती है। 
पोस लीन का जन्‍्म-स्थान चीन. है। चीन के 


ं औ& 'फ्रद प्र १.28 ऋषि फ: 
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पोसस लीन की उत्पत्ति 


| दिसम्बर १९५१ 


कक्ककफ्कककक्क्कक कक्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्ककक्कककक्ककककककककककक+क4क क3कककक्कक्ककक कक क 


प्राचीन अन्थों से पता चलता है कि हान्‌ वंश के 
सम्राट ओआचन्‌ टी के राज्यकाल में (१७४-१४१ 
ई० पूृ०) चीन देश में सफेद सिद्टी की बनी वस्तुओं 
का अचलन हुआ। परन्तु यह बात निश्चित रूप से 
कही जा सकती है कि उस समय को पांस लीन आधु- 
निक पोस्‌ लीन के बराबर सुन्दर व श्रेष्ठ नहीं थी। 
. चीनी लोगों ने कई शताब्दियों में अपनी पोसू लीन 
बंनाने की प्रणाली में उन्नति की। चीन के पुरातन 
अन्थों से स्पष्ट पता चलता है कि पोस लीन-शिल्प 
की विशेष उन्नति १७वीं तथा १८वीं शताब्दियों में 
प्रथोत्‌ चिंग वंश के सम्राटों के राज्य-काल में सम्नाटों 
की विशेष सहायता द्वारा ही हुईं। तत्कालीन प्रणाली 
का विविरण योरोपीय ईसाई धरम के ग्रचारक पेरी-डी- 
एन्ट्राकोले (/?677-प९-४४६7:8८०१6) के सन्‌ १७१२ 
वा १७२२ ई० के लिखे दो विशेष पत्रों में मिलतो हे । 
इन पत्रों से स्पष्ट प्रकट होता है कि प्राचीन काल के 


ईसाई पमंग्रचारक धर्स-प्रचारार्थ प्राच्य देशों में 


आकर वहाँ के विशेष शिल्पों का हर प्रकार से संधान 
फरते थे तथा वहाँ की शुप्त प्रणालियों को अपने देश 
पं भेजकर ग्राच्य शिल्पकला का गुप्तमेद प्रकाशित 
ऋरते थे तथा उन शुप्त प्रणालियों को अपने देश में 
>यवंहार रूप में लाते थे । 

इन धमंत्रचारकों के लिखे हुए विवरणों से ज्ञात 


होता हे कि चीनी लोग पोसंलीन बनाने में दो प्रकार 
फे खनिज काम में लाते थे। एक का नाम काउलिंग 


(;&078) तथा दूसरे का पी-टून-सी (/?९-र7- 
६86) था। इसी काउलिंग शब्द से वर्तमानकाल के 






केवलिन (९०!) शब्द की उत्पत्ति हुईं। केवलिन _ 
हिन्दी में चीनी मिट्टी कहते हैं | पी-ट्स-सी को 





एक अकार का अध॑-परिवर्तित-अ नाइट (सि&/-ता8- 


में आन फेल्सपार, क्वाटज तथा अल्प मात्रा में चीनी 
मिट्टी व अञ्र (या अबरक) मिले रहते हैं। यह पत्थर 





9०87%९० 8780766) भी कह सकते हैं, जिस 


पानी के साथ महीन पीसने पर चिपकना हो जाता 
है, जिसे चीनी मिट्टी के साथ मिलाने से एक प्रकार 


का लोथ बन जाता है। इसी पदार्य से सुन्दर पतले 


पतले बतन बनाए जा सकते हैं । किन्तु हमारे देश 
की चिनी मिट्टी, काट ज तथा फेल्स्पार के संयोग से 
उतने पतले बत॑न्न बनाना सम्भ वनहीं है। यही कारण 
है कि हमारे देश की अपेक्षा चीन तथा जापान के चीनी ._ 
के बर्तन अधिक पतले होते हैँं। हमारे देश के 
कुम्हार गंगा की चीनी मिट्टी या पोली मिट्टी से जो 
बहुत ही नमनीय (7?85070) होती है, उतने पतले 
बत॑न बना सकते हैं। इसका कारण केवल यही है 
कि चीनी मिट्टी पोली मिट्टी के बराबर नमनीय नहीं 
होती, तथा अन्यान्य पत्थरों के चूर्ण मिलाने से उसकी 
नमनीयता ओर भी घट जाती है । 
चीन देश के इस नए पदाथ (अथात्‌ पोस लीन) 
की ख्याति बहुत पुराने समय में ही देश-विदेशों में 
फेल गई थी । उस समय तक स्वेज नहर भी नहीं बन 
पाई थी तथा योरोपीय व्यापारियों को दक्षिण 
अफ्रीका का चक्कर लगाकर भारत आने का माग भी 
नहीं मालूम था। लाल-सागर (४०९९ 869) तथा 
भूमध्य-सागर (ल्वा।शफ्क्या 80 86७ ) के 
तटस्थ देशों के साथ केवल अरब व्यापारी ही .. 
व्यापार कर सकते थे। चीन की चाय उस समय 
योरोपीय देशों में प्रचलित हो चुकी थी। किन्तु 
चाय की व्यवहार-प्रणाली विपरीत थी, अर्थात्‌ 
उस समय चाय कीपत्ती को उबालकर पानी को 
फेक दिया जाता था ओर शेष पत्तियों में मक्खन 
लगाकर खाना ही रईसी का लक्षण माना जाता था। 
मध्य-पूव तथा सुदूर पश्चिम के देशों में चीन की 


. पो्लीन का प्रचलन चाय के द्वारा ही हुआ। इसका | 


कारण यह था कि यह ( पोस लीन ) इतनी मूल्यवान 
थी कि बहुत धनवान व्यक्ति ही इसका उपयोग कर 
सकते थे। सिश्र देश के प्राचीन इतिहास से पता 
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पोसलीन की उत्पत्ति 


[ विज्ञान 
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चलता है कि काहिरा के सालदिन नामक प्रसिद्ध 
व्यावारी ने सन ११७१ ई८ में डमास्कस के सुल्तान 
को चालीस चीनी पोस लीन के बंतन उपहार रूप 
में दिए थे । चीनी पोस लीन के विषय में विदेशियों 
द्वारा लिखित यही प्राचीनतम विवरण मिलता है । 

.. थोरूष में पोर्स लीन का प्रचार सर्वप्रथम इटली 
में हुआ तथा इसी देश को 'पोर्स लीन”! शब्द की 
उत्पति का श्रेय है। इटालीय भाषा में पोर्सिलाना 
शब्द का अर्थ है बाल-शूकर”। किन्तु प्राचीन 
काल में इटालीय लोग शंख से निर्मित बहुमूल्य 
पदार्थों को पो्स लीन नाम से ही पुकारते थे। सन्‌ 
श्र८ ई० में इटली के विख्यात परित्राजक माकों 





पोलो ने अपने चीन-अमण के वृत्तान्त में चीन देश 


के सफेद मिट्टी के बतनों को पोस लीन नाम ही 
दिया है। उसी समय से यही नाम चला आ रहा 
है| अभी सन्‌ १६३८ में अम्रीका के कुछ व्यक्तियों 


ने पोस लीन शब्द पर आपत्ति की थी | उनका कहना 


है कि मिट्टी के शिल्प के इतने सुन्दर तथा रोचक 
पदार्थ का नाम शूकर शब्द से क्‍यों सम्बन्धित 
. किया गया | अनेक शताब्दियाँ से व्यवह्त इस नाम 
. में अभी तक कोई परिवर्तत नहीं हुआ, भविष्य में 
होगा या नहीं, कुछ नहीं कहा जा सकता | 
उस समय इटली के लोग जो मिट्टी के बतंन 
बनाते थे वह चीनी पोस लीन के बतंनों से नीची 
श्रेणी के होते थे। इसीलिए सबसे पहिले उन्होंने ही 
 चीनियों के समान पोस लीन बनाने की चेष्टा की । 
उन्होंने सोचा कि पोस ल्ञीन पारदर्शक काँच तथा 
अपारदर्शकः श्वेत मिट्टी के बीच की कोई विशेष 
: बस्तु हैं। इस धारणा के अनुसार ही उन्होंने. काँच 
के चूर्ण तथा चीनी सिट्टी को मिलाकर पोसलीन 


बनाने का प्रयत्न किया और उससे पोस लीन के 


समान एक नई वस्तु निकाली। यह नकली पोर्स लीन 
.. असली चीनी पोस, ल्ञीन के बराबर सुन्दर न होने 


पर भी अल्प-पारदशंक होने के कारण पोर्स लीन 
ही कही जा सकती हे। इस नकली पोस लीन के 
प्राचीनतस नमूने हम लन्दन के विक्टोरिया तथा 
ऐलबट अजायबघर में देख पाते हैं | अनुमान किया 
जाता है कि ये बतंन इटली के फ़्लोरैन्स नामक 
नगर में सन्‌ १४७५ तथा १श८५ ई० के बीच में 
बनाए गए होंगे । तत्कालीन मेडिसी वंश के सम्राटों 
की प्रष्ठपोषकता द्वारा ही इटालीय कुम्हारों ने 
मत्तिका शिल्प की उन्नति की। परन्तु गलत रीति अहण 
करने के कारण इटालियों को असली पोस लीन 
बनाने का गौरव प्राप्त नहीं हुआ और लगभग डेंद 
सो वर्ष बाद जनों को असली पो्स लीन के अजु- 
सन्धान का श्रय मित्रा | 

इटालियों के बाद फ्रॉसीसियों को ही पो्स लीन 
बनाने की ओर ध्यान देते हुए देखा जाता हैं। 
सम्राट लुई चतदंश के राज्यकाल में लगभग सत््‌ 


१६७३ ई० में सेन्ट सेवर (5 56ए7७) नामक 


गाँव के मिट्टी के कारखाने में चीनियों के समान 
पोस लीन बनाने की बात सुनी जाती हैं। इसके 


पश्चात्‌ सन्‌ १७४६ ई० में लुई पंचदश के राज्यकाल 


में राज्य के धन द्वारा सेवर पोस ज्ञीन कारखाने की 
स्थापना हुई । सब्चू १७४६ तथा १७७० ईं० के बीच 
में राज्ययोष पर अवलम्बित इस कारखाने की 
ख्याति बहुत फेल गईं। उस समय इस कारखाने 
का लक्ष्य केवल यहीथा कि किसी भी उपाय से 
चीनी पोस लीन के अनुरूप वस्तु बनाई जाय। इस 
कार्य में धन-व्यय की कोई सीमा नहीं थीं। 
अत्यधिक व्ययी होने पर यही कारखाना धीरे-धीरे 
फ्रॉसीसियों के मृत्तिका-शिल्प की उच्च शिक्षा का 
केन्द्र हो गया । बहुत दिनों तक असीम घन व्यय 
करके अनवरत गवेषणा का यह फल हुआ कि 
आधुनिक 'सेचर पोस लीन” नामक नूतन द्रव्य की 
रचना हुईं । यह पोर्स लीन बहुत ऊँचा तापक्रम सह 
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पोल लीन की उसस्ति.. 


_ [दिसम्बर १९५१ 
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सकती है और साधारण पोर्स लीन 'के समान शीघ्र 
उध्ण-शीत परिवर्तन से नहीं चटकती। आजकल 
इसी द्रव्य से रासायनिक प्रयोगशालाओं के लिए 
क्र सीबिल आदि उत्ताप सह वरतुएं बनाई जाती हैं। 
१८ वीं शवाब्दी के आरम्भ में जमनी में पोस - 
लीन बनाने की चेष्टा चल रहीं थी जब कि जॉन 
फ्र ड्रिक बटकर नामक एक साधारण युवक रसार्यानक 
(5८९०8, ने सफलता का भुख देखा। वर्षो 
तक कठिन परिश्रम करके तथा अत्यधिक घने व्यय 
करके सच््‌ १७०६ ई० में बटकर ने जो पोस लीन 
बनाई वही चीनी पोर्स लीन की सर्वश्रथ्म निकतटसम 


नकल थी। इस अनुसन्धान के लिए उन्हें इंधघन की 


आवश्यकता पड़ी थी परन्तु, कथा प्रचलित है कि 
उन्हाने इससे हतात्साह न होकर आर अन्त म घर 
की मेज कुर्सी आदिक सारा. लकड़ी का सामान 
जलाकर कार्य को पुर करके ही छोड़ा 

.. बट्कर की गवेषणा का सम्राचार बहुत दूर दूर 
तक फेल गया | इसी कारण सेक्सनी के प्रधान 


फ्र द्रिक अगस्टस-प्रथम ने बहुत शीघ्र हीं बटकर को 
साईसेन के निकटवर्ती एक हुगे में बन्द कर दिया। 


इसी बन्दीगृह से बटकर तथा उत्तके साथी कारीगरों 
को जीवन भर पोस लीन बनाने के लिए बाध्य किया 
गया। परन्तु बटकर को इस कारागार का जीवन 
बहुत दिनों तक नहीं व्यतीत करना पड़ा। सन्‌ 
१७१६ ई० सें केवल ३४ वर्ष की अपरिपक्त्र अवस्था 
में ही उनका देहावसान हो गया। कुछ ही दिलों में 









च्क 


फल गया , ओर सन्‌ १७४६-१७६१ ई० में प्रशिया के 
सम्राट्‌ फेड्रक सहान ने इस कारागार को लुटवा 








उस कारागार के कारखाने का समाचार चारों ओर 


नास से प्रख्यात है। फ्रॉस के सेवर कारखाने के 
समान ही बरलिन के इस कारखाने ने भी राज्यकोष 
की सहायता से जम॑नी के पोस लीन शिल्प की उन्नति 
की | सबब १८१४ ई० में हारमन्‌ सेगर ने इस कार- 
खाने के अनुसन्धान विभाग का भार ग्रहण किया 

उनकी जीवन-पर्यन्त गवेषणा का परिणाम यह 
निकला कि पोर्स लीन-निर्माण की प्रणाली पहिले के 
बराबर व्ययपूर्ण न रही बल्कि पोर्स लीन शिल्प सर्व- 
साधारण-लब्ध, अत्यधिक प्रचारशील .एवं लाभ- 
कारी शिल्प हो गया। उन्हीं की गवेषणा का फल है 
कि आज हम सेगर कोन्‌ नामक अधिक उत्तापमापक 


अन्त्र अ्रयोग में लाते हैं. जिसके बिना पोर्स लीन की 


सद्ठी के उच्च ताप का ठीक पता लगाना बहुत ही 
दुष्कर है। मु 
सेवर के कारखाने के समान ही बलिन के इस 


कारखाने को चलाने के लिए राज्यकोष से बहुत धन 


उयय करना पड़ता था । इस लिए इस व्यवसाय के 
व्यय को कम करने के लिए विभिन्न उपाय सोचे 
जाते थे। इतने प्राचीन समय में भी बलिंन के 
यहूदियों के भाग्य पर ही (हस्तक्षेप किया गया। प्रत्येक 
यहूदी को विवाह से पूर्व एक मूल्यवान पोर्स लीन के 
बतनों का सेट खरीदना पड़ता था, नहीं तो उसे 
“विवाह अनुमति पत्र नहीं दिया जाता था। इसके 
अलावा भी बलिन में हर साल सहस्नरों रूपए के 
पोर्स ल्लीन के बतंन नीलाम द्वारा दिए जाते थे। इन 


सब वृत्तान्तों से विदित है कि आज की इतनी 


साधारण सी व-तु पोस लीन) का प्रचार सरलता से. 


नहीं हो सका बल्कि इसके प्रचार के लिए. कितने ही 


भले बुरे उपायों का सहारा लेना पड़ा था। इसी लिये. 


. हमें याद रखना चाहिए कि जब कभी भी हमारे 
देश में किसी नए शिल्प का जन्म हो तो उस समय 





तक, जबतक कि वह लाभजनक तथा आसानी से. 


मिलने योग्य न हो जाय, उसकी हर प्रकार से 


[ 5४ ] 





सहार कि करनी चाहिए, नहीं तो उसकी अकाल मृत्यु 
निश्चित है | छोटे बच्चे के लिए जेंसे माता-पिता 
की सहायता की आवश्यकता है उसी प्रकार नए 
शिल्प के लिए राज्यकोष की सहायता आवश्यक है 
. फ्रांस तथा जम नी की पोस लीन बनाने की वाता 
जब धीरे २ इंग्लेर्ड पहुँची तब वहाँ के कुम्हार भी 
पोर्स लीन बनाने में तत्पर हो गए तथा अपने देश 
के विभिन्न खनिजों से प्रयोग करने लगे । उस समय 
तक इंग्लेण्ड में चीनी मिट्टी या केवलीन का अजु- 
सन्धान नहीं हो पाया था । इस लिए वहों के कुम्हार 
वहाँ पर बहुतायत से मिलने वाली सेलखरी के 
व्यवहार में लाने लगे। और हम देखते हैं कि 
सन्‌ १७४० ई० के लगभग ब्रिस्टल नासक स्थान से 
एक नए पदाथ अथात्‌ सेलखरी-पोस लीन (5068 
606 +07८९४४४) का जन्म हुआ। यह नया 
पदार्थ अधिक दिनों तक नहीं टिका क्योंकि सन्‌ 





१७४४५ ३० में विलियम कुक वर्दी नामक एक अंग्रज _ 
ने कॉनंवाल नामक श्रदेश में चीनी मिट्टी तथा चीनी- 


पत्थर - (४४7४8 80076) का अनुसन्धान कर 
लिया । तभी से ४ंग्लेण्ड में पोसलीन बनाने के लिए 
थे दोनों पदार्थ प्रधानतया काम में लाए नाते हैं 

अंग्रेजों का गवेषणा का उत्साह यहीं तक सीमित नहीं 
था क्योंकि हम देखते हैँ कि १६ वीं शताब्दी के 
अन्त में स्टोक-ऑन-टू न्‍ट नामक नगर में एक नई 
प्रकार की पास लीन का जन्म हुआ जिसका नाम 


अस्थि-पोस_लींन (50776 ८५४७) रक्‍्खा गया। इस 


पोस ल्लीन के बनाने में लगभग ४० प्रतिशत, हड्डी 
को भस्म कास में लाई जाती थी। बहुत शीघ्र ही 


इस नए पदार्थ की ख्याति समस्त इंग्लेण्ड में फेल गई 
ओर अभी तक इस द्रव्य को बहुत ऊँचा स्थान मिला 


हुआ है । अस्थि-पोस लीन बनाने के सम्बन्ध में जो 
लेख मिलते हैं, उनसे पता चलता है कि जब 
इंग्लंड्ड के कुम्हार बहुत अयत्न करने पर भी 


पोस लीन की उत्पत्ति 


_ शिल्प के सीखने के लिए जापान भेजा। उसके बाद 


| विज्ञान 


चीनियों के सहृश पोस लीन नहीं बनना सके तो 
उन्हान उपयुक्त इसाइ थम अ्रचारक पेरी-ड। ऐन्ट्रा 
कोले का स्मरण किया | पेरी डी-ऐन्ट्राकोल ने चीनियों 
स जब अपने देश के कुम्हारों की असफलता की 
बात कही तो चीनियों ने अलंकारिक भाषा में 
उत्तर दिया कि हड्डियों के बिना शरीर गठन नहीं 
होता! । परन्तु जब यह अलंकारिक वाक्य इग्लेण्ड 
पहुँचा तो वहाँ के कुम्हार पहिले के समान हड्डी की 
भस्म से ही प्रयोग चलाते रहे ओर बहत वर्षा के. 
अध्यवसाय के फलस्वरूप अन्त में उन्हें सफलता 
प्राप्त हो गई। सवप्रथम अस्थि-पोस लीन का आरम्भ 
सन्‌ १७४८ ई० में बो (309) नामक स्थान में 
हुआ। किन्तु उस समय वह उतनी सुविधाजनक 
नहीं बन पाईं। लगभग ४० वर्ष पश्चात्‌ अथवा 
१८ वीं शताब्दी के अन्त में जोसिया-स्पोड (ठं 084& 
3006९) नामक एक व्यक्ति ने स्टोक-ऑन ट्रेन्ट 
नामक नगर में जिस अनुपात से मिश्रण ((67% 
708007) बनाया वही आज तक व्यवहार सें 
लाया जाता है। 

भारतवष में पोस लीन शिल्प का आविर्भाव 
उन्नीसवीं शताब्दी के सध्य में हुआ। इस से पर्व 
इस श्रकार की कोई वस्तु यहाँ बनाई जाती थी अथवा 
नहीं, इसका कोई प्रमाण असमी तक नहीं मिला | 
सर्वश्रथम सब्‌ १८६० ई० में भागलपुर के पाथर 
घाटा नामक स्थान में एक अंग्रेज ने पोर्स लीन का 
कारखाना खोला। परन्तु यह कारखाना अधिक 
दिनों तक नहीं टिका क्‍योंकि उस समय हमारे देश 
में पोस लीन की वस्तुएं व्यवहार में लाई जाती थीं 
ओर यह बहुत महंगी वस्तु समभी जाती थीं।२० वीं. 
शताब्दी के आरम्भ में महाराजा मनीन्‍्द्र चन्द्र न नदी 
ने सत्यसुन्दर देव नामक एक विद्यार्थी को इस 









सत्यसुन्द्र बाबू ने कुछ दिनों तक-जमनी में भी. 





५ 


विज्ञान | 


पोस लीन की उत्पत्ति 


[ दिसम्बर १९५१ 
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शिक्षा प्राप्त की । सन्‌ १६०८ ई० में उन्होंने कलकरतो 
के रानी स्वर्णमयी मार्ग पर एक पोस लीन का 
कारखाना स्थापित किया। कारखाने की उन्नति 
होने पर, और अधिक बढ़ाने के लिए इस टगरा 
सार्ग (९7278 +०००) पर ले जाया गया। वहीं 
पर वही कारखाना कलकत्ता पॉट्री वकक्‍स नाम स॑ 
आज भी प्रस्यात हैं। सन्‌ “ध्यरू ६० म॑ सत्य 
सन्द- बावू ने इस कारखाने से अपना सम्बंध तोड़ 
लिया और १६३३-३४ ई० में बंगलोर म॑ रायत्त 
पोसलीन कारखाने! का निर्मोण किया। प्रत्येक 
पथ-प्रदर्शक के समान सत्यसुन्दर बाबू को भी 
बहुत कष्ट उठाना पड़ा। परन्तु जिस कार्य 
उन्‍होंने अपने जीवन का ज्रत मान लिया था उस 
से वह कभी व्मुख नहीं हुए। इस देश के कारीगरां 
को वैज्ञानिक रीति सिखाने के लिए उन्हें पहिले 
पहिल जापान से कारीगर बुलाने को आवश्यकता 
पड़ी थी। उन्हीं के सिखाए हुए कारीगर ओर 
परम्परागत शिष्य ही अब सारतवष के स्थान स्थान 
पर पोर्स लीन के कारखानों का काम चला रहे हैं। 
कुछ समय पश्चात्‌ सत्यसुन्दर बाबू ने कलकत्ते 
के पास बेलघरिया नामक स्थान में 'बड़ाल पोस - 
लीन वक्‍स! नामक कारखाने की स्थापना की ओर 
आजकल उसके पुत्र सरलदेव उस कारखाने को 
 चल्ला रहे हैं। भारतवर्ष का चोथा पोसलीन का 
कारखाना त्राबंकोर संस्थान में वहाँ के महाराजा 
की सहायता से स्थापित हुआ। इन चारों को 
छोड़कर भारतवर्ष के कई स्थानों में छोटे-छोट 
कारखाने खोले गए हैं जिनका विवरण यहाँ उपयुक्त 
होगा 


भारतवर्ष के विद्यार्थियों को बेज्ञानिक रीति से 


पोस लीन बनाने की शिक्षा का केन्द्र सब से पहिले 
सन्‌ १६२४ ई० में काशी हिन्दू विश्वविद्योत्नय में 


स्थापित हुआ | इसके £ साल वाद सन्‌ १६२६ ३० में 


लेखक ने वहाँ पर इस शिक्षा का भार ग्रहण किया 
ओर केखक के शिष्यों ने आज भारतवर्ष के बहुत से 
स्थानों पर पोर्स लीन, एनामिल आदिक मृत्तिका-शिल्प 
के कारखाने खोल रखे हैं । 

हम देखते हैं कि लगभग ४०० बष की अनेक 
प्रकार की गवेषणाओं द्वारा जो पोस लीन जातीय 
बस्तुएं बनाई गई वे सब की सब स्थायी नहीं हुई । 
आजकल प्रचलित पोस लीन निम्नलिखित ४ ग्रकारों 
में विभक्त की जा सकती हैं :-- 

(१) फ्ेटमपार-पोस लीोन---यह. असली 

चीनी पोस लीन का जर्मनों द्वारा प्रस्तुत अनुकरण है। 

यही पोंस लीन सबसे अधिक कठोर होती है ओर 
इसी से हर प्रकार के विद्य त्‌ रोधक, उत्ताप रोधक 
तथा रसायनिक पोस लीन आदि उच्च श्रेणी की 
वस्तुएं बनाई जाती हैं। इस पोस्‌ लीन के बनाने में 
बहुत उच्च ताप की आवश्यकता होती है । 
. (२) कॉँच-पास लौन--यह कॉच के समान 
भजञ्जन-शील होती है। सबसे पहिले यह इटली व 
फ्रांस में बसाई गई थी। इससे अधिकतर चाय के 
प्याले या इसी प्रकार के बतन बनाये जाते हैं। इसके 
बनाने में फैल्सपार-पोस लीन की अपेक्षा कम उत्वे 
ताप की आवश्यकता होती है। इससे सुन्दर, रद्जीन 





न्‍्कै 


खिलोंने भी बनाये जाते हैं। इसी से इसका अधिक 


प्रचार है! 


(३) अस्थि-पास लीन (3076 (/078)“- 
इसका आविष्कार इंस्लेंड में हुआ था। कोच के समान 
यह भी भद्ननशील होती है ओर अल्प ताप में ही 
बन जाती है। यह बहुत सुन्दर होती है। इसी से 
लोग इसे अधिक पसन्द करने लगे हैं। अम्नीका में 


इसका प्रचार बहुत अधिक है। इसके बनाने में हड्डी 


की भस्म की आवश्यकता होती है। इसी कारण भारत 
में इसके बनाने की चेष्ठा बिलकुल नहीं की गई । 


प्र | | 


दिसम्बर १९५१ |. 


पोस लीन की उत्पत्त 


| विश्वन 
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परन्तु हम इसी से बने प्याले आदि विदेशों से मेंगा- 
कर काम में लाते हैं । 
“पोसूलीन के मूल-पदार्थ? 

पोर्स लीन बनाने में साधारणतया तीन खनिज 
पदाथ काम में लाय जाते (१) शुद्ध श्वेत मट्टी 
व केवालन (२) स्फटिक पत्थर या क्वाट्टज ((४४७- 
72) तथा (३, फैल्सपार नामक एक कठोर खनिज 
लेकिन अस्थि पोर्स लीन (3070 (४78) तथा 
कांच पोर्स लीन (048889 +07८९४॥॥) के निर्माण 
के लिए अस्थिचूर्ण व संगमरमर आदि कई अन्य 
पदार्थों की भी आवश्यकता होती है । इसके सिवाय 
बतंन बनाने के सांचे निमोण के लिए जिप्सम (७५- 
9877) भी आवश्यक है । 

केवलिन (५००70) - शुद्ध - केवलिन श्वेत 
खरियां के समान एक कोमल मिट्टी है। वैज्ञानिक 
इसे मिट्टी का शुद्धातत रूप बताते हैं। इसका मुख्य 
अवयव॒ ऐंलूमिनियम-हाइड्रोसलिकेट  (+] परां- 
पारा सिएव87०-४॥080०| है। किन्तु साधारण 
रूप में यह थोड़ी बहुत मात्रा में रत आदि अन्य 
: वस्तुओं से मिश्रित रहती है। जिन केकारण ही इसके 
रंग व गुणों में भिन्नता आ जाती है। केवलिन या 
चीनी मिट्टी की उत्पत्ति ग्रेनाइटड (97&77॥8) तथा 
फेल्सपार नामक पत्थरों से होती है। ग्रेनाइट एक 
अग्नि-शिला है जिसके प्रमुख अवयवब क्वाट ज, फेल्‍स- 
पार, तथा अश्रक है। यह पत्थर कठोर होते हुये भी 
विभिन्न रूपों से काटा जा सकता है। इसलिए यह 
. मन्दिर, सकान आदि बनाने में काम आता है। 
फेल्सपार भी एक कठोर पत्थर है। लेकिन यह 
विभिन्न रूपों में काटा नहीं जा सकता | इसका कारण 

है कि काटने पर इससे पत्तर (5८9।68) छूटने 
लगते हैं। ग्रेनाइट-उभ्दृत फेल्सपार तथा खनिज 
फेल्सपार एक ही पदार्थ हैं। अन्य द्रव्यां के मिश्रण के 


कारण गनाइद उद्भूत फेल्सपार के रबे/(८758४788) 
छोटे होते हं। जल, बाय तथा वायस्थित गेंसीय 
पदाथां के कारण प्रथ्बी के फल्सपार व अन्य पत्थरों 
का विश्लेषण होने पर केवलिन की उत्पत्ति होती है । 
प्राकृतिक विश्लेषण के समय फेल्सपार में स्थित 
सोडा, पोटाश आदि घुलनशील द्रव्य पानी में घुल जाते 
हैं तथा वालुलांह चूर्ण आदि अनघुल् होने के कारण 
केवलिन में ही रह जाते हँ। इसांलियं यह खान से 
निकलते ही व्यवहार में नहीं लाई जा सकती। सर्व- 
प्रथम इसे शुद्ध करने की आवश्यकता होती है, अन्यथा 
अशुद्धियों के कारण इसके रंग, रवे की सूच्मता, जल 
मिलाने को नसनीयता (850 (5) पकाए 
जाने पर भी उच्च ताप-सहन की शक्ति, तथा पकने 
के बाद की कठिनता आदि गुणों में परिबतन हो 
जाता है। हम चारों ओर जो मिट्टी देखते हैं वह 
केवलिन की सज्ञातीय होते हुये भी अशुद्धियों 


- (+79ए077068) के कारण रूप गुणा मा सिन्न 


होती है 

केवलिन की विशुद्धिकरण-विधि विशेष कठिन 
नहीं होती किन्तु हमारे देश में इस ओर कोई विशेष 
ध्यान नहीं दिया गया है । इसीलिए हमारे यहाँ की 
चीनी मिट्टी अन्य देशों की चीनी सिद्टी से रंग व शुखों में 
निम्नतर होती है । लेकिन यदि वैज्ञानिक रीति व्यव- 
हार में लाई जाय तो हमारे यहाँ की मिट्टी विदेशों की 
मिट्टी से रंग व गुणों में किसी प्रकार से भी कम नहीं 
रहेगी, तथा यही मिट्टी उच्च श्रेणी की पोर्स लीन 
बनाने के काम में लाई जा सकेगी । 

पोस लीन तथा अन्य सिद्टी के उद्योगों के सिवाय 
केवलिन अन्य कितने ही पदार्थ बनाने में काम आती 
है यथा श्वेत कागज के निर्माण में, वस्त्र के मांड में, 
वस्त्रके रंगने में, परिपूरक (<7९78) रूप में, 
फिटकरी, अल्ट्रामेराइन व डिस्टेम्पर आदि रंगने के 


पदार्थों में एवं साथुन में भी केवलिन काम आती है 


[ ८७ | 


+गान हू 


पोस लोन की उलत्ति 


[ दिसम्बर १९५१ 


कक य कवववकक-जक्क्व्ककककक्क्क्व47_+कक4+++4₹%₹९९९१९१९ए१७९१४०१४७११९७९७९१११०१११७९११०९१९१११९०९०९१९०९०९+९ 


हमारे देश में केवलिन की खानों का अभाव नहीं 
 है। लेकिन सभी खानों की मिट्टी विशुद्ध नहीं होती 
अथोत सभी खानों की मिट्टी से पोसलीन नहीं बनाई 
जा सकती | जिन खानों की मिट्टी की लेखक ने परीक्षा 
की है उनके नाम व स्थान-नीचे दिये गये हैं । 
विहार प्रदेश में लाल करों, पाथरघादा, सामू- 
किया, मंगल, काका, सिमलतत्ञा आदि स्थानों में 
जच अश्रणी की मिद्टी मिलती है | 
वम्बई प्रदेश में कासल रॉक, रत्नगिरी व बेल- 
गांव जिले की मिद्री भी उच्च श्र णी की है। इसके 
सिवाय वंगलोर, मसूर, त्रिबंकोर की मिट्टी भी अच्छी 
गी के पास जो सिद्दी मिलती है उसमें लोहे 
का अंश कुछ अधिक रहता है ओर इसी कारण 
पकाने के पश्चात्‌ उसका रंग दूध के समान श्वेत नहीं 
हो पाता इसीज्ञिए दिल्ली की मिट्टी व्यवहार में लाने 
से खालियर पोटी (5एछक्का07 +0/67४5) 
का सामान अधिक श्वेत नहीं होगा । 
बंगाल में अच्छी चीनी मिट्टी नहीं मित्रती। 
वधसान, वीरभूम, बांकुरा आदि स्थानों में जो मिट्टी 
मिलती है वह अशुद्ध होती है ओर उससे पोसलीन 
नहीं बनाई ज्ञा सकती | लेकिन अन्य सिद्टी ज्योगों 
में इसका व्यवहार अच्छी प्रकार हो सकता है। 
. छ्ेखक के मतानुसार विहार की पोसलीन बनाने की 
मिट्टी ही सर्वश्र उ्॒ है । 


चीनी मिट्टी जब खान से निकलती है तो उसमें 


अधिक मात्रा में रेत, अभ्वरक, फेल्सपार व लौह 


विमिश्र ([707 ८09070000065) आदि कई विज्ञा- 
तीय द्रव्य सिल्ले रहते हैं । व्यवहार के लिए इसे शुद्ध 
करने की आवश्यकता होती है। यद्यपि विशुद्धिकरण- 
विधि सरल होती है फिर भी इसके लिए अध्यवसाय, 
ज्ञान तथा अनुभव की आवश्यकता होती है | अनुभव- 
हीनता तथा अध्यवसाय के अभाव के कारण ही हमारे 


[ व्८ | 


देश की मिट्टी विदेशों की मिट्टी के बराबर उत्तम 


नहीं होती । 


सिदट्टीशोधन के लिए सर्वप्रथम चूणं करके 


अधिक मात्रा में जल सिलाया जाता है। जल के 


थ, थोड़ा सोडा-सिल्लिकिट व सोडा काबनिट 


मिलाने से मिट्टी के छोटे-छोटे कण विच्छिन्न होकर 
पानी के ऊपर तैरने लगते हैं। तत्पश्चात्‌ जल-मिश्रित 
तरल सिद्दठी सकरी नाक्ियों में प्रवाहित की जाती है। 
प्रवाह के समय ही सिद्टी में मिले हुऐ विजातीय 
पदार्था' के कण नीचे बेठ जाते हैं तथा मिट्टी के 
छोटे-छोटे कण पानी के साथ ही बहते रहते हैं | इस 
जल को एक टक में लाया जाता है जहाँ प्रवाह न 
होने के कारण शुद्ध मिट्टी के कण धीरे-धीर नीचे 
बेठ जाते हैं। ऊपर से मिदट्टी-रहित जल निथार लिया 


का, शनताणएएए लग गाए ए नायाप्याशगा/अ्षततभशाणतककाएन 00.7 फकक एक ए एप्प घट 
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था? 


चतर “--केआ्रोलिन धोने को नालियाँ 


[ 


जाता है तथा नीचे बेठी हुई मिट्टी सुखा ली जाती 


# ५, 


है । इस प्रकार शुद्ध चीनी मिट्टी उपलब्ध होती है। 


[ क्रमश: | 





फमल के शत्रु 


लेखक--शंकर राव जोशी 








यह लेख क्रमशः छुप रहा हैं जिसमें फसल के कीड़ों का वर्णन किया गया है। पिछले अंक से फसन्नों के रोग 
उत्तन्न करने वाले कीठाणशुओं का वर्णन दिया जा रहा है | श्रगले अंक में अंतिम अंश दिया जायगा | 





गोमज-रोग 


: प्रयोगों द्वारा भले प्रकार *द्ध हो गया कि, बाह्य 
परिस्थिति का, विशेषत; तापमान, वातावरण में आद्वता 


(तैरी, का परिमाण आदि का इस रोग की दृद्धि वर 


ग्रत्यधिक प्रभाव पड़ता है | 


रोग कीं उत्पत्ति :--प्रत्येक व्यक्ति यह जानता है 
कि, जमीन में तरी न होने पर पोधा आप ही आप सूख 
जाता है । किन्तु जमीन में काफी तरी के मौजूद रहते 
- हुए भी, यदि पौधा खडा का खड़ा सूख जाय; तो स्पष्ट 
है कि, यह गोमज रोग की ही करतृत है। परोपजीवी 
गोमज रोग का श्राक्रमण होने पर जड़ों के कोष मर जाते 
हैं, जिससे पौधा सूख जाता है। कबक रोग लग जाने 
पर पत्तों के मंड यथा मांडी बनाने वाले कोंष निर्जीब हो 
जाते हैं, जिससे पर्यात भोजन न मिलने से पौधे की बाढ़ 
रुक जाती है और वह फूलता-फलता भी नहीं है। यदि 
फूलता फलता भी है, तो फल अ्रच्छी तरह से जमते नहीं 
हैं। भिन्न-भिन्न जाति के कबक रोग जुदे-जुदे प्रकार से 
- क्षति पहुँचाते हैं | कुछ गोमज-रोग एक विशेष प्रकार के 
विष को जन्म देते हैं, जिससे पोधा सड़ जाता है | कुछ 
रोग पौधे का भोजन स्वयं ही अहण कर लेते हैं, जिससे 
भोजन की कमी के कारण पौधा धीरे धीरे कमजोर होता 





जाता है और तब मर जाता है। एक जाति का गोमज 
फूल-फल को नष्ट करता है और दूसरी जाति का एक 
रोग पौधे के किसी मुख्य अवयव, जड़-तना आदि पर, 
आक्रमण कर उसे नष्ठ कर देता है| संक्षेत्र में, पौधे का 
कोई अवयव ऐसा नहीं हैं, जिसपर गोमज-रोग आक्रमण 
न करते हों और गोमज का एक भी कार्य ऐसा नहीं, 
जिससे पौधे को क्षति न पहुँचती हो । 

राग के लक्षण :--मरिस्थिति पूर्णतवा अनुकूल 
होने पर भी यदि पौधे का एक आध पत्ता या उसका 
अवयव विशेष निर्जाव सा दिखाई दे, तो इसका एक मात्र 
कारण गोमज रोग का आक्रमण ही हो सकता है। पाला, 
पतकड़ के मोंसम आदि के अ्रमाव में पौधे के पत्ते * 
पीले पड़ जायें या उन पर पीले, काले या भूरे दाग 
दिखाई दे, तो यह निश्चित है कि, गोमज-रोग ने आक्रमण 
किया है। ये रोग पत्ते, तना, फूल-फल, कंद आदि पर 
आक्रमण करते हैं। डालियों पर छोटी-छोटी गाँठों का 
वर्तमान होना भी इस रोग का अस्तित्व प्रकट करता है। _ 


रोग से फसल की रक्षा के उपाय 


१--सबसे पहला उपाय यह है कि एक ही खेत में. 
लगातार कई वर्ष तक एक ही फसल कदापि न बोई जाय! 
प्रति चौथे-पाँचवें वर्ष; वहीं फसल बोना लामदायक है 


[ ८ | 
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गोमज-रोग की दृद्धि रोकने के लिए फसल का हेर-फेर 
करना आवश्यक है ! खेत की मट्दी में गोमज रोग के कीटठा- 
सुओं का अस्तित्व होने पर तो इस ओर अवश्य ही ध्यान 
दिया जाना चाहिये । रे 

८--खेत और उसके आस-पास की जमीन को साफ 
रखना अत्यावश्यक है। खेत में. क्ौर उसके आस-पास 
सड़े-गले घास-पात, कूड़ा-कर्कठ, आदि के ढेर पड़े रहने से 
कबक की प्रजा-इृद्धि में सदायता पहुंचती दै। कारण कि; 
कुछु कबक सड़े-गले पदार्थों पर शीघ्रता से वृद्धि पाते हैं ओर 


रे 


अवसर पाते ही फसल पर हमला बोल देते हैं। अरहर, 
मिंडी, चना, कपास, ज्यार, मक्का आदि पौधों के अवशेषों 
को एकत्रित करके जला देना चाहिये | 
.. ३--गहरों छुताई करने और बार बार हल-बखर 
देने से तेज धूप से रोग के बीजाशु नष्ट हो जाते हैं । 
४--कुछ जाति के गोमज पौधे के सढ़े हुये भागों या 
घावों में जम जाते हैं| इसलिये जहाँ तक हो सके, शाला 
आदि काटने के बाद कटे हुये भाग या घाव पर तुरन्त ही 
डामर पोत दिया जाय । . ्् 
०-रोग अस्त बीजों या रोग-अस्त पौधे की कलमों 
का उपयोग कदापि न किया जाय। रोग लगे हुये कन्द, 
गन्ने आदि के ठुकड़ें हरगिज न बोचे जायें। 
६--ताजा ग.बर या बिनां सड़ी खाद देने से भी 
,गोमज-रोग की वृद्धि होती है । ्ि 


देने 


७--ज्यादा खाद देने से फसल पुष्ठ ओर बलवान 


होती है, जिससे वह डठ कर रोग का मुकाबला कर सकती _ 


हट | कमजोर पौधों पर ही रोग घातके- आक्रमण करता है 
और वे ही उसकी मार न सह सकने के कारण-मर जाते हैं । 

८--इंगलेंड की राथमस्टैड कृषि-अनुसन्धान-शाला 
का अनुभव है कि, पोटेश युत खाद देने से भी गोमज 
रोग की इद्धि रुक जाती है ! 


आषधोपचार 


रोग का आक्रमण होने पर उसके निवारण का उपाय. 


| पट 


करने की अपेक्षा रोग को पैदा न होने देना ही उत्तम हे | 
ऊपर लिखे अनुसार पूरी पूरी सावधानी रखने पर भी यदि 
आक्रमण हो ही जाय, तो उसको नामशेष करने या कम से 
कम उसका फैलाव रोकने के लिये ओषधोपचार करना 
अत्यावश्यक है । 
भारत में कबक रोग से फसल को प्रतिवष उतनी 
क्षति नहीं पहुंचती है, >तनी पश्चिमी देशों में । यूरोप 
श्र अमेरिका में तो कमी कभी पूरी की पूरी फसल नह 
हो जाती है। अकसर, इन रोगों के आक्रमण से हजारों 
एकड़ जमीन में एक पाव नाज मी पैदा नहीं हो पाता | 
और इसीलिये उन देशों में इन्हें नामशेष करने के लिये 
कई तरह की ओऔषधियाँ बनाई गई हैं। किन्तु भारत में 
गोमज-रोगों सम्बन्धी &नबीन की ओर बहुत कम ध्यान 
“दिया गया है और यही कारण है कि श्रमी तक अधिकांश 
रोगों की सस्ती और रामबाण ओषधियों का पता ही नहीं 
चल सका है | 
नीचे कबऊ रोगों की कुछ ओऔष-ैयों का विवरण दिया 

गया है। ये औष धय्यों केवल मूल्यवान फसलों और बगीचों 
के लिये ही काम में ली जानी चाहिये। फिर भी, कुछ 
साधारण फसलों पर भी ये श्रोषधियाँ छिड़कना लाभ- . 
दायक है।.. मा 


गोमज रोग की दो उपजातियाँ हैं। पहली उपजाति के 
गोमज रोग, पौधे के शरीर के भीतर ही भीतर बृद्धि पाते 
रहते हैं और तब पौधे के सुद्दे, बाली या फल में प्रकट 
होते हैं | दूसरी उपजाति के गोमज रोग पत्ता-तना आदि 
पर बाहर से आक्रमण करते हैं | इनको नष्ट करने के लिये 
काम में ली जाने वाली श्रोषधियों में नीचे लिखें गुणों का 
होना आ्रावश्यक है| 

अ्र--श्रौषधि ऐसी हो, जिससे रोग नष्ट किया जा सके ._ 
या कम से कम उसका फैलाव रोका जा सके। क्‍ 


क्‍ ब--श्रौषधि सस्ती हो और उसका प्रयोग सरलता- 
पूर्वक किया जा सके एवं उसको-तैयार करना भी सरल हो। 
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... औषधियों को काम में लाते समय नीचे लिखी बातों 
पर पूरा ध्यान दिया ज्ञाना चाहिये :-- 
(  ऑषधि सावधानी पूर्वक तैयार की जाय | 
(२ अनुकूल मौसम में उचित अवसर पर ही औषधि 
छिड़की जाय | 
(३)फल काड़ों पर बहार? के दिनों में श्रोपधि कदापि 
नहीं छिड़को जानी चाड़िये | 
' )साग-माजी की फसलों पर वही श्रोपधि छिड़की 
जानी चाहिये, जो प्रागियों को हानि न पहुंचाये | 
गोमज-रोगाकान्त पौधों पर ओऔपधियाँ द्वव या महीन 
चूर्ण के रूप में ही छिड़की जाती हैं। गन्धक आदि का 
महीन चूर्ण ओर द्रव औपषधियाँ मिन्न-मिन्न प्रकार की इस्टर 
मशीनों ओर फव्वारा यन्त्र (स्प्रेअर मशीन) द्वारा ही 
छिड़की जाती हैं | 
पौधों की देह में बृद्धि पाने वाले रोगों की ओपषधि 
बीज पर औषधि का प्रयोग--पोंबे की देह में इद्धि 
पाने वाले गमोमज-रोग को नामशेष्र करने के लिये सबसे 
अच्छा उपाय, बीजों को श्रोष थे से धोकर बोना ही है| इन 
रोगों के बीजाशु बीज पर चिपके . रहते हैं। अतएव बीज 
को ऐसी ओष.ध से धोना चाहिये, जिससे बीज की उगने 
की शक्ति नष्ट न हो | बहुत-सी ऐसी ओपषधियाँ हैं भी, 
किन्तु नीला थोथा ही सबसे अच्छी ओषधि है ओर इसके 
तैयार करने का तरीका भी सरल है | 
: खेत की मिट्टी पर ओषधि का प्रयोग -मोमज रोग 
के बीजाशु मिद्दी में मी पाये जाते हैं। अतए7 मिट्टी को, 
_बीजाशु रहित करने के लियें, रोग नाशक ओषधि से तर- 
बतर करना आवश्यक ही नहीं, अनिवायं भी है। चाव 
. और काफी के खेतों में चूना डालने से इन फसलों की जड़ों 
पर लगने वाले गोमज-रोग के बीजाशु नष्ठ हो जाते हैं । 
अधिकतर नर्सरी (शिशु-पोधा पालन णह) की मिद्टी 
को ही औषधि सींची जाती है! नरंसरी की मिट्टी को खोद 
कर अच्छी तरह से ढीली कर दी जाय और ढ्रेले भी तोड़ 


दिये जायें | पाँच सेर फार्मेल्डिदाइड (#07शाक्षोते€- 
0४0६) को २४० सेर पानी में सिल्लाकर मिश्रण तैयार 
कर लिया जाय | तीन वर्ग फीट जमीन की मिद्ठी को पाँच 
सेर मिश्रण से चार इश्चध की गहराई तक अच्छी तरह तर 
कर दिया जाय | श्र इसी मिश्रण से तर किये गये टाट 
के टुकड़े से मिद्दी को २४ घंटे तक्त ढका रहने दिया जाय । 
बाद में ठाठ हटाकर प्रति तीसरे चौथे दिन [मद्दी फावड़े से 
उलट-पुलठ की जाती रहे | ओपांध सींचने के लगभग एक 
सप्ताह बाद नरसरी में बज बो दिया जाय | 
पाध के बाहरी भाग पर आक्रमण करने वाले 


हि 


रोगों की ऑपधि 
एक ही रोग पर भिन्न भिन्न देशों में भिन्न भिन्न औ्रोष- 
धियाँ छिड़की जाती हैं। तथापि कुछ आऑपषधियाँ ऐसी भी 
हैं, जो सब प्रत्ऋर की फसलों के रोगों पर प्रयुक्त की 
जाती हैं । 


१--बोर्डॉ-मिश्रण(207:06ए5 रपट) 


गोम «-रोगों की यह एक उत्तम ओऑषधि है। खेतों में 
बोई गई फसलों पर औषधि छिड़कना अवश्य ही कष्ट-साध्य 
है | यदि ओपषधि ठीक तरह से तैयार नहीं की गई, तो पत्तों 
को ज्ञत्ति पहुँचने की सम्भावना रहती है 

भिन्न-भिन्न शक्ति के बोडों मिश्रण की आषधियों 
का प्‌ रमाण-- 

(१) नीलाथोथा २ 

५० सेर | क्‍ 

(२, नीलाथोथा २३ सेर, कली का चुना रे सेर, 
पानी २५४० सेर | क्‍ 

(३) नीला थोथा १ह८ैू५ सेर, कली का चूना-१६ सेर, 
पानी ३४० सेर |. - रा हे 

आझोषधि तैयार करने की रीति--नीलैथोये को ठाट 
के ठुकड़े में ब्रॉँध कर बीस सेर पानी मरे हुये लकड़ी के टब 
में लग्का दो और रात भर पढें। रहने दो । किसी दूसरे 


सेर, कली का चूना २ सेर, पानी 


50) | 
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बरतन में चुना भर कर इतना पानी डालो कि, चुना डूब 
जाय । चूने का बुदबुदाना बन्द होने पर इतना पानी और 
मिलाओ कि सब पानी पचास सेर हो जाय । पानी मिलाने 
के बाद चूने को तेजी से चलाओ ओर तब मोटे कपड़े से 
. छान लो | इसके बाद नीले थोथे के पानी को पतली धार 
से चूने के पानी में डालते जाओ और मिश्रण को तेजी से 
चलाते रहो, ताकि सब चीजें एक जीव हो जाय॑। यही 
. बोडों मिश्रण है, जो तुरन्त ही काम में लिया जा सकता 
है | यह मिश्रण अधिक से अ्रधिक चार घंटे के अन्दर 
काम में ले लिया जाना चाहिये। यदि अधिक समय तक 
पड़ा रहने दिया गया, तो इसका पत्तों पर चिपकने का गुण 
नष्ट हो जायगा | 


चूने का पानी ठंढा हो जाने के बाद ही नीले थोथे का 
पानी मिलाया जाना चाहिये। चूने का पानी, नीले थोथे 
के पानी में हरगिज न डाला जाय | नीला थोथा युक्त पानी 
को ही चूने के पानी में मिलाना चाहिये । नीला थोथा का 
घोल काफी पतला होना चाहिये। चूने का घोल मामूली 
गाढ़ा हो, तो भी हज नहीं। लोहे के बर्तन का उपयोग 
क॒दापि नहीं किया जाना चाहिये। इसमें थोड़ा सा बार- 
. सोप मिलाने से मिश्रण की रोग-नाशक-शक्ति बढ़ जाती है। 
_ बोर्डो मिश्रण में चाकू का फलक एक मिनट तक डुबाये 
. रखने हर, यदि उस पर ताँबे जेसा रक्ञ आ जाय, तो थोड़ा 

. चूना और मिलःना चाहिये | 


नाशपाती, आड्ू आदि कुछ पोधों के कोमल .प्तों 
को, इस मिश्रण से हानि पहुँचती है। अंगूर, आलू, ठमा- 
टर आदि के पत्तों को इससे किसी प्रकार की क्षुति नहीं 
 पहुँचतीं हे | जिन पौधों के पत्तों को इस मिश्रण से हानि 
पहुँचती हो, उन पर मिश्रण नं ० ३ छिड़का जाना चाहिए | 
पहले नम्बर का मिश्रण फल साड़ों के लिए. फायदेमंद 


साबित हुआ है। पाँच सेर नीला थोथा और २ सेर 
चूने का मिश्रण आलू के पत्तों पर लगे हुए गोमज रोंग पर द 


बहुत मुफीद पाया गया है। के 


२-- रात का मिश्रण, 


पाँच सेर पानी में आध सेर कपड़ा धोने वाला साबुन 
(बार-सोप) छोटे छोटे ठुकड़े करके डाल दो ओर तब 
उसे आग पर रख दो। पानी में उबाल आने पर एक 
सेर राल का चूर्ण डाल दो और तेजी से चलाते रहो । 
सब पदार्थो' के एक जीव हो जाने पर आग पर से हटाकर 
रख लो | एक सेर मिश्रण में बारह सेर पानी मिलाकर 
काम में लो | 

खाशिया पहाड़ियों में आलू के पत्तों पर लगे हुए 
गोमज-रोग के लिए यह मिश्रण बहुत ही फायदेमंद साबित 
हुआ है। बोर्डो मिश्रण की अपेक्षा यह मिश्रण तुर्त और 
अधिक लाभ पहुँचाता है। श्रोषधियां तभी छिड़की जानी 
चाहिए, जब उनके वर्षा से घुल जाने की आशंका न हो | 
यदि झोषधि छिड़कने के बाद शीघ्र ही पानी बरस जाय, 
तो तुरन्त ही दुबारा ओषधि छिड़क देना चाहिए | 

३--बरगंडी या सोडा-बो्डों मिश्रण 

यह झ्ोषधि अधिकतर उन स्थानों में काम में ली 
जाती है, जहों कली का चूना कठिनाई से मिलता है| 
इसमें तीन शुण हैं-- (१) यह वर्षा से जल्दी नहीं धुलता 
है। (२) अति शीघ्र तैयार किया जा सकता है और 
(३) पौधों पर छिड़कते समय इससे मशीन की नली बंद 
नहीं होती है किन्तु यह बोचों मिश्रण से कुछ मँहगा 
पढ़ता है | द 

नीला थोथा पाँच सेर, कपड़ा धोने का सोडा दे 
सेर और ५४०० सेर पानी से यह मिश्रण बोडों-मिश्रण की 
तरह ही तैयार किया जाता है | फर्क इतना ही है कि, 


कली के चूने की जगह वॉशिंग सोडा मिलाया जाता है। 


यह मिश्रण फ्रांस में आलू के पत्तों पर लगे हुए 

गोमज रोग पर उपयोग में लिया जाता है | इससे फायदा 

भी काफी हुआ है । ््ि 
४--चूना-गंधक सिश्रण द 

. चूना ३४ सेर, गंधक २४ सेर, पानी ३०० सेर 


ड [ ९३ ] 
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फसल के शत्रु 


| विज्ञान 


जजज कल व कक्कक्क्व कक स्व क्क्क्क्क्कक>्क कक क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्क्न्क्क्न्क्क्क्क्क्न्क्क्क्क्क् न कफ क कृ कु 


पानी को आ्राग पर रख दो ! खौलने लगे तब थोड़ा 
चूना मिलाते जाओ ओर पानी को तेजी से चलाते रहो । 
चूना खतग हो जाने पर गंधक मिलाओ | गंधक मिला 
देने के बाद मिश्रण आध धंटे तक और आग पर रहने दो 
और तब आग पर से हटा कर ठंडा हो जाने दो। मिश्रण 
को टाठ के हुकड़े से छान कर रख लो | पाँच सेर मिश्रण 
में ६-७ सेर पानी मिला कर काम में लो | 

कपास की जाति की फसलों के 
रोग 
कपास की फसल के रोग 

कपास की फसल पर दो-तीन तरह का गोमज रोग 
आक्रमण करता है; किन्तु इनसे फसल को नाम-मात्र की 
ज्ति पहुंचती है। एक जाति का गोमज-रोग ब्रह्मदेश, 
मिश्र, अफ्रीका, बलगेरिया आदि देशों में पाया 
जाता है | 

उकठा | ५४१/8) --इससे प्रतिवर्ष भारत को हजारों 
रुपयों की हानि उठानी पड़ती है। कभी कमी लगभग 
. आधे पोधे रोग-अस्त हो जाते हैं | इसके बीजाणु (5]00- 
768 ) खेत की मह्ठी में रहते हैं और जड़ों द्वारा ग्राक्रमण 
करते हैं | इस रोग के आक्रमण से पौचे मौसम भर मरते 
रहते हैं। किन्तु इस रोग से सारे खेत की फसल कमी 
नष्ट नहीं होती है| फूल और ढेंढुई लगने से पहले पौधे 
अधिक संख्या में मरते हैं | इस रोग से फसत की रक्षा 
करने का एक मात्र उतय है, ऐसी किस्म का कपास 
बोना, जिस पर यह रोग आक्रमण न करता हो | 

उकठा से मिलता-जुलता ही एक्र रोग कपास की 
ढेंढुई पर श्राक्मण करता है | प्रारंभ में ढेंढुई पर लान 
भूरे दाग पड़ जाते हैं| ज्यों ज्यों दाग बड़े होते जाते हैं, 
इनका भध्य भाग काला पड़ता जाता है। इस रोग के 
आक्रमण से देंढुई का छिलका कड़ा हो जाता है, आकार 


| ९. है 


बिगड़ जाता है और प्ृृर्ण बाढ़ को पहुँचने के पहले ही 
ढेंढुई फट जाती है | ह 

उकठा के आक्रमण से तना सड़ जाता है, जिससे 
पौधा मर जाता है | रोग-अस्त ढेंदुई ओर पौधों क हटाकर 
जला देना चाहए। यदि संभव हो, तो फसल निकाल 
लेने के बाद, पीधों के अवशेपों को एकत्रित करके जला 
देना चाहए। रोग-नाशक ओ्रोषधि छिड़कने से विशेष 
लाभ होने की संभावन' नहीं है। यह राग अन्य फसल्नों पर 
आक्रणम नहीं करता है। 


भिंडी की फसल के रोग 


सूखा | 464 ४४7 ,--इस रोग के आक्रमण से 
पते एकाएक सूखने लगते हैं | नीचे के पत्ते पूर्ण बाढ़ के 
पहले ही पीले पड़ कर गिर जाते हैं | रोगी पत्तों को तोड़ 
कर जला देना ही एक मात्र उपाय है | 

भूरी--इसका लैटिन नाम की#ए7ंडाएग९लंला- 
078८९७ है । इसके आक्रमण से पत्तों पर सफेद घूल-सी 
जम जाती है। रोगी पत्ते सूख कर गिर पड़ते हैं, जिससे फल 
कम बेंठते हैं और वे छोटे भी हो जाते हैं। गंधक का 
चूर्ण छिड़कना फायदेमंद है | 


तृणु वर्ग की फसज्ञों के रोग 
धान की फसल के रोग 


मररोग (86]670+78) 4278९886 )-इसका 
लैटिन नाम 50]67'00 पक 07ए20०& है। धान के 
पोधों के जिस स्थान पर जमीन के पास शाखाएँ फूटती हैं, 
उस जगह यह रोग आक्रमण करता है। रोगी पौधे को 
उलाड़ कर देखने से पोली डंडी में पीले रंग की बूरी-सी 
नजर आती है ओर पत्ते के कोष में काते (ग के बीजारु 
जम जाते हैं | इस रोग के बीजाएु मद्ठी में दबे रहते हैं - 
और दूसरे वर्ष धान की फसल बोने पर; हमला करते हैं। 
इनके निवारण का कोई उपाय ही ज्ञात नहीं हुआ है। 


द द है. 28 क्‍ क्‍ 
विज्ञान ] फसल के शत्रु [ दिसम्बर १९५१ 
नाच कवच नवक्कककयकतयययततययततयतयवययत कृत कक यवघ99१97काायायतघ]7तयतयत]त # कक कककककृकभक किक कक चकककचकचकृक्कभाकुचकचकनच क 


लाल कजली (+'ध86 . ठंप0ाए )-शस्का और एशिया के उन सभी पूर्वी देशों में पाया जाता है, 
लैडिन नाम (ड82770 0९8 ५7८४8 है। यह. जहाँ ज्वार बोई जाती है। मद्रास, बम्बई, पंजाब, उत्तर- 
अधिकतर बंगाल-बिहार में ही इस फसल पर आक्रमण प्रदेश, मध्य प्रदेश भध्य भारत आदि में इससे प्रतिवर्ष 
करता है। बाली के कुछ दाने मोटे और हरे दिखाई लाखों रुपयों की हानि उठानी पड़ती है| काणी के प्रकार 
देते हैं| दाने को तोड़ कर देखने पर पीला या लाल रस नीचे दिए जाते हैं । 
का पदार्थ निकलता दै। किन्तु बाली के सभी दाने ऐसे (१) भरुद्ढे में दाने की जगह कजली की पोटली-सी 


नहीं होते हैं। इस रोग के उतन्न होने के कारणों का श्रमी निकल आती है। इसे अंगरेजी में ग्रेन स्मट या . लूज 
तक पता नहीं चला है। स्मट (77 छिषापा 09% 4+0086 शाप) 


है मर कहते हैं| (२) लम्बी कजली या भेंडा काणी (40708 

ध्वार की फसल के रोग. हे शक ब 
हि ... 597) के दाने लम्बे होते हैं। कजली के पोटली 
ज्वार के पत्तों पर तीन प्रकार का गोमज-रोग आक्र- ज्वार के दाने को ढकने वाले बूरे से बहुत ज्यादा बाहर 
मण करता है; किन्तु इनसे फसल को बहुत ही कम क्षति निकली रहती है (३) भ्रुद्दा काणी या पोखड़ा काणी 


| 
$/ 





चित्र ३०--काणी रोग 


पहुँचती है । इन रोगों का इलाज भी अभी तक मालूम (७6७०९ डिश) की पोटलियां झुट्ट के सभी दामों 
नहीं हो सका है ह के स्थान पर निकल श्राती है 
काणी (5/0प)--इसे कजली, काजली, कायमा कजली की पोटली को दबाने से कार्जेल-सों कार्ला 
ग्रादि भी कहते हैं। दक्तिणी यूरोप, अमेरिका, अफ्रीका चूण-सा निकल आता है। पकने पर यह पोठली फूट 
[छड | 
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फसल के शत्रु 


| विज्ञान 
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जाती है और कजली के बीजाणु हवा से उड़ कर नाज के 
दानों पर चिपट जाते हैं | रोग के बीजारु लगे हुए बीज 
बोने से गोमज, नवांकुरितपोधे की देह में प्रवेश कर 
उसके साथ ही साथ, तने में महीन धागे के रूप में बढ़ता 
रहता दे। फूल आने तक गोमज के अल्तित्त का कोई 
बाहरी चिन्ह दिखाई ही नहीं देता है | बीज या दाने के 
स्थान पर प्रगठ होने पर ही इसके अस्तित्व का पता चजता 
है। अतएव बोने से पहले बीज पर चियदे हुए रोग 
के बीजाशुओं को नष्ट कर देना परमावश्यक है | 
उपचार :--मद्ठी क, नांद या लकड़ी के टब में 
पाँच सर पानी में ढाई तोला नीला थाथा का मही+4 चूर्ण 
डाल कर खूब चलाओ | इस मिश्रण में एक एकड़ में 
बोया जाय, इतना बज लगभग दस मिनट तक डुबा कर 
रखा जाय | बीज को कपड़े की थैली में भर कर नाज से 
चार अंगुल ऊपर से डोरी से बांध दिया जाय | और तब 
थैली को इस मिश्रण में डुबो दिया जाय | नाज से ऊपर 
कम्म से कम एक इंच >श्रण रहे । थेली को बार बार 
हिल्लाना भी चाहिए जिससे सभी दाने अच्छी तरह से 
गीले हो जाय॑ । नीले थोथे में मिगोया हुआ बीज अधिक 
से अधिक २४ घंटे के अंदर बो ही दिया जाना चाहिए । 
अधिक समय तक पड़ा रहने देने से बीज की उगने की 
शक्ति नष्द हो जाती है | अ्तएव उतना वी बीज भिगोया 
जाना चाहिए, जितना २४ घंटे के अन्दर बोया जा सके। 
नीले थोथी की जगह गंधक भी काम में लिया जा 
सकता है| बोने से काफी टिन पहले बीज को गंधक के 
मिश्रण में मिगो लेना चाहिए। 
: प्रतिवर्ग इंच में १०० छेद वाली छलनी में छुना 
हुआ गंधक का महीन चूर्ण ही काम में लिया जाना 
चाहिए, कासण कि इससे बड़ा कण, बीज के दाने पर 
.. नहीं चिपकेगा । पाँच सेर बीज के लिए तीन तोला चूर्ण 
काफी है | इससे ज्यादा चूर्ं डाल देने पर भी बीज के 
उगने की शक्ति नष्ट नहीं होती है । बीज को बड़े बरतन 
में भर कर उन पर गंधक का चूर्ण फैला दिया जाय और 


तब लगभग बीस मिनट तक बरतन को खूब. हिलाया 
जाय, जिससे गंधक के कण हर एक बीज पर चिपक 
जाय॑ | गंधक लगे हुए बीज सूखे ही, किसी सूखे और 
साफ बरतन में भर कर रख दिए जाय॑ और आवश्यकता- 
नुसार वो दिए जाय॑ | गंधक से बाज की उगने की शक्ति 
नष्ट नही होती है । द 
गेहूँ की फसल के रोग. 

गेरुवा (१०४६८) - इसे महाराष्ट्र में ताबड़ा, गुज- 
रात ओर मध्य प्रदेश में गेशवा तथा भध्य भारत में ग्रेरू, 
गरेरवा और उत्तर प्रदेश में कंडबवा आदि कहते हैं। कन्नड़ 
में इसे कुमकुम रोग नाम दिया गया है | 

गेरुवा तीन प्रकार का होता है-- (१) प्रारंभ में, 
तने पर ओर बाद में पत्तों श्रोर डंठलों पर लाल रंग के 
छोटे छोटे दाने दिखाई देते हैं, जो बाद में काले हा जाते 
हैं। (२) पत्तों पर लाल रंग लिए हुए नारंगी रंग के 
दाग दूर दूर पर [दखाई देते हैं, जो घारे-घीरे फेलकर एक 
दूसरे से मिल जाते हैं ओर (३) प्रारंभ में, पत्ता तोड़ने 
पर पीले दाग नजर श्ाते हैं, जो बाद में फैलकर लम्बे 
हो जाते हैं । 

पंजाब बिहार, बंगाल, उत्तर प्रदेश, मालवा, भध्य- 
भारत, मध्य प्रदेश आदि में तीनों ही प्रकार का ग्रेख्वा 
न्यूनाधिक परिमाण में, प्रतिवर्ष, फसल पर आक्रमण करता 
है | किन्तु इनसे फसल को बहुत कम हानि पहुँचती है | 
कई वर्षों' में एक आध वषैर ही ये उग्र रूप धारण करके 
फसल को नष्ठ कर देते हैं। इस रोग के लगने से पोधे 
लाल या पीले रंग के दिखाई देते हैं। पौधों का हरा रग 
नष्ट हो जा। है। सफेद कपड़े पहन कर खेत में फिरने से 
कपड़ों पर गेरवा रंग लग जता है | रोग-पस्त फसल के 
दाने पतले पड़ जाते हैं, जिससे पैदावार कम आती है । 
कभी कभी पूरी की पूरी फसल मारी जाती है। नदी-नालों 
की तटवर्ती ओर भील की (नीची) नमी युत जमीनों की 
फसलों को यह रोग लगने का डर हमेशा बना रहता हे । 


[ ९५ ) 


विशान है द फसल के शत्रु [ द्सिम्बर १९५१ 
जंत्भकशकक्क्क्क्क्त्ककक्क्क्क्क्क्कक्क्वकक्तकक्क्त्क्क्त्क्क्क्क्क्त्क्क्क्क्क्क्क्क्त्क्क्क्क्क्त्क्क्क्क्क्क्क्क्क्‌कू क्‌ क क क 


रोग-प्रस्त फसल की पैदावार का बीज खेतों में न काजलिया के बीजाणुओं का समूह (दाने के समान) 
बोया जाय । गेहूँ की जिस किस्म पर यह रोग न लगता निकल शआ्ाता है| पकने पर काजल-सा काला पदाथ फेल 


हो, 5ही बोई जाय । जाता है, जो हवा से उड़ कर श्रन्य पौधों पर फैल 
काजलिया रोग (576)--इसे गुजरात में जाता है| 

ड़ श श प्ले गेहूँ ४५ गं ह 

अगारियों? महाराष्ट्र में काणी और मध्य भारत में यड रोग, गेहूँ, ज्वार, आदि तृण-वर्ग के पोधों पर ही 


आक्रमण करता है | रोग के बीजाशु हवा से उढ़ कर दानों 
पर चिपक जाते हैं | रोगस्त पौधे के बीज बोने से वे 
खेत में प्रवेश पा जाते हैं | और तब दूसरे वर्ष ईस रोग 
से फसल की रक्षा करना अत्यन्त कठिन हो जाता है। 
अतएव रोग-प्रत्त पौधे को उखाड़ कर जला देंना ही एक 
मात्र उपाय है। 

मिश्र देश में यह रोग तना और पत्ते पर भी आक्रमण 
करता है | कहा जाता है कि बोने से पहले बीजों को 
गरम पानी में धो लेने से रोग का जोर कुछ कम हो 
जाता है | 

उपचार -ज्वार के काणी रोग के लिए बतलाया 
गया उपचार किया जाय | सौ सेर पानी में एक सेर नीला 
थोथा मिलाकर तैयार किये गए मिश्रण का उपयोग किया 
जाय ।! नीले थोये में मिगोए गए बीजों को सौ सेर पानी में 
आध सेर कली का चूना मिला कर तैयार किए गए घोल 
से धो लिया जाय । ऐसा करने से नीले थोये का हानि- 
कारक असर नष्ट हो जाएगा । बीजों को तीन मिनट तक 
| द्ः (नहँ हल घोल में डुबाये रखना ही काफी है | 
चत्र ३ --कज लया रोग (गेहूँ की बाली पर) न 
अवश्य करते हैं, किन्तु इनसे फसल को बहुत ही कम 
नुकसान पहुँचता है | अतरव इन फसलों के रोगों पर 
विचार नहीं किया गया है। द 





हे |] $ ५ ५ 


काजली, कायमों, काजरी, कजरी आदि कहते हैं। जब 
तक बालियां नहीं निकल आती हैं, इस रोग के अस्तित्व 
का पता ही नहीं चलता है। रोग-ग्रस्त पौधों को बालियां 
कुछ पहले निकल आती हैं। बालियों में दाने के स्थान पर 


[ ६६ ] 


[ क्रमशः | 











१---विज्ञान प्रवशिका, भाग *-विज्ञानकी प्रारम्मिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन-ले० श्री 
सदास गौद एम० ए० ओर प्रों० सालियराम 
भागब एम० एस-सी०; |) 

२-चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने बोंग्य पुस्तक-- 

.. ले» प्रो सालिगराम मार्गव एम० एस-सी० 

... सजिहल्द; ॥>) 

३--सनों रक्षन रसायन--इधमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य है--ले० प्रो० गोपालस्वरूप भार्गव 
एस० एस-सी ०; २) 

४--सूय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- 

भाष्य'--प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 

सुलम उपाय--पृृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 

तथा नकशे--ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 

बी० एस-सीं०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 

में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 

साहित्य. सम्मेलन का १२००) का मंगलाग्रसाद 

पारितोषिक मिला है । 

४--वैज्ञानिक परिसाणु--विज्ञान की विविध शाखाओं 

. की इकाइयों की सारिणियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेटी डी० एस-सी०; १) 

६--समीकरण मीमाँसा--गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निर्णायक डिटमिनेंट्स)-+गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्व--ले० प्रा० गोपाल 





कृष्ण गदेँ और गोमतों प्रसाद अग्निहोत्री ब्री० 
एस-सीग्य की)... 

८--बीज ज्यामिति या सुजयुग्म रेखागशित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।), 

६--शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सी० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |) 

१०--केंदार-वद्री यात्रा--कंदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) 

११--वंबों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 

१२--सनुष्य का आहार--कौन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ल्े ० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; ।*) 

१३--सुवशकारी--क्रियात्मक---ले* श्री० गंग्राशंकर 
पचौली; |) 


१४--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र---विद्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 

१५--व्यज्अ-चित्रण--(काटुन बनाने की विद्या)--ल्ते० 
एल०« ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए.०; १७५ प्रष्ठ; सैकड़ों चित्र, सजिल्द- २) 

१६--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के १-५ न कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले ०-प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 

_ पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २॥ 

१७--वायुम डल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णुन-- 
ले -डाक्टर के० बी० माथुर; रै८६ परष्ठ; २५ चित्र 
साजल्द २) 

१८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 
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भारत के भाति अज्ञानता 


अमेरिका के एक प्रसिद्ध लेखक पाल डी क्रफ 
ने ( + एप] 06 पएपरं। ) कीटाशुओं के सम्बन्ध में 
शोध करनेवाले वैज्ञानिकों की अमर कहानी अपनी युस्तक 
-माइक्रोब हंटस! (॥07006 प्नप्तत/67७) में अंकित 
को है। यह युस्तक इतनी लोकप्रिय हुई है कि उसके 
सों संस्करण अबतक हो चुके हैं । ऐसी पुस्तक में प्रंग 
भारतीयों का उल्लेख कितने वीमत्स रूप से किया गया 
; है, उसकी चर्चा करने के पहले हम इस पुस्तक के सम्बन्ध 
में लेखक के देश-वासियों के कतिपय प्रशंसात्मक उद्यार 
नीचे दे रहे हैं। ये महत्व पूर्ण सम्मतियाँ अमेरिका 
के. मुख्य पत्रों की हैं जो पुस्तक के सम्बन्ध में प्रकाशित 


० हुईं कर ४. कम 
7: रह | ४ 
0: ०७७ 



















श्रेष्ठ रोचक कथा है। सच बात तो यह है कि इसमें एक 
भीवाक्य अरुचिकर नहीं है |? .: 


हे “पुस्तक अंत तक आपको मत्रमुग्ध बनाए रखेगी [? 


“लेखक ने ऐसे मर्नैष्यों और उनके कत्‌ त्वों का 
प्रशंसात्मक वर्णन किया है जो वैज्ञानिक इतिहास के मनो- 


पुर्धकारी ओर उठ्मेरक अध्याय उसी प्रकार बनातें हैं. 


“चुगन्युगान्त की कथित कथाओं में यह एक स्व" 


जैसे कोई भी दिग्विजय, अभियान अथवा अन्वेषण के 
साहसिक कार्य बना सकते हैं |”? 

“बह उन पाठकों के लिए अंथ हैं जिन्हें उद्धट साह- 
सिक कार्य प्रिय हैं तथा जो स्पष्ट शौर्यपूर्ण लेख और 
रोमांचक वणनों से रुचि रखते हैं|? 

... “यह सब साहसिक कथा की भाँति लिखी गई हैं जो 
रोमांच से ओव-प्रोत किन्तु दुरूहता-हीन है | यह अत्यंत 
रोचक और जानकारी पूर्ण है। इसमें जीवन कथा, विज्ञान 
तथा शौर्य का समान मात्रा में भव्य सम्मिश्रण है |” 

जिस पुस्तक ने इतनी ख्याति प्राप्त की है, जिसके 
पचासों संस्करणों की अमेरिका में ही नहीं प्रत्युत अन्यान्य 
देशों में मी खपत हुई ओर लाखों प्रतियाँ हमारे देश में 
भी प्रसारित हुईं होंगी उसी के एक अध्याय में मच्छुड़ों 
द्वारा मलेरिया-प्रसार की शोध के सम्बन्ध में निम्नांकित 
उद्धस्ण उपेक्षंणीय नहीं हैं :-.- 

. (मल्लेरिया संबंधी शोध के सफल अनवेषक और 
नोबुल-पुरस्कार-विजेता वैज्ञानिक रोनाल्‍ड रास (हि0पर्दाते 


0088) ने भारतीय सरकार के चिकित्सा विभाग में 
_रहकरपैट्रिक मेंसन ( 2०४०८ ६7807 ) नामक 
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३ 


अमेरिका क्रे एक प्रसिद्ध लेखक पाल डी क्रफ 

( >'षपों तै6 &४परां। ) कीटाणुओं के सम्बन्ध में 
प्ध करनेवाले वैज्ञानिकों की अमर कहानी अपनी पुस्तक 
माइक्रोब हंटस! (807006 र्प्रशां००8) में अंकित 
हें है। यह पुस्तक इतनी लोकप्रिय हुई है कि उसके 
चासों संस्करण अबतक हो चुके हैं | ऐसी पुस्तक में प्रसंग 
शिमारतीयों का उल्लेख कितने वीमत्स रूप से किया गया 
|, उसकी चर्चा करने के पहले हम इस पुस्तक के सम्बन्ध 
(लेखक के देश-वासियों के कतिपय प्रशंसात्मक उद्गार 
क्‍चे दे रहे हैं। ये महत्व पूर्ण सम्मतियाँ अमेरिका 
") मुख्य पत्रों को हैं जो पुस्तक के सम्बन्ध में प्रकाशित 
: “युगन्युगान्त को कथित कथाओं में यह एक सबे- 
४ रोचक कथा है। सच बात तो यह है कि इसमें एक 
वाक्य अरुचिकर नहीं है।?... 










.. “पुस्तक अंत तक आपको संत्रमुग्ध बनाए रखेगी।” 


“लेखक ने ऐसे मनुष्यों और उनके कत्‌ त्वों का 
शंसात्मक वणन किया है जो वैज्ञानिक इतिहास के मनो- 


खकारी ओर उद्मेरक अध्याय उसी प्रकार बनातें हैं... 


जैसे कोई भी दिग्विजय, अभियान अथवा अन्वेषण के 
साहसिक कार्य बना सकते हैं।”? 

. . यह उन पाठकों के लिए गंथ हैं जिन्हें उद्धट साह- 
सिक कार्य प्रिय हैं तथा जो स्पष्ट शौर्यपूर्ण लेख और 
रोमांचक वणुनों से रुचि रखते हैं |?” 

.. “यह सब साहसिक कथा की भाँति लिखी गई हैं जो 
रोमांच से ओत-प्रोत किन्तु दुरूहता-हीन है। यह अत्यंत 
रोचक और जानकारी पूर्ण है | इसमें जीवन कथा, विज्ञान 
तथा शोर्य का समान मात्रा में भव्य सम्मिश्रण है |”? 

जिस पुस्तक ने इतनी ख्याति प्रात्त की है, जिसके 
पचासों संस्करणों की अमेरिका में ही नहीं प्रत्युत अन्यान्य 
देशों में भी खपत हुई ओर लाखों प्रतियाँ हमारे देश में 


भी प्रसारित हुईं होंगी डसी के एक अध्याय में मच्छड़ों 


द्वारा मलेरिया-प्रसार की शोघ के सम्बन्ध में निम्नांकित 
उद्धसण उपेक्षणीय नहीं हैं :--- 

. (मल्लेरिया संबंधी शोध के सफल अनवेषक. और 
नोबुल-पुरस्कार-विजेता वैज्ञानिक रोनाल्‍ड रास (हिफक्वाते 
30088) ने भारतीय सरकार के चिकित्सा विभाग में 
रहकरपैट्रिक मेंसन ( २7४८८ >७7807 ) नामक 
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वैज्ञानिक की उम्मेरणा से कीटाशु द्वारा मत्तेरिया के मच्छड़. 
द्वारा फैलाए जाने की खोज की थी)। उनके संबंध में 
लिखते हुए लेखक ने लिखा है कि जब अन्य डाक्टरों ने 
मलेरिया के कीटामु पर कुछ अविश्वास प्रकट किया तो 
उन्होंने एक बेचारे हिन्दू को पकड़ कर परीक्षा की जो मल्ले- 
रिया के रोग से बुरी तरह पीड़ित था | किन्तु उसके शरीर 
में कोटाु का पता न चला। तब मैंसन के श्रादेशानुतार 
रास ने एक भारतीय पर उन बच्छड़ों के प्रह्यर का प्रयोग 
किया जो पहले किसी मल्लेरिया-रोग पीड़ित रोगी का रक्त 
चूस चुके थे। ऐसे परीक्षा के लिए शस द्वारा प्रयोग का 
लेखक ने निम्न शब्दों में वर्णन किया है :-+ 
“86 6 86 एछ688 0086 प्रशवेश' 
क668 0एछ# 96685 0तत जरम्राली ]8ए 79760 
क्षार्द 40075॥#ए 5प्9०5प90प्र5 तब्वा: हात॑- 
7766 [_60%6 07 & ९886 80 406ए ४4४ 
६069 964 70 709७7 फां27/ 40 ४७०७ 
९77076075, 7? आय 
“7467096 प्रग्रा॥8७४ २82० 88 
:. “उसने अर्थात्‌ खाट. पर मच्छड़दानी के भीतर 
मच्छड़ छोड़ दिए जिसपर एक नंगघड़ंक और मूखंतापूर्ण 
अंधविश्वासी, काले वर्ण का व्यक्ति लेठाया गया था 
जो ऐसी अधम ओंणी के मानव वर्ग का था जिसको यह 
. कहने का कोई अधिकार नहीं है कि उस वर्ग के लोगों 
में मी मनोभाव नाम की कोई वस्तु होती है [7 
किसी स्वामिमानी भारतीय के लिए इससे अ्रधिक 
भर्मान्वक और स्वामिमान को अधिक वेग से चोट पहुँचाने 
वाले शब्द नहीं हो सकृते | हव इनके आगे के कुछ 
वाक्यों का सरल अनुवाद हो प्रसंग सममने और लेखक 
_ के विष उयलने की भावना को अधिक स्पष्ट करने के 
- लिए देते हैं :-.  ...्र््ज्य््ञ़़्् द 
“इन लोगों का रक्त मलेरिया के कीटागुः से विचित्र 
रूप से भरापुरा था | मच्छुड़दानी के अंदर मच्छुड़ मन- 
भंनाते रहे! किन्तु काटते नहीं ये। शोक ! बच्छ॒ड़ों 


(दे 


को काटने के लिए! /विवश नहीं किया जा सका |--रास 
ने इस सम्बन्ध में मेसंन को लिखा कि वे “खच्चर 
को तरह हटी हैं।” किन्तु वह लगा ही रहा | उसने 


 मच्छड़ों की मिन्नत की । उसने रोगियों की मिन्नत की | 
रोगियों को उसने धूप में बैठाया जिससे “उनकी द्ुर्गधि 


उड़े जाय ।” मच्छुड़ भनभनाते ही रहे और हठ पकड़े 
रहे। किन्तु अंत में उसके ध्यान में मच्छुड़दानी पर 
पानी छोड़ने की बात आई जो पानी में भीग जाय 
और रोगी भी तर हो जाय जिसमें कोई परेशानी कीं बात, 


' ही नहीं थी। और अन्त में मच्छड़ों से काम लिया गया। 
. उन्होंने भर पेट हिन्दू का रक्त चूसा।? _ 


. लेखक ने हिन्दू को भारतीय के समानाथी शब्द को” 


भाँति प्रयुक्त किया है। 


हमने ऊपर के प्रथम उद्धरण में भारतीयों को अप- 
मानित करने वाले जिन शब्दों को उद्धुत किया है, वह 
किसी ईंषरद्धिष वश नहीं, बल्कि केवल इस दृष्टिकोण से 
कि विज्ञान के पवित्र क्षेत्र में जहाँ जाति, देश, ऊँच नीच 
की भावना नहीं होना उचित है, वहाँ कुछ प्रचारकों ने 
इस ज्षेत्र को भी दूषित करने का जानबूक कर या अन- 
जाने ही प्रयत्न किया है । उस पर से अपनी दृष्टि फेर लेना 
बुद्धिमानी नहीं कहीं जा सकती | यह पुस्तक तो आज से 
२०, २४; वर्षो पूर्व लिखी गई थी, या अन्य ग्रंथों का 
भी प्रकाशन पूर्वा समय का ही हो सकता है परन्तु वे अब 
भी प्रसारित होती पाई जाती हैं। उनके बहु-संख्यक 
प्रसारं से हमारा अधिक अहित होता रहा है। अतएव 
हम आशा करते हैं कि हमारी राष्ट्रीय सरकार का वैदे- 
शिक विभाग सुझाव देने पर ऐसे ग्रन्थों के दूषित भागों 
को अबिलम्ब बर्जित कराने या कम से कम अपने 
देश में उनकी रोकथाम करने और ऐसे साहित्य . 
की जन्म-भूमि की सरकार को सचेत करने का 
अयत्न कर सकता हे। जो जागरूक पाठक या 
सम्मानित सदस्य विज्ञान क्षेत्र के साहित्य ऐसे. 
अनुचित प्रसंगों या उद्गारों कों देखकर प्रकाशनां्थ 


हर 
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. मैजना चाहें उन्हें हम सहर्ष प्रकाषित करते रहेंगे और 
. जो प्रभावशाली विचारवान पाठक या सदस्य अपनी 


योग्य समझते हों, आशा है वे इस सम्बन्ध में अवश्य ही 
उद्योग करेंगे १ 


आवाज केन्द्रीय या विदेशी सरकारों तक पहुँच सकने 


[ ५० १०२ का शेषांश ] 


कुछ कहना अनुचित न होगा । बहुत से प्राणियों में थूक 


उत्पन्न करने के लिए कई जोड़ा गिल्टियों होती हैं ॥ सांप 


की ऐसी ही एक जोड़ा गरिल्टी में थूक के बजाय विष उसपन्न 
होता है। इस गिल्टी से एक बहुत पतली नलिका निक- 
लती है और ऊपर के जबड़े में पीछे की ओर के एक दांत 
में खुलती है। यह दांत विष-दंत कहलाता है। कुछ 
विषेले सर्पो' में (जैसे वाइपर में) इस दांत में आरपार एक 
- खड़ा, महीन छेद होता है। जैसे इंजेक्शन की सुई में; 
कुछ में (जैसे नाग में) इस दांत में बाहर की ओर एक 
लबी गहरी नाली बनी होती है। विषदंत माँस में घसाने 
_ के बाद सप अपनी विष गिल्टी दबाता है। बस विष की 
. कुछ बूं दे नत्िका से होती हुईं मांस के भीतर उसी तरह 
प्रवेश कर जाती हैं जेंसे इंजेक्शन के द्वारा । 
सप॑ काटने के वाद सब से पहले इस बात का प्रयत्न 
होना चाहिए कि जहाँ तक संभव हो विष शरीर में रक्‍्त- 
संचार के साथ फेलने न पावे । इसके लिए घाव, के ऊपर 


_ (हृदय की ओर), कुछ हटकर, कस कर, लपेट कर बांध 
देना चाहिए | फिर किसी तेज चाकू या छूरे से घांव पर 


काट देना चाहिए जिससे रक्त के साथ ही अधिक से 
अधिक विष निकल जाय | यदि दुघंटनीं के बाद जल्दी 
ही यह किया जा सके तो बहुत लाभ होता है। घाव पर 
पोटेशियम परमेगनेट (कुएँ को लांल दवा) का गाढ़ा 
घोल भी कुछ लाभदायक है। 


सप विष का आधुनिक इलाज 


ऐल्टीवेनीन दवाई के इंजेक्शन का होता है। सर्प 
का विष एकत्र करके बहुत थोड़ी मात्रा में घोड़ों के शरीर 
में प्रवेश कराया जाता है। प्रतिक्रिया-स्वरूप घोड़ों के 
शरीर में कुछ ऐसी वस्तु उत्पन्न हो जाती है जो विष को 
नष्ट कर सकती है। धीरे धीरे विष की मात्रा बढ़ाई जाती 
है जिससे रक्त में यह वस्तु अच्छी मात्रा में उत्पन्न हो 
जाय । जब घोड़ों के रक्त में यह शक्ति अच्छी तरह 
उत्पन्न हो जाती है तो उनके रक्त का प्ररस (सीरम) , 
निकाल कर विध के उपचार में उपयोग किया जाता है । 
यही प्ररस “ऐन्टीवेनीन ”? है। करौली में इस विषय पर 
बहुत प्रयोग किये जा रहे . है | इस इलाज में एक ही कठि- 
नाई है | किसी विशेष प्रकार के सर्प के विष से बनाएं 
गए ऐन्‍्टीवेनीन से उसी सर्प के काटने का उपचार हो 
सकता हैं। उदाहरण के लिए करत से बनाए गए एन्टी- 
वेनीन के काटे व्यक्तियों का इलाज हो सकता है। किन्तु 
इस कठिनाई पर भी विजय पाने का प्रयत्न हो रहा है। 
इस प्रसंग में ब्राजील के एक डाक्टर, वाइटल ब्राजील का पर 
नाम उल्लेखनीय है जिन्होंने अपना जीवन इस खोज में... 
व्यतीत किया है। मे 


| खिल 





ह 





परे देश में पाए जाने वाले सां 


श्री उमाशंकर श्रीवास्तव 


डॉ 








हमारे देश में एक लाख मनुष्य प्रांत वष साँप-के कादने से मरते हैं। इसलिए अपने देश के बिषेलले सांपों के 


सम्बन्ध में हमें जानकारी लाभदायक है। 





विषेले सर्पों से हमारा क्या ताल है! साधारंणतः 
हस उन सर्पो' को ही विषेले कहते है जिनके कायने पर 
मनुष्य को मृत्यु हो जाय। वास्तव में अनेक जातियों के 
सर्पों' में अपने शिकार को मारने या उनको निःशक्त कर 
सकने भर के लिए पर्याप्त विष होता है। किन्तु अधिकतर 
ये शिकार छोटे, निम्न श्रेणियों के ग्राणी होते हैं ।- केचुए, 
मेंढक, छोटी-मोटी चिड़ियां, चूहे आदि ही अधिकांश सर्पो' 
के लिए भोजन के काम आते हैं और इनके मारने के 
लिए बहुत न्यून मात्रा में विष की आवश्यकता होगी। 
विष को उतनी ही मात्रा से मनुष्य को कोई विशेष हानि 
होने की संभावना नहीं है । अतः यह स्पष्ट है कि बहुधा 
विषेले तथा विषहीन कहलाने वाल्ले सपों' के बीच विष के 


किसी विशेष गुण का अन्तर नहीं होता बल्कि उसकी 


मात्रा का । -उदाहरण के लिए “सिलीब्युरा” नामक 
सप॑ का विष नाग के विष से अधिक तेज होता है. मगर 
उसके काटने से मनुष्य इसलिए नहीं मर सकता कि उसमें 
मनुष्य के मारने के लिए पर्याप्त विष नहीं होता । 

.. इस परिभाषा के अनुसार भारत में पाई जाने वाली 
सर्पो' की लगभग तीन सौ जातियों में से केवल चालीस 
जातियां ही विषेली कही जा सकती हैं | यह संख्या कुछ 
कुम नहीं है। आपको यह जानकर अचम्भा होगा कि 





ब्रिटेन में सपों' की केवल एक ही विषैली जाति मिलती है। 

मडाग़ास्कर में साँपों की अनेक जातियां पाई जाती हैं किन्तु 

उनमें से एक भी विषेली नहीं कही जा सकती | हां |! इन 

संख्याओं में समुद्र के सर्प नहीं शामिल हैं। अधिकांश 

समुद्री सप॑ बहुत विषेले होते है| इन चालीस जातियों 
को चार वर्गों में बांटा जा सकता है :--नाग वर्ग, करैंत, 

कोरल सर्प तथा वाइपर । नाग की दो जातियां हमारे देश 

में मिलती है, करैंत की बारह जातियां, कोरल सो की 

सात जातियां तथा वाइपर की उन्नीस जातियां | सौमाग्य- 
वश ये सभी जातियां. बराबर विषैली नहीं होतीं। हमारी 

वतमान सूचनाओं के अनुसार इनमें से पांच प्रकार के _ 
सर्प ही इतने विषैतले हैं कि उनके काटने से किसी वयस्क 
तथा स्वस्थ मनुष्य को मृत्यु हो जा सकती है। ये है :-.. 
नागराज, साधारण नाग सप, करैेत, फ़ूरसा तथा 
दबोइया | _ हे 


नायराज या किग कोबरा 
. . यह संसार कौ सब से बड़ा विषेला सर्प है। बम्बई 
के “नैचुरल हिस्ट्री म्युजियम”” में इस सर्प की एक 
१५ फोट से अधिक लंबी खाल सुरक्षित है। माग्यवश 
घने जंगलों के अतिरिक्त दूसरी जगहों पर बहुत कम 
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. हमारे देश में पाए जाने वाले सॉँव 


[ विज्ञान 
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दिखाई पड़ता है | दक्षिणी भारत के कन्नड़ तथा आसाम 
के जंगलों में यह बहुधा देखा गया है। नागराज के 
बच्चों का रंग कुछ गाढ़ा मूरा होता है और उनके शरीर 
पर कुछ हल्के धब्बे होते हैं। प्रौढ़ का रंग बहुघा काला 
होता है और उस पर धब्बे नहीं होते | इसके शिर पर फन 
होता तो अवश्य है किन्तु साधारण नाग के फन की 
तुलना में यह बहुत कम चौड़ा होता है। हां ! यह अपने 
शरीर के अगले. भाग को काफी ऊँचाई तक खड़ा कर 
लेता है | कभी-कभी तो यह मनुष्य के बराबर ऊँचाई 
तक खड़ा हो जाता है । ऐसी अवस्था में इसकी भयंकरवा 
का आप अनुमान कर सकते है। _ ... 

नागराज दूसरी छोटी जातियों के सर्पो' की ही प्रकार 
जीवित रहता है। इस विषय में वह विषेंतले' अथवा विष- 
हीन के बीच भी मेंद नहीं करता | जनमंत के अनुसार 
यह भयानक सर्प मनुष्य को देखते ही उस पर आक्रमण 


का 


करता है किन्तु कई विश्वस्त उल्लेखों से मालूम होता है. 


कि वास्तव में यह सर्प शान्तिप्रिय है और जहां तक 
संभव होता है वह मनुष्य की उपस्थिति से दूर भागता है। 


साधारण नाग या कोबरा 


इससे हम सभी परिचित हैं । किसी भी स'पेरे का 
तमाशा नाग के दशन के बिना पूरा नहीं होता | नाग- 
. पँचमी पर उत्तर भारत में सभी जगह इसकी पूजा होती 
है। इसके फन चौड़े और देखने योग्य होते हैं और 
अक्सर उस पर एक या दो हल्के धब्बे होते हैं। यह सर्प 
बहुधा हमारे साथ ही रहना पसन्द करता है। हमारे घरों, 
बंगलों या बागीचों में यह अक्सर दिखाई पड़ता है। 
पुरानी कच्ची दिवारें, इंटों के बीच की दरारे, गोशालाएं, 
कबूतरों या मु्गियों के दबे आदि इस सपप के निवास के 
लिए बड़े सुविधाजनक होते हैं| अंडों की खूराक इनकों 
बहुत पसन्द है इसलिए मुर्गियों या कबूतरों का घरमें रखना 
ही इनको न्योता देना है। किन्तु इनका मुख्य आहार 


चूहों तथा मेढकों का होता है। कहा जाता है कि नाग द 
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दूध बहुत पसन्द करते हैं। कुछ लोगों का तो विश्वास है 
कि नाग गायों के थन से चुपचाप दूध पी जाते हैं। किन्तु 
ये दोनों बातें असत्य हैं और थन में मुंह लगा कर दूध 
पीना तो सांपों के लिए असम्भव है। उनके होठों की 
रचना इस कार्य के लिए बिल्कुल ही अनुपयुक्त है| 
रंग-रूप सें नागों के कई मेद होते हैं। सब से 
पाधारण नाग के फन पर दो लंबे सफेद चिन्ह होते हैं। 
हिन्दुओं के अनुसार ये चिन्ह श्री कृष्ण के चरणों के हैं | 
री कृष्ण यमुना में रहने वाले कालिया नाग को नाथ कर 
उसके फन पर खड़े हुए थे। उनके चरणों के चिन्ह 
कालिया और उसके वंशजों के फन पर बने रह गए | दूसरे 
प्रकार के नाग के फन पर बीच में एक ही गोल चिन्ह 
होता है। यह बंगाल में पाया जाता है। तीसरे प्रकार के 
नाग के फन पर कोई चिन्ह नहीं होता | यह समान रूप से 
काला होता है ओर अक्सर राजपूताना, पंजाब या सिंघ 
में दिखाई देता है । | 
पाधारणतः नाग डरपोक होता है और मनुष्य से दूर 
भागना चाहता है किन्तु यदि बचाव आसान न हुआ तो 
वह आक्रमण करने में भी नहीं चूकता | इसके बच्चे 
अधिक खतरनाक होते हैं | प्रौढ़ों की सी बुद्धि और उनका 
सा थैर्य उनमें नहीं होता और उन्तके आक्रमण तेजी के 
होते हैं | नाग अपने अंडे बरसात के आरंभ में देते हैं। 
अंडों से लगभग दो महीनों में करीब ७ इंच लंबे बच्चे 


. निकलते है ओर कुछ दिन बाद ही उनमें विष उत्नन्न हो 


जाता है। द हे 8 

. हमारे देश के विभषैज्े सरपों' में करैत सब से अधिक 
शर्मीला और एकांतप्रिय है किन्तु साथ ही यह सब से 
खतरनाक भी है। साधारण करैत एक से डेढ़ गज तक 
लंबा, कुछ नीलापन लिए हुए काले रंग का होता है। 
इसके शरीर पर बहुधा कुछ लबे, छल्ले जैसे सफेद धब्बे 
होते हैं। ये छल्ले पूँछ की ओर अधिक साफ मालूम होते ' 


हैं। रंगरूप में करैत एक विषहीन सर्प से बहुत मिलता 


जलता है। छोटे होने पर भी जानकारों के अनुसार यह: 
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सप॑ हमारे देश में अन्य सभी सर्पों' से अधिक मत्युओं का 
कारण होता है। यह धान के खेतों, घास के जंगलों आदि 
में अधिकतर रहता हैं और कभी-कभी घरों ओर बंगलों में 
भी दिखाई पड़ जाता है। खप्रैल या छत में यह अक्सर 
जिपका रहता है। कमी-कमी यह विस्तरों में भी पाया 
गया है कदाचित छत से टपक कर ही यह विस्तरों पर 
पहुँचता है । 


. करैत की दो जातियाँ हमारे देश में विख्यात हैं 
“सितकौड़ियाँ ?और “राज सांप”? । चितको ड़ियाँ (बन्गेरस 
सीरयूलस) अधिक साधारण है और उत्तरी मारता में 
अधिक पाया जाता है। यह चार फीट से अधिक लबा 
शायद ही कभी होता हो। दूसरी जाति, राज सांप (बन्गेरस 
फेजियेट्स ) बंगाल और दक्तिणी भारत में अंधिकतर 
मिलता है और इसकी ल बाई पांच फीट तक होती है। 
इसके अतिरिक्त इसके शरीर पर पीली तथा काली गड़ा- 
रियां पड़ी होती हैं | करैत मनुध्य से दूर भागता है ओर 
इसलिए इसका पकड़ा जाना बहुत कठिन होता है। फिर 
भी यह हमारे देश का सब से खतरनाक सांप है | द 


. मरे हुए करैत की पहिचान आसान है | इसके पीठ 
पर, बीच भें बराबर बड़े, छःपहले सेहलों की एक कतार 


होती है | किन्तु इस लक्षण की सहायता से जीवित सर्पोको . 


पहचानने की कमी चेष्टा न करनी चाहिए ।. 


वाइपर वर्ग सर्पो का एक बड़ा वर्ग है | संसार में इस 
व्य की लगभग ११० जातियां है जिनमें से १६९ जातियां 
भारतवर्ष में पाई जाती हैं। वेसे इस बर्ग को दो समूहों में 
बाँठा जा सकता हे--एक वर्ग के सर्पो' आँख और 


नाक के बीच एक गड॒ढा होता है ओर दूसरे के नहीं। 
भारत में गडढेंदारं वाइपर नहीं पाए जाते। बिना गडढ़े 
वाले समूह की दो जातियां यहां होती हैं--फूरता (एकिस 
कैरिनेटी) तथा दबोइया (वाइपेरा रसेल।ई) । दोनों 
जातियां राजपूताने, पंजाब और सिंध के मरुस्थली प्रदेशों 






में मिलती हैं। 
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विषेले सर्पों में फूरसा 
यह लगभग सब से छोटा होता है। इसकी लंबाई 
एक फुट से अधिक शायद हीं होती हो । इसका रंग इसके. 
वातावरण के ऊपर निभर होता है | मरुस्थलों में इसका रंग 
अधिकतर हल्का भूरा, बालू जैसा होता है। हरियाली में, 
इसके विपरीत यह कुछ पीछा पोता |. 


फूरसा बहुत विषेला नहीं होता और जानकारों के 

अनुसार इसके काटे हुए मनुष्यों के लगभग एक. चौथाई 
ही मृत्यु होती है । फिर भी देश के जिन भागों में यह 

अधिक पाया जाता है, वहां इसके काटने से बहुत से 
व्यक्ति मरते हैं। क्‍ 

दबोइया सर्प प्रायः खेतों, घास के मैदानों, रात्तों या 
घरों के आस-पास सभी जगहों पर देखा जा सकता है। 
लबाई में यह लगभग दी गज तक पहुँचता है। इसका 
रंग कुछ भूरा होता है और इसके ऊपर काले रंग के अंडा- 
कार धब्बे होते हैं जो जंजीर. के समान तीन कतारों में 
होते हैं। 

यह बहुधा घूप में चुपचाप पड़ा रहता है और आस- 
पास में आने वाले व्यक्तियों की भी इसको चिन्ता. नहीं 
रहती । यह स्वयं छेड़खानी बिरतले ही करता है. किन्तु जब 
यह. किसी पर आक्रमण करता है तो. मरपूर.। जब यह 
काटता है तो शिकार को देर तक पकड़े रहता है । इसका 
विष काफी तेंज होता है और उससे पीड़ा भी बहुत होती 
है | कांटने पर घाव से एक लाल तरल धीरे धीरे निलकता 
है। इस सप के विषय में एक ओर भी बात उल्लेखनीय 
है | अधिकांश सर्प अंडे देते हैं किन्तु दबोश्या के अंडे 
माता के पेट में ही फूटते है जिससे माता अंडे देने के 
बजाय बच्चे उत्पन्न करती है--ओऔर बच्चे भी एक साथ 
कई दजन। 

सांपों के विष और उनके उपचार के विषय में भी 


[ शेष ४० ६६ पर | 












तथ्यपुर्ण 





ले०--राष्ट्रपति श्री राजेन्द्र प्रसाद 








नई दिल्ली में ५ दिसम्बर १६४१ को अन्तर्राष्ट्रीय अंकविषयक संस्था के २७ वें अधिवेशन का उद्घाटन करते 


हुए, राष्ट्रपति डा० राजेन्द्र प्रसाद ने निम्न माषण दिया था :«-- 


.. .. भाख में आपका हार्दिक स्वागत करते हुए मुमे 
बहुत प्रसन्नता हो रही है | मुझे इस बात की प्रसन्नता है 
कि अन्तराष्ट्रीय अंक-विषयक संस्था के वर्तभान सम्मेलन 
ने आप में से बहुतों को भारत में प्रथम बार आने का 
अवसर प्रदान किया है। मुझे आशा है कि यह यात्रा 
आपको हमारे देश और हमारे लोगों से परिचित करा 
सकेगी और आप अपने साथ यहाँ की अमिट स्मृति ले 
जाँयगे जो हमारे देशों के बीच पहले से अधिक सद्भावना 
उत्तन्न करने में सहायक सिद्ध होगी | 

भारत सदा से ही संसार में शान्ति, मित्रता, और 
सहयोग का समर्थक रहा है और इन उद्देश्यों की प्रासि के 
लिए इसने सक्रिय कार्य भी किया है| इसलिए, समस्त 
संसार के उन प्रसिद्ध अंक-विशेषज्ञ तथां अर्थशास्त्र वेत्ताओं 
का यहाँ स्वागत करते हुए मुझे विशेष प्रसन्नता है, जिन्‍्हों- 
ने गत ६० वर्षों में अपने संयुक्त प्रयत्न द्वारा एक 
रचनात्मक क्षेत्र में, अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग प्राप्त करने का 
पयत्ष किया है। अपने प्रकाशित अंथों तथा वैज्ञानिक और 
 श्रोद्योगिक पत्रिकाओं की सहायता से, वेशानिक साधारणतः 


एक दूसरे के विचार और दृष्टिकोण से परिचित होते हैं। 


किन्तु इस प्रकार के सम्मेलनों के समय जो वैयक्तिक सम्पर्क 
स्थापित होते हैं वे आपके कार्य में और भी अधिक  सहा- 





न अर म क नल लीन 


यक सिद्ध हो सकते हैं। इसके अश्रतिरिक्त, वैज्ञानिकों के 
सम्मिलन से नये विचारों के विकास को सदा ही |प्रोत्साहन 
मिलता है और मुझे आशा है कि इस सम्मेलन के प्रयत्नों 
से भी अंक-विषपक क्षेत्र में नये विचारों के विकास को 
प्रोत्ताइन मिलेगा, जो शान्तिपूर्ण और समृद्ध संसार के 
निर्माण के लिए दृढ़ अर्थिक नीति निर्धारित करने में 
महत्वपूर्ण सिद्ध होंगे।....... हे 
अंक-विषयक, पद्धतियों के विकास में भारत सरकार 


की बहुत रुचि है और हाल के वर्षों में सुसज्जित अंक 


संगठनों की स्थापना को इसने प्रोत्साहन दिया है | यह 
सरकार इस बात से अवगत है कि वर्तमान आर्थिक 

ओर सामाजिक जीवन की बढ़ती हुई जटिलताओं तथा 
व्यापक कार्य-कलाप के कारण, सरकार के लिए अब 
अंकनविषयक पूर्ण जानकारी के बिना अपनी नीति निर्धा- 

रित करना संभव नहीं हे। भारत अपने इतिहास में 
पहली ही बार एक संयुक्त राज्य हुआ है। इस देश का . 
कुल भौगोलिक क्षेत्रफल १२.२ लाख वर्य मील या ७८०० 
लाख एकड़ है और पिछलो जनगणना के अनुसार, 
जनसंख्या २६ करोड़ से कुछ अधिक है। इस प्रकार 
यहाँ प्रति व्यक्ति पीछे भूमि का अनुपात लगभग २. शक 
एकड़ है जब कि चीन में यह ६. एकड़, अमरीका में १३ 


 [ हन्ह ]. 


विज्ञान | 


तथ्यपूर्ण आंकड़ों का महत्व 


( फरवरी १९५४१ 
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एकड़, और रूस में र८ एकड़ है। ग्राप्त ओकड़ों के 
अनुसार कुल कृषि योग्य भूमि २६०० लाख एकड़ है जो 
प्रतिब्यक्ति तीन-चौथाई एकड़ से भी कम वैठती हैं| हमारे 
के अधिकांश प्राकृतिक साधनों की अभी तक पूरी तरह 
जांच पड़ताल नहीं हुई है और उनका विकास तो बहुत 
ही कम हुआ है। बहुत देशों की तुलना में इस देश के 
माँ की रहन-सहन का स्तर नीचा है| इस प्रकार हमारे 
सामने कितनी ही समस्याएं हैं। पंचवर्षीय योजनामें निर्धा 
रित आर्थिक और सामाजिक विकास के कारयक्रम को हतारी 
सरकार हाथ में ले रही है। इस योजना को अधिक यथा 
बनाने के लिए हमारे पास अपने राष्ट्रीय जीवन के सम्बन्ध 
में ठीक-टीक जानकारी होनी चाहिए, जिससे कि हम 
अपनी आवश्यकताओं तथा साधनों का ठीक अनुमान 
लगा सकें। सरकार को वास्तविक तथ्य मालूम होने 
चाहिएं ओर उसके पास ऐसी सामग्री होनी चाहिए ज़िससे 
बह वर्तमान और अतीत की ठुलना कर सके और साथ 
ही वह भविष्य का अनुमान लगा सके | तथ्यपूणं जान- 
कारी के बिना, कोई मी सरकार उन्नति के लिए. सफलता 
से योजना नहीं बना सकती। 
यद्यपि वैज्ञानिक तथा प्रौद्योगिक छन्नति के फलस्वरूप 


संसार के दूरवर्ती स्थान आज एक दूसरे के निकट आ 
गये हैं, किन्तु फिर भी, तथ्यों की दृष्टि से बहुत से क्षेत्र 
भ्रमी अज्ञातावस्था में ही पड़े हैं। बहुतेरे ऐसे देश हें, 


जिसके सम्बन्ध में तथ्यात्यक्त जानकारी उपलब्ध नहीं 
जिनके कारण अंतर्राष्टीय मेल-मिलाप में बाधा पड़ती है। 
यदि हमें विश्व पर्यन्त एक विज्ञ जन-समुदाय का निर्माण 
करना है, जो समस्त मानवता के कल्याण के लिए. समान 
रूप से यत्नशील होकर एक दूसरे को समस्याओं को 
सममने और उनका आदर करने का प्रयास करें, वो 
निश्चय ही इसके लिए, हमें तथ्यों के वास्तविक ज्ञान 
ओर स्वतमन्त्र एवं पूर्ण रूप से उसके तथा उससे सम्बन्धित 
विचारों के आदान-प्रदान की परम आवश्यकता है। 
यह बात विशेष महत्त्व की है कि इंटनेशनल स्टेठि- 


स्टकल इंस्टिव्यट! का यह अधिवेशन एक एशियायी देश 
में किया जा रहा है। आप सभी जानते हैं, कि अंक 
विषयक संघटनों के विकास और नीतियों के निर्धारण में 
अंकों के प्रयोग करा काये, एशिया में उतना नहीं हुआ 
जितना कि संसार के अन्य भागों में । फिर भी; सभी 
एशियायी देशों की आर्थिक उन्नति सम्बन्धी हाल की 
नीतियों के प्रसंग में, सही आंकड़ों के संकलन का काये 


_ अब महत्वपूर्ण बन गया है। मुझे आशा है कि इस 


सम्मेलन के एक एशियायी देश में किये जाने के फल- 
स्वरूप, अंक विज्ञान सम्बन्धी सुस घटित प्रणालियों की 
ऐसी व्यवस्था सम्भव हो पायेगी, जो एशिया तथा विश्व 
के राष्ट्रों की आर्थिक तथा सामाजिक उन्नति के लिए एक 
ठोस आधार निर्मित करने में काफी महत्त्वपूण एवं सहा- 
यक सिद्ध हो सकेगी | 


भारत सरकार द्वारा इस सम्मेलन के लिए निमंत्रण 
भेजते समय, - हमारे प्रधान मंत्री ने कहा था-- आंकड़ों 
के ओर भी अध्ययन में उन्नति करने तथा शासन 
व्यवस्था व उद्योग के मामलों में ऋंक विज्ञान के तरीके 
अपनाने में हमारी बहुत दिलचस्पी है। इंटनंशनल 
स्टेटिस्टिकल इंस्टिव्यट” का अधिवेशन करने से इस 
अध्ययन कार्य को प्रोत्साहन प्राप्त होगा, और बहुत से 
देशों के अनेक प्रतिष्ठित अंक-विशारदों की उपस्थिति 
से हमें प्रसन्नता तो होगी ही, साथ ही हमारा बड़ा 
लाभ भी होगा |” इस प्रकार हम आशा कर रहे हैं कि 
आप लोगों के विचार विमश और आप के साथ हमारे 
आंकिकों तथा अंक-विशेषज्ञों के सम्पक के फलस्वरूप, 
विश्व के कल्याण के लिये अंक विज्ञान सम्बन्धी काय में 
तो प्रगति होगी ही, साथ ही हमें भी स्वयं अपनी कठि- 

इयां हल कंरने में सहायता मिलेगी | द 


एक बार फिर में आप लोगों का हृदय से स्वागत 
करता हूँ, और आप लोगों के श्रम के पूर्णतः सफल होने 
की कामना करता हूं । । 


| ०0:44 | 


का अल रे 





डर ऊंचा 


[ ले० श्री० एच० एन बोस ] 








: बाह्य दृष्टि से यह विशुद्धिकरण-विधि बहुत सरल 
प्रतीत होती है, लेकिन इसके परिचालन के लिए 
विशेष अनुभव की आवश्यकता होती हैं। मिट्टी में 
जो विजातीय द्रव्य मिले रहते हैं उनके कण एक 
बराबर नहीं होते ओर न उनका गुरुत्व ही एक होता 
 है। इसीलिए विभिन्न गुशधारी विजातीय द्रव्यों को 
दूर करने के लिए जल-पवाह के वेग का बड़ा महत्व 
है। साधारएतया जलन-प्रवाह हर समय एक ही नह 
रखा जाता। विभिन्न द्वव्यों की विभिन्न तहें बनाई 
जाती हैं विभिन्न तहों के लिए पानी के प्रवाह की 
गति भी भिन्न होती है | उदाहरणतः पानी सिट्टी मिला 
जल बड़ टक में डाला जाता है तो उसके प्रवाह की 
गति # फुट प्रति मिनट होनी चाहिए, लेकिन इससे 

ले की गति ४ से १० फुट तक होनी चाहिए | 
इसके सिवाय सिंट्री का रंग बिल्कुल श्वेत करने के 
लिए थोड़ा सा नीला र॑ग (जैसा धोबी कपड़ों में 
लगाते हैं, भी मिलाया जाता है। 

आजकल कितने ही देशों में मिट्टी कां विशुद्धि 
विद्यूत ह्वारा की जाती है। इस रीति को इलैक्ट्रो 
आस्मोस (#6८070-087708) कहते हैं। इस रीति 
से विजातीय द्वव्यों के छोट-छोटे कण भी जो कि 


साधारण पानी वाली रीति से दूर नहीं हो सकते, दूर 


के 


किये जा सकते हैं।.इस रीति का विशेष विवरण 
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लेखक की मॉडन पॉँट्री मैनुफैक्चर (००९7५ 
+0एा6एए क्रापा॥८पए०8) नामक अंग्रेजी 
पुस्तक में दिया हुआ है । 
कट ज--यह एक शुद्ध खनिज है जिसका 
मुख्य अवयव सिलिका (8/!709) या सिल्लिकन-डाई 
आऑक्साइड (87]007-07-05य06) है । प्रथ्वी से 
निकले सभी खनिजों में लगभग ६०% सिलिका 
ता है । यह सिलिका विभिन्न रूपों में होता है, 
अथात्‌ इसके रवे बहुत स्पष्ट होते हैं। अगेट और 
लन्ट प्रन्छन्न रवेदार ((/7799#0 (ए7#एशॉकप76) 
होते हैं अथात इसके रवे इतने छोटे होते हैं कि केवल 
शक्तिशाली अनुवीक्षण यन्त्र द्वारा ही देखे जा सकते 
हैं । ओपल रवाहीन (477077878) सिलिका 
होता है। 


शुद्ध क्वाट ज॒रंगविहीन कांच के समान होता 
है। इसे स्फटिक कहते हैं। इसे बिल्लौर भी कहा 
जाता है । पूर्व समय में यह चश्मे बनाने के काम में 
लाया जाता था ओर “ब्राजिल का पत्थर! बट - 
787 6९४ ०6, कहलाता था | कुछ अशुद्ध क्वाटट ज॑ 
का रंग सफेद या गुलाबी होता है और रूप अपार- 
दशक होता है। इस प्रकार का क्वार्ट ज॑ हमारे देश में 
बहुतायत से मिलता है। इसी प्रकार का क्वार्ट ज 
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जिसमें ६८ प्रतिशत सिल्लिका रहता है, पोस लीन 
बनाने के काम सें लाया जाता है। द 
क्वाट ज पत्थर नदी आंर वो के जल्ष स॑ चूरा 
होकर वालू या रेत बन जांता है । यदि यह वालु शुद्ध 
हो अरथात विजञातीय द्वव्यों से न मिला हो, तो 
पोस लीन बनाने के काम आ सकता है| फ्लिन्ट या 
चकमक पत्थर गोल वहियों के रूप में मिलता है। 
इन वटियां (/८!४०५ की उत्पत्ति समुद्र में होती 
है। समुद्र के जल में घुले हुए सिलिका या सिलिसिक 
ऐसिड के कण जलीय जानबरों पर अवल्म्ब पाकर 
उसी प्रकार बढ़ने लगते हैं जिस प्रकार कि धागे को 
छूकर सिश्री के रबे बढ़ने लगते हैं। ययाप [ल्फन्ट 
पूण रूप से रवेदार नहीं होता फिर भी इसमे सूक्ष्स 
दाने होते हैं | यह पत्थर हमारे देश में अधिक नहीं 


पाया जाता । फ्रांस देश के डियप नामक स्थान पर. 


समुद्रतट पर यह बहुत अधिक मात्रा में मिलता है। 
यही से यह कितने ही देशों को भेजा जाता है। 
क्द्राटज की भांति फ्लिन्द भी पाॉसलीन बनाने के 
काम में लाया जाता है | 
क्वाट ज ओर फ्लिन्ट गर्म करने पर धीरे धीरे 
बद्ते नि आर १७०० तापक्रम (९६१ ]27806 ) पर 
जलकर काँच की भोंति पारदर्शक तरल पदाथ में 
परिवर्तित हो जाते हैं। इसी द्रव सिलिका से बने 
उच्च ताप सहन कर सकने वाले द्वव्यों से आज 
_ रासायनिक परीक्ष.गार एवं कारखानों में बहुत सुविधा 
दी गई है। विहार ग्रदेश में गया, सिहीजास, 
म्वुना तथा अजमेर, जबलपुर, मेसूर, त्रिवद्धेर, 
ग्वालियर आदि भारत के विभिन्न स्थानों में शुद्ध 
सिलिका मिलता हे। यह उत्तम पोसं लीन बनाने के 
काम में लाया जाता है। 


फूरए ५४-- यह एक बहुपदाथ-मिश्रित खनिज 
है। रसायलिक अवयबों पर आधारित इसके कई नाम 
हैं यथा आर्थोक्‍लेज, ऐल्बाइट तथा ऐनोथॉइट । इन 


सब प्रकारों का मूल अवयव अलूमिनियम सिलिकेट 
है लेकिन पोटाशियमू, सोडियम आर केल्शियम्‌ के 
संयोग वश विभिन्न प्रकार के फेल्स्पार बनते हैं और 
उनके रूप ओर गुण भिन्न हा जाते सल्ञान के 
निर्माण के लिये पोटाशियम फेल्स्पार ही प्रसिद्ध है । 

फेल्प्पार एक रवेदार खनिज है। यह पारदृशंक, 
अपारदर्शक एवं हल्के रज्जीन रूप मे पाया जाता है। 
मूल्यवान चन्द्रकांत मणि एक प्रकार का पारदशक 
किड्ित नीलवश का फेल्स्पार हैं। यह लड्ढा में 
मिलती है। इसे कितने ही रूपों में काटकर अलड्ढार 
बनाने के काम में लाया जांता है। 

आशथक्लेज सहीन पीस कर १५०००" तापक्रम पर 
गर्स करने से द्रव रूप में परिवर्तित हो जाता हे । 
इसलिए केबिन ओर क्वाट ज॑ सिला कर गर्म करने 
पर फैल्स्पार पिघल कर उसी प्रकार सारे पदार्था' को 
बाँध लेता है जिस प्रकार सिमेंट ओर रत पानी के 
साथ मिलने पर कठिन हो जाते हैं। केवलिन के 
प्रयोग का उद्द श्य नमनीय बनाना होता है जिससे 
इच्छित रूप दिया जा सकता है परन्तु केवलिन गर्म 
होने पर श्वेत पत्थर की भोति कठिन हो जांती 
अन्य साधारण सिद्धियाँ सी गर होने पर कठिन हो 
जाती हैं । लेकिन केवलिन की भाँति श्वेत 
नहीं होतीं तथा केवलिन के समान उच्च ताप 
भी नहीं सह सकतीं। क्वाटज के व्यवहार से 
पोस लीन श्वेत, दृद तथा कण-प्रिय शब्द-कारी हो 
जाती है। 

केवलिन, क्वादज तथा फेल्पार के संयोग से 
जो मिश्रण बनता है उसे अंग्रेजी में बॉडी (3005) 
कहते हैं। इस शब्द का अर्थ शरीर होता है, बॉडी 
शब्द के प्रयोग का कारण यह है कि प्राशियों के शरीर 
के तीन प्रमुख अवयवब पोस लीन के अवयवबों से मली 
भाँति समानता रखते हैं। केवलिस रूप बनाने वाले 
मांस की तरह हे, क्वाद ज शरीर को दृढ़ करने वाली 
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अस्थियों की तरह तथा फेल्स्पार शरीर में बहने वाले 
रुधिर के समान होते हैं । 

क्वाट्‌ ज की भाँति केल्पार भी हमारे देश में 
कितने ही स्थानों पर वहुतायत से पाया जाता हे 
वड्स्‍ाल में आसनसोल व रानीगञ्ज, विहार में गिरीडी, 
कोडमोी, समिहीजाम, गुर्पा, हजारीबाग, सिमूलतला 
ओर भाझ्ा नामक स्थानों में बहुत फेल्पार मिलता 
है। इसके सिवाय बीकानेर, अजमेर, बंगलोर व 
कटनी नारूक स्थानों में भी फऋल्स्पार मिलता है। 

अर्थ: *४म-- इसकी आवश्यकता केवल अस्थि 
पोस लीन निर्माण में होती है। अन्य प्रकार की 
पोस लीन में यह काम में नहीं आती। केवल गों- 
अस्थि ही इस काम में लाई जाती है क्योंकि शूकर 
या घोड़े की हड्डी से बची पोस लीन का रंग उतना 
उज्ज्वल नहीं होता । इसका कारण है कि इनमें 
लोहे का अंश अधिक होता है। जीवधारियों की 
अस्थि का विशेष अवयव केल्शियम फॉस्फेट्‌ है लेकिन 
कुछ केल्शियम कार्बेनिट भी मोजूद रहता है। लोहे 
का अंश साधारणतया कम रहता है। ये सब अवयव 
जिलेटीन (9९।७7४) नामक एक जैब पदढदोर्थ 
((०72476 प्रशक्षा67; से वंधे रहते हैं। इसी- 
लिए अस्थि इतनी कड़ी होती है लेकिन जलाने पर 
अस्थि कोमल हो जाती हे यहाँ तक कि इसका चूर्ण 
बहुत आसानी से बनाया जा सकता है। यह अस्थि 
भस्म का चू्ं ही अस्थिपोस लीन बनाने में काम 
आता है । 

मरसर पत्थर--४9706) इस पत्थर की 
उत्पत्ति चूने के पत्थर से उच्च ताप तथा दबाव के 
प्रभाव से होती है । इसका प्रधान अवयव कैल्शियम 
कार्बोनिट हैं। विशुद्ध सरमर का रंग श्वेत होता है 
लेकिन अन्य पदार्थो' के मिल जाने पर यह काला 
या रंगीन हो जाता है। रड्डों के अनुसार ही मस्मर 
का मूल्य रहता है : 


पोस लीन वनाने के लिए श्वेत रररर का प्रयोग 
होता है। इसका कारण यह है कि श्वेत सरमर में 
लोहे का अंश बहुत कम रहता है। मरसर का 
अभाव होने पर चूने का पत्थर तथा चाक (()७)!२) 
काम में लाया जाता है। मरमर ६०० तापक्रम पर 
साधारण चूने में परिवर्तित हो जाता है। यह चूना 
बहुत तापसह्य होता है लेकिन थोड़ी सी मात्रा में 
सोडा व रेत सिलाने पर शीघ्र ही पिघल जाता है। 
इसी द्रव पदार्थ से काँच बनाया जाता है। पोर्स लीन 
बनाने के समय भी चूना, बालु, सोडा व पोटाश के 
सिश्रण से एक तरल पदाथ्थ की उत्पत्ति होती है । यही 
द्रव्य अन्य अवयवों को बांधकर-पो्स लीन बनाता है। 

भारतवष के बहुत से स्थानों में कई प्रकार का 
मरमर मिलता है । मध्यप्रदेश में जबलपुर, सियूनी 
राजपूताने में अजमेर, जोधपुर, किशनगढ़. जयपुर, 
अलवर आदि स्थानों में बहुत मरमर मिलता है। 
मूर्ति बनाने के लिए छोटे रवबाला मरमर अच्छा 
रहता है | द 

जिप्सश--इस खनिज का मुख्य अवयव 
केल्शियम सल्फेट तथा कुछ रवे का पानी है। यह 
पत्थर विशेष तापक्रम पर जल छोड़ देता है और 
स्वर्य बहुत कोमल हो जाता है। उस समय चूर्ण 
करने पर जो वस्तु मिलती है उसे प्लास्टर-ऑफ पैरिस 
कहते हैं। इस प्लास्टर से सांचे बनाये जाते हैं, 
पोस लीन शिल्प में प्लास्टर के सांचे बहुत काम में 
आते हैं। जिप्सम स्वयं पोस लीन का अवयव नहीं 
होता है । 

विशुद्ध जिप्सम का रंग श्वेत किन्तु साधारणतया 
भूरा होता हे। यह बहुत कड़ा नहीं होता तथा चाकू 
से आसानी से खुचों जा सकता है। एक प्रकार का 
पारद्शक जिप्सम अलाबास्टर कहलाता है जिसे 
हिन्दी में रूखम कहते हैं। इस पदार्थ से मनोरसंजक 


द्रव्य बनाये जाते हैं। आगरे में इससे ताजमहल की 


! छु ; 
| ९०७ | 


विज्ञान |” 


पोस लीन की उत्पत्ति 


[ जनवरी १९५४२ 


कूभाचुकक युवक चाकव व ककककाआक३यकययघ३यय३तयत7]तवघचययतघयत4यतघत थूचूकुकृक चकृकच कुकृकक कक कुक क कक कब कक कक जकचकतकत्नाक कक 


छोटी छोटी आकृतियाँ, धूषदानी, डिविए आदि बहुत 
बनाई जाती हैं 

ज्िग्सम भारत के अनेक स्थानों में मिलता है 
जेसे--पंजाब में कांगड़ा काश्मीर में जम्मू, उत्तर 
प्रदेश में हरिद्वार, राजपूताने में जोधपुर व बीकानेर, 
सिन्ध, काठियावाड़, मध्य प्रदेश वथा चिह्दार 
आदि। पाकिस्तान में केस ओर कोहाट आदि भे 
मिलता है 

जिप्सम से प्लास्टर बनाने के लिए इस पानी 
में धोकर, धूप में सुखाकर बारीक पीस॥!या जाता 
हे ताकि यह १०० नं० की छुलनी (/00 70684 
8धा४6) में छन सके | इस चूण को फिर एक लांह 
के बतन में घीर धीर गरम किया जाता है| गर्म करते 
पर पानी वाष्प रूप म॑ बुदूबुदे बनाकर खालन 
लगता है। उवाल कम होता देखकर ही अनुभवी 
लोग गर्म करना बन्द कर देते हैं। लेकिन यह 
वैज्ञानिक रीति से करना चाहिए ताकि समान गुण 
वाला प्लास्टर बने | साधारशतया जिप्सम में २०% 
जल रहता है। प्लास्टर बनाने में तीन चोथाई पानी 
उड़ जाता है। केवल ६ प्रतिशत शेष रह जाता है' 
इसलिए गम करने के लिए परिमित तापक्रम की 
व्यवस्था होनी चाहिए। साधारणतया १२०० से 
१४० तापक्रम (सेन्टीशेड) पर प्लास्टर बनाया 
जाता है। जब जल का परिमाण ६ प्रतिशत रह 
जाता है तभी गर्म करना रोक दिया जाता है। इस 
प्रकार से बने प्लास्टर को स॒चारु रूप से ढके बर्तन 
में रखा जाता है। इसका कारण यह है कि वायु 
में स्थित जल के संयोग से प्लास्टर धीर२ कठिन 
होने लगता है ओर किसी काम का नहीं रहता 
. पोस ल्ञीन को रूप देने के लिए प्ल्लास्टर के 
सांचां की बड़ी आवश्यकता होती है। सांचे बनाने 
के लिए प्लास्टर उपयुक्त परिशास में पानी के 
साथ भज्ती भांति मिज्ञाया लाता है । जब यह मिश्रण 


यह दोनों भली भाँति चूरा 


खीर के समान गाढ़ा हो जाता है तभी इससे 
इच्छानुकूल सांचे बना लिये जाते हैँ। जो पाठक 
विशेष विवरण जानना चाहते हें उन्हें लेखक की 
ऐन इन्ट्रोडकशन दु सिलिकेट इन्डस्ट्री (0४ 3070- 
पैघठात090 ६0 57॥0८808  +700५प50४४) नामक 
अंग्रेजी पुस्तक लाभदायक होगी! 


गठन-प्रणाली 


लीन के गठन में प्रयोग 
हिले ही दिया जा चुका 
छोड़कर शेष अत्यन्त 
इस कारण जब तक 
कर लिए जाते चीनी सिद्टी 
से इनका समान सिश्रण नहीं हो सकता। समा 
मिश्रण होने पर ही पोस लीन के अच्छे पात्रों का 
निर्माण होता है | अतएच दोनों कठोर पदार्थों (स्फ- 
टिक व फेल्सपार) को केवलिन या चीनी मिट्टी के 
साथ मिलाने के पूर्व अति सूक्ष्म चूर्ण कर लिया जाता 
है। कच्चा स्फटिक अत्यन्त कठोर होता है ओर 
इसका कच्ची अवस्था में चूरो करना अत्यन्त कठिन 
होता है । तदापि यदि स्फटिक को जला दिया जावे 
तो बह आयतन में बढ़ जाता है ओर कुछ नरम हो 
जाता है। अतएव स्फटिक को चूर्ण करने के पू् 
साधारण चूने की चुल्ली में 5००-६००१८ पर जला 
दिया जाता है परन्तु फैल्सपार पर जलाने का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता | अतएवं उसे नहीं जलाया 
जांता है। 
इन कठोर पदार्थों को चूर्ण करने के हेतु नाना 
प्रकार की कलें प्रयोग में आती हैं। ग्रायः जो कलें 
पोस लीन उद्योग के चूण करने के लिए प्रयुक्त होती 
हैं उनको तीन श्र णी में विभाजित किया जाता है । 
(४) पहली श्र णी में थे कलें हैं जिनसे कि बड़े 
पत्थर छोटे छोटे टुकड़ों में तोड़े जाते हैं। उस कार्य 


प्रायः तीन पदार्थ 
होते है । इनका विवर 
है। इनमे से चीनी रिद्टी 


को 
पाषाण सहश्य कठोर होते हैं 


[ १०८ | 
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के लिए दो कलें प्रयुक्त होती हैं जिनको जो ऋशर एवं 
 रौलर सिल कहते हैं | इन मिलों में पत्थर के टुकड़े 
प्रायः २ इंच के हो जाते हैं। 

(5 दूसरी श्र णी की कलों को पेंच मिल कहते 
हैं। इस मिल में चूर्ण करने के उपरान्त पदार्थ भोटे 
बालू कण के समान हो जाते हैं। इस मिल में प्राय: 
इंटों को चूर्ण करके सकान के लिए सुरखी तैयार की 
जाती है । 

की कलों को बॉल मिल या 
नमें पदार्थ अत्यधिक सूक्ष्म 
।स॑ लीन के निर्माण के लिए 


में से छाना जा सके | यह चूर्णा मैदे के समान सूक्ष्म 
होता है | 


व त्ञ:- बाल मिल एक साधारण सा 
यन्त्र है लेकिन इसकी कार्य शक्ति असाधारण होती 
है | इस मिल में एक बंद लोहे का ढोल होता है जो 
कि एक समतल कील पर धीरे-धीरे मशीनों द्वारा 
घुमाया जाता है। जो पदार्थ चूर्ण करने होते हैं. उनको 
भिन्न-भिन्न आकार के गोल चकसक पत्थरों के साथ 
ढोल में रख दिया जाता है। जब ढोल धीरे-धीरे 
घुमाया जाता है तो यह चक्रमक पत्थर ऊपर से नीचे 
गिरते हैं ओर पदार्थों को अपने भार से चूर्ण कर देते 
हैं. जिस प्रकार कि हम देंकी को प्रयोग करते हैं। 
छोटे चकमक पत्थर उलट पुलट कर एक दूसरे से 
रगड़ खाते हैं ओर पदार्थों को. अपने घर्षण से चूर- 
चूर कर देते हैं जेसे कि सिल और लोढ़ी के बीच 
में मसाला चूर्ण हो जाता है । इस प्रकार के पतन एवं 
घषण से ढोल के अंदर का पदार्थ धीरे धीरे अत्यन्त 
सूक्ष्म चूर में परिवर्तित हो जाता है। चकमक केवल ढोल 
के अंदर के पदार्थ को ही नहीं वरन्‌ ढोल के भीतरी 
भाग को भी चूर्ण कर सकते हैं। इस कारण चकमक 
पत्थरों की रगड़ से बचाने के लिए इंटों का स्तर ढोल 


पथ 


के अंदर लगा दिया जाता है| यह इटें साधारण इंट 
नहीं होतीं वरन्‌ साईनेक्स ओर चार्ट नामक अति 
कठोर खनिज ग्रस्तरों से बनाई जाती हैं। जहां पर 
उपयु क्त प्रस्तर ज्राप्त नहीं होते वहां पर पोस लीन 
नासित विशेष इंटा का पस्तर प्रयुक्त कया जाता है! 
आजकल कतिपय देशों में रबर का भ्रस्तर भी प्रयुक्त 
किया जाता है । 

लोह-कण पोस लीन के प्रधान शत्र हैं । यदि किसी 
प्रकार ढोल के अंदर लॉहकश पदार्थ में मिल जावें तो 
पोस लीन पात्रों में विशेष हानि पैदा करते हैं। अत- 
एव पोस ली न-निर्माण के लिए अस्तुत किए गए 
पदाथों को लॉह कण से सर्वप्रकार सुरक्षित रखना 
चाहिए | अति अल्प मात्रा में होने पर भी लौह कण 
अति हानिकारक हैं । 

ट्यूब श्लि (306 ४7!); - यह मिल एक 
लम्बी लोह नालिका है जिसके दोनों सिरे खुले रहते हैं। 
यह समतल रहती है ओर धीरे-धीरे मशीनों द्वारा घुमाई 
जाती हैं। इस मिल मे भी बाल सिल की तरह चकमक 
पत्थर होते हैं। जो पदार्थ चूर्ण करना होता है वह 
एक सिरे से भरा जाता हे ओर अति सूक्ष्म चूर्ण 
होकर दूसरे सिरे से निकल जाता है अतएवं यह 
मिल अविराम गति से कार्य करती है। बॉल मिल 
अविराम गति से नहीं चलती। जितना सूक्ष्म चूर्ण 
प्रस्तुत करना होता है उसी के अनुसार इस मिल की 
लम्बाई भी बढ़ाई जाती है। इस मिल में भी बॉल 
मिल की तरह विशेष इटों का प्रस्तर बैठा दिया जाता 
है जिनका विषरण बॉल सिल में किया जा चुका 
है । आजकल बड़े बड़े कारखानों में बॉल मिल के 
स्थान पर व्यू ब मित्र प्रयोग करते हैँ क्योंकि इसकी 
कार्य-शक्ति बॉल मिल से अधिक एवं अविराम 
होती हे । न, 

ब्लंजर या मिश्रण-यन्त्र ““अंति सूक्ष्म 
स्फटिक और फेल्सपार चूर्ण के ठीक अलुपात में 


[३०६ ] 
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दर्षान 
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चीनी मिट्टी और जल से मिश्रण किया जाता है । इस 
मिश्रण के लिए एक दूसरे प्रकार का यन्त्र प्रयोग में 
लाया जाता है जिसको कि अंग्रेजी में व्लंजर कहते 
हैँ हम इसको “स्श्रिण यन्त्र” कहेंगे। इसमें एक 
बड़ा काठ का होन होता है जिसके केन्द्र भें एक लाह 
दश्ड खड़ा रहता है इसमे विजली के पंखे की तरह 
पंख लगे रहते हैं. अतएब जब-लोह दण्ड घूरूता हे 
पंख भी पमने लगते हैं ओर हॉल में रखे हुए तरल 
आर ठोस $ भें डोलन पेंद्रा करते है।इस 
डोलन से फिन्न-भिन्न प्रकार के चण सझिठद्ठी ऑर पानी 
का एक समान सिश्रण तेयार हो जाता है। 

सिद्टी तथा चूर्ण पदार्थ के समान मिश्रण के लिए 
जल की अत्यन्त आवश्यकता होती है आर यह एक 
तरल सिश्रणा बन जाता हे जिसको कि अश्जी में 
सम्लिप कहते हैं | हम इसको तरल पिड कहगे। इस 
मिट्टी के पिंड को जो कि नरनीय होता है हस नमनीय 
पिंड कहेंगे । 
हमने पहले ही वर्णान कर दिया है कि लो 
किसी भी प्रकार का लॉह-यॉगिक पदाथ पोस - 
लीन के लिए अति अनिष्टकारी होता है अथोत 
पोर्स लीन पिख्ड के साथ में यह पदाथ अति अल्प 
परिसाण में होने पर भी पोस लीन की दुः्ध-शुरता 
को नप्ट कर देता है अथवा गठित द्रव्य के स्थान- 
स्थान पर काले या वादासी धव्व आजाते हैं। अतणव 
पोर्स लीन पिंड से किसी भी प्रकार का लॉह यो लोह 
योगिक कण हटा लेना चाहिए। इस लोह या 
लौह योगिक कणों को हटाने का उपाय तड़ित- 


चुम्बक है 


यन्त्र नाना प्रकार के होते ह। तरल पिंड को धीरे- 
धीरे तड़्ति-चुम्बक यन्त्र के ऊपर प्रवाहित किया 
जाता है। इस प्रकार तरल पिण्ड में स्थित मोटे 
लोह-योंगिक कण इस तड़्ित-चुस्बक द्वारा आकर्षित 


| ११० | 


पोर्स लीन उद्योग के लिए यह तड़ित-चुम्बक 


होकर अपसारित हो जाते ह 
यन्त्र शोधित पोस लीन पिंड से 
निर्माण किया जा सकता है । 

पोस लीन पाद्ों के गठन के लिए जो विशेष 
प्रशाली व्यवहार में लाइ जाती है उस तीन श्र शी 
में विभाजित किया जाता है :--(१) नस्नीय पिंड 
ली २) तरल पिंड प्रणाली या ढलाईइ ३) शुष्क 
चाप प्रणाली । इन तीनों प्रकार की प्रणालियों का 
संक्षिप्त बशन नीचे दिया जाता है ! 

नमग्जीय पिंड एश ली :-- पहिले कहा जा 
चुका है कि सिदट्टी और पस्तर-चूर्णा के लिए काफी 
मात्रा में जल की आवश्यकता रहती है। इसमें से 
जल भाग को घटाकर नझतीय रण्डल प्रस्तुत किया 
जाता है। जिस प्रकार फटे दूध से दवाव देकर जल 
घटाया जाता है उसी प्रकार तरल पिंड से जल घटा- 
कर नमनीय पिंड तैयार किया जाता है लेकिन अधिक 
परिमाण में होने पर यन्त्रों का ग्रयोग होता है। इस 
पानी निकालने की कल को जल-निष्काषणा-यम्त्र 
(फिल्टर प्रेस ) कहते हैं। अधुनिक जल-निष्काषण 
यन्त्र प्राय: तीस या चाल्लीस लोहे की थालियों का 
सृष्टि विशेष हे | थालियों के बीच में एक छिद्र 
हता है| थालत्रियों को दो लोहे के चौखटों के बीच 
भऋला देते हैं ओर हर दो थात्रियों से बीच में एक 
मोटे कपड़े की थेली डाल दी जाती है। थालियाँ 
दबाव से परस्पर एक साथ इकट्टी की जाती हैं और 
बाहर से थालियों के भीतर तरत्न पिंड पम्प द्वारा 
भर दिया जाता है। इन थालियों पर पम्प का दबाव 
जितना ही बढ़ाया जाता है, तरल पिंड से उतना 
ही जल धीरे-धीरे कपड़ों के छिद्रों में से छनता जाता 
है, जब जल निकलना बन्द हो जाता है तब पम्प को 
बन्द कर दिया जाता है ओर थालियों को दूर ह॒टा- 


कर कपड़े की थेली में से मिट्टी के पिंड को बाहर 
कर लिया जाता है । 


। इस प्रकार चुम्बक 
व्य-शुभ्र पात्रों का 


ग 
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जल-निष्कापण-यन्त्र से जो मिद्ठी का पिंड बाह 
निकालते में २४-२६ प्रतिशत जल रहता 

अब इस सिद्दी क पिंड का अति उत्तम रूप सं दलन कर 
लिया जाता है| इस दलन के पश्चात्‌ सिद्ठी का पिंड 
अति सकोमल व नसनीय हो जाता हैं, ओर इस पिंड 
से किसी भी प्रकार का रूप प्रस्तुत किया जा सकता 
हे। जिस यन्त्र से मिट्टी के पिंड का दलन किया 


झ्यूं प्ग्ओ। व्क्ू हि पृ 
जाता है उसको दकन बन्त्र ( पण मरिल ) कहते है । 


मा 


री 


से भिकत हुए सिटी के पिंड से २००४२: 
दल यन्त्र से निकले हुए मिट्टी के पिंड में २२५४ ? 


पानी रहता है | इस नरूनीय रण्डल का तीन प्रकार 
से गठन किया जाता हैं (१) चाक प्रणाल्री २) जांली 


प्रणाली (३) चाप प्रणाली | 

चाक परशालोी '--इस प्रथा के अनुसार मिद्दी 
के पिंड को चाक के ऊपर रखकर कारीगर उसको 
दोनों हाथों से निपुणता पूर्वक घुमाता है और नाना 


प्रकार के पात्र तेयार कर लेता है। गठित बस्त का 





चित्र २--कुम्हार का उन्नत च'क 


सोॉन्दर्य कुम्हार की निपुराता पर निर्भर रहता 
है । इस चाक प्रथा से केवल गोलाकृति पदाथ' तेयार 


पोस जीन की उल्त्ति 


कूशकृकृक कुक कक कक काका कया कुक कक का एक एफ की हे क के कू एक छू | 5 


[आ के फेक 
कछ ज्ञात हृ > 
उुराही इत्यादि। इस प्रथा को अंगरजी में थाद्विंग कहते 


हं। इस प्रथा को सीखने के लिए काफी समय और 
निपुणता की आवश्यकता है। हमार देश में यह था 
वंश-परम्परागत होती हैं लेकिन इस यन्त्र-काल में 
अन्य जातियों ने भी इस चालू कर दिया है। रिद्ठी 


पात्रों का निमोण किया जा सकता है। हमार देश 
की चीनी मिट्टी अधिक नरूनीय नहीं होती. इस कारण 
विदेशों की तरह हम पतले पात्रों का निर्माण नहीं कर 
पाते । हमारे कारीगर इसके लिए दोषी नहीं हैँ। वे 
काफी निपुण होते हूँ । जहों संभव हो सकता है वहां 
पर पात्रों का निर्माण अति सुन्दर होता है जैसे गंगा 
यमुना की सिद्ठी से बनाये हुए पात्र ; 


प्रथा पूर्ववशित चाक 
 प्रणात्नी में कुम्हार 
की निपुण उंगलियों के चदले विशेष प्रकार के फल 
प्रयोग में लाये जाते हैं। इस विशेष यन्त्र का नाम 
जिगर जॉली है। इस यन्त्र द्वारा विभिन्न आकृति व 


आयतन के पत्र प्रस्तुत किए जाते हैं । 


तह भरा तक -#-यह 
प्रथा का यन्त्र-संस्करण है। इ 


है 


2 


आओ 


हट 


यह यन्त्र दो भागों में विभाजित होता है निचले 
भाग को जिगर कहते हैं। जिगर कुम्हार के चाक के 
समान लोहे की घूमती हुईं तख्ती होती है इसके 
ऊपर एक गोल सांचा लगा होता है। यह सांचा 
प्लास्टर आफ पेरिस स प्रस्तुत किया जाता है। यन्त्र 
के ऊपरी भांग को जोली कहते हैं। यह एक लोहे 
के पत्तर का बना हुआ होता है जो कि नीचे और 
ऊपर ऊक्ुकाया जा सकता है। इस पत्तर के साथ 
आवश्यकतानुसार लोहे का फलक लगा रहता है 
जिसे प्रोफाईल कहते हैं। वस्तु के रूप के अनुसार 
ही प्रोफाइल की शक्ल होती है । पात्रों का गठन करते 
समय पत्तर एक घूमते हुए मिट्टी के सांचे के भीतर 


[| १११ | 


विज्ञान | 


पोस लीन की उत्पत्ति 


| जनवरी १९५२ 


चीयी। के थी नी भी नी के की जी जी, चीनी नी भी, नही नी; 4 थी थ थी जन हज जय जी न थी -ै थी | थी थी थी थी यह | जे च। नी, य। की की नी थी ५६ थी. « थे जी थी व; थी नो जब «॥ यो थी यही थे यौ पके की थी थी. कली हैं 


बैठा दिया जाता है ओर प्रोष्नाईल के सहयोग से 





चित्र ३--जिगर और जाली 


प्रोफाईह ओर सांचे के अनुरूप पात्र तैयार हो 
जाता है। 

जब एक ही शक्ल के बहुसंख्यक पात्रों की 
आवश्यकता होती है तो यह प्रणाली सबसे उपयुक्त 
है। इस प्रथा में कारीगर की निपुणता की आदश्य- 
कता नहीं होती | जितनी अधिक कारीगर की फुर्ती 
होगी उतना ही अधिक पात्रों का निर्माण प्रणाली से 
हो सकता है। अतएब आजकल यह जौली प्रणात्री 
अत्यन्त चालू है। | 

चाक प्रणाली :--इस प्रणाली में जो मिट्टी का 
पिड व्यवहार किया जाता है उसमें जल भाग दुसरे 


प्रणालियों से कम्म रहता है। प्रायः २०-२२४ जलन 
रहने से कार्य अच्छा होता है। जलभाग अधिक 
रहने से मिट्टी सांचे से चिपक जाती है । 

इस प्रथा में प्लास्टर का सांचा तेयार किया जाता 
है । परन्तु कभी कभी जली मिट्टी का सांचा भी प्रयोग 
में ज्ञाया जाता है। यह सांचा दो भागों में विभक्त 
होता है । निचले भाग में उपयुक्त परिमाण में सिद्टी 
का पिंड देकर सांचे का ऊपरी भाग लगा दिया जाता 
है ओर दवाब देने से गीली मिट्टी विस्तृत होकर 
सांचे की शक्ल ग्राप्त कर लेती है। अतिरिक्त मिट्टी 
दोनों भागों के जोड़ में से निकल जाती है। अब 
सांचे को कुछ देर सूखने देने से मिट्टी का कुछ भाग 
पानी सांचे में खिंच जांता है जिससे कि गठित द्रव्य 
सांचे से आसानी से निकाला ज्ञा सके। प्यालों के 
दस्ते, चायदानी का ढककन, बिजली के स्विच इत्यादि 
ठोस पदार्थ इस प्रणाल्री से अस्तुत होते हैं । 

दलाई प्रणाली :--इस प्रणाली में जिस रूप 
विशेष की आवश्यकता होती है उसके अनुरूप ही 
प्लास्टर से तैयार किए स॑ंचे की आवश्यकता होती 
है। जिस प्रकार के द्रव्य के गठन की आवश्यकता 
होती है उसी के अनुसार सांचे को एक या अधिक 
भागों में विभक्त किया जाता है। वस्तु का रूप जितना 
जटिल होता है उतने ही सांचे के अधिक भाग होते हैं 
जिससे कि गठित वस्तु को बाहर निकालते समय वस्तु _ 
को हानि न पहुँचे । 

ढलाई के उपयुक्त तरल पिंड तैयार करने में 
विशेष यत्न रखना पड़ता है| तरल पिंड की विशेषता 
यही है कि कम से कम जल देकर अधिक से अधिक 
पतला पिंड तैयार किया जा सके । नमनीय पिंड में 
२२-२४% जल रहता है परन्तु तरल पिंड में २८-२२% 
जल रहता है अथोत्‌ ५-६% अधिक जल देकर नम- 
नीय पिंड से तरल पिंड प्रस्तुत किया जाता है। 


| श्१२ ] 
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6३०). 


घाधारणतया मिद्ठटी के साथ ३०-३२ % जल 
मिलाने से वह तरल नहीं होती । इसके लिए कम से 
कम ४०-६० £ जल की आवश्यकता होती है । ३०- 
३२ % जल सिलाकर तरल पिंड प्रस्तुत करने के लिए 
एक विशेष प्रकार के रसायन की आश्यकता पड़ती है। 
यह रसायन पदार्थ सोडियम का्वॉनेिट, सोडा सिल्ि- 
केट या कास्टिक सोडा से प्रस्तुत किया जाता है। नम- 
नीय पिंड के साथ अति अल्प परिसाण में भी यह 


रसायनिक द्रव्य मिलाने से वह तरल हो जाता है और 


यह तरल पिंड अति सहज रूप में एफ पात्र से दूसरे 
पात्र में डाला जा सकता हे | 

तरल पिंड प्रस्तुत करने के लिए जल-निष्काषण 
यन्त्र से प्राप्त मिट्टी के पिंड को एक मिश्रण यन्त्र में 
रखाता जः है जिसे अंगरेजी में वब्लंजर कहते हैं इसमें 
अति अल्प परिसाण में सोडा सिल्षिकेट डाल दिया 
जाता है। अब मिश्रण यन्त्र को चलाने के लिए मिट्टी 
के पिंड को कूटकर जल के साथ मिश्रण किया जाता 
है । इस सोडा-सिलिकेट और सोडा कार्बोेनिट की 
सहायता से तरल पिंड बन जाता है। सोडा-सिलिकेट 
का परिमाण मिट्टी का ०.२-०.३ % होना चाहिए और 
सिश्रण-कार्य भली-माँति होना चाहिए | . द 

तरल पिंड प्रस्तुत होने पर उसे प्लास्टर के सांचे 
में डाल दिया जाता है और थोड़ी देर में सांचे के 
भीतर मिट्टी की एक तह चिपक जाती है। यह तह 
उपयुक्त परिमाण में मोटी हो जाने पर शेष तरत् 
पिंड निकाल दिया जाता है और सांचे को सुखा दिया 
जाता है । सांचे के सूखने पर निर्मित पात्र अथवा 
वस्तु सांचे से निकाल लिया जाता है| इस प्रकार से 
अ्रति साँचे से दिन में तीन या चार ढलाई हो सकती 
हैं। ढलाई के उपरान्त सांचे को भली-भांति सुखा 
लेना चाहिए नहीं तो सांचा कुछ समय में ही नष्ट हो 
जाता है।. ः क्‍ 

ढलाई-प्रणाली से किसी भी आकृति का गठन 


[रहे] क्‍ 


हो सकता है ओर इस कार्य के लिए अति कुशल 
कारीगर या किसी यन्त्र विशेष की भी आवश्यकता 
नहीं होती | अतएव छोटे छोटे कारखानों में यह प्रणाली 
अत्यन्त उपयोगी है। यह प्रणाली नाना प्रकार की 


€ ३) ७० 


मूर्तियों के गठन के लिए अत्यन्त उपयोगी है। इस 


प्रणाली की यह विशेषता है कि मिट्टी के अधिक नम- 


कक 


नीय न होने पर यह प्रणाली प्रयोग में 
सकती है । 


शुष्क चापंप्रणाली :-इस प्रथा में जल 
निष्काषण यन्त्र से जो पिंड निकलता है उसको 
सुखा लिया जाता है । उस शुष्क मिट्टी को चूर करने 
से उपरान्त उसे विशेष यन्त्र से दबाव देकर पात्रों का 
गठन किया जाता है | प्रायः दीवालों ओर फरश के 
खपड़ों (7368) का निर्माण इस प्रणाली से किया 
जाता है | इसके अतिरिक्त पोर्स लीन निर्मित स्विच, 
कट आउट, सिलिंग रोज इत्यादि बिजली के काम में 
आने वाली वस्तुएं भी इस प्रणाली से गठित होती 
हैं। इस प्रणाली से निर्मित द्रव्य को सुखाने की 
आवश्यकता नहीं पड़ती | इस प्रणाली के दो विशेष 
लाभ हैं (१) निर्मित वस्तु को सुखाने की आवश्यकता 


लाई जा 


न होने के कारण समय और मेहनत दोनों की काफी 


बचत है। (२] पात्रों में जल का परिमाण अति अल्प 
होने से संकुचन कम होता है आर पात्रों के किनारे 
तीखे रहते हैं क्‍योंकि अगर दीवाल पर खपड़े के _ 
किनारे तीखे और सीधे न रहें तो टाइल के बीच में 
जगह रह जाती है । या 
इस प्रणाली में जो मिट्टी का चूर ब्यवहार किया 


जाता है वह सम्पूर्ण शुष्क नहीं रहता। इसमें ८-१० 


प्रतिशत जल रहता है परन्तु इतने जल .भाग के रहने 
पर भी चूर्ण शुष्क ही प्रतीत होता है। मिट्टी का चूर्ण 
जितना अधिक शुघ्कत होगा उतना ही अधिक दबाव 
गठन-कार्य में लगेगा। अगर गठित वस्तु पूर्णतया. 
शुष्क हो तो अत्यधिक दबाव देने पर भी द्रव्य में 


विज्ञान 
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हृदता नहीं आती | अतएव मिट्टी के चूर्ण के साथ थोड़ा 
जल भी मित्ना दिया जाता है। छोटे-छोटे पोस ज्ञीन 
की सामग्री तैयार करने में जो चूर्ण व्यवहार किया 
जाता है, उसमें पानी के साथ अति अल्प परिमाण 
में तेल भी मिला दिया जाता है जिससे कि मिट्टी 
सांचे के साथ चिपक न जावे | इस कार्य के लिए 
प्रस्तुत सांचा लोहे या पीतल का तैयार किया 
होता हे । 

कभी कभी एक ही पात्र के निर्मोण में एक 
से अधिक प्रणाली काम में लाई जाती है। चायदानी 
के निर्माण में विभिन्न प्रणात्रियां काम में लाई जाती 
हैं । इसका पेट चाप-प्रणाली से या जौली प्रणाली से 
गठित किया जाता है और इसका दस्ता (ँ97006) 
चाप-प्रथा से परन्तु इसकी टोंटी और ढकनी ढलाई- 
प्रणाली से । यह सब टुकड़े सुखाने के उपरान्त थोड़ा 
तरल पिंड देकर पेट से चिपका दिये जाते हैं । 

जिन सांचों में एक से अधिक भाग रहते हैं 
उनमे ढालने के उपरान्त कुछ धव्बे त्ञग जाते हैं। 
द्रव्य के सुखाने के पश्चात्‌ यह सब दाग साफ कर दिये 
जाते हें। अगर वह धब्बे भलीभांति साफ न कर 
दिये जावे तो बाद में यात्रों में आ जाते -हैं। सफाई 
के बाद द्रव्य समूह को उत्तम रूप से सुखा लेना 
चाहिए । अगर पात्र भत्नी भांति न सुखाए जाब तो 
जलाते वक्त वे फट जाते हैं। मूल्यवान पोर्स, लीन- 
पात्रों को भत्ती भांति गठन करने के पश्चात्‌ विशेष 
प्रकार सुखाना चाहिए | 


सिट्टी जितनी अधिक नमनीय होती है उतना ही 
अधिक जल शोषण करती है जिसके सुखाने में 
अधिक समय लगता है। यदि अग्नि-ताप में जल्दी 
जल्दी सुखाने की चेष्टा की जावे तो कोमल पो्स लीन 
पात्रों के फट जाने का भय रहता है। इस फट जाने 


का कारण यह है कि भीगी हुईं मिट्टी सुखाते समय 
धीरे धीरे संकुचित होती है। यदि यह संकुचन सब 


दिशांओं में असमान हों तो पात्रों के फटने की 
संभावना रहती हे। पोर्स लीन-पात्र सुखाते समय 
धीरे धीरे सुखाना चाहिए जिससे कि भीतर व बाहर 
समान संकुचन होवे ओर पात्र न फटें। 

मिट्टी के पात्रों को सुखाने में ताप ओर हवा दोनों 
की आवश्यकता होती है । हवा जितनी गर्म ओर शुष्क 
होगी द्रव्य उतना ही शीघ्र सूख जावेगा। परन्तु गस 
हवा के नम होने से भीगा द्रव शीघ्र नहीं सूखने पाता 
है।इस देश में वर्षो ऋतु में हवा का ताप काफी 
ऊँचा रहता है परन्तु हवा की नमी भी अधिक रहने 
से भीगे कपड़े या सिद्टी के पात्र जल्दी नहीं सूख 
पाते | जाड़े के दिनों में हवा में नमी बहुत कम रहती 
है इसलिए हवा का कम ताप रहने पर भी पात्र शीघ्र सूख 
जाते हैं । मिट्टी के पात्रों को जब सूखने रखा जाता हे. 
तो उसके ऊपरी भाग से जल वाष्प में परिणत होकर 
उड़ जाता है | इसके उपरान्त भीतरी भाग से धीरे 
धीरे पानी ऊपर आ जाता है । इस प्रकार पात्रों के 
सूखने के साथ २ संकुचन होता है क्योंकि मिट्टी के 
भीतर से पानी आना घट जाता है ओर मिद्ठी के 
भीतर का शुष्क छिद्र भर जाने के लिये मिद्ठी 
का कोषिक आकर्षण भी घट जाता है। अतएवं इस 
समय ऊपरी भाग से जल का सूखना कम कर देना 
चाहिए नहीं तो भीतर व बाहर का असमान संकोचन 


होने से पात्रों के फटने का भय रहता है| इस समय 


पात्रों को अधिक हवा से दूर रखना चाहिए क्योंकि 
हवा की गति अधिक होने से जल भी शीघ्र सूख 
जाता हे। 

आधुनिक वेज्ञानिक प्रणाली में जिस तरह पोर्स - 
लीन सामग्रियों को शीघ्रतया सुखाया जाता है उसको . ' 
वाष्प प्रथा (रत पता 7 8ए780990 07 ता*एा89) 
कहते हैं हैं। इस प्रथा में एक कमरे के भीतर टांडें 
रहती हैं और उस पर सूखने को पात्र रख दिए जाते 
हैं। अब इस बन्द घर के भीतर गर्म वाष्प छोड़कर 
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घर को धीरे-धीरे गर्म कर दिया जाता है। जब इस 
घर के अन्दर वाष्प अधिक हो जाता है तो वायु की 
नमी बढ़ जाती है। इस कारण सिदट्टी के ऊपरी भाग से 
जल सूखने नहीं पाता जेंसे कि वर्षो ऋतु में वायु 
की नमी अधिक होने से भीगा कपड़ा शीघ्र नहीं सूखने 
पाता | बन्द घर धीरे-धीरे ताप बढ़ने से पोस लीन 
का कच्चा माल भी गर्म हो जाता हैं।इस कारण 
पात्रों के भीतर से पानी बाहर आता हे जैसे गर्मी में 
शरीर से पसीना | अब अगर इस बन्द घर से गम 
वापष्प हटाकर गर्म हवा प्रवेश की जावे तो कच्चे 
माल के ऊपरी भाग से जमा हुए जल कण अति 
शीघ्र सूख जावेंगे ओर पात्रों के फटने का भय कम 
हो जावेगा । इस प्रणाली से अविराम गति शुष्क 
सुरंग ((०आगंशप्र0प्5 त#आंए08 प्रणणछा) का 
निर्माण हुआ है। इस विशेष सुरंग के एक दरवाजे 
से कच्चे माल को ठेलागाड़ी पर लादकर भर दिया 
जाता है। यह ठेला धीरे-धीरे सुरंग के भीतर से 
चलकर दूसरी तरफ के दवोजे से निकल जाता है । 
इस सुरंग में यथास्थान वाष्प और गर्म हवा प्रवेश 
की जाती है । इस सुरंग से निकला हुआ माल उत्तम 
रूप से सूख जाता है। शीत-प्रधान देशों में इसका 
अत्यधिक प्रचार है परन्तु गर्म देशों में यह प्रयोग 
में नहीं लाई जाती। 

सूखने के पश्चात्‌ पोस,लीन-पात्रों को भली 
भाँति पकाया जाता है। पोस लीन पात्रों को प्रायः 
दो बार पकाया जाता है परन्तु जिस पोसंलीन को 
चित्रित करना होता है उसको एक मतंबे अधिक 
पकाया जाता है । 

पहली बार अल्प ताप (६००-६००४८) में पोस - 
लीन पात्रों को पकाया जाता है। इस अल्प ताप में प्रथम 
पकाने का उद्द श्य यही है कि मिट्टी के भीतर से जल 
ओर सर्व प्रकार का गेस निकाल दिया जावे जिससे 
पात्र कठोर हो जावे | इस पकाने को अंग्रेजी में 


इसको सिंकना” 
सेंकले की वजह से 
परन्तु अत्यन्त 


“विस्कुट फायरिंग” कहते हैं 
या सूद पोढ़” कहने। इर्स 
पोस लीन पात्र कठोर हो जाते 
छिद्वित होते हूं । 

इस सेंके हुये छिद्वित पात्र के ऊपर एक विशेष 
प्रलेप लगाया जात्ता है। इसे अंग्रेजी में “उ्लेज” 
हैं । हम इसको “चिकनाई-प्रल्ेप” कहेंगे । इस प्रलेपन 
क पश्चात्‌ पात्रों को दुबारा जलाया जाता है।इस 
पकाने का नाम “चिकत्ताई पोढ़” ( ग्लोस फायरिंग ) 
है। इस पकाने से पात्र चिकने एवं अल्पपारदर्शंक 
हो जाते हैं। यह “चिकनाई-प्रलेप” अग्नि में गत 
कर एक तरल कांच का आकार धारणा करलेता है 
और पोर्स लीन के पात्रों पर समान स्तर में फेल 
जाता है। दूसरी बार पकाने में जो ताप लगता है 
वह अवस्थानुसार अधिक या कम होता है। अस्थि 
पोस्स लीन और कांच पोर्स ज्ञीन में १३००० ओर 
फैल्सपार पोरसीलेन व कठिन पोस लीन में १४००८ 
तथा रसायानिक या दूसरे प्रकार के पोरसीलेन के 
निर्माण में १४००-१६००"८ तक ताप की आवए- 
यकता होती है'। इस रसायानिक पो्स लीन को रसा- 
यानिक गवेषणागार में या रेडियो यन्त्र के निमोण में 


ह.# 
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प्रयोग करते हैं । 


हि 


अस्थि पोरसीलेन या कांच पोस लीन के ऊपर 
गाना प्रकार का रह् देकर चित्र अंकित करते हैं। इस 
अंकन के बाद चित्रित पात्रों को तीसरी बार पकाते 
हैं। इस पकाने से अंकित चित्र पात्रों पर स्थायी हो 
जाते हैं अर्थात्‌ वे जल से या अन्य द्रवों से नष्ट नहीं 
होते । तीसरी बार पकाने का ताप ७००-६००८ के 
भीतर रहता है । अंग्रेजी में इस तीसरे पकाने को 
“इनामेल फायरिंग” कहते हैं। हम इसको “चित्रण 
पोढ़” कहेंगे । 

पोस लीन पात्रों को पकाने के लिए जो भट्ठी 
व्यवहार की जाती है उसको अंगरेजी में किल्‍न कहते 
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हैं। यह भट्टी अनेक प्रकार की होती है। इन भट्ठियों की 
कार्यक्षमता गठन-प्रणालियों पर निर्भर करती हैं। 
किसी भी गठन प्रणाली से निर्मित होने पर भी भद्ठी 
के तीन विशेष भाग होते हैं। प्रथम एवं बृहत्तम अंश 
एक “प्रकोष्ठ” होता है। इस प्रकोष्ठ क भीतर पोंस - 


देकर मूल प्रकोष्ठ से मिला दिया जाता है | इस धुआं-नाली 
का कार्य चूल्हे ओर प्रकोष्ठ के भीतर के धुए' को बाहर 
करना है| कोयले का घुआं अधिक समय प्रकोष्ठ के 
भीतर रहने से पोस लीन पात्रों कें ल्िण अनिष्टकारी 





लीन पात्रों को सजाकर रखना पड़ता है । अगर पोस _ 
लीन यात्रों को खुले हुए सजाया जावे तो घुए से 
उनके नष्ट होने का भय रहता है। पोस सीन पात्रों 
को एक “दुगालनीय सन्‍्दूक” के भीतर रखा जाता 
है ओर इन सन्दूकों को प्रकोष्ठ के भीतर स्तर में 
साधकर भर दिया जाता है। प्रकोष्ठ के भर जाने पर 
उसका दर्वाजा दुगालनीय इंटों से भर दिया जाता है । 
इन दुगालनीय सन्दूकों को 'सिगर” कहते हैं | यह 
_दुगालनीय सन्दूक दुगालनीय मिट्टी और विशेष पदार्थों 
से तैयार होता है। भट्ठटी के द्वितीय भाग का नाम 
“चूल्हा” है। इस चूल्हा के अंदर ही अग्नि जताई 
जाती है। चूल्हों की संख्या भट्टी के आयतन पर निर्भर 
करती है। साधारणतया भट्टियों में ३ से ११ तक 
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चूल्हों का व्यवह्यर किया जाता है। चूल्हे में बाहर चित्र ६$--एक प्रक्ोष्ठ-मद्ट 
से अग्नि डालने से अग्नि का सोखा या उत्तप्त गेस प्रकोष्ठ 


है| भट्टी जलाने में साधारणतया २८-२४ घंटे समय 
लगता है | यह समय तापक्रम व रूप पर निर्भर करता 
है । उसके बाद २०-२४ घंटे समय देकर भट्टी को धीरे- 
धीरे ठंडा किया जाता हैे। अधिक शीघ्र ठंडा करने 
से गर्म पोस लीन पात्र फट जाते हैं। भद्टी ठंडीहो 
जाने पर ढुगालनीय इंटों को हटाकर उसका द्वार खोल 
दिया जाता है ओर प्रकोष्ठ के अंदर से दुगालनीय 
सन्दूकों को बाहर कर लिया जाता है' और पोस लीन 
पात्रों को चुन दिया जाता है । सब प्रकार का यत्न और 

सावधानी करने पर भी छुछ पात्र नष्ट हो जाते हैं 
कुछ फट जाते हैं। प्राय: १०-२० प्रतिशत पोस लीन 
पात्र नष्ट हो जाते हैं अतएव पोस लीन पात्रों की 





चित्र ४--सलेज़ञ चूरने का पाँठ मिल 


के भीतर सजे हुए दुगालनीय सन्दूकों के चारों तरफ 
बहकर दुगालनीय प्रकोष्ठ को धीरे-धीरे उत्तप्त कर 
देता है ओर अन्त में घुआं नाली से बाहर निकल 
जाता है। भट्टी के ठतीय अंश का नाम-चिमनी या 
घुआं नाली है। इसे प्रकोष्ठ के बाहर अलग तैयार कीमत इतनी अधिक है। है 

किया जाता हे ओर जमीन के नीचे से सुरंग यानाली. आजकल पोर्स लीन पात्रों को पकाने के लिए 
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बहु श्रकार की अविराम-गति-भट्टी उपलब्ध है ओर 
व्यवह्गत होती है । इस भट्ठी में ईघन की वचत रहती 
है। यह अविराम गति-भट्टी साधारणतया दो प्रकार 

होती है (१) अविराम-गति-को४-भट्टी (२) अविरास- 
गति-सुरंग-भद्ठी 

इन भद्टियों में इधन की बचत केसे होती हे 
उसका नमूना नीचे दिया जाता है । 
साधारण सामयिक भट्टी :--१६-२० प्रतिशत भाग 
प्रकोष्टनअविराम-गति-भट़ी :--१४-४० प्रतिशत » 
अविरास-गति-सरंग-भद्ठी :--७४४-४० प्रतिशत » 

“चित्रण पोढ़” के लिए एक विशेष प्रकार की 
भट्टी व्यवहार की जाती है उसको “मफल किल्म” 
कहते हैँ | इस भट्ठी में पोस लीन पात्रों को एक प्रकोष्ठ 
में खुला रखकर सज्ञा दिया जाता है ओर प्रकोष्ट का 
मुह बंदकर इस बक्स को बाहर से तपाया जाता है। 
इस विधान से केवल अग्नि का ताप ही प्रकोष्ठ के 
भीतर जा पाता है। धुवां या किसी प्रकार का गेस 
प्रकोष्ट के भीतर प्रवेश नहीं कर पाता अतएब अंकित 
पदार्थों का कोई अनिष्ट नहीं होता | 


रत 
'पोस लीन के निर्माण में जो भिन्न-भिन्न पदार्थ प्रयुक्त 
होते हें, उनका विवरण पहिले ही दिया जा चुका है। 
अब हमको पोस लीन पात्रों के पकाने में होने वाली 
रसायान्तिक क्रियाओं को अध्ययन करना है ओर यह 
देखना है कि किस प्रकार नरम व अपार दशक पात्र 


कठोर एवं पारदर्शंक पोस ज्ञीन में परिवर्तित हो 


जाता है। 

४००१८ तक पकाने में कोई रसायनिक परिवतंन 
नहीं होता, केवल नमी पृर्णंतया हट जाती है | ४००१० 
पर चीनी मिट्टी के भीतर का रवे का पानी ('/७६४० 
04 (१४५४869]59707) उड़ जाता है।इस अवस्था 
में मिट्टी के पात्र कठोर एवं रन्धरमय हो जाते हैं। 


पात्रों को निकाल कर उनपर चिकनाई प्रलेप लगा 
दिया जाता है । इस कठोर एवं रन्धमय अवस्था सें 
पात्रों को मदुपोद्न किया हुआ या सेंका हुआ कहते है 

चिकनाई-प्रतेपन की अनेकों विधियों हैं। इनका 
वर्णंन इस अध्याय के अन्त में किया गया है। चिक- 
नाइ-प्रकेपन के उपरान्त पात्रों को सुखाकर अगालनीय 
सन्दूकों में इस प्रकार सजाया जाता है कि वे एक 
दूसरे को स्पर्श न करें क्‍योंकि पकाने पर चिकनाई 
प्रसेप पिघल जाता है अतएव काफी पास रखने पर 
पात्र एक दूसरे से चिपक जाते हैं। पात्रों के पेंदे में 
भी चिकनाई-प्रल्लेप इसी कारण नहीं लगाया जाता है 
अथवा खुरच दिया जाता है, नहीं तो उनका अगाल- 
नीय सन्दकों से चिपकने का भय रहता है। अब भद्दी 
को ६००८ तक पकाया जाता है।इस समय कोइ 
वर्णन योग्य रसायनिक परिवर्तन नहीं होता परन्तु 
ताप के ६०० से ऊपर जाने पर रसायनिक परिवर्तन 
होने लगता हे। मिट्टी के कश “सिलिका' एवं “एलु- 
मिना” में विभाजित हो जाते हैं । थोड़ा सा त्ोह-कण 
जो कि चीनी मिट्टी में रह जाता है वह लोह के 
आक्साइड में परिवर्तित हो जाता है। इस अवस्था सें 
यदि भट्ठ से पात्र निकोले जाब तो निरीक्षण करने पर 
ज्ञात होगा कि उनका रंग लोह-आक्साइड के कारण 
हल्का बादामी है | अधिक ताप होने पर लोह-आक्सा- 
इड लुमिना व सिलिका से मित्न जाती है और यह 
रंग नष्ट हो जांता है। । 

जब भट्ठ का ताप १२००८ पहुँच जाता है तो 
पोस_लीन पिंड में स्थित फेल्सपार एक सांद्र कांच में 
पिघलने लगती है । यह पिघला हुआ द्रव्य शेष अब- 
यवों को घोलकर पात्रों को अल्पपारदर्शंक बना देता 
है, जिसको हम पोस लीन कहते है। १३००८ से 
ताप अधिक होने पर पात्रों के ऊपर का चिकनाई- 
प्रसलेप पिघलकर एक द्रव्य में परिवर्तित होकर पात्रों 
से चिपक जाता है। कांच पोस लीन व अस्थि पोस - _ 
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लीन इस अवस्था में हटाई जाती हैं, नहीं तो पात्रों 
के विक्षत होने का भय रहता है। इन कांच व अस्थि 
पोस लीनों में संगमरमर (माबंल) या हड़ी की राख 
रहती है जिससे कि रसायनिक क्रियाएं कुछ नीचे 
ताप पर ही समाप्त हो जाती हैं और पात्रों को कांच के 
समान आसानी से टूटने वाली बना देती हैं। कठोर 
पोर्स लीन या फैल्सपैथिक पोर्स लीन में (बोन-ऐश) 
' हड्डी की राखी या चूना नहीं होता है अतएवं इनके 
लिए अधिक ताप की आवश्यकता होती है। कठोर 
पोर्स लीन को १४०८-१६००८ तक पकाया जाता 
है। ताप के बढ़ाने के साथ फैल्सपर भी अधिकाधिक 
एलु मना एवं सिल्विका को घोलने लगता है और ऐसी 
अवस्था में पहुँच जाता है जब कि द्रवित फैल्सपार में 
आर अधिक अलुमिना व सिलिका नहीं घुल्न सकेती । 
इस अवस्था में अगर भट्ठी को धीरे ९ ठंडा किया 
जावे तो धुल्े हुये सिलिका व एलुमिना के कण रवों 
के रूप में प्रकट होने लगते हैं ओर ये नये रवेदार 
कण 'मुलाइट” कहलाते हेँं। इनका रसायनिक सूत्र 
“३ एलुमिना २ सित्निका” है| 

कठोर पोरसीलेन में इन रवों के बनना ही उनकी 
कठोरता, रसायनिक व विद्यू त रोधकता का परिचय 


देता है जैसे कि “हाई 2नशन इलेक्ट्रिकल इनसुलेटर” 


में ३०% मुलाइट रवे होते हैं और रसायनिक पोर- 
सीलेन में ३५% मुलाइट रवे होते हैं। इन 
रसायनिक पात्रों का शेष भाग "गत्रित फैल्सपार 
का एक समष्टि विशेष” होता है जो कि मुलाइट 
रवों को अत्यन्त कठोर बना देता है और इन. 
मुलाइट रवों के ही अ्रताप से कठोर पोरसीलेन पात्र 
दूसरे अवयबों से निर्मित पात्रों से अधिक मजबूत 
होते हैं | ्ि 

कांच पोरसीलेन को अल्प ताप पर प्रस्तुत करने 
हे लिए उसमें घुलने वाली चीज़ें मित्रा दी जाती हें 
से कि सुहागा (50785, और शोरा (नाइटर)। 


इन पानी में घुलने वाली चीजों को बालू वा मिट्टी के 
साथ पिघलाकर अघोलनीय बना लिया जाता है। इन 
पिघले हुए योगिकों को “क्रिट” कहते हैं। गम ब॒ 
पिघले हुए फ्रिट को जल में डाल देते हैँ जिससे वह 
एकाएक ठोस होकर छोटे छोटे टुकड़ों में बिखर जाता 
है। यह फ्रिट आसानी से चूर्ण किया जा सकता है | 
नीचे एक मसदु पोरसीलेत के बनाने का सूत्र दिया 
जाता है । 
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फ्रिट मिश्रण 

सुहागा ( बोराक्स ) क्‍ ४८ 
स्फटिक ( क्वाटज ) २७ 
संगमरमर चूण (सार्वल पाउडर)... २० 
फेल्सपार २० 
केवलिन 5 

३ कर [ सम < 

पोरसीलेन मिश्रण 
फ्रिट सिश्रण २० 
केवलिन ४9० 
(क्वाटज) स्फटिक २४ 
फेल्सपार क्‍ १३ 
संगमरमर चूरणण र्‌ 


इस सिश्रण से बनाये जाने वाले पात्रों का 
८००९-६००९(४ तक मदुपोढ़न करके, उन पर चिक- 
नाई प्रलेपन कर दिया जाता है और दुबारा १२०० 
पर पकाया जाता है। इस प्रकार एक सुदर कांच 
पोरसीलेन तेयार की जा सकती है। यह पोरसीलेन 
प्रायः प्योले, खिलोने, फूलदानी इत्योदि पात्र, जो कि 
भिन्न भिन्न रंगों से चित्रित किये जाते हे, बनाने के 
काम में आती है क्‍योंकि यह पोरसीलेन अल्प ताप... 
पर ही प्रस्तुत की जाती है। 


[ शृश्द | 
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फेल्सपार ३७ 
स्फटिक (क्वाटज) २४ 
संगमरमर चूर्ण (मार्बल पाउडर, १० 
वेरियम कार्वनिट १४ 
जिंक आक्साइड धर 
केवलिन छ 


अस्थि पोरसीलेन इंगलेण्ड में बनाया जाने वाला 
एक विशेष पदार्थ हैं। आजकल दूसरे देश जेसे 
अमेरिका भी इसको तेयार करने लगे हैं | इंगलेण्ड 
में बॉल क्ले व कार्निश स्टोन इन पात्रों के निर्माण में 
प्रयुक्त होते हैं परन्तु जिन देशों में यह पदार्थ आप्त 
नहीं होते वे एक विशेष प्रकार का मिश्रण प्रयोग 
फरते हैं । इंगलेण्ड में प्रयोग होने वाले मिश्रण का 
सूत्र नीचे दिया जाता है। 

ंगलिश अस्थि पोरसीलेन 


हे है हे 
चीनी मिट्टी 9० २३ 
बाल सिद्ठी दे १० 
कार्निश प्रस्तर “है श्र्‌ 
बोन ऐश रद ३४ 


उन देशों में जहां बॉल मिट्टी एवं कार्निश 
प्रस्तर नहीं मिलते वहाँ पर स्फटिक व फैल्सपार का 
एक मिश्रण पयुक्त होता है जिसका सूत्र नीचे दिया 
जाता है। 


है पु 
चीनी मिद्टी .. देष 9० 
फेल्सपार ब्छ श्र 
स्फूटिक (क्वाटंज)। -- प 
बोन ऐश ४० ४५ 


इस प्रकार की अस्थि पोरसीलेन की यह विशेषता 
हेकि मदुपोदन एक ऊंचे ताप पर किया जाता है 
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ओर चिकताई ग्रलेप करते के पश्चात्‌ पकाव नीचे 
ताप पर किया जाता है क्योंकि बोन ऐश रहने 
के कारण मदुपोढ़न के लिए कम ताप की 
आवश्यकता होती है परन्तु इस पकाने के लिए अत्या- 
धिक सावधानी व नियुणता की आवश्यकता होती है। 
ऐसा न होने पर छोटे छोटे बुल्बुले पत्रों से चिपके 
रह जाते हैं ओर थोड़े समय बाद पात्रों की सुन्दरता 
को नष्ट कर देते हेँ। प्रायः पहला पकाव ११२८- 
११४०८ पर किया जाता है। 

इस अथम पकाव के उपरान्त पात्र थोड़े से अल्प- 
पारद्शंक हो जाते हैं और अगली अलेपपोढन के लिए 
आध घंटे बाद ठीक हो जाते हैं प्रल्ेप पोढ़न अल्प ताप 
पर विशेष चिकनाई प्रलेप से की जाती है| प्लेप के 
अवयवब इस अनुपात से मिलाये जाते हैं कि वे इस 
ताप में पिघल सके। अस्थि पोरसीलेन के लिए द्वितीय 
पकाब १००२-१०४० पर किया जाता है।इस अल्प 
ताप वाले चिकनाई ग्रल्लेप में सुहागा मिलाना पड़ता 

जो कि फ्रिट किया हुआ होता है। नीचे दो चिक- 

नाई अलेपों के सूत्र दिए जाते हैं, पहला इंगलैरड में 
प्रयुक्त होता है, शेष स्थानों पर ्वितीय प्रयुक्त होता है। 


फ्रिट मिश्रण 
. अर ब्‌ 


सुहागा (बोराक्स, . ३० ४० 
हृवाईटिग २० १० 
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विज्ञान ] 
स्फटिक चूर हे १० 
हवाईट लेड १० 2 
चीनी मिट्टी ने १० 
फेल्सपार जा १ 


यहां पर यह बता देना आवश्यक है कि चिकनाई 
प्रलेप के अवयव सिट्टी के सिश्रण के आधार पर ही 
निभर होते हैं | एक ही चिकनाई प्रलेप हर एक प्रकार 
की मिट्टी पर प्रयोग नहीं किया जा सकता अन्यथा 
सतह पर अत्यन्त वारीक धारायें बन जाती हैं। इस 
प्रकार की वारीक घारायें जो प्रलेप पर बन जाती है 
अंग्र ज़ी में “क्रजिंग”” कहलाती हैं 
हम पहले ही व्यक्त कर चुके हैं कि फेल्सपेथिक 
या सख्त सिद्टी के बने हुए पात्र अपने रसायनिक 
अवयवबों के अनुसार ही भिन्न भिन्न कार्यों में' लाये 
जाते हैं । नीचे कुछ सख्त चीनी मिट्टी के सिश्रण को 
उद्धत करते हैं जिनमें टल (79]०) प्रयुक्त होता है 
ओर जो इन्सुल्ेटर बनाने के काम में आते हैं । 


२ द्‌ 
चिनी मिट्टी “८८ रे 
फेल्सपार द ३० |. १६ 
स्फटिक . २४ २१ 
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पहला मिश्रण छोटे छोटे इन्सुलेटर बनाने में 
 अयुक्त होता है (जो तार या टेलीफोन लाइन में काम 
में आते हैं ) दूसरा मिश्रण अधिक तड़ित-रोधक 
चीनी मिट्टी के पात्रों के बनाने में काम आता है । इन 
पात्रों पर लगाये जाने वाले चिकनाई प्रलेपन नीचे 


दिए जाते हैं 


२ ब्‌ 
फेल्सपार हर ३४ 
स्फटिक (क्वाटज) ४१ 200 
केवलिन ७ $३ 
डोलामाइट |... १८ ८ 


हला प्रलेपन प्रथम नम्बर के अवयवबों के बने पात्रों 
पर प्रयुक्त होता है ओर १३००१८ पर पकाया जाता है 
परन्तु दूसरा प्रलेपन दूसरे नम्बर के अवयबों के बने 
पात्रों पर श्ल्लेपन करके १४७९८ पर पकाया जाता है। 
अधिक ताप पर पके हुए इन चीनी मिट्टी के 
रसायानिक पात्रों में सिलिमेनाइट पदार्थ होता हे। 
जिन स्थानों पर इस पदार्थ की उत्पत्ति नहीं होती वहाँ 
पर अत्यधिक ताष पर पकाई हुईं चीनी मिट्टी प्रयोग की 
जाती है। इस प्रकार के चीनी मिट्टी के समिश्रणों में 
जिनमें सिलिमेनाइट या चीनी मिट्टी प्रयोग होतीं हे, 
पकाने पर आसानी से मुलाइट रवों में बदल जाते हैं । 


. इस चीनी मिट्टी को 5००-६००९८ पर पकाकर उपयुक्त 


चिकनाई प्रल्लेप लगा दिया जाता है | तदन्तर १४००९८० 
पर फिर इनको पकाया जाता है जिसका उहं श्य चिक- 


. नाई प्रल्ेप को पिघलाना तथा मुलाइट रबों को उचित 


रूप से बढ़ाना हे रसायानिक पोरसीलेन पात्रों का सूत्र . 
नीचे दिया जाता है। 


चीनी मिट्टी ० ४० 
स्फटिक ह (पे ० 
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लेखक--श्री ० शंकरराव जोशी 





यह लेख क्रमशः छुप रहा हैं जिसमें फसल के कीड़ों का वर्शन किया गया है। पिछले अंकों से फसल्नों के रोग 
उत्तन्न करने वाले कीटाशुओं का वर्णन दिया जा रहा है | अगले अंकों में अंतिम अंश दिया जायगा । 





गन्ना की फसल के रोग 
काजलिया (57777)--यह रोग संसार के सभी 
देशों में पाया गया है। पौधे के बढ़ने वाले भाग पर 
अर्थात्‌ अंकुर के स्थान पर काले पदार्थ युत एक दुर्रा के 
समान लम्बा पत्ता-सा निकल आता है, जो कई फुट लम्बा 
होता हे | इस तुरें पर रोग के वीजाशु चिपके रहते हैं। 
एक बीजाणु पूरे-प्रे पौधे को रोगी बनाने के लिए काफी 
है | रोग-अस्त पौधे के डुकड़े बोने से, यह रोग खेत में 
प्रवेश पा लेता है ओर एक बार प्रवेश पा लेने पर इससे 
फसल को बचा पाना संभव नहीं है । 
इस रोग से ज्यादा नुकसान तो नहीं होता है । किन्तु 
लगातार तीन चार साल तक रोग-अस्त बीज बोते रहने 
पर पूरे खेत की फसल मारी जाने की संभावना रहती 
है | इसलिए फसल को बचाने का एक मात्र उपाय है, 
रोग-ग्रस्त बीज न बोना । 
रातड़िया (0८० +006)--इसे गुजरात में रात- 
ड़ियो या राती, महाराष्ट्र में 'उंस रंगणें?, मालवे में रातड़ी, 
रातड़ो, या रातड़ियो कहते हैं। मध्यभारत में कहीं-कहीं 
इसे तांबडियो, तांबडो ओर लालियो भी कहते हैं | इसके 
आक्रमण से कमी-कभी पूरी की पूरी फसल मारी 
जाती है । 
यह रोग बहुत ही मयानक है। रोग-अस्त पोंधों में 
शकर की मात्रा घट जाती है, ओर शंकर भी घटिया 


दरजे की होती है। रोगी पांधे ठिंगने रह जाते हैं ओर 
पौधे की पूर्ण धाढ़ होने से पहले ही पत्ते सूख कर गिर 
पढ़ते हैं | 

प्रारम्भ में, इस रोग के अस्तित्व का कोई बाहरी 
चिन्ह दिखाई नहीं देता है। रोग की प्रथमावस्था में 
गन्ने को चीर कर सूंघने पर खट्टी दुर्गंध आती है और 
भीतर जड़ की «र के हीर भाग में लाल रंग की फ्ाइ-सी 
दिल्लाई देती हे | हीर-भाग संकुचित हो. जाता है, जिससे 
बीच में पोली नली-सी नजर आती है । प्रारंभिक अवस्था में 
नग्न आँखों से इसे पहचानना जरा कठिन हो जाता 
है | कारण कि दूसरे कई रोगों के आक्रमण से भी गन्नें 
का भीतरी भाग लाल हो जाता है।. रोग का आक्रमण 
तीत्र हो जाने पर, सिरे की ओर से तीसरे या चौथे पत्ते की 
नोंक कुम्हला जाती है। पत्ते का बीच का भाग तो हरा 
बना रहता है; डिन्‍्तु किनारे की ओर से पत्ता धीरे-धीरे 
कुम्हलाने लगता है । द द 

उपचार---नीरोग गन्ने के टुकड़े ही खेत में बोये 
जायें | पूरा का पूरा सांठा बोने का रिवाज हानिकारक 
है। गन्ने के प्रत्येक ठुकड़े को, दोनों ओर से सावधानी 
पृवक देख लेना चाहिए | लाल रंग का आमास मिलते 
ही या आशंका होते ही प्रे गन्ने को अलग कर लेना 
चाहिए। आवश्यकता से अधिक सिंचाई कदापि न को 
जानी चाहिए | नहर से सीचे जाने वाले खेतों में, फसल 


[ श्२१ | 
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फसल के श्र 
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निकाल लेने के बाद शीघ्र ही, जुताई कर दी जाए 
चाहिए और जड़े आदि पोधों के अवशेषों को एकजित 
करके जला दिया जाय | जिस खेत की फसल को यह 
रोग लगा हो, उस खेत में जड़ी की फसल कदापि न ली 
जाय | गहरी जुताईं करके मद्ठी को कड़ी धूप में तपने 
देने से रोग के श्रधिकाँग बीजाशु मर जाते हैं। गन्ने 
की जिन जातियों को यह रोग न लगता हो, वेही बोई जायें | 
सड़न (59८78 +0)--रोग का आक्रमण होने 
पर, पत्ते, पंघे के सिरे की ओर से नीचे की ओर को सड़ने 
लगते हैं ओर पोधा भी मीतर से सड़ने लगता है। ऊष्ण 
और आदर जलवायु वाले प्रदेशों में यह रोग ज्यादा 
फैलता है। रोग्ग्रस्त बीज न बोना ओर रोगी पोधे को 
हटाकर जला देना ही एक मात्र उत्तम उपाय है | 
सफेद कोड (08870८)-पत्ते निस्तेज हो जाते 
हैं ओर उनपर सफेद चट्टों से नजर आते हैं। प्रारम्भ में 
पत्तों पर छोटे-छोटे छींटे-से दीख पड़ते हैं। इस रोग के 
उत्न्न होने के कारणों का श्रमी तक ठींक-ठीक पता 
नहीं चला है | रोग लगने से शकर की मात्रा दस प्रतिशत 
तक घट जाती है । रोग-अस्त पौधों को उखाड़ कर जला 
ही देना चाहिए 


व ८ ७ 
द्वि दत्त वग की फसल के रोग 
अरहर को फसल के राग 
चिटली (छा)--इसे महाराष्ट्र में मर! और कन्नड़ 
में सिंदिही मोना! कहते हैं । यह रोग, सभी प्रकार के 
द्वि-दल पौधों पर हमला करता है। रोग का आक्रमण 
होने पर पोधा धीरे-घीरे या एक दम सारा का साराया 
उसका एक आध अवयवब आपही आप सूख जाता है। 
यदि तना या शाखत्र को चीर कर देखा जाय, तो उसमें 
काले धब्बे या धारियाँ नजर आती हैं | 


इसके बीजाशु खेत की मद्ठी में ही छुपे रहते हैं 
और अनुकूल अवसर पाते ही पौधे पर हमला कर देंते हैं । 


यह रोग बम्बई, मध्य सारत, उत्तर-प्रदेश आदि में ज्यादा 
होता है। 


इस रोग की वृद्धि को रोकने के लिए फसल का हेर 
फेर करना ही एक मात्र उपाय है। यह रोग, भारत के 
सिवा अन्य देशों में, शायद ही पाया जाता है। जिस 
पौधे पर इसका मामूली आक्रमण होता है, वह ग्रधमरा- 
सा हो जाता है ओर उसकी बाढ़ रक जाती है एवं फल 
भी बहुत ही कम बैठते हैं | 


यह रोग जड़ों द्वारा ही पौधे पर आक्रमण करता है 
इसलिए ओषधबि द्वारा इसे नष्ट करना सरल नहीं है। 
इस रोग की कोई कारगर दवा मी नहीं मालूम हो 
पाई है | 

अरहर पर लगने वाले गोमज रोग के समान“ इनफ्यू 
सोरिया? जाति के दूसरे रोग, कपास, चना, तिल, सन॑ आदि 
फसलों पर भी आक्रमण करते हैं। इन रोगों के लक्षण 
“चिटली रोग? से ही मिलते जुलते हैं| इनकों नष्ट करने 
का एक मात्र उपाय रोगी पौधे को उखाड़ कर जला देना 
ओर फसलों का हेर फेर ही है । 


बटला की फसल के रोग 
भूरिया रोग (?0एवे००ए 7706ए9 )--यह 


. रोग आम, जीरा आदि पर भी हमला करता है. जिससे 


पैदावार बहुत घट जाती है। यह पौधे के सभी मांग पर 
आक्रमण करता है | कभी-कभी पूरी की पुरी फसल मारी 
जाती है। इसके बीजाशु, बीज पर चिपके रहते हैं। 
रोगाक्रान्त पौधा ऐसा दिखाई देता है, मानों उसपर 
सफेद राख छिड़क दी गई हो। 

फसल बोने के डेढ़-दो मास बाद गंधक का महीन 
चूर्ण सिर्फ एक बार छिड़कना पर्यात है।गंधक इस 
तरीके से छिड़कना चाहिए कि, पौधे का प्रत्येक भाग उससे 
ढक जाय | यदि वर्षा से ओषधि घुल जाय, तो दूसरी 
बार ओषधि छिड़कना आवश्यक है | 


[१२२ ] 


जनवरी १९५२ | 


कऊसल के शत्रु 
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४ हि 


आप्टी की फसल के रोग 


हरिया “-अ्रण्डी के पौधों के छंद सात इंच ऊंचे 


बढ़ जाने पर एक प्रकार का गोमज-रोग आक्रमण करता 


है, जिससे पत्तों पर हलके हरे रंग के छोटे छाटे धब्बे से 
दिखाई देते हैं| ओर इसी लिये मध्य भारत के नेमाड़ 
प्रदेश में उसे हरिया, लीलिया, थोथिया आदि नामॉँसे 
पहचानते हैं। इसका आक्रमण होने पर धीरे धीरे पत्ते 
फड़ जाते हैं | पोधों की उम्र लगभग छुह मास की हो 
जाने के बाद यह रोग आक्रमण नहीं करता है ' यह 
केवल पत्तों पर ही हमला करता है | छोटे पौधे इसकी 
मार को सह नहीं सकतें हैं ओर मर जाते हैं। भारत के 
सिवा अन्य देशों में यह रोग नहीं पाया जाता है | 


जिन प्रदेशों में अ्रण्डी के पत्ता पर रेशम के कीड़े 


पाले जाते हैं, उन प्रदेशों में रोगी पत्तें कीड़ों को नहीं 
खिला 7 जाने चाहिए । रोगी पत्ते खाने से कीड़े मर जाते 
हैं या इतने कमजोर हो जाते हैं कि, वे बहुत ही छोटा 
कोश बनाते हैं और रेशम का धागा भी कमजोर हेता है। 


वर्षा में बोई गई फसल पर ही यह रोग आक्रमण 
करता है। जिन खेतों में पानी का निकास अच्छा नहीं 


होता, और पोधों की जड़ों को काफी हवा नहीं मिलती है, 
उन्हीं खेतों में यह रोग ज्यादा जोर पकड़ता है, ओर 
कभी कभी आधी के लगभग फसल मारी जाती है | 


मूं गफली की फसल के रोग 
टीका रोग :--इसे टिकली भी कहते हैं | यह रोग 
मंगफली के पत्तों पर हमला करता है। यह रोग, अमेरिका, 
अफ्रीका, जावा, मलाया, चीन फिलिपाइन आदि देशों में 
इस फसल पर आक्रमण करता है | 
फसल की उम्र दो मास की हो जाने के बाद रोग 


प्रकट होता है, जिससे पत्तों पर काले दाग पड़ जाते और 


धीरे धीरे पत्ते कड़ जाते हैं जिससे खेत में पत्तों के छोटे 


[ श्श३ | 


हे. आन ॥ ८2 है| क्र्मर्‌ 


है  अतएव आपदधि से 
कुछ भी लाभ नहीं होता है, कारण कि नीचे के पत्ते श्रोषधि 
से गाल ही नहा हा पात॑ है । 

उपचार- से सेर पानी में एक प्राव नीला थोथा 
डाल कर तैयार किए गए मिश्रण में बीजों को डुबा कर 
बोने से रोग का जोर बहुत घट जाता है । 


आओपधि आदि फसलों के रोग 


तमाखू को फसल के रोग 


भूरी--बह रोग यूरोप, सिलोन, आस्ट्रेलिया, अक्रिका 
गादि देशों में भी पाया जाता है | पत्तों पर धब्बे पढ़ जाते 
हैं, जो धीरे धीरे बढ़ते जाते हैं और अन्त में पत्ता मुरझा 
जाता है। प्रारंभ में, यह रोग जमीन के पास के पत्तों पर ही 
आक्रमण करता है ओर धीरे धीरे ऊपर की ओर बढ़ता है | 

जिन खेतों में पानी का निकास अच्छा नहीं होता ओर 
पौधों को काफी हवा नहीं मिलती है, उन्हीं खेतों में यह रोग 
प्रकट होता है | इस रोग से बचने का एक मात्र उपाय है, 
पौधों को एक कतार में एक दूसरे से थोड़ी दूरी पर 


लगाया जाय ओर मील'की जमीन में तम्बाखू कदापि न 
बाड़े जाय | 





अफीम की फसल के रोग 

पत्ता भूरी--इसे गुजरात में छारों ओर मालवे में 
भूरियों, ओर राखोडियों कहते हैं । यह पहले, पत्ते पर 
लगता है और कलियाँ निकलते ही उन पर हमला करता 
है। पत्ते पर भूरे धब्बे पड़ जाते हैं। अनुकूल परिस्थिति प्रात 
होते ही यह फूल पर फेल जाता है और तब तने को भी 
धर दबाता है। इस रोग से पत्ते, फूल झोर पोधा सूख 
जाता है | 

उपचार--बोर्डों मिश्रण छिड़का जा सकता है 
किन्तु इसमें खर्च ज्यादा बैठता है। रोग-ग्रस्त पत्ते और 


विज्ञान | 


फसल के श्र 


| जनवरी १९५२ 
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पौधे हटाकर जला दिए जायँ और फसल निकाल लेने 
के बाद पोँधों के अवशेषों को एकत्रित करके जला 
दिया जाय 
फल दत्त के रोग 
संतरा की जाति के ह॒क्षों के रोग 
गोंदियाः--पौधे के तने में से गोंद-जैसा रस बहने 
लगता है, इसीलिए इसे यह नाम दिया गया है। इस रोग 
के पैदा होने के कारणों का अमी तक ठीक-ठीक पता नहीं 
चला है | छात्र फटना, छाल में से गोंद-जैसे द्वव-पदार्थ 
बहना और छालका शाखा-तना से जुदा हाकर गिर पड़ना 
इस रोस के मुख्य लक्षण हैं। रोग-गसित पोधे की बाढ़ 
रुक जाती है, फल कम बैठते हैं और कमी-कभी पौधा मर 
भी जाता है। सन्तरा की जाति के पोधों का यह एक भया- 
नक शत्रु है। जम्थूरी पर लगाई गई सनन्‍्तरा कलमों से 
तैयार हुए. पौधों को यह रोग नहीं लगता है | 
उपचार:--नीरोग और पुष्ट पौधे ही बगीचों में बोये 
जाने चाहिएँ। पौधे के तने के आस पास दो दो फूट तक 
मिद्ठी चढ़ा दी जाय, जिससे वर्षा या सिंचाई का पानी तने 
को स्पर्श न करने पाए. । थालों में तनों से छूता हुआ पानी 
भरा रहने से, आस पास की मिट्टी में की एक प्रकार की 
फूफूद तने पर आक्रमण कर देती है। जंभेरी पर जिस 
जगह चश्मा चढ़ाया गया है, वहीं यह रोग अपनी जड़ 
जमा लेता है और तब छाल पर हमला करता है। छाल 
श्र काष्ट के बीच में एक प्रकार का द्रव पदाथ भर जाता 
है, जिसके दबाव से छाल खड़ी फट जाती है ओर लम्बी 
चीर में द्रव पदार्थ बहने लगता है। 
रोग-अस्त छाल और उसके आस-पास की दो-तीन 
इंच तक की नीरोग छाल तेज धार वाले चाकू से छील कर 
हटा ली जाय । छाल निकालते समय इस बात का ध्यान 
रखा जाय कि काष्ट पर लगी हुईं अन्तछाल को बिलकुल 
ही छति नहीं पहुँचे। छीले हुए भाग को स्वच्छ पानी से 


अच्छी तरह धोकर, एक भाग पानी में एक माग कार्बोलिक 
आँ सिड मिलाकर चुपड़ दिया जाय | प्रतिशत तीस शक्ति 
का क्रियोसोट ऑइल भी चुपड़ा जा सकता है। यदि ये न 
मिल सके तो डामर पोत दिया जाय | 

सन्तरा का क्षय रोग (/)76 0907)-..यह बीमारी 
कुपोषण से ही होती है| जमीन कमजोर होने और पौधों 
को आवश्यक भोज्य-पदा्थ पर्याप्त मात्रा में न मिलने से 
वृद्धि रुक जाती है और वह दुबल हो जाता है। जमीन में 
नीचे चट्टान आ जाने से या जमीन सूख जाने से, जड़े 
पौधे को काफी खूराक नहीं पहुँचा सकती हैं; जिससे पौधा 
धीरे-धीरे कमजोर हो जाता और अन्त में सूख जाता है। 
यह रोग गोमज के आक्रमण से नहीं होता है | 

जिस जमीन में चूने की कमी होती है और नीचे के 
स्तर में आवश्यकता से अधिक पानी भरा रहता है, उससें 
बोए 5ए भाड़ों को क्षय रोग जल्द दब। लेता है। अतएव 
पानी के निकास (पै४७४४०४७४26) का समुचित प्रबन्ध करना 
ओर पर्याप्त मात्रा में पौष्टिक खाद देना अत्यांवश्यक है | 


रोगी पौधे के पत्तों का हरा रंग बदल जाता है 
और उन पर धारियाँ पड़ जाती हैं एवं पत्ते पीले पड़ कर 
भड़ जाते हैं | तने के जमीन के पास के माग पर नई 


 शाखाएँ निकल आती हैं, जिससे पौधे के बढ़ने वाले भाग 


को कम भोजन मिलता है, ओर उसकी बाढ़ रुक जाती 
है। जड़ों पर भी छोटी-छोटी गाँठं बँघ जाती हैं। 
धीरे-धीरे पौधा कमजोर हो जाता और अन्त में मर 
जाता है। 


उपच[र--पौधे की जड़ें खोलकर छोटी और मामूली 
मोटी जड़े काट दी जांय | वही जड़ काटी जानी चाहिए, 
जिनके काटने से पोधे को क्षति न पहुँचे | पॉच-सात दिन 
तक जड़ों को धूप ओर हवा खिला देने के बाद पूरी तरह 
सढ़ी हुईं संद्रिय खाद डाल कर जड़ें ढक दी जांय। 
लकड़ी की राख या मछली को खाद भी फायदेमंद पाई 
गई है। पोटेश और फासफेट युत खाद देने से भी फायदा 


| ररं४ड ; 


जनवरी १९५३ | 


फसल के शज्नु 


[ विज्ञान 


फकुक कु कु कु कु कू ए एृष् फू कू कु फू भू एन कू फू एन कु ए कु कृ ए €० कू ए १ ० हु १ ए एक इन कू क १ ९ ४२ ९ ९९२ ९९९४९ ९? » ९ ९४३१९४+४ ३ एफ कक 


होता है। खाद दी जाने के बाद पोधे को काफी पानी 
सींचा जाय | 

सूखी या आधी सूती वेकार डालियाँ छॉट कर, कटे 
हुए स्थान पर डामर, फिनाइल मिश्रण या बार्डा-आ्रइल 


इमलशन [307वैं९8प5-044-6779प808) पंत 
दिया जाय। पौधे पर बो्डों मिश्रण नम्बर ३ छिड़का 
जाय | 


सर (/)प्रा0]7708 07)-रोग नरसरी में उगे 
हुए शिशु-पोधों पर इस योग का आक्रमण नहीं होता है | 
नरसरी में कलमें एक दूसरों से कुछ दूरी पर लगाने ओर 
यथा समय काफी सिंचाई करते रहने से यह रोग हमला 
नहीं करता है | रोग का आक्रमण इतना अनपेक्षित और 
तीब्र गति से होता है कि रोग का आक्रमण होने की बात 
ध्यान में आते न आते और उपचार करने का अवकाश 
मिलने से पहले ही पौधा मर जाता है। अतएव प्रतिदिन 
नरसरी के पोधों » सावधामी पूवंक देखते रहना 
ग्रत्यावश्यक है | 

आम के वृक्ष के रोग 

काजली--खग्मल की जाति का खू टी के आकार का 
एक छोटा-सा कीड़ा,--अमकूदा (]988706 80590) 
एक प्रकार का रस छोड़त! है, जो फूलों पर फेल जाता 
हैं। काजल-सा काला गोमज इस पर जम जाता है, 
जिससे फूल काले नजर आते हैं | इन कीड़ों ओर काजली 
से कर्भी-कभी पूरी की पूरी फसल मारी जाती है । अश्रतण्व 
इस रोग के छुटकारा पाने के लिए अमकूदा का नाश 
करना आवश्यक है। आम के कीड़ों पर विचार करते 
हुए इस कीड़े पर पहले लिख आए हें । 

भूरी (220ए067ए श्ात6ए यह रोग अंगूर 
की लता पर लगने वाले रोग के समान ही है। इसे 
मुकटी भूरोी, भूरिया रोग, सझुकटा, बूरी आदि भी कहते 
हैं। इस रोग का आक्रमण होने पर फूलों पर सफेद घुल- 
सी जमी नजर आती है| प्रारंभ में यह रोग कली के 


'ै 


अ्ग्रमाग और कोष (8८६।९) पर दिखाई देता है। 
पुष्प-कोष ओर नवजात फलों पर भी यह रोग आक्रमण 
करता है, जिससे वे निर्जीव होकर गिर पड़ते हैं। रोग 
के बीजाशु उड़कर अन्य फूल आदि पर फेल जाते हैं । 
परिस्थिति अनुकूल होने पर यह शीत्रता से दृद्धि पाता 
और फैलता है । इस रोग से आराम के फल्ल पर दाग पड़ 
जाते और फल खराब हो जाते हैं | 

उपचार--गंधक का चूणं छिड़कना लाभदायक 
है | अ्मकूद; का नाश करने के लिए छिड़के गए गंधक- 
चूण से इस रोग का भी नाश हो जाता है । 

काली बूरी--माहू (चिकटठा / द्वारा छोड़े गए 
मीठे रस पर बरी जम जाती है, जिससे पत्ते काले पड़ 
जाते हैं | इस रोग के लग जाने से पत्ते अपना काय ठीक 
तरह से नहीं कर सकते हैं, जिससे फल कम लगते हैं । 

उपचार--माहू या चिकटा कौड़ों को नष्ट करने के 
लिए छिड़की जाने वाली ओपधि से यह रोग भी नामशेष 
हो जाता है| माह के नष्ट होते ही इस रोग का अत्तित्व 
भी नहीं रहता है। 


अमरूद के वृक्ष के रोग 

अमरूद के पत्तों पर ताँबे के से 
बंदकिया दिखाई देती हैं। इसे मालवे में कहीं-कहीं 
बुंदकी, छीट, छींटड़ी आदि कहते धीरे-धीरे यह सभी 
पत्तों पर फैल जाता है। अति तीव्र आक्रमण होने पर 
पौधा मर जाता है। रोग-अ्रस्त पत्तों को त्तोड़कर जला 


दिया जाय | यद रोग अंजीर पर भी होता है। 
धगूर की लता के रोग 


करपा (-07[77807086)---कभी-कभी इस रोग 
से अत्यधिक ज्ञति उठानी पढ़ती है। इसे नामशेष करना 
संभव नहीं है । अतएव इसका फैलाव रोकने की कोशिश 
ही की जानी चाहिए | 

असाधारण नमी युत मौसम में जल्दी छोटी गई 
लताओं पर यह रोग भयानक रूप से श्राक्रमण करता है | 


रंग के छीटे या 


कक 


से 
हे 
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थारंभ सें, पत्तों के उँठल और शिरात्रों पर छोटे-छोटे 


भूरे चद्टें या दाग नजर आते हैं। नसों पर पत्ते मुढ़ जाते 
हैं ओर उनका आकार बिगड़ जाता है। ये दाग कुछ 
ललाई लिए और बीच में कुछ दबे हुए होते हैं | लता 
का बृद्धिशील अंकुर नष्ट हो जाता है ओर जरा-सा 
कटका जख़गते ही टूट जातः है । रोग ग्रस्त फूलों को फल 
नहीं बैठते हैं । फूल-जले हुए-से नजर आते हैं और उन 
पर पक्षी की आँव से धब्बे दीख पड़ते हैं | धब्बे का मध्य 
भाग भूरे रंग का होता है और .उनके चरों ओर लाल 
घेरा सा बन जाता है. इसी तरह के दाग फलों पर भी 
दिखाई देंते हैं नवजात फलों की बाढ़ रुक जाती है ओर 
वे गिर पड़ हैं। तीत्र आकमण होने पर फल का छिलका 
फट जाता और बीज दिखाई देने लगते हैं | 

नमी और तायपक्रम का उस रोग से घनिष्ट सम्बन्ध है | 
वर्षा या ओस के कारण नमी बनी रहने पर यह रोग तेजी 
से फैनने लगता है। तापक्रम के घ ने से रोग की वृद्धि में 
सहायता मित्रती है। नमीयुत सं मौसम में छाँटी गई 
लताओं पर यह रोग बहुत तेजी से फैलता है। 

रोगी भाग को काटकर जला दिया जाय । लता की 
 छुटाई करने के बाद निकले हुए नवजात अकुरों के 
इंच लम्बे बढ़े जाने पर बोडो मिश्रण नं० २ छिड़का 
जाय ! सर्व प्रथम मई में, दूसरी बार जुलाई के अन्तिम 
सप्ताह के लगभग या अ्रगस्त के प्रथम सप्ताह में औषधि 
छिड़की जाय | दूसरी बार छिड़को जाने वाली ओषधि में 
२५० सेर बोडो' मिश्रण में दो पॉंड फिश-श्रॉइल-रोमिन- 
सोप मिलाना लाभदायक है। यदि प्रारंभ में ही इस रोग 
का फेलाव रोकने की कोशिश नहीं की गईं तो फसल को बचा 
.. पाना असंमव हो जाता है । द 

भूरी (+09५867ए जया 6ए)--इससे अंगर की 
फसल को बहुत नुकसान पहुँचता है। प्रारंभ में, पत्तों पर 
सफेद धब्बे से नज़र आते हैं, जो बाद में भूरे रंग के हो 
जाते हैं| धब्बा पत्ते के दोनों ओर रहता है। पत्ते के नीचे 


१०-१२. 


की ओर के धब्बे का रंग गहरा और ज्यादा सफेद होता 


है। यह रोग पोधे के बढ़ने वाले भाग पर ही प्रकट होता 
है। यह गन्ने पर भी आक्रमण करता है। फूलों के रोग- 
ग्रस्त होने पर फल नहीं बैठते हैं | लगे हुए फल गिर पड़ते 
ओर उनकी छाल फट जाती है | मामूली श्राक्रमण से फलों 
का आकार बिगड़ जाता है। यह रोग पौधे के सभी श्रव- 
यवों पर हमला करता है | 

उपचार--एक वर्ग इंच में दो सो छेद वाली छलनी 
से छना हुआ गंधक-चूण डस्टर-मशीन से छिड़का जाय | 
यह बजाएों में, ग्राउंड सलफर (970०पावे'5िपराफ॒तप्रए), 
सबलिम सलफर (७9770!77# टठिप]79/7७) और फ्लावर 
ऑफ सलफर (#0प्ा/ ०र्व डिप्राएगाप्) नाम से 
बिकता है। 

रोग की उग्रता और मौसम पर ही यह निर्भर है कि, 
ओबधि कितनी बार छिड़की जानी चाहिए | उन प्रदेशों में 
जहाँ अंगूर की खेती बड़े पैमाने पर की जाती हैं, तीन चार 
बार ओषधि छिड़कना आवश्यक है;--प्रथम बार, छुँटाई 
करने पर नए निकले हुए अंकुरों के १०-१२।इंच लम्बे 
बढ़ जाने पर, दूसरी बार फूल खिलने से कुछ पहले या 
फूल खिलना शुरू होने पर और तीसरी बार इससे लगभग 
एक मास बाद । यदि आवश्यकता जान पड़े, तो चौथी 
बार ओषधि छिड़की जाय। गंधक का चूर्ण छिड़कने के 
बाद पॉँच-सात दिन तक धूप बनी रहे इस बीच वर्षा न हो, 
तो अच्छा है। यदि वर्षा से ओषधि घुल जाय, तो तुरन्त 
ही पुनः ओषधि छिढ़क देना चाहिए, बर्षा प्रारंभ होने से 
पहले बोडॉमिश्रण नंम्बर ३ छिड़कना लाभदायक है। 

केवड़ा भूरी या केवड़ा (728ण79 7वं।46७)- 
पत्तों पर कुछ गोल्न हरे रंग की झॉई युत पीले (केवड़े के. 
रंग के समान) धब्वे दिखाई देते हैं। ये धब्बे बाद में मरे . 
हो जाते हैं | प्रकाश की ओर रख कर देखने से धब्बे कुछ 
अधिक पारदशंक दिखाई देते हैं। कि 

रोग का आक्रमण होने पर नवजात फलों के गुच्छों में 
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से फल टपकने लगते हैं। शाखा के बढ़ने वाले भाग की 
बाढ़ रुक जाती है। रोगाक्रान्त फल कड़े होकर सिकुड़ जाते 
हैं| पूर्ण बाढ़ को पहुँचे हुए तना-शाखा पर यह रोग आक्र- 
मण नहीं करता है। तरीयुत मौसम में ही यह रोग ज्यादा 
फैलता है। नई छॉटी हुई लताओं के नवजात अंकुरों पर 
बातक आक्रमण करता है । 
पान की लता के रोग 

पान का उकठा या नागर उकठा (क्ञा॥)-- 
इस रोग से कभी कभी नागरवेल की पनवाड़ी नष्ट हो 
जाती है। पनवाड़ियों में यह रोग बना ही रहता है। रोग के 
बीजाशु म्ठी में रहते हैं । गश्रीष्म-ऋतु में बीजासु पड़े रहते 
हैं। किन्तु वर्षारंभ होते ही ये अपने पैर फेलाने लगते हैं। 


कहा जाता है कि, जेब खाद देने से यह जोरों से फैलने 


लगता है 

प्रारंभ में पत्ते निस्तेज दिखाई देते और नीचे की ओर 
को झुक जाते हैं | यह रोग सब से पहले सिरे पर के पत्तों 
पर आक्रमण करता है। धौोरे धीरे पत्ते पीले पड़कर गिर 
जाते हैं | कुछ ही दिनों में रोगाक्रान्त लता मुरका जाती 
है ओर तना सड़ जाता है | रोगी तना थोड़ा-सा खींचते ही 
उखड़ जात! हैं | 

उपाय--सो फूट लम्बी कतार की मद्दी को, सौ सेर 
बोडों मिश्रण से, गमलों को पानी सींचने के कोर से, लता 
के आस-पास की मद्ठी को सींचा जाय | इससे रोग के बीजागु 
निर्जीव हो जाते हैं ओर लता की बाढ़ को भी तेज गति 
मिल जाती है। लता पर बोडों मिश्रण नम्बर ३ 
छेड़का जाय | 

इस रोग को नामशेष करने के लिए, लता बोने के 


थान की मद्टी हटाकर बोर्डामिश्रण नम्बर ३ सींच कर 


बीज बोया जाय ओर प्रतिमास बेल के आस-पास की मिद्टी 
इटाकर यह मिश्रण सींचा जाता रहे | 

पान की बाड़ी में घास-पात आदि बेकार पौधे न उगने 
देए जाये | बाड़ी के आस-पास गहरी नालियाँ खोद कर 


पानी के निकास का उत्तम प्रबन्ध कर दिया जा | जिस 
बाड़। मं यह राग लगा हो, उस बाड़ी में कान में ली गई 
मचान की लकड़ी आदि दूसरी बाड़ी में काम में न 
ली जायें। वा में खली आदि जेब-खाद न दिए जायें | 
कृत्रिम या रासायनिक खाद ही उपयोग म॑ लिए जायें। 
बेलों पर आवश्यकता से अधिक छाया न की जाय | 
रोग का चिन्ह दिखाई देते ही रोगी लता पर और उसके 
आस-पास को सात-सात आठ-आउठ बेलों पर बोडॉमिश्रण 
छिड़का जाय | 


ताड की जाति के पोधों के रोग 
सुपारी के वृक्ष के रोग 

कोलोरोगा- यह कन्नड़ भाषा का शब्द है, जिसका 
अर्थ है 'सड़ाने वाला रोगः | यह अधिकतर सुपारी के भाड़ 
पर ही आक्रमण करता है, जिससे सुपारी टपक पड़ती है 
ओर पैदावार बहु घट जाती है। 

यह रोग बहुधा जून मास के अन्त में या जुलाई मास 
के प्रारंभ में दिखाई देता है। रोगी सुपारी का प्राकृतिक 
हरा रंग नष्ट हो जाता है और उस पर सफेद भूसी जम 
जाती है। यह रोग ज्यादातर बरसात में ही फेलता है, 
जिससे लोगों की धारणा हो गईं है कि, वर्षा ही रोग को 
जन्म देती है। किन्तु वास्तव में, बात ऐसी नहीं है। वर्षा 
में, अनुकूल परिस्थिति प्राप्त होने से ही, रोग जोरों से 
फेलता है । क्‍ 

उपचार--बोडॉमिश्रण या बरगंडी मिश्रण छिड़का 


जाय | 


साग भाजी की फसल के राग 
गोभी के फसल के रोग 
ब्लेक रोग:- यह रोग मद्ठी के पास, तना पर आक्रमण 


करता है | तना पिचक कर पीला पड़ जाता है और उसकी 
नसें काली हो जाती हैं। इसके आ्राक्मण से नरसरी के 
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पौधे मर जाते हैं। बोने से पहले बीजों को ११९ अंश 
(फा)गरम पानी में मियों लेने से रोग लगने की आशंका 
बहुत कम हो जाती है । एक प्रतिशत मरकरी-क्कोराइड के 
मिश्रण में भिंगो लेने से भी बीज पर चिपके हुए रोगों के 
बीजाशु मर जाते हैं । 
जड़ पर गाँठ बॉँधना ((!प +400०)--जड़ों 
पर गाँठं बंध जाने से उनकी जमीन में से भोजन ग्रहण 
करमे की शक्ति घट जाती है, जिससे पर्यात भोजन न 
मिलने के कारण पौधा कमजोर हो जाता है। मझद्दी में 
अम्लता बढ़ जाने से ही यह रोग होता है। चूने की खाद 
देने से अम्लता दूर हो जाती है। एक छुटाक मरकरी- 


क़ोराइड को सो सेर पानी में मिलाकर नरसरी में सींचने से 


फायदा होता है। नरसरी की मद्दी में ज्यादा पानी भरा 
नहीं रहना चाहिए। अतएव पानी के निकास का प्रबंध 
करना आवश्यक है। फसल के हेर फेर की ओर भी पूरा 
ध्यान दिया जाना चाहिए | 
आलू की फसल के रोग 
चूड़ी रोग (शिं08 0486886)--इसे महाराष्ट्र 





की खेती करने वाल सभी प्रदेशों में यह रोग पाया 
जाता है। 


प्रारम्भ में, रोग पत्तों पर आक्रमण करता है | रोग की 
प्रारंभिक अवस्था में, पत्ते पर एक छोटा-सा भूरा दाग 
नजर आता है, जो धीरे-धीरे बढ़कर मूदड़ी ( अंगूठी ) 
या चूड़ी के समान गोलाकार हो जाता है। पहले पहल 
रोगी पौधे का कुछ हिस्ता मुरभाया हुआ दिखाई देता 
है, किन्त॒ शीघ्र ही पूरा पोधा मुरका जाता है। यह रोग 
पूरे खेत में एक साथ ही प्रकट नहीं होता है। खेत में इधर 
उधर एक आध पोंधे या उसके किसी भाग पर ही रोग 
का आक्रमण होता है | रोगी पोधे के आलु की बाढ़ रुक 


जाती है, जिससे आलू छोटे रह जाते हैं और पैदावार : 
कम आती है | कई आलू सड़ भी जाते हैं। फसल पकने 
का समय नजदीक आने पर ही यह रोग आक्रमण करता. 


है| पत्ते पीले पडकर गिर जाते है। कोमल तना सिदकुड़ 


कर मुरका जाता है। कुम्हंलाए हुए तने को दबाने या 


चीर कर देखने से मटमेले रंग का सफेद-सा था गहरा 
खाकी रंग लिए सफेद पदार्थ दिखाई देता है। तने में 


भ्/ 


चित्र ३२--आलू का चूडी रोग (चक्री रोग) 


में बांगड़ी, कन्नड़ में चक्ररोग! मध्य मारत में “चूड़ी, या 


_मू'दड़ी रोग” | चकरी रोग? और '“चक्री” कहते हैं | आलू देंता है और उसका रंग हरा 


रोग के बीजाशु वर्तमान रहते हुए भी पौधा नीरोग दिखाई 
भी दिखाई देता है। 


३२८ ] 





१--विज्ञान प्रवशिका, भाग १--विज्ञानकी प्रारम्भिक 
बातें सीखने का सब से उत्तम साधन--ले» श्री 
रासदास गौड़ एम० ए० और प्रो» सालिगराम 
भागंव एस० एसन्सी० ; |) 

२---चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक-- 
ले० प्रो० सालिगराम भागव एम० एस-सी०; 
सजिल्द; ॥>*) 

रे--मनों रझ्नन रसायन--इसमें रसायन विज्ञान उप- 
न्यास की तरह रोचक बना दिया गया है, सब के 
पढ़ने योग्य हे--ल्े० प्रो० गोपालस्वरूप भागव 
एस० एस-सी०; २) 

४--सूय्य सिद्धान्त--संस्क्रत मूल तथा हिन्दी “विज्ञान- 
भाष्य*--ग्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--प्ृष्ठ संख्या १२१४, ; १४० चित्र 
तथा नकशे--ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छः भाग 
में, मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाग्रसाद 

.. पारितोषिक मिला है। 

५--वेज्ञानिक परिसाणश--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिशियाँ--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

३--समीकरण मीसाँसा--गणित के एम० ०० के 

. विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी: 

प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥«) 

७--निर्णायक डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्व--ले० प्रा» गोपाल 


कृष्ण गद और गोमती प्रसाद अआगि नत्रीहो»बी 
एस-सी ०; ॥) 

८--बीज ज्यामिति या झुजथुग्म रेखागणित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०--- 
डाक्टर सत्यग्रकाश डी० एस-सी, १), क्‍ 

६-शुरूदेव के साथ यात्रा--डाक्टर जे० सौ० बोस 
की यात्राओं का लोकप्रिय वर्णन; |#) 

६०--केंदार-वद्री यात्रा--केदारनाथ और बद्रीनाथ के 
यात्रियों के लिये उपयोगी; |) द 

११--बंषों और वनस्पति--लोकप्रिय विवेचन--ले० 
श्री शंकरराव जोशी; ।>) 

१२--मसनुष्य का आहार--कोौन-सा आहार सर्वोत्तम 
है--ल्ले० वैद्य गोपीनाथ गुप्त; |) 

१३--सुवशकारी--क्रियात्मक--ले० श्री० गंगाशंकर 
पचोली ; >>) 

१४---विज्ञान का रजत जयन्ती अंक्र---विज्ञान परिषद 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सग्रह १) 

१४--अयज्ञ-चित्रण--(काटुन बनाने की विद्या)--्तले० 
एल» ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्रीं र॒त्नकुमार्ी एम० 
ए.-; १७४ प्रष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द: २) 

१६--मिट्टी कं बरतन--वीनी मिट्टा के३५न कैसे बनते 
है, ल्ोकप्रिय--ल्ले ०-प्रों: फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
उृ४; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

' ७--वायुम डल---ऊपर्ी वायुमडल का सरल वर्णंन-- 
तले -डाक्टर के० बवी० माथुर; १८६ प्रष्ठ, २५ चित्र 
सजिल्द २), 

१८--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन ओर 


( 


पुराने समी ढंगोंका व्योरेवार वर्शन । इससे कोई भी 


पालिश करना सीख सकता है--ले०-डा० गोरखग्रसाद 


ओर श्री रामरतन मठनागर, एम०, ए०; २१८ एड; 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 
2६---कलम पेब'द--ले ---भ्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों और कृषकों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 
२०--जिल्दसाजी--क्रियात्मक और ब्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम० ए०; श्य० प्रृष्ठ, ६२ चित्र; 
सजिल्द २) 
२१--त्रिफला-- दूसरा परिवधित धंस्करण,-परत्येक वैद्य 
और ग़हस्थ के लिए--ले० श्री रामेशवेदी आयु- 
वंदालंकार, २१६ प्रष्ठ; ३ चित्र, एक रघ्जीन; 
सजिल्द शार>).... द 
“यह पुस्तक गुरुकुल आयुर्वेद महाविद्यालय 
की १३ श्रेणी के लिए द्रव्यगुण के स्वाध्याय पुस्तक 
के रूपमें शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है |” 
२२--तैरना--तैरना सीखने और ड्रबते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समझम्काई गयी है । 
ले०--डाक्टर गोरखग्रसाद, प्रृष्ठ १०४ मूल्य १) 
२३--अंजीर--लेखक--श्री रामेशवेदो आयुवंदालंकार- 
अंजीर का विशद वर्णंण और उपयोग करने की 
रीति | प्ृष्ठ४२, दो चित्र, मूल्य ।>) 
द यह पुस्तक भी गुरुकुल आयुवद महाविद्यालय 
के शिक्षापटल में स्वीकृत हो चुकी है | 
२४--सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--रुम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल और राचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-यौधों की अचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संज्षिम इतिहास का वर्णन 
 है। विज्ञान के आकार के ४५ प्रष्ठ और २३० 


चित्रों से सजे हुए ग्रन्थ की शोभा देखते ही बनती 


.. है| सजिल्द मूल्य ६) 


२७०--फोटोग्राफी--लेखक श्री 


ह ८ | 
"० २ एक 
4 

बा 
के 


_२५--वायुमण्डल की सूक्ष्म हवाएँ--ले०--डा० सन्त- 


प्रसाद टडन, डी० फिल० मूल्य |) 


२६९--खाद्य और स्वास्थ्य--ले --डा० ओऑंकारनाथ ' 


परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥|) 


डा० गोरख प्रसाद, 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षिप्त संस्करण, फोटोग्राफी के 
नवीनतम उपयोगी आविष्कारों का समावेश तथा 
अनुभवी फॉोंटोग्राफों के लिए अनेक नुसखे 
आदि दिये गये हैं | र६८ पृष्ठ और ६४ चित्र 
सजिल्द मूल्य ४) 


 आ 


२८--फल संरक्षण--तीसरा संशोधित संस्करण-फंलों की _ 


डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जैम, जेली शरबत, आचार चटनी 
सिरका आदि बनानेकी अपू्ब पुस्तक; २१० प्रष्ठ, २४ 
चित्र--ले० ड;० गोरखप्रसाद डी० एस-सी ० औरश्री 
श्री बीरेन्द्रनारायण सिंह एम० एस-सी०, कृषि-विशारद, . 
सजिल्द भूल्य २॥) 


२९--शिशु पालन---लेखक-श्री मुरलीधर बौडाई 


बी० एस-सी० प्रभाकर, गशहर्थ का उच्च आदश 
गर्भदती स्त्री की प्रसवपू्व व्यवस्था तथा शिशु की. 
देखभाल, शिशु के खास्थ्य तथा माता के आहार* 
विहार आदि की समुचित और वैज्ञानिक व्यवस्था : 
का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गया है। पृष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) द रा 
०--मधुमक्खी पालन--द्वितीय सस्करण ले>--परिडत 
दयाराम जुगड़ान, भूतपूर्व ऋष्ध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मघुवर्टी; क्रियात्मक और व्यौरेवार; मधुमक्खी 
पालकों के लिए उपयोगी तो है ही, जनसाधारण 
को इस पुस्तक का अधिकांश अत्यन्त रोचक प्रतीत 
होगा; मधुमक्खियों की रहन-सहन पर पूरा प्रकाश 
डाला गया है। २८५ प्रष्ट; अनेक चित्र, और नकशे, 
एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) द 
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विज्ञान परिषद, प्रयाग 


का ३८ वाँ वाषिंक उत्सव 


५३ 


१९० मार्च सन्‌ ६१३ को एक अधिवेशन में म्योर 
सेन्ट्रल कालेज, प्रयाग के कुछ अध्यापकों ने ( महामहो- 
पाध्याय पं० ग्ज्ञानाथ का, प्रो+ हमीद उद्दीन साहेब, 
श्री रामदास जी गौड़ और पं० सालिग राम भाग॑व ने ) 
यह निश्चय किया कि देशी भाषाओं में वैज्ञानिक साहित्य 
की रचना और प्रचार का काम सुसंगठित रूप से चलाने 
_ के लिए “वर्नाक्युतर साइंटिफिकिट लिटरेचर सोसाइटी”! 
की स्थापना की जाय | इस संस्था का हिन्दी नाम ड[० 
सा ने विज्ञान परिषद्‌ और उदृ' नाम मौलवी हमीद- 
उद्दीन ने अज्जुबन-सनाअ्र-ब-फ़नून रक्खा | उस समय के 
प्रिंसिपल जे० जी० जेनिंग्स ने इस संस्था को म्थोर 
कालिज में स्थान दिया। जेनिंग्स के समापतित्व में ह्दी 
इस ब्ष परिषद्‌ का पहला व्याख्यान श्री महावीरप्रसाद 

वास्तव ने दिया। सन्‌ १६१३ में परिषद्‌ की स्थापना, 
हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य पर छोटी-छोटी पुस्तकों का 
लिखा जाना, ओर वैज्ञानिक विषयों पर हिन्दी में व्या- 


ख्यानों का आरम्म होना, वस्तुतः पंडित गड्ानाथ मा के 
शब्दों में एक “अद्भुत!” घटना थी | जब परिषद्‌ ने 
विज्ञान प्रवेशिका? नामक एक पुस्तिका प्रकाशित की, 
तो साहित्य-जगत्‌ में उसका आदर हुआ | 

हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य का कुछ कार्य श्६ वीं 
शताब्दी के अन्त में ही आरम्म हो गया था | पं० लक्ष्मी 
शद्भर मित्र और पं० सुधाकर द्विवेदी की गणित और 
ज्योतिष की कुछ पुस्तक उस समय प्रकाशित हुई । 
परिषद्‌ ने इन चालीस वर्षी' में वैज्ञानिक साहित्य की 
काफी झृष्टि की है | “विज्ञान” पत्रिका ने ३६ वर्षों में 
१४ सहसर प्रष्ठों को पठनीय सामग्री जनता के मेंट की | 
जिस समय परिषद्‌ की स्थापना हुईं थी, उस समय हमें 
आशा कम थी, कि इतने शीघ्र विश्वत्रिद्यालयों में वैज्ञा- 
निक शिक्षण का माध्यम हिन्दी हो जायगी। हमें यह 
जानकर सन्तोष होता है कि इन्टरमीडिएट कक्षाओं तक 
के विद्यार्थी आज हिन्दी में अध्ययन करते और परीक्षा 


विज्ञान | 
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देते हैं| परिषद्‌ ने इस दिशा में जो मार्ग-प्रदशन किया 


है, वह महत्वपूर्ण है | 


भी वैज्ञानिक साहित्य नहीं है जितना यूरोप के छोटे छोटे 


' देशों की भाषाओं में है। जनता ओर सरकार दोनों को 
जहाँ परिषद इतना काम कर सकी है, वहाँ हमें उदासीनता खेद की बात है। 


अभी आगे बहुत करना है। हिन्दी में आज उतना 


इ८ वें वर्ष (अक्टूबर १ ६५० से सितम्बर १६५१) का काय विवरण 


इस वर्ष का कार्य गत ३,४ वर्षों की अपेक्षा 
घिक संतोषजनक रहा। इस वर्ष हमने तींन «नई 


पुस्तकें अकाशित की हैं--(१) साँपों की दुनिया, (२) 


फसल के श॒त्र (३) पोसलीन उद्योग। साँपों की दुनियां 


कई वर्ष पहले से आधी छपी पड़ी थी जिसे हम अब पूरा 


कर सके हैं। इसके अतिरिक्त घरेलू डाक्टर, उपयोगी 


नुसखे तथा मधुमक्खी-पालन के नये(संशोधित सस्‍्करण 


भी छपे हैं। इस प्रकार अपनी प्रचलित पुस्तका के भंडार 
को, जो समाप्त हो चुका था, हम पुनः पूरा कर सके हैं । 


इस कार्य में हमारा सारा घन व्यय हो गया है और .. 


जो पुस्तक पुनः प्रकाशित हुईं हैं उनके लिए घन हमें 
अपने स्थायी कोष से लेना पड़ा है परन्तु पुस्तकों के 
पर्याप्त मात्रा में हो जाने के कारण हमें विश्वास है कि 
क्रमशः हम इस ऋण को पूरा कर सकेंगे । इसके अति- 
रिक्त हमारी अन्य प॒स्तके जैसे ताप, सूर्य-सिद्धान्त 
वायुमएणडल, मिद्दी के बतन, कलम पेवन्द, सरल विज्ञान- 
सागर, उपयोगी नुसखे तथा घरेलू डाक्टर के अन्य 
भाग का प्रकाशन होना आवश्यक है । परन्तु इसके लिए 
हमारे पास घन नहीं है। सरकार या विज्ञान के अन्य 
उदार प्रेमियों की सहायता के बिना हम यह कारये करने 
में असमर्थ हैं। | ्उ 

: उत्तर प्रदेश सरकार से हमें १२००) वाधिक सहायता 
मिलती है जो बहुत ही कमर है । परन्तु हमें यह कहते हुए 
प्रसन्नता होती है कि गत २-३ वर्षों से हमारी उत्तर 
प्रदेश सरकार हमें कुछ न कुछ अधिक रुपया ( ४०7 


एलटप्रतातगशए धहतई ) के रूप में दे देती है | इस _ 


 अनुसन्धानशाला विशेषाह्ल |” 
पग्रयोगशालाओं' के सम्बन्ध में विवरण देंगे जो केन्द्रीय 


प्रकार इस वर्ष हमें ३०००) मिला जिसकी सहायता से 
हम कुछ पुस्तक प्रकाशित कर सके हैं तथा विज्ञान का 
एक विशेषाडु निकाल रहे हैं जिसका नाम होगा “राष्ट्रीय 
उसमें हम उन ११ 


सरकार ने गत २-३ वर्षों के अन्दर खोला है। इस 
प्रकार अपनी राष्ट्रीय सरकार द्वारा किए गए कारय को 
हिन्दी भाषा में हम जन-साधारण तक पहुँचाने का प्रयत्न 
करेंगे | यह अड्ढ लगमंग १० फार्स का होगा तथा इसमें 


लगमग<“४० चित्र होंगे | इस सहायता के लिए हम अपने 


शिक्षा-मंत्री माननीय डा०सम्पूर्णानन्द जी तथा शिक्षा- 
सञ्बालक डा० इबादुरहमान के बहुत ही कृतज्ञ हैं। इस 
सहायता के बिना हम यह सब करने में असमथथ थे। 

विज्ञान परिषद्‌ एक अखिल भारतोय संस्था है। 
हिन्दी राष्ट्रभाषा तो अब हुई है | परन्तु यह परिषद्‌ गत 
३८्ट वर्षा से हिन्दी भाष्रा में विज्ञान का जन-साधारणु 
में प्रचार करती रही है। हिन्दी राष्ट्र भाषा होने के 
पश्चात्‌ हमने यह आशा की थी कि हमें' अपनी 
केन्द्रीय सरकार से इस कारये में कुछ सहायता मिलेगी | 
हमने केन्द्रीय शिक्षा-मंत्री माननीय मौलाना आज्ञाद 
तथा शिक्षा-सचिव॒ ताराचन्द्र जी को प्रार्थना-पत्र भेजे 
तथा कई पत्र लिखे परन्तु उत्तर यही मिला कि सरकार 
हमारी सहायता करने में असमर्थ है। इस उत्तर से 
हमको दुखी तो न होना चाहिये था, हमारी सरकार है 
यदि पैसा नहीं है तो दुख' किस बात का। परन्तु फिर 
भी यह ध्यान अवश्य होता है कि जहाँ अनेक ऐसी 


| १३० | 
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संस्थायें हैं जो उदू या हिन्दुस्तानी का प्रचार करने के 
लिए बहुत सा रुपया पा रही हैं, इस संस्था को रुपया न 
मिले | फिर रुपया हम क्रिस लिए चाहते हैं? हिन्दी में 
विज्ञान के प्रकाशनाथ | हमारे समी कार्य-कर्त्ता, सम्पादक, 
लेखक--नसब सेवा-भाव से यह कार्य करते हैं, कोई भी 
कुछ वेतन नहीं लेता | 

हमारी मासिक पत्रिका विज्ञान! अब ठीक समय पर 
निकलती है ओर इसका श्रेय हमारे प्रधान सम्पादक 
डा० हीरालाल निगम तथा श्री जगपति चतुवबंदी जी को 
है। हमें अभी विज्ञान में अनेक सुधार करने हैं। इसे 
रोचक तथा लोक-प्रिय बनाना है परन्तु इसके लिए यह 
आवश्यक है कि हमारे ग्राहक बढ़ें तथा अधिक आधिक 
सहायता मिले | इसके अतिरिक्त हमें एक वेतनिक सहायक 
सम्पादक की आवश्यकता है जो पत्रिका के प्रकाशन का 
कार्य समाले तथा पुस्तकों के प्रकाशन में भी हमारी 
सहायता करे | 

गत वर्ष हमने यह कहा था कि हमारा विचार हिन्दी 
में एक चतुर्मासिक अनुसन्धान-पत्रिका निकालने का है । 
हमारे देश में अभी इस प्रकार का कोई पत्रनहीं है। इसमें 
अनुसन्धान-लेख तो हिन्दी में छुपेंगे परन्तु लेखों का 


सारांश हिन्दी तथा अंग्रेजी ओर यदि रुम्भव हुआ तो 
फ्रेन्च व जमन स॑ भी छुपेंगे जिससे 8087धर्टा करने 
वालों को सरलता हो ओर हमारे अनुसन्धान संसार के 
80877908 में स्थान पा सके। अन्य देशों में इस 
प्रकार की पत्रिका छुपा करती हैं | इसमें लगभग ३०० ०) 
प्रति बष लगेगा | यह सोचकर कि केवल योजना रखने 
से कोई रुपया न देगा, हमने इस कार्य का श्रीगणेश कर 
दिया है | इसका पहला अड्ढ अप्रेल तक प्रकाशित होगा । 
इस अनुसन्धानन्यत्रिका के सुख्य सम्पादक डा० सत्यप्रकाश 
हैं तथा सम्पादक-मंडल में डा० कर्मनारायण बाहल, डा० 
दोलत सिंह फोठरी, डा० अवधेश नारायण सिंह तथा 
डा० रक्न हैं। स्वतन्त्र भारत में हिन्दी में वैज्ञानिक 
पत्रिकाय निकालना आवश्यक है तथा इससे हमारे अन्त- 
राष्ट्रीय सम्बन्ध अधिक प्रोढ़ होंगे | 
हमारे कार्यों का सुचार रूप से न चल सकने का एक 
कारण हमारा अपना विज्ञान-भवन न होना हैं | डा० राय 
रामचरण जी अग्रवाल की सहायता से हमें इम्प्रूवमेंट 
ट्रस्ट से एक छोटी सी जमीन मिल रही है| भवन बन जाने 
सेहमारे कार्य में बड़ी सहायता मिल सकेगी और पूर्ण आशा 
हैं कि तब हमारा कार्य और सुचारु रूप से चल सकेगा । 
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है पारसल आदि का खच्च २०॥) 
उ०» ग्र० सरकार से २०००) स्टेशनरी ४] 
ब्याज से ... ११०॥] विज्ञान की छपाई २६८६॥।) 
पिछली रोकड़ बाकी ४२७८॥-] ४ लिन क्‍ कक 
फिसड डिपाजि गे ... फुटकर ३॥॥२)॥ 
सूड डिपाज़िट का रुपया लिया गया ३६६६८ कागज १४०८॥%] 
११६७२।-] ब्लाक बनवाईं भ८४)|-]) 
बेंक कमीशन क्‍ ८) ४ 
साइकिल की मरम्मत क्‍ १४-) 
प्रफदिखाई (विज्ञान)... २२०) 
पुरस्कार (श्री शंकर राव जोशी) २००) 
गोदाम के लिये ३ रैक बनवाये १४६) 
श्च्इ्शाल) 
रोकड़ बाकी. .. भ३६।०)२ 


. ११६७२।-) 


हि हे 


फरवरी १९५२ | 


विज्ञान परिषद प्रयाग का ३८ वाँ वाषिक उत्सव 


[ विज्ञान 
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पुस्तकों के झुद्रश-व्यय का ब्योख इस प्रकार है -- 


(१) उपयोगी नुसखे--२००८ प्रतियाँ (२. परेलू डाक्टर--१००० प्रतियाँ 
कागृज़ ११८०४] कागज़ स्स्ढ॥) 
ब्लाक ३२८६।%) ब्लाक ८७] 
प्रफ़रीडिंग ०] फ्लैप का कागज ४०) 
छपाई १३६७ ) ब्राइंडिंग व छपाई १०३३] 
२६३४) १४८८॥|) 
(३) सथु-मक्खी-पालन १०० प्रतियां 
कागृज़ ६१० (&]) 
ब्लाक २३५॥-] 
छपाई ६३८।] 
९ ४८४|) 


तीनों पुस्तकों की छपाई में कुल ५६२ ७८) रु० खर्च हुआ । 


विज्ञान के सम्बन्ध में (१९५०-५१) के आय-व्यय का लेखा 


आहकों से 2&६०॥ 52). विज्ञान की छपाई तथा काग़जु २६८६ ||) 
सभयों से . १२७) ब्लाक बनवाई |८५॥॥) 
यू० पी० सरकार से १२००) डाक खर्चे १५२।-] 
१११७॥७) लेखक का वेतन कुल का हे ३४६॥-)८ 
चपरासी का वेव. ,, २७ ०) 
पछली रोकड़बाकी_ ४२७८॥--)४ गोदाम का किराया. 9 हे ६०) 
इका ठेला स्टेशनरी आदि फुटकर ४६ || )॥ 
६२६६|॥|)४ साइकिल की मरम्मत १४-) 
प्रूफ दिखाई २२०] 
रैक बनवाई व: 2. +-. 
0 बं: का श्‌ 
रोकड़ बाकी% १२२२।०] २ 
३६३६६॥|) ४ 


बाको का कारण विज्ञान का अनियमित रूप से छुपना रहा | 


#नोट--(१) गत दो वर्षों' से विज्ञान की रोकड़ 


विज्ञान बहुत पिछड़ा रहा और पुराने अंकों की छपाई इसी रोकड़बाकी से देनी है। 


(२) यह रोकड़ बाकी पुस्तकों की छपाई में खर्च हो गई है । 
[ १३१३ ] 
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आगामी वर्ष (१९५१-५२) के लिये अनुमान-पत्र 
(परिषद के सम्बन्ध में) 


ग्राजीवन सभ्यों से 40: ०) जा विशेर्षाक के लिये १७० ०) 
साधारण सम्यों से १२०) पोसलीन पुस्तक की छपाई. ३००] 
पुस्तकों की बिक्री से. १८४] ' फसल के शत्रु की छपाई १२००) 
सरकार से ३०००) अनुसंधान पत्र ६००) 
कर्ण स्टेशनरी है... ४० ) 

डाक व्यय श्द्य०] 

लेखक का वेतन कुल का डे १८०) 

चपरासी » . हे १४४] 


गोदाम का किराया कुल का दे १५०) 
विज्ञन का घाटा-- क्‍ ७५४०] 
बायाभप 


आगामी वष (१९०१-५२) का अनुमात्रन-प 
(विज्ञान के सम्बन्ध में) 


आहकों से ७५०) . विज्ञान की छपाई... १४४०) 
सम्यों से. १४५०]... 9» की काग़ज ६००] 
सरकार से (२९००)... कवर का कागज्ञ २००) 

रण » की छपाई द का, 
बाइंडिंग २४०) 
पिछली पोकड़ बाकी १५२२७) २ ब्लाक बनवाई 8888, 
“रूट ३. परफ दिखाई २४०) 
घाटा परिषद देगान-७४०) डाक व्यय क्‍ १५४०) 
. इश्ज्यद्ध २ लेखक का वेतन कुल का ड ३६०) 
कह चपरासी का वेतन ,; .. रथत) 
गोदाम का किराया कुल का ६ १५४०) 

फुटकर ड़ ४7) २ 

. रशणष्शशोर 


[ १३४ | 


३८ वाँ वार्षिक अधिवेशन 


विज्ञान परिषद का रे८वाँ वाषिंक अधिवेशन २३ 
जनवरी सन्‌ १६४२ को प्रयाग विश्वविद्यालय के भौतिक 
विज्ञान विभाग के लेकचर थिएटर में हुआ | अधिवेशन 
के पूर्व लाला रामदयाल श्रग्नवाल ने अतिथियों को जल- 
पान कराया। तत्पश्चात्‌ अधिवेशन प्रारम्भ हुआ | मुख्य 
अतिथि माननीन श्रीप्रकाश जी का स्वागत परिषद के 
गत वर्ष के सभापति माननीम जस्टिस हरिश्चन्द्र ने 


किया। अधिवेशन के प्रारम्भ में सभापति महोदय ने 
जनता को परिषद के कायों से अवगत कराया | मुख्य 
अतिथि माननीय श्रीप्रकाश जी ने भी अपना भाषण 
दिया | डा० रामकुमार सक्सेना ने शिलीघर (+ग्रश४) 
के महत्व पर मनोरंजक भाषण दिया। अंत में नए 
सभापति श्री० हीरालाल खन्ना ने अतिथि तथा श्रोताओं 
को धन्यवाद देकर अधिवेशन समाप्त किया 


माननीय भ्रीप्रकाश जी का भाषण 


_ विज्ञान-परिषद, प्रयाग के ३८ वें वाषिक उत्सब में 
माननीय श्री श्रीप्रकाश, मंत्री, प्राकृतिक साधन तथा वैज्ञा- 
निक अनुसंधान, केन्द्रीय सरकार ने प्रमुख अतिथि रूप में 
भाग लिया। माननीय मंत्री महोदय ने वैज्ञानिक्कों से 
आग्रह किया कि वे अपने अनुसंधानों आविष्कारों, तथा 
प्रयोगशालाओं को जन-साधारण के सर्वोत्तम लाभ के 
लिए उपयुक्त करें और इस प्रकार देश का सर्वाधिक 
कल्याण करने का अवसर प्राप्त करें। उन्होंने वैज्ञानिकों 
से यह भी अनुरोध किया कि वे सारी जनता के जीवन का 
दृष्टिकोण वैज्ञानिक बनावें ताकि वे अपनी स्थिति सुधार 

एवं उत्कृष्ट जीवन-यापन कर सकें। माननीय श्री 
श्रीपकाश जी ने यह भी कहा कि भारतवष' वैज्ञानिकों से 
केवल प्रयोगशाला-कार्य की ही आशा नहीं रखता, प्रत्युत 
जीवन के वैज्ञानिक या समुचित पथ-निर्देश की भी आशा 
रखता है | विज्ञान द्वारा सुसम्मत जीवन के व्यव- 


स्थित तथा नियमित जीवन-मार्ग में ही सफलता का रहस्य 
निहित है। 

माननीय श्रीप्रकाश जी ने परिषद द्वारा अब तक 
किए कार्य की प्रशंसा की और आशा की कि उसे निरन्तर 
सफलता प्राप्त होती रहेगी और वह भारत में विज्ञान के क्षेत्र 
में एक आदर्श कार्य कर दिखायगी। किन्तु उन्होंने खेद 
प्रकट किया कि यथेष्ट धन के अमाव में ऐसी संस्थायें 
आशानुकूल काय कर सकने में अ्रसमर्थ होती हैं। उन्होंने 
वैज्ञानिकों जनता में वैज्ञानिक शिक्षा के प्रसार के लिए 
आह्ान किया तथा अनियन्त्रित जन-संख्या-व्द्धि के प्रति 
सावधान किया | 

माननीय श्री प्रकाश जी ने विज्ञान के ज्ञान के प्रसार 
की आवश्यकता समभझाई तथा यह कहा कि एक वैज्ञानिक 
का कार्य सत्य की शोध करना तथा जन-साधारण के 
सम्मुख एक आदर्श उपस्थित करना है। 


[ १३५ ] 





ननीय जस्टिस दरिश्चद्ध का भाषणा 


भाइयो ओर बहनों 

मैं विज्ञान पषिदू की ओर से बड़े हर के साथ 
माननीय श्र प्रकाश जी का स्वागत करता हूँ | वे अनेक 
सरकारी कार्या में व्यस्त रहते हैं और इस समय चुनाव 
के कारएः अवकाश न होते हुए भी उन्होंने समय 
'नकाल कर आज यहाँ उपस्थित होने को कृपा की 
इसके लिए में 
सब जानते ही हैं | इस समय वह भारत सरकार के वेज्ञानिक 
अनुसन्धान के मंत्री हैं। उन्होंने हमारे इस वार्षिकोत्सव 
में सम्मिलित होकर हमको बहुत प्रोत्माहन दिया है | 

यह एक पुरानी संस्था है जो अत्यन्त प्रतिकूल समय 
होते हुए भी उल्लाह के साथ काम करती रही है | अब 
समय अनुकूल होते हुए भी आधिक कठिनाई तथा 
अन्य कारणों से पूरा. काम नहीं कर पा रही है। इन 
कठिनाइयों के होते हुए भी, जैसा आपको वार्षिक रिपोर्ट 
से ज्ञात हुआ होगा, इस संस्था की ओर से एक चतु- 
मांसिक अनुसन्धान-पत्रिका निकालने का अयोजन किया 
जा रहा है। मैं आशा करता हूँ कि वैज्ञानिक अनुसन्धान 
क्षेत्र में यह एक उच्च कोटि की उपयोगी पत्रिका 
बन जावेगी ओर समय पर इस देश के श्रन्तर्रष्टटीय 
सम्बन्ध को प्रोढ़ बनाने में भी भाग ले सकेगी। इसके 
अतिरिक्त अनेक उपयोगी वैज्ञानिक पुस्तकों को राष्ट्र भाषा 
में तैय्यार कराने का भी प्रयत्न किया जा रहा है | 

श्री रामचरण अग्रवाल, चेयरमैन, इलाहाबाद 
इम्प्र वर्मठ ट्रस्ट, की सहायता से हम लोगों को एक छोटा 


उनको अनेक धन्यवाद देता हूँ।. 
उनकी देशभक्ति, विद्धत्ता, कार्य-कोशल और त्याग आप 


जमीन का टुकड़ा मिल जाने की आशा हो गई है ओर 


आशा है कि शीघ्र ही हमारा एक अपना स्थान बन 
जावेगा जिसके बिना हम लोगों को कार्य में बड़ी कठिनाई 
पड़ती रही है | 

यह एक अखिल भारतीय संस्था है। उत्तर प्रदेश 
सरकार से हमको जो सहायता मिलती रहो है उसके लिये. 
हम अपने सरकारी शिक्षा विभाग के आभारी हैं और 
ग्राशा करते है कि ईंसी प्रकार उत्तर प्रदेश की सरकार से 
हमें प्रोत्ताहइन और सहायता मिलती रहेगी । किन्तु हमारे 
उद्देश्य बहुत बड़े हैं ओर हम केन्द्रीय सरकार का ध्यान 
अपनी ओर दिलाना चाहते हैं और आ्राशा करते हैं कि 
केन्द्रीय सरकार भी इस संस्था के उद्देश्य पर ध्यान रखते 
हुए हमको यथोचित आर्थिकव अन्य सहायता प्रदान 

रेगी | 

हमारे कार्यकर्ता केवल प्रम के नाते बड़े उत्साह 
और भक्ति से इस संस्था के काम में लगे हुए हैं ओर 
यदि किसी प्रकार यह आर्थिक और अन्य कठिनाइयां 
दूर हो जावे तो मुझे पूण आशा है कि थोड़े ही काल में 
यह संस्था अपना काम सुचारु रूप से करने लगेगी ओर 
इस देश की वैज्ञानिक उन्नति में पूण भाग ले सकेगी | 

अन्त में मैं श्रीडा० रामकुमार सक्सेना को उनके 
रोचक और लाभदायक भाषण के लिए. धन्यवाद देता 
हूँ ओर अपने प्रधान अतिथि माननीय श्री श्रीप्रकाश जी 


को हृदय से धन्यवाद देता हूँ कि उन्होंने यहाँ आने का 


कष्ट किया । 


| शहद | 


5 जीवन सभ्य 
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२०-श्री हरदयाल सिंह बाँ० एस-सी० ६० गौतम 
मार्ग, लखनऊ 
३--श्री कन्हेयालाल भागंव, रईस कीटगंज 
इलाहाबाद. 
४“--श्रीमती रानी फूलकुमारी देवी साहिबा १२ ए० 
पी० सेन रोड, लखनऊ 
५-श्री नील रतन धर डीं० एसन्सी०, बेली 
रोड, इलाहाबाद क्‍ 
६--श्री शंकर प्रसाद भागंव, एम० ए०, एल- 
एल० बीं० शंकर सदन, ११३/४८ सरजू 
नगर, कानपुर 
७०--श्री प्रिन्‍्सपल हीरालाल खंन्ना, ८/२१५ 
आयनगर, कानपुर 
८--शभी चुन्नीलाल साहनी, (रिटायर्ड डाइरेक्टर, 
शिक्षा विभाग उत्तर प्रदेश) लखनऊ 
६--श्री डा० डी० बी० देवधर रिटायड प्रोफेसर, 
फिजिक्स डिपाटमेन्ट, लखनऊ 
१०--श्री बा० पुरुषोत्तम दास टंडन क्रास्थवेट रोड 
इलाहाबाद 
११--श्री डा० सत्य प्रकाश जी डी० बेज्ञी रोड 
इलाहाबाद 
१२--श्री परमानन्द जी, चेथम लाइन्स, इलाहाबाद 
१३--माननीय श्री हरिश्चन्ध जी एम०एम-सी०अआाई० 
सी० एस० १२, हेमिल्टन रोड, इलाहाबाद 
१४--श्री कें० एन० भाल, वाइस चान्सलर 
विश्वविद्यालय, पटना 
१४--श्री पं० अ्रमरवाथ का, जाज टाउन, इलाहाबाद 


१६--श्री वेंकट लाल ओमा साहित्य रत्न! कसरदां 
रोड, हेदराबाद (दक्षिण) 

१७--श्री स्वामी हरिशरनानन्द झ वेद, शकाली 
मार्केट, अमृतसर, पू० पंजाब 

श्य--श्री वेद मित्र जी, बी० एस-सी प्रयाग 

१६--श्री तोताराम शर्मा, डी० ए० बी० कालेज, 

कानपुर 

२००--श्री चन्द प्रकाश ग्रोविल सी० ई०, एस० डी० 
ओओो० कैनाल पी० डब्लू ० डी० लक्ष्मी 
बिल्डिंग, बन्दर रोड, करांची 

२१--श्री आर० बी० लाल, सुपरिन्देन्डेन्ट क्म्स 
एण्ड रिफन्ड्स मिनट हाउस, बनारस कैन्ट 

२२०-श्री डा० श्रीरंजन, डी० एस-सी०, ए० बेली 
रोड ०, इलाहाबाद क्‍ 

श२३--श्री युरुषोत्तमदास स्व्रामी रसायन विभाग, 
डूं गर कालेज शान्ति आश्रम, बीकानेर 

२४--श्री डा० सदगोपाल, डी० एस-सी०, फारेस्ट 
रिसर्च इन्सटीट्यूट देहरादून 

२५--श्री प्रो” दयाशंकर दुबे एम० ए० इलाहाबाद 
यूनिवर्सिटी, दारागंज, इलाहाबाद 

२६०--श्रो लाल उदयमान सिंह जी (गोरा रायबरेली) 
५६ गुइन रोड, लखनऊ 

२७--श्री शिवबहादुर सिनहा, एम० ए०, एल- 
एल० बी० वक्कील स्टेशन रोड, रायबरेली 

२८--श्री राजा रघुवीर सिंह जी राज्ासाहेब “मछुन्द? 
पो० महोना ज़िला मिण्ड (ग्वालियर स्टेट) 


२६--श्री ऑकारनाथ शर्मा, लोकोमोटिव फ़ोरमैन, 


कासगंज जंक्शन 
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३०--श्री कल्याण जी ओघव जी गाँधी रूम न० 
१ मुखराचाल पांजरा पोल कम्पाड 
बम्बई न० २ 
३१०-श्री स्वामी अमयानन्द जी गशुरूुकुल धटकेश्वर 
,७.।३. 
३२--ओरी डा० रामदास तिवारी रसायन विभाग-- 
विश्व विद्यालय, इलाहाबाद 
३३--श्री ऑंकारनाथ परती लेकचरर रसायन विभाग 
सागर विश्वविद्यालय, सागर, ((.-7.] 
इ४--श्री राजा केंवट लाल जी लोया (//० 
सीताराम नारायण लाड बाजार, हेदराबाद 
((26९९87) 
३५---श्री रामशंकर त्रिवेदी श्री राधाकृष्णु - काठन 
मिल्‍्स न० २, १७५, गिरीश घोष रोड, 
बेलूर, हावड़ा 
३६--भ्री डा० बूजमोहन पी-एच०-डी० हिन्दू 
विश्वविद्यालय, बनारस 
३७--श्री सभापति, साइंस असोसियेशन, सेंठ एन्ड ज़ 
कालेज, गोरखपुर... 
इ-ट-श्री रामचरण मेहरोत्रा रसायन विभाग, 
विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
३६--श्री हरिमोहन दास टंडन, रानीमंडी, इलाहाबाद 
४०--श्री युत ननन्‍्दकुमार तिवारी १३ डी० प्रयाग 
स्ट्रीय इलाहाबाद 
४१--श्री दुकालू प्रसाद मिश्र मालगुज़ार सेड़ी खेढ़ी 
० रायपुर (0.7) 
४२--श्री केल्ाशनाथ कपूर (//0 श्री बाॉंकेलाल 
गोपीनाथ लि० २०३ हरिसन रोड, कलकत्ता 


आजीवन सभ्य 
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४४०--प्रोफेसर अमियचन्द्र बनर्जी, 


[ अप्रेल १९५२ 


४३--श्री ड० हीरालाल दुबे, रसायन विभाग विश्व 
विद्यालय, इलाहाबाद 
४४०-लाइब्र रियन भारती भवन लाइब्रेरी, 
इलाहाबाद 
४५--पं०_ जनादनप्रसाद शुक्ल एम० एस-सी० 
व्रायु केमिस्ट, रामपुर डिस्टिलरी, रामपुर 
४६०-श्री सेठ हज़ारी लाल शुप्त, बस्की, दारागंज, 
द इलाहाबाद 
४७--श्री विरेन्द्र नारायण सिंह, सेल्स टेक्स 
आफ़िसर, फतेगढ़ * 
८--श्री श्यामसुन्दर जी रमन लाल बल्देवदास 
..._ शुगर म्चंट कलक्टरगंज, कानपुर 
४६०«जाला दयाराम मातादीन भगवानदास 
.. आयलमिल, कानपुर । 
५१००-श्री डा० बाबूराम सक्सेना, प्रयाग विश्व 
विद्यालय इलाहाबाद 
9 १--डा० सन्त प्रसाद टन्डन, डायमन्ड' जुबली 
होस्टल, इलाहाबाद 


-9२-“डा० रमेश चन्द्र कपूर, रसायन विभाग प्रयाग 


विश्वविद्यालय 
५--ड|० घौरेन्द्र वर्मा, हिन्दी विभाग प्रयाग 
विश्वविद्यालय 


गणित विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 

५४०+-डा० अमर सिंह, वनस्पति-विजशञान विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 


| >ई:॥ 


सभ्य 


१०--श्री प्रो० एच० आर दिवेकर, एम० ए०, डि० 
लिट० ओदिक वैद्य का वाड़ा, ज्ञत्री बाज़ार 
लश्कर (ग्वालियर) 

२०-श्री डा० निह्ाल करन सेठी डी० एसन्सी७ 
आगरा कालेज, आगरा 

३--श्री फ़ूलदेव सहाय वर्मा, हिन्दू विश्वविद्याल्नय, 
बनारस 

४--ओश्री प्रो” सालिगरास भागंव, इलाहाबाद विश्व 
विद्यालय, इलाहाबाद 

पू+-भ्री डा० गोरख प्रसाद जी डी० एस-सी० 
इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


६०--श्री डा० राम प्रसाद त्रिपाठी, वाइस चांसंलर 


गर वि० विद्यालय, सागर (0. ? 
७--प्रोफेतर शान्ती खरूप दसज, दरबार कालेज 
वा का 
-श्री डा० रामकुमार वर्मा, एम० ए०, पी०-एच० 
डी०, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
६--श्री दरदास शर्मा पो० सकरार, मह्राँसी 
१०--श्री राव सुखपाल सिंह मु० -व पो० कोढेरा 
(ग्वालियर) ए१& जावरा अलापुर 
११--ओ ननन्‍्दलाल मालवीय २१४ खरिलकार रोड 
द गुरगांव, बम्बई ४ 
१२--डा० दिव्यदशन पन्‍त, वनस्पति विभाग, प्रेयाग 
विश्व विद्यालय ह 
१३--क्नल श्रीगोविन्द तिवारी साइंस विभाग; प्रयाग 
विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
१४-- श्री बृजराजकिशोर एम० बी० बी० एस० 
शिवचरणलाल रोड, इलाहाबाद 
१४--श्री प्रो० एम० एल० सराफ, बिरला कालिज, 
पिल्लानी (जयपुर स्टेट) 


१६०-श्री घनश्याम दीक्षित डिवीजनल सुपरिन्टेन्डेन्ट 
इ० आई० आर०; ४. खुसरू बाग हाउस 
लीडर रोड इलाहाबाद 
१७०--श्री आनन्द मोहन, डिप्टी चीफ ट्रान्सपोग्शन 
परिन्ठेन्डेन्ट आसाम रेलवे, स्टेशन कालोनी 
गौहाटी (आसाम) क्‍ 
श्य--श्री राजा भाऊ लक्षमण राव घोड़गांवकर पो० 
कम्नवान, धार स्टेट (सी० श्राई०) 
१९---श्री छोट्ट भाई वीं० एस-सी० विशारद, चरोतर 
एजूकेशन सोसाइटी श्रनाद, (गुजरात) 
२०--्रीविद्या सागर “विद्यालंकार' जगन्नाथ दुलीचन्द 
बिल्डिंग, नई चन्दावल, सब्जीं मंडी दिल्ली 
२१--श्रीमहन्त शान्तानन्द नाथ जी, श्री श्रवण नाथ, 
... ज्ञानमन्दिर पुस्तकालय हरद्वार 
२२--श्री आर० पी० सक्सेना, परेड, कानपूर 
२३--श्री डा० अवधेश नारायण सिंह, लखनऊ वि० 
विद्यालय, लखनऊ 
२४०-श्री रायदास जी चेकर, दौराला खांड़ मिल्स 
दौराला, जिला मेरठ 
२५--श्री मन्‍्त्री सावंजनिक पुस्तकालय पो० तारा- 
नंगर, बीकानेर स्टेट... 
२६०-श्री बलवीर सिंह जी (//० नेशनल इम्पोरियम 
रुड़की, यू० पी9 - 
२७-.श्री के० पी० सेगरिया, आई० एफ़० एस० 
मंत्री, फारेस्ट पालिस कमेटी, सेन्ट्रल प्राविन्‍्सेज 
एड वरार, नागपुर (0. ९.) 
श्य--श्री रामनारायण जी कपूर, बी० एसनसी० 
मिशन रोड' कलकत्ता 
६--श्री पं+ चेतराम शर्मा, आये कन्या गुरुकुल, 
. राजबड़ी पोरबन्दर, काठियावाड़ 
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३० -भी निरज्ञन लाल हरिशड्भर, महावीर गंज, 
अलीगढ़ 

३१०-ञ्री युत श्रीक्षष्णु, पाडेय कान्यकुब्ज इन्टर 
मीडियेट कालेज, लखनऊ 

३२०-श्री सुरेश चन्द्र श्रीवास्तव बी० एस०ब्सी9 

द (/० श्री सरजू प्रसाद जी एडवोकेट जौनपुर 

२३०-श्री मुरलीवर साहु ५ मेडिकल कालेज हास्टल 
पो० बांकीपुर पटना 

३४--त्री के० एस० कृष्णन, एफ० आर० एस० 
द्ल्ली 

३४०--ञ्री श्रीनीगास रूगड़्लाल शर्मा, परमानी 
निजाम स्टेट 
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३६०-श्रा डा० एफ० सी० आलक फिजिक्स डिपाट 


मेंट, देहली यूनिवर्सिटी, देहली 

३७--श्री श्री कृष्णलाल जी पोह्दार ११५ ए० चित- 
रज्ञन एवेन्यू कलकत्ता 

२८०७डा!० यमुनादत्त तिवारी, रसायन विभाग, प्रयाग 
विश्वविद्यालय 

३९--श्री पं० गोवर्धन शर्मा विशारद' सत्योपधालंय 
बेगम बाजार, हैदराबाद (दक्षिण) 

४०--श्री डा० बी० एन० प्रसाद, गणित विभाग 

... प्रयाग विश्वविद्यालय 

४१--श्री नित्यानन्द जी, कृष्ण आयल मिल्स, ८ ए.० 
नई संडी सुजफ़्कर नगर (यू० पी०७) 

४२--श्री चिरंजी लाल पालीवाल मु० ममिला पो० 
इद्रगढ़ जिला फतेहगढ़ 

४२३--भी जग्रदेब प्रसाद मु० जयनगर पो० बरहज 
बाजार, जिला गोरखपुर 

४४--असिस्‍्टेन्ट सिक्रेंट्री, गुजरात विद्यासमा, भद्र 
(अहमदाबाद) (गुजरात) 

४५->-श्री सुरेश चन्द्र माथुर 0/0 बा० अनूप नारा- 
यणु, सब गवर्नमेन्ट प्लीडर, शिकोहाबाद 
(ई० आई० आर०) 


४६--श्री विजन चक्रवर्ती, नया कटरा, इलाहाबाद 
*४७--श्री सुशील कुमार श्रीवास्तव एम० एस-सी० 
पोफेसर मैथेमेटिक्स, दरबार कालेज, रीवां 
४८०-श्री कैलाश नाथ जी बगला नं० २५ रेलवे 
कालोनी इन्जीनियर 4». (). +8. गोरखपुर 
४६-श्री मंत्री, हिन्दू प्रकाशन मंडल, काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय बनारस | 
५०--श्री रामदेव मिश्र, बाठनी डिपाय्मेन्ट, सागर 
विश्व-विद्यालय सागर (सी० पी०) 
५१--श्री शऔनिवास दास वेद्य, श्रीराम औषधालय 
जीरापुर (होल्कर स्टेट) ए७ पाचौर 
४२०-श्री डा० सुरेन्द्र प्रसाद जी, १३ मेडिकल कालेज 
होस्टल पो० लहरियासराय दरसंगा 
१३--श्री बा० बड़न लाल गुप्ता आडीटर सहकारी 
विभाग मऊरानी-मांसी | 
४४--श्री मोहनलाल लड॒डा (/० लादूराम मोहन 
लाल १८० हरिसन रोड, कलकत्ता 
५४०-श्री जसवंतसिह मंडल 3. 3. 0. व. 
४६०--श्री एम० पी० मुशरान, रसायन विभाग, इलाहा- 
...बाद यूनिवर्सिटी, इलाहाबाद ः 
५७--श्री गोपीकृष्ण दास एम० एस-सी०, रलाकर 
भवन, शिवाला, बनारस 
५८०-श्री एस० नागराज, कराइकुन्डी, मदरास 
५६--शभ्री हीरालाल निगम, रसायन विभाग, इलाहा- 
बाद यूनिवर्सिटी, इलाहाबाद; 
६००--श्री ए० बी० महाजनी एम० एस-सी०, रसायन 
विभाग, सागर विश्वविद्यालय सागर 0. ३, 
६९०-श्री एस० लाल, एम० एस-सी० लेकचरर 
रसायन विभाग, सागर विश्वविद्यालय 
सागर (सी० पी०) द 
६२--श्री एस० एन० मा, बी० एस-सी० (एओ०) 
लेकचरर आफ एओकलचर, दरबार डिगरी 
कालेज रीवाँ 
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३--श्री सतगुर सरन निगम, लेकचरर रसायन 
विभाग, सागर विश्वविद्यालय सागर ((०...) 

६४--श्री जी० एस० पणडया, आफिस आफ दी डी० 
एम० आई० मिनिस्टां आफ इन्दस्टा एण्ड 
सपलाई, पो० वनंपुर, जिला बदवान$ 

६५--श्री परमेश्वर नाथ भागंत्र एम० एस-सी० 
पब्लिक अनलिस्ट, पवलिक हेल्थ लेबारेटरी 
जलेब चोक, जयपुर 

६६ -श्री पी० वी ० देहादराय लेकचरर इन जियालोजी 
सागर विश्वविद्यालय सागर (सी० पी०) 

६७०--श्री ओम प्रकाश, ०॥० नन्न मल खयाली राम 
महाबीर गंज, अलीगढ़ 

६८--श्री रामघर मि“;, रीडर, गणित विभाग 
यूनिवर्सियी, लखनऊ 

६६०-श्री जागेश्वर दयाल वैश्य, इन्सपेक्टर आफ 
स्कूल्स, कोटा राजस्थान 

७०«-भ्री महेश चन्द्र गुता, गोला महादेव, चन्दोसी 


(0.70) 
७१--श्री प्रहलाद राय सिंहानिया पोस्ट आफिस सम- 


स्तीपुर जि० दरभंगा (विहार) 

७२--श्री रामचन्द्र गुप्त ४२ शाह खाकी, मेरठ 

७३--श्री वृजकिशोर मालवीय किंग जाज मेडिकल 
कालेज, लखनऊ हु 

७४--श्री रुद्र पालसिंह जी इलाहाबाद विश्व विद्यालय 
इलाहाबाद 

७३--श्री राम प्रसाद मिश्र जहानाबाद गया (रबहार) 

७६--श्री बद्री प्रसाद जोशी बीं० एस-सी०, बी० 
टी०, माधव निवास मंडी, उदयपुर, (मेवाड़) 

७७ -श्री अरुन डे, रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्व 
विद्यालय इलाहाबाद 

७८--श्री राम मूर्ती मेहरोत्रा, गवनमेन्ट हायर सेकेन्डरी 

स्कूल, प्रताप गढ़ 


( विज्ञान 
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७६«- श्री द्वारका नाथ बदामी, भौतिक विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 

८०--श्री दामोदरदास खन्ना मिल्ेटरी साइन्स विभाग 
प्रयाग विश्वविद्यालय 

८१--डा० सत्येश्वर घोस रसायन विभाग प्रयाग वि० 


८२०-,, इकबाल कृष्ण तैमिनी 


8 % 9४ $7 


से डर 0 अल है बालकृष्ण न । ष ॥। # | # | 
८४--५, केध्णवह।दुर कल 


८५३०-,, तेजनारायण शिवपुरी ,, » 9 

८६--श्री स्वरूप नारायण तिवारी ,, $+, #% 

धर कृष्ण कान्त वर्मा न आओ 

ट८+--,, सत्यप्रकाश, रसायन विभाग, चौधरी महादेव 
प्रसाद कालेज प्रयाग 

८६--ड्ा ० प्रेमनाथ सक्सेना, रसायन विभाग, चौधरी 
गहादेव प्रसाद कालेज प्रयाग 

६०--;, रवीन्द्रनाथ सिंह चोहान रसायन विभाग चौघरी 

महादेव प्रसाद कालेज प्रयाग 

६१-श्री श्यामविहारी लाल श्रीवास्तव भौतिक 
विभाग, चौधरी महादेव प्रसाद कालेज प्रयाग 

६२०--,, विजयनारायण सहारिया भौतिक विभाग 
चौघरी महादेवाप्रसाद कालेज प्रयाग 

६३--डा० ननन्‍्दकिशोर,, रसायन विभाग, चौधरी 

महादेव प्रसाद कालेज प्रयाग 


. £४--श्री नरेन्द्र प्रसाद श्रीवास्तव, कायस्थ पाठशाला 


इन्टर कालेज प्रयाग 
६५--श्री रघुवंश नारायण माथुर, कायस्थ पाठशाला 
इन्टर कालेज प्रयाग 
६६--ओश्री वीरेन्द्र प्रताप खरे कायरथ पाठशाला इन्टर 
कालेज प्रयाग 
६४०“+श्री बी० एस० दलेला, कायस्थ पाठशाला इन्टर 
६८--इन्द्रमोहन लमगोड़ा कायस्थ पाठशाला इन्टर 
कालेज प्रयाग... 


( ९१४५ ) 


विज्ञान | 


६६--ाता प्रसाद श्रीवास्तव, इविंग कृश्चियन कालेज 


प्रयाग 
१००--ऊैप्टेन रामकृष्णु कोल, रसायन विभाग प्रयाग 
बि० वि० 


१०१--डा० बलदेव विहारी सक्सेना, रसायन विभाग - 


प्रयागविश्वविद्यालय 

१०२-- ” हारूराम मेहरा, जीव विज्ञन विभाग, प्रयाग 
वि० वि० 

१०३-- “ उमा शड्भर श्रीवास्तव, जीव विज्ञान विभाग 
प्रयाग वि०७ वि० 

१०४-- ?” मरलीधर श्रीवास्तव, जीव विज्ञान विभाग, 
प्रयाग वि० वबि०७ 


१०५४-- ?” सात कोडिदत्त, जीव विज्ञान विभाग, प्रयाग 


वि० वि० 
०६-- ?? हरीशछर चौधरी, जीव विज्ञान विभाग 
याग दि० बि० 
१०७-- ” धमन्रना' वर्मा, जीव विज्ञान विभाग, प्रयाग 


बि० वि० 
१०८-- ” धर्मनारायण, जीव विज्ञान विभाग, प्रयाग 
वि० वि० 
१०६-- ? सत्यनारांधण | प्रसाद, जीव विज्ञान विभाग, 
प्रयाग वि० वि० 


११०-- ? कैल्लाशनाथ श्रीवास्तव, जीव विज्ञान विभांग, 
प्रयाग वि० वि 
१११-- ” रामकुमार सक्सेना, वनस्पति विभाग, प्रयाग 
.. वि० वि०७ 
११२-- ? ब्रह्म स्वरूप मेहरोत्रा, वनस्पति विभाग 
... प्रयाग वि० वि० 
११३--  कासेश्वर सहाय भागव, वनस्पति विभाग 
प्रयाग वि० वि० 
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११४--श्री गिरजादयाल श्रीवास्तव, वनस्पति विभाग, 
प्रयाग वि० वि७ 

११५-- ” शम्भू प्रसाद नैथानी, वनस्पति विभाग: 
प्रयाग वि७ वि 


११६--- ? ए० के० मित्रा, वनस्पति विभाग, प्रयाग 


वि० वि० द 

११७-- ” अनन्त प्रसाद मेहरोत्रा, वनस्पति विभाग 
प्रयाग वि० वि० 

११८--?” रामनारायण टन्‍्डन, वनस्पति विभाग, प्रयाग 
वि० वि० 

११६-- ? नारायण सिंह परिहार, वनस्पति विभाग, 
प्रयाग बि० वि० 

१२०-- ?? के० मजूमदार, भौतिक विज्ञान, प्रयाग 
वि० वि० 

१२१--श्री बालकृष्ण श्रीवास्तव, भौतिकविज्ञान, विभाग 
प्रयाग वि० वि० 


१९२--डा० विशम्मर दयाल सक्सेना, भौतिक विज्ञान 
प्रयाग वि० वि० क्‍ 

१२३--श्री कृष्ण गोपाल, भौतिक विज्ञान, विभाग 
प्रयाग वि० वि०. 

१६१४-- ? प्र मस्वरूप, भौतिक विज्ञान विमाग, प्रयोग 
वि० वि० 

१२४-- ” आनन्द प्रकाश, भौतिक विज्ञान विभाग, 
प्रयाग बि० वि० 

१२६-- ” देवकुमार मिश्र, ग्रंथमाला कार्य्यालय, 
पटना ः 

१२७--डा देवेन्द्र शर्मा, भौतिक विज्ञान विभाग, प्रयाग 
वि० वि० प्रयाग 





ऊपि विज्ञान के नवीन अनुसंधानों में हरमोग्स का उपयोग बड़ा ही महत्वपूर्ण है। उसी का विशद विवरण 


इस लेख में लेखिका ने किया है | 





भारत कृषि-प्रधान देश है लेकिन यहाँ की कृषिप्रणाली 
योरप की कृषिप्रणाली से १०० व पिछड़ी है। योरप 
में भी इधर २० वर्ष से ही इस ओर वैज्ञानिकों का ध्यान 
विशेष रूप से आकर्षित हुआ है | मुख्यतया रसायन शात्त्र 
की सहायता से अलोकिक परिणाम निकले हैं और मनुष्य 
अब प्राणियों के विकास के ढाँचे को परिवर्तन करने में 
समथ हो सका है | ह 

इससे बढ़कर अधिक क्रान्तिकारी परिवर्तन कया हो 
सकता है जैसे बीज-रहित फल पैदा करना । अ्रब तक तो यह 
समझा जाता था कि फल लगने के लिए गर्माधान आव- 
श्यक है लेकिन अ्रब वैज्ञानिक जीव-उसत्ति की ढ़ 
समस्याओं को समझने और परिवर्तन करने में तुला 
बैठा है।... 

इस लेख में कुछ रसायनिक पदार्थ, जिनको सामूहिक 
रूप से “हारमोन्स” (प्नर077707८8) कहते हैं, 
का उल्लेख किया गया है और इनके प्रथक उपयोगों से 
वनस्पतियों सें क्या क्या विभिन्नता हुईं है, संत्तिस रूप से 
वर्शन किया जा रहा है | 


ये पदार्थ निम्नशखित विभिन्न उपयोगों के लिए 
प्रयुक्त हुए हैं ;-- 

(क) कलम या पं उन्द लगाना 

(ख) असमय फल गिर पड़ने पर नियंत्रण 

(ग) बीज-रहित फल पैदा करना 

(घ) बीजों को हारमोन से प्रभावित करना 

(च) खर-पतवार का नियंत्रण 

(छ) सुप्रावस्था (6077797८9) को भंग करना 
व बढ़ाना 

यह आयोजन किया गया हैं कि छोटे छोटे लेख क्रम 
से निकाले जाय जिनमें उपयरक्त प्रत्येक समस्या समावेश हो | 

साधारणतः फल, पौधों में गर्माधान. के बाद लगते 
हैं । इसकी अधिक बारीकी में जाने के पूर्व में एक उभय- 
लिंगी फूल का उदाहरण लेकर वर्णन करूंगी | क्‍ 

फूल पुष्ननाल के द्वारा तने अथवा शाखा से लगा 
रहता है | इसका ऊपरी सिरा छोटी चपणी घुन्डी के आकार 
का होता है जिसको स्तम्मक कहते है जिसके ऊपर पुष्पपरणों' 
के चार चक्र क्रमानुसार पुठ-चक्र (09७/95), दल-चक् 


विन | कृषि में हारमोन्स का उपयोग [ फरवरी १६४२ 


ब्आ 


. (९07४0]9) पुलिंग -चक्र (3707068७४प77 ) आर 
ख्रीलिंग चक्र (उए7०७6८ंप्र7) रहते हैं । 

पुन्जनन की क्रिया से सीधे सम्बन्ध रखने वाले पु केसर 
तथा गर्भकेसर आवश्यक भाग कहें जाते हैं | 

गर्भ केसर के तीन भाग होते हैं। पहले सबसे निचला 


फूला हुआ भाग जिसको गर्भाशय कहते हैं, दूसरा गाँठ के. 


समान चिपचिपा शिखर का हिस्सा जिसको योनिछुत्र कहते 
हैं और इन दोनों के बीच के भाग को योनिसृत्र कहते हैं । 
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गर्भाशय में गर्भकोष्ठ होते हैं जिनमें गर्भ-विन्दुं या रज-विन्दु 
रहते हैं जिनसे बीज बनता है । 

प्रत्येक पु केसर में चार पराग-क्ोष्ठ (&गात8 
]0068) होते हैं जो लिझ्सूत्र (/877676) के शिखर 
पर संयोजक ((00776८४9४४) द्वारा जुड़े रहते हैं। 
छुत्र के कोष्ठो में पराग विद्यमान रहता है । द 

पौधों की कुछ जातियों में एकलिंगी (ए४7865- 
पर) फूल होते हैं ओर ऐसी दशा में फूल में या तो 
पुलिग चक्र होता है या ख्लीलिज्ञ चक्राश्नात्मतेंचित फूलों 


जा कज मे कक जे रक ले कि जल व जज आ ३ कक कक जज कक 50 0777 77767 85 7] दा कहे 


में पराग-रेशु परिपक्त होने पर, परागकोष्ठ के फूट पढ़ने 
पर स््लीलिज्र-चक्र के योनिछुत्र पर गिरता है जो परिक्क 
होने पर कुछ थोड़ा सा स्निग्थ हो जाता है, जिस पर पराग- 
रेशु चिपक जाते हैं | तसश्चात फ्राग जमने पर एक नलिका 
बाहर निकालते हैं जो गर्भाशय के अन्तस्तल में पहुँच जाता 
है जहाँ पराग के जीवित द्रव्य और गर्भ-विन्दु के जीवित 
द्रव्य में सम्मिश्रण हो जाता है। इस क्रिया को गर्भाधान 
कहते हैं। गर्भाधान के परिणाम-स्वरूप गम में कोष-विभाजन 


सम्पन्न होने लगता है| गर्भान्वित होने के साथ 'हारमोन्स 
नामक रसायनिक पदार्थ उत्तन्न होते हैं जो गर्भाशय के 
अन्य भागों में फैलकर गर्भाशय के विकसित होने का 
कारण बनते हैं जैसे अँगूर, नारज्ञी, खीरा आदि फलों में 
किन्तु कतिपय. अवथाओं में जहाँ गर्भाशय स्तम्भक में 
आवेडित रहता है हारमोन्स के प्रभाव से स्तम्भक का 
विकास होता है जिसके परिणाम-स्वरूप स्तम्भक से फल 
बनता है जैसा कि सेब, नासपाती आदि के फलों में | 

ऐसे हारमोन्स पौधों के अतिरिक्त रसायनशाला में 
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विज्ञान | 


कृषि में हार्मोन्स कां उपयोग 
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निर्मित कर लिए गए है और बिना गर्भान्वित कराए ही 
- कृत्रिम रूप से फलों का विकास किया जा सका है। 

हारमोन टमाटर आदि के फलों की उपज-वृद्धि 
करने मे विशेष रूप से सहायक हैं। यह देखा गया है क्रि 
इन वस्तुओं का उपयोग करने से उत्तमतर प्रकार के फल 
शकरा और विटामिन सी? की अधिकतायुक्त उत्पन्न 
किये जाते हैं और फलों की उपज भी अधिक होती है | 

एक नवीनतम और उल्लेखेनीय रूप में रसायनिक 
पदार्थों के उपयोग से बड़े पेमाने पर बीजरहित फल उत्पन्न 
करने का प्रयलल ओवरबीक' द्वारा अ्नज्ञास में किया गया 
है, डाइक्लोरों फेनोक्सी एसेटिक एसिड और नेप्येलीन 
एसेटिक एसिड के उपयोग द्वारा ओवरबीक ने अनन्नास को 
सभी ऋतुओं और इतने विभिन्न रूप में इस प्रकार प्रवर्तित 
करने में सफलता प्राप्त की जो कि बागबानी की विधियों 
से उत्पन्न करना कठिन है। 

प्रकृति में बिना बीज के उत्पन्न होने वाले फलों में 
केला, वाशिंगटन की नेवल श्रोरेन्‍्ज, अंगूर, चीनी परसीमम 
आदि हैं, हारमोन के प्रयोग से अनेक प्रकार के बीजरहित 
फल कृत्रिम रूप से पैदा किये जा सकते हैं । 


ऐतिहासिक 


कृत्रिम निःसेच्य प्रजनन-विज्ञान का प्रारम्भ सबसे प्रथम 
सन्‌ १८४६ ई० में गाटनर (997+767) ने किया | 

मिलारडेट (0]|876 6४६) ने १६०१ में योरोपीय 
अंगूरों की कुछ जातियों में निसेच्य प्रजनित फल्न प्रवर्तित 
किया और खीरा वर्य के फूलों के गर्भाशय में बृद्धि की, 
इसी प्रकार मैसर्ट (08887) ने १६११ ई० में आर- 
किंड के फूल के योनिछुत्र पर मत पराग छिड़कने पर 
गर्भाशय में बृद्धि थोड़ी मात्रा में अनुभव किया ! 

फिटिंग (कश8) ने १६०६ में आरकिड के साथ 
बहुसंख्यक प्रयोग किये और देखा कि कुछ प्रकार के आर- 
किंड के पराग-रस, फूल के गर्भाशय में प्रयुक्त किये जाने 
7 उनमें विक्रास उत्प्र रित करते हैं । 


सन्‌ १६१८ ई० से लेकर १६३६ ६० तक लैबाक 
(६०08०), यासुडा (४४४००७) और अनन्‍्यों ने 
विभिन्न प्रकार के पराग को आरकिड, बेंगन, तम्बाकू, ककड़ी 
आदि के फल का विक्रास करने के लिये उपयोग किया | 

गस्ताफसन ( जैघ8४97807 ) प्रथम व्यक्ति था जो' 
निःसेच्य प्रजनित फल विकास को अन्य कृत्रिम रसायनिक 
पदार्थो' से जो पोधों में विद्यमान नहीं रहते, सम्पन्न करने 
में सन्‌ १६३६ ई० में समर्थ छुआ | पुष्ट फल के विकास के 
लिये उत्प्रेरण करने वाले निश्चित रखायनिक द्रव्य का 
प्रथम वैज्ञानिक उल्लेख यही है | जिन फलों पर वह सफल 
हो सका था वे ये हैं--स्नैपड्रेगन, मिर्च, बिगोनिया, तरवूज, 
तम्बाकू, कददू आदि। 

गस्ताफसन द्वारा प्रयुक्त रसायनिक पदार्थ -निम्न- 
लिखित थे :७-- 

इन्डोल एसीटिक एसिड; इन्डोल प्रोपियोनिक एसिड, 
इन्डोल ब्यूटाइरिक एसिड, फिनाइल एसीटिक एसिड | 

अन्य बहुत से रसायनिक पदार्थ तब से फल-विकास 
उत्प्रेरण करने में काम में लाये गये हैं | उनमें से कुछ ये 
हैं--फेनाइल नेफथाक्सी एसीटिक एसिड, नेप्थलीन 
एसीटिक एसिड | 

साधारणतः लोग समभते हैं कि गूलर में फूल नहीं 
होता है लेकिन यथार्थ में उसमें फूल होते हैं जो कि बन्द 
स्तंभक के अन्दर छिपे रहते हैं। गूलर में पुष्पन (प- 
40768८67706) एक नासपाती के आकार के स्तंभक से. 
आवेष्टित रहता है। यह स्तंभक्‌ खोखला रहता है और 
इसके आंतरिक दीवाल पर बहुसंख्यक फूल स्थित रहते हैं । 
(चित्र नं० २) स्तंभक का द्वार बहुत छोटा होता है। पुष्प 
खोखले भाग को पूर्ण रूप से भरे से रहते हैं, ये पुष्प नर 
व मादा दो रूप के रहते हैं। कुछ जातियों में दो प्रकार 
के मादा फूल होते हैं (चित्र नं० श्ब) एक में लम्बे योनि- 
सूत्र ओर विकसित योनिछत्र और दूसरों में छोटे योनियूत्र और 
छोटे योनिछत्र पाये जाते हैं। दूसरे प्रकार के फूल को 
द्ुस्फोट पुष्प (७७7 £096/) (चित्र नं० रस) कहते , 
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हैं) अधिकांश जातियों में खोखले पुष्पन के निम्न भाग में 
मादा पुष्प पाई जाती है ओर नर फूल स्ततंभक के द्वार पर 
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ग़रलर्‌ का पध्यंन 
रा डे , उसी बृक्ष या निकट के अन्य गूलर इक्त के पुष्प व्यूह पर 
न उड़ कर चले जाते हैं, जन्म से अब तक उनका शरीर 


होते हैं। (चित्र नं० श्थ) परागीकरण का वाहक व्लेस्टो-. राग से आच्छादित रहता! है और यह पराग दूसरे फूलों 
के योनिछत्र पर छिंटक जाता है और इस प्रकार पराग 


. फैग़ा नामक कीट होता है जो स्तम्मक के खोखले में द्वार से 

अविष्ट होता है और फिर गर्भाशय में पहुँच जाता है, वहाँ वह. सेन क्रिया हो जाती है । हे 

अंडे देता है ओर गर्भाशय उसके बाद फूल जात है | इसको उद्यान-विज्ञान-वेत्ताओं ने प्रायः देखा हे कि उत्तर 
ही द्ुस्फोट पुष्य कहते हैं | जब कीट युवा हो जाते हैंतोवे प्रदेश के अनेक क्षेत्रों में प्राम ऋतु आदि सम्बन्धी उपादान 
दुस्फोट युष्य को त्याग देते हैं और अल्पकाल तक ही पृष्पष गूलरों की उत्पत्ति के लिये उपयु क् है जिनसे उनका भर- 
व्यूह के ग॒र्त में रुकते हैं। जितनो शीघ्र ही संभव हो सकता .पूर उत्पादन होना चाहिये। परन्तु इन स्थानों में इन कीटों 
हे वे खुली हवा में निकल आते हैं | ऐसा करने से स्वभाव- के अभाव के कारण फल नहीं बनते। ऐसी अवस्था में 
तया ही वे नर फूल के पराग के संसर्ग में आते हैं और हारमोन्स का उपयोग अत्यन्त उपादेय सिद्ध होता है 
अपना सम्पूण शरीर रेशु आच्छादित कर लेते हैं। तब वे सन्‌ १६४६ ई० में क्रेस्स और ब्लान्डियन ने गूलर में 
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प्रजनित फल प्रवर्तित करने के लिये हारमोन की परीक्षा की | 
उन्होंने देखा कि इन्डोल व्यूटाइरिक एसिड असेच्य प्रजनित 
फल उत्न्न करने में अत्यधिक प्रभावेव्पादक है जो परागी- 
कृत नियंत्रण के समक्ष बराबर ही या अधिक उत्तम 
परिणाम उत्तन्न करने वाली है | इस प्रकार उत्तन्न असेच्य 
प्रजनित फल पूर्णतया बीजहीन थे | 


फल-प्रवतन के लिये उपकरण-विधि 


असेच्य प्रजनित फल उत्पन्न करने के लिये साधारणु- 
तया उपयुक्त हारमोन्स निम्नलिखित हैं :-- 

(१) नेप्थलीन एसेटिक एसिड 

(२) नेप्थाकसी एसेटिक एसिड 

(३) इन्डोल एसेटिक ऐसिड 

(४) इन्डोल व्युटाइरिक ऐपिड 

(५) इन्डोल प्रोपियोनिक ऐसिड 

(६) क्लोरोफेनाक्सी एसेटिक ऐसिड 

(७) २,४ डाइक्लोरो फेनावसी एसेटिक ऐसिड 

ये रासायनिक पदार्थ गर्भाशय के विकास को उत्प्रेरित 
करते हैं किन्तु निस्सन्देह रूप से पुं् फल्लों का उत्तादन 
प्रवर्तित नहीं करते । 

हारमोन्स को उचित रासायनिक षदार्थ ओर उनके 
ठीक समाहरण ((/07067७/४०४) का उपयोग किए 
जाने पर पायस (+शापरोई07), घोल (80प- 
07) लेप (7886) या चूर्ण (पेपर) रूप में 
सफलता पूर्वक युक्त किया जा सकता है। लेप की 
अवस्था में हारमोन्स लेनोलिन (!97077) से मिश्रित 
कर दिया जाता है जो साधारणतया सभी अंग्रेजी 
आषधि विक्रेताओं के यहाँ प्राप्त हो सकता है। प्रयोगात्मक 
कार्यो' में हारमोन्स एरो सोल्स (फुहार के रूप) में 
उपयोग भी श्रत्यंत सफल सिद्ध हुआ है । 


पौधें:--रासायनिक प्रवतन द्वारा अनेक प्रकार के 
पौधे बीजहीन फल उत्तन्न करने के लिये उत्प्रेरित किए 
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जा सके है। जैसे मिंडी, बेंगन (डिप79) मिर्च 
(0०207067), पपीता (98]0898 ) टमाटर (0गरा& 
$068) स्निप- ड्रैगन, पेट्मिया, और कुकुर वर्ग के फल । 

हरमोन्स प्रबेंतेन का समय--हारमोन्स उपयोग 
का समय आशिक रूप से अ्रभीष्ट प्रभाव पर निर्भर रहता 
हे, बीज-हीन फल के ल्लिए. हारमोन्स का उपयोग फूल 
पूुणतवा प्रस्फुटित होने के पूर्व ही होना चाहिये श्र्थात्‌ 
जब परागीकरण की कोई आशंका हो उसके पूर्व ही हो 
जाना चाहिए। फल को विशेष ध्यान दिए बिना ही बीज 
हीन होने के निश्चित परिणाम के लिए गुच्छुक के 
फूल के प्रस्कुटित होने पर ही हरमोन्स का उपयोग करना 
चाहिए, उसके बाद गुच्छुक के प्रस्फुटन काल में ५या ६ 
दिन के अंतर पर द्वितीय, तृतीय बार उपयोग होना 
चाहिए | कली की अवस्था में उपयोग, बीज हीन फल् 


उत्पन्न करता है, किन्तु इसकी राय नहीं दी जाती, क्योंकि 


इस प्रकार उत्पन्न फल छोटे प्रकार और निम्न कोटि 
के होते हैं । ः 
हरमोन्स के उपयोग की विधियां 
लेप रूप में हारमोन्स का उपयोग किये जाने पर साधा- 
रण प्रचलन यह है कि गर्भाशय के तनिक ऊपर प्रत्येक 
पुष्प का योनिसूत्र काट दिया जाय ओर कटे भाग पर 
हारमोन्स का उपयोग किया जाय । ल्षेप-क्रिया में समय 
अवश्य लगता है, परन्तु छोटे पैमाने के सभी कार्यों के 
लिए सुविधाजनक है क्योंकि प्रत्येक पुष्प व्यक्तिगत रूप से 
प्रथकतया प्रवर्तित किए जा सकते हैं और केवल एक बार 
उपयोग की आवश्यकता होती है | लेप-विधि बड़े पैमाने के 
कार्य के लिये. उपयुक्त नहीं है, यद्यपि इसमें श्रत्यधिक प्रति- 
शत सफलता प्राप्य है। कलमी फल वा बीजहीन फल 
उत्पादन के निश्चय के लिए फूलों में हारमोन्स के उपयोग 
की सुगमतया विधि फुहारा छोड़ना (50789) है। लेप- 
विधि की अपेक्षा इसका उपयोग अधिक बड़े पैमाने पर 
किया जा सकता है | ह 


पायस ( +7707]8707 ) द्वारा, और विशेषतया 


अथस 


इंडोल ब्युटायरिक और नेपथाक्सी एन्सेटिक ऐसिड 
संयुक्त पायस से अत्यन्तही सुन्दर फल प्राप्त किए जा 
रहे हैं। एक नेजल आटोमाइज़र द्वारा फूल पर 
पायस की फुहार छोड़ी जानी चाहिये | -े हरित प्रदश न 
भवनों के पौधों के लिए तो अत्यधिक सफल हैं, परन्तु खेतों 
के उपयोग के लिए लाभदायक अभी तक सिद्ध नहीं हुए हैं। 

फल्नों को उद्पेरित करने के लिए हारमोन्स के उपयोग की 
विधि में (/)प58) रूप में और पौधों में फहार छोड़ने तथा 
रसमभेदन (इंजेकशन) के लिए घोल उपयुक्त हुए हैं | हरित 
प्रदर्शन भवन में फल के बनने के लिए रेशु गुणकारी 
सिद्ध हुई है, किन्तु जब खेत में उपयोग किया गया तो 
यथेष्ट फूल और सड़ान परिणाम निकला । घोल का डिड़- 
काव केवल (70]]9) होली के प्रयोग सें सफल प्रतीत हुआ 
है | एक चमवेधी सुई द्वारा गर्भाशब के अन्दर हारमोन्स 
घोल को प्रविष्ट करने का काम बड़ा कठिन है और अनेक 
बार गर्भाशय के लिए हानिकर भी है। रेणु के अतिरिक्त 
किसी अन्य साधन के व्यापक रूप से प्रयोग होने की आशा - 


' नहीं है ! 


भारतवष में पोधों में हारमोन्स का व्यावहारिक प्रयोग 
अ्रभी शैशवास्था में है। ऐसा कार्य थोड़े दिनों पूर्व 
आधुनिक समय में प्रारम्भ हुआ है। प्रयाग विश्वविद्यालय 
के वनस्पति विज्ञान विभाग के श्री परिहार पहले ध्यक्ति थे. 
जिन्हों ने श्रमरूद (?ि80ी!07फ छुप्७ए9७) और 
अन्य पोधों की कलम जमाने का कार्य इस विभाग 
में प्रारम्म किया । इसकी चर्चा आगे के शअ्रध्यायों में की 
जायगी | फल्नों के निःसेच्य प्रजनन-विक्रास का काय मेरे 
हारा सन्‌ १६४६ ई० में मिंडी, बेगन, पपीता, ककड़ी वर्ग 
के पौधे शरीफा आदि पर आरम्भ किया गया | हारमोन्स वे _ 
प्रयुक्त हुए थे जिनका वर्णन पहले हुआ है । 

मिंडी का वर्शन पहले किया जायगा। भिंडी हारमोन्स 
के उपयोग के लिए दो विधियाँ अनुसारित की गई 
हैं। (क) फुहार छोड़ना (स्प्रेइंग) (ख) हारमोन्स 
का लेप । कि 
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फूल की रचना--मिंडी माल़वेसी वर्ग का पौधा है। 
फूल उभयलिंगी होता है । पुकेसर की संख्या अगशणित 
होती है और योनिसत्र को आच्छादित किए हुए एक 
नलिका निर्मित करते हैं | स्त्रीलिंग-चक्र एक बहुमंडलीय 
गर्भाशय होता हे जिसमें अगणित रजोविन्दु में, एक योनि- 
सूत्र ओर एकफंक्रयुक्त योनिछ॒त्र होता है। हि 

अक्संधान के लिए निर्वाचित फूल, विकास की तीन 
अवस्थाओं में थे; प्राग प्रस्कुगन ( +ै/8-9777768]8 ) 
कली अवस्था में फूल, प्रस्कुगन ( >+7/76878 ) पूर्ण 
खिला फूल, तथा प्रस्फुगनानंतर ( 08(-&706878 ) 
मुरझाया हुआ फूल | चुने हुए फूल के पु केसर 
काट दिये गये थे और योनिछुत्र प्रथक कर लिए गए थे | 
कटे हुए योनिसृत्र के शिखर पर या तो ऊुहार छोड़ दी गई 
थी या उपयु कऊ॑ हा रमोन्स से लेपित कर लिए गए थे | 


(क) कुहार ( 87785 )--फुहार छोड़ने की 
युक्ति मिंडी के लिये अनुसरित की गईं जिसमें निम्न लिखित 
वस्ठु॒यें सम्मिलित थीं-- ०.०१ % मेथील नेप्थाक्सी एसेटेट, 
०.४ % इंडोल व्युटाइरिक ऐसिड ०.१ % क्लोरो फेनाकृसी 
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डाइक़ोरों फेनाक्सी एसेटिक ऐसिड । 

उन अ्वस्थाओं में जिन में ०.०१ % मेथील नेपथाक्सी 
एसेटेट के साथ चार बार फुहार २४ घंटे के अंतर से 
छोड़ी गई, यद्यपि फल लगे, तथापि ये बहुत प्रारम्भकाल 
में ही गिर गए,। इस लिए आगे के प्रयोगों में फूलों पर 
एक बार ही फुहर छोड़ी गई । 


(ख) हारमोन लेप (-गि0777076 99866) हारमोन 


लेप का उपयोग निम्न समाहरण (2०07067678/707) 
की नेष्थलीन एसेटिक ऐसिड के साथ किया गया--- 
०.०४ %,०.१ %, ०.२%,०.४ % ,०.६ % ,० ८ % और 
१% तथा, ०१% तथा ०.२ % नेपथाक्सी एसेटिक 
_ ऐसिड, ०.०४ % और ०.१ % क्लोरो फेनाक्सी' एसेटिक 
ऐसिड, ०.१% और ०.२% २ ४ डाइक़ोरों फेनाक्सी 


कक ढ 


एसेटिक ऐसिड ०.२५८ इंडोल व्यूटाइरिक ऐसिड, और 
०.२५५%८इंडोल ब्यूटाइरिक ऐसिड + नेपथाकृसी एसेटिक 
ऐसिड | 
प्रयोगात्मक परिणाम निम्न प्रकार है :-- 

प्रागप्रस्कुटन ( 776 8707 6878 ) उपर्युक्त हारमोन 
की फुहार छोड़ने से पूणांतथा बीजहीन फल विकसित होते 
दिखाई पड़े | फलों का आकार लगभग साधारण आकार 
तक पहुंच गया, किन्तु इंडोल ब्यूटाइरिक ऐसिड की अवस्था 
में फल कस सौत्रिक थे और अधिक समयतक हरे ही 
बने रहे। 

उपर्यक्त लेप एक व्यवच्छेदक सूची से योनसूत्र के कटे 
शिखर पर लेपत किया गया था । इस बात की सावधानों 
रक्‍खी गई कि लेप गर्भाशय की भित्ति पर चारो ओर न 
पोत जाय क्योंकि यह फल को हानिप्रद सद्ध होता था । 

जिन अ्वस्थाओं में हारमोन्स लेप का उपयग किया 
गया, नेप्थलीन एसेटिक ऐसिड के ०.२%८ समाहरण 
को छोड़ कर शेष सभी समाहरण का उपयंग फलों को 
आरम्मिक अवस्था में ही गिरा देने वला सिद्ध हुआ | 
०.२% नेपथर्ल न एसेंटिक ऐसिड, ०.१% और ०.२% 
नेपथाक्सी एसोटिक ऐसिंड, ०.४% और ०-१% क्वोरो 
फेनाक्सी एसोटिक ऐसिट, ०.१ %श्लोर ०.२% २४ 
डाइक्कोरो फेनाक्सी एसे:टक ऐसिड, ०.२५ % इंडोल 
व्यूटाइरिक ऐसिड और ०.२५४५% इंडोल ब्यूटाइरिक 
ऐसिड तथा नेपथाक्सी एसेटिक ऐसिड से जिनको प्रवर्तित 
किया गया उन्होंने अच्छा परिणाम दिखाया और फल 
विकसित करने वाले सिद्ध हुए। (चित्र ३(अ)ओर ३(ब) 
देखिये। किन्तु ये सभी फल नियंत्रण की अपेक्षा तनिक छोटे 
ही हुए । 

प्रफुटन-- (.0787688) इस अवस्था में भी 
हारमोन के उपयोग के पूर्व फूलों की तैयारी उसी प्रकार की 
गई जिस प्रकार प्रागू प्रस्कुटन स्थिति में की गई थी । पूर्व 
की ही भांति दारमोन के सभी समाहरण प्रयुक्त किए गए | 


[ श्ड्ट्‌ ) 
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परिणामों से यह ज्ञात हुआ कि नियंत्रण के आकार के 
समान स धारण आकार के फल इसमें भी उत्पन्न हुए 
किन्तु प्राग्‌ प्रस्कुटन अ्रवस्था में प्रवर्तित फलों में वे आकार 
में बड़े थे। यह भी देखा गया कि कुछ फल बहुत कम 
मात्रा में बीजयुक्त थे [इन में से कुछु बीज साधारण 
आकार के थे। यह विश्वास किया जाता है कि पु केसर 
काटने की (७४88८४७४०४| के पू्ब ही कुछ 
अवस्थाओं में गर्म स्थापन हो चुका होगा जिससे कुछ 
बीजों की उत्तत्ति हुई । क्‍ 
प्रस्कुटनान्तर (?08४-ब्ाग688) 
प्रस्कुटनान्तर पर क्रिया, बीजहीन फल उत्पन्न करने 
के संबंध में नहीं थी, प्रत्युत मुख्यतः फलों का आकार जानने 
के लिये केन्द्रित थी। यह देखा गया कि ०.०५ % और 


् है ह॥ 








 सौत्रिक अवस्था नियंत्रण के प्रकार के समान थी | 


४ 


22:०5 


०.१ % क्लोराफेनाक्सी ऐसीटिक ऐसिड, और ०,१% 
तथा ०.२ % २ ४ डाइक्लोरो फेनाक्सी ऐसिटिक ऐसिड 

प्रयोग के पश्चात्‌ के फल्लों का आकार नियंत्रणः की अपेक्षा. 
दीर्घाकार विकसित हुआ जिन वर्गों में ०.२% नेप्थाक्सी 
एसेटिक ऐसिड भी दी गई उनमें नियंत्रण की अपेज्षा सांग- 
रूप से दीघेतर फलों का विकास हुआ । फलों को काटने 
से ज्ञात हुआ कि हारमोन्स प्रवर्तित फलों में नियंत्रण की 
अपेज्ञा कम सोत्रिक तन्तु थे। किन्तु ०.२% नेप्थलीन 
एसेटिक ऐसिड से प्रवर्तित वर्ग में यद्यपि नेप्याक्सी एसेटिक' 
ऐसिड वाले वर्ग की ही भाँति फलों का विकास था, तथापि 


फलों का वाद्य रंगीकरण भी कुछ विभेद प्रकट करता .. 


था, क्योंकि नियंत्रण से उत्पन्न अधिकांश वर्गों में स 


क्‍ [१४०] रा 
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| विज्ञान 


चीज यान चाचा नाल ओता जाओ जाया क कक कुकककलकभक्कककजकचानकऊ का कक कह कक्क्क छत कक भू भभक न च कूकूचक कूबून ._च कूक क 


लिए, पीला रंग उसन्नहुआ । हारमोन्स प्रवर्तित वर्ग अधिक 
हरे रहे जिससे प्रकट होता था कि नियंत्रण की अपेक्षा इस 
अवस्था में विकास की स्थिति कम आगे बढ़ी थी। 

फलों के आकार के संबंध में गुस्ताफसन ( १६३६ ) 
ने मालू म किया कि फन्न में गर्भाशव की उत्तत्ति का आरंभ 
अक्सिन (87577) से होता है जो इसके अंदर या तो 
पराग द्वारा पहुंचाया गया हो वा पराग नलिका द्वारा | हाफ 
देलिंग (निप87६9/7792) ने ठमाठर के ऊपर प्रयोग 
कर दिखाया है कि प्रस्कुनन के पश्चात्‌ कोष-निभाजन 
होता है और मेंकआर्थर (08५0 7'7प7) तथा बटल्लर 
(3प्र/67) बतलाते हैं कि प्रस्फुटनानंतर काल में 
मुख्यतया कोष प्रसार होता ही है। श्रतएवं गुस्ताफसन 
अनुभव करते हैं कि टमाटर के आकार के मेद का कारण 
निश्चय ही बीज युक्त फलों की अपेज्ञा असेच्य प्रजनित 
फलों में लघुतर कोषों का होना होगा । भेरे प्रयोग भी गुस्ता 
फसन को अप्रत्यक्ष रूप से अनुमोदित करते हैं। यदि में यह 
मान लू' कि पराग द्वस्रा प्रात्त आक्सिन तथा प्रयुक्त किए 
हुए. निर्धारित रसायनिक हरमोन्स के माधयम से कोष का 
प्रसार संपादित होता है तब प्रस्फुटनानंतर अवस्था में मिश्रित 
हारमोन्स की अधिक मात्रा फल को प्रदान की जायगी जिस 
के परिणाम स्वरूप बड़े आकार के फल उत्तन्न होंगे | प्राग 
प्रस्कुटन श्रवस्था में फल साधारण आकार के थे | 

(क, फूल में हारमोनन्‍्स के उपयोग और (ख) कुछ 
छोटी संख्या के रज्यॉंबिन्दुओं के गर्भाधान हो जाने द्वारा 
कुछ सीमा तक प्राप्त आक्सिन के सामूहिक प्रभावों से ऐसा 
हुआ होगा | प्रागप्रस्फुटन काल के हारमोन्स प्रभावित फलों 
के छोटे आकार प्रकट करते हैं कि गर्भाशय का विकास 
प्रयोग किए, हुए हारमोन्स के रासायनिक पदाथों" पर ही 
पूर्णतया अवलंबित था | यदि आक्सिन की मात्रा आकार 
के लिए उत्तरदायी है तो असेच्य प्रजनित फलों के 


आकार अधिक मात्रा में आक्सिन प्र्युक्त कर संबद्ध करना 


संभव जान पड़ता है। ऐसा करने के लिए विधियों का 
विकास करना पड़ेगा क्योंकि इसके लिए लेनोलिन लेप पोत 


देना ही यथेष्ट नहीं हो सकता जो हानिप्रद हो सकता है । 
बंगन ((90/49प73 >6]07926९708) 

यह सोलेनेसी 50]87/8८686 वर्ग का पौधा 
है, जिसमें फूल की साधारण रचना होती है। ये फूल उमय- 
लिंगी होते हैं। इसको पुंल्निंग चक्र में ५ पुंकेसर, पंखुड़ियों 
के फांक, अंतर देदेकर स्थित होते है। स्त्रीलिंग-चक्र में 
एक लंबा गर्भाशय, एक दीप योनिसूत्र और एक दिफंकी 
योनि-सूत्र होता है | क्‍ 

जाड़ों की सफेद गोल किस्म के वेगनों पर ही प्रयोग 
किया गया ओर केवल फूल के प्रागप्रस्कुटन काल पर 
ही प्रयोग सीमित रहा | कली पर हारमोन का उसी रूप में 
प्रयोग किया गया जिस प्रकार भिडी की अवस्था में किया 
गया था । हारमोन्स और समाहरण निम्न प्रकार के प्रयुक्त 
थे---०“० ०१%, ० ०१% मेथील नेप्थाक्सी एसेटिक 
एसिड फुहार रूप में और ०२% नेप्थलीन एसेटिक 
ऐसिड ०२% | क्लोरो फेनाक्सी एसेटिक ऐसिड तथा 
०२% इंडोलब्यूटाइरिक ऐसिड लेप रूप में | 

परिणामों से ज्ञात होता है कि ०००१ % ओर 
००१ % मेथील नेप्थाक्सी एसेटिक ऐसिड को फुहार 
रूप में और ०२% नेप्थलीन एसेटिक ऐसिड लेप रूप में 
प्रभावित फूलों का विक्रास असेच्य प्रजनित फलों के रूप में 
हुआ जो बीजहीन थे। जिनको ०२% क्कोरो फेनाक्सी 
एसेटिक ऐसिड और ०'२ इंडोल ज्यूटाइरिक ऐसिड से 
प्रभावित फूलों ने गर्भाशय का अल्प विकास प्रकट किया 
जो बहुत प्रारम्मिक अवस्था में शिथिल पड़ गई , 

असेच्य प्रेजनित रूप से विकसित फलों के विभिन्न 
आकार जहाँ तक उनके आधार का सम्बन्ध है, नियंत्रण 
सजित फलों की श्रपेज्ञा अधिक चौोड़े थे और शीषे की 
ओर नुकीले होते जाते थे | चित्र इसके विपरीत नियंत्रण 
स॒जित फलों का शीर्ष अधिक मोथरा था और गोल 
था | इस प्रकार प्राप्त बीज हीन फलों की औसत गठन 
और आकार नियंत्रण गठित साधारण फलों से यदि 
सुन्दरतर नहीं थे तो समान अवश्य ही थे । द 


[ १४१ | क्‍ न 
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पपीता (08776 98087) --पपीते के फूल 
पर भी हारमोन का. प्रयोग उसी प्रकार किया गया जिम 
प्रकार भिंडी, ओर वेगन पर किया गया था। पपीता की 
अवस्था में कुछ बीजों की विद्यमानता व अमाव एक 
उद्यानविज्ञावेिता के लिए कोई विशेष अन्तर नहीं 
दिखाता किन्ठु उत्तर प्रदेश में पपीते के पेड़ ज्लुद्राकार के 
होते जा रहे हैं।यह देखा गया है कि जब २१ % के 
डाइक्लोरों फेनाक्सी एसेटिक ऐसिड का फूल पर प्रयोग 
किया गया तो नियंत्रण गठित फूल की अ्रपेज्ञा अधिक 
तीत्र गति से इसका विकास हुआ | कुछ प्रयोगों में यह 
देखा गया कि इस प्रकार प्रभावित फलों के आकार नियंत्रण 


आशा कक, कुक कुकूक भा कूकुकुनू कक कुकक तक क्कचकक कक कतकककफक्कतकक कफ कतककक्क्कफक्क्क्क्‌ कक 


गठित फलों की अपेक्षा तिगुने हो गए हैं, आगे भी इस दिश।| 
में काय॑ प्रचलित है | 

कुछ फलों पर हारमोन्स के उपयोगों का उपयुक्त 
संक्षित वर्णन प्रकट करता है कि भारतीय उद्यान वैज्ञानिक 
फलों जेसे शरीफा ( प्र४/87त 9]0/06 ) अमरूद 
(2प०७ए०७), लोकाट (-+0प्रधुप॥) शआ्राम (४७४- 
8068) और अंगूर (87&]068) आदि पर कार्य करने 
का विस्तृत क्षेत्र विद्यमान है।ये सब इन हारमोन्स के 
उपयोग द्वाराबीज हीन और अधिक सुस्वादु तथा दीर्घा- 
कार उत्न्न किए जा सकते हैं । द 


नए वर्ष के पदाधिकारी तथा अंतरंगी 


सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 
उपसभापति--«डा० गोरखं प्रसाद 
५» डा० निहाल करण सेंठी 
प्रधान मन्त्रीन्‍-डा ० रामदास तिवारी 
मन्त्री--(१) डा० देवेन्द्र शर्मा 
(२) डा० रमेशचन्द्र कपूर 
कोपाध्यक्ष--डा० हीरालाल दुबे 
स्था० अ्रन्तरंगी--(१) ड/० हरी शंकर चौधरी 
द (२) डा० दिव्य दर्शन पन्‍्त 

(३) डा० राम किशोर शर्मा 
(४) डा०सन्त प्रसाद टंडन 


प्रधान सम्पादक--डा० हीरालाल निंगम 
बाहरी अंतरज्ञी--(१) श्री जनादन प्रसाद शुक्क 
(इम्पीरियल इन्स्टीस्यूटथ आफ शुगर 
टेकनालाजी कानपुर) द 
(२) डा० वृजमोहन, काशी वि० वि० 
(३) डा० दौलत सिंह कुठारी, देहली 
(४)डा० शिव कंठ पांडे, 
(लखनऊ विश्वविद्यालय) 
(५) डा० ओऑंकारनाथ परती 
(सागर वि० वि०) 
आयन्व्ययपरीक्षुक--डा ० सत्य प्रकाश 


[१५ घर ] 





ट्टी के के संबंध में इस विषय के अनुभवी विद्वान की उपादेय लेखमाला 
जा रही है । आशा है लेख माला पाठकों को रुचिकर ज्ञात होगी। 





इस प्रकार की पोस लेन की निम्नलिखित विशेष- 
तायें हें :-- 

(१) पात्र बहुत तापरोधक होते हैं 
स्मिक ताप बदलने से नहीं टूठते। 

(२) पात्र बिल्कुल काचिक (५४१४०४760) होते हैं 
ओर उनमें रवे सी नहीं होते। इनके सतह पर जो 
लेपन लगाया जाता है वह केवल हाइड्रोकलोरिक 
एसिड के अतिरिक्त किसी भी क्षार या तेजाब से 
प्रभावित नहीं होता। वर्तमान वेज्ञानिक काल में 
अनेक प्रकार के चीनी मिट्टी के पात्र बनाये गये हैं 
परन्तु इस पुस्तक में उनका विवरण असंभव है । 


तथा आक- 


बहुत ही कम लोगों को यह बात सालुम होंगी कि 
हम लोगों के बुढ़ापे में जो कृत्रिम दांत काम में लाये 
जाते हैं वे शी एक विशेष प्रकार की पोस लीन के बने 
होते हैं | इस दांत बनानेवाली सिद्ठी के अवयवों की 
विशेषता यह है कि पोर्स लीन को फिर किसी प्रलेपन 
की आवश्यकता नहीं होती क्‍योंकि जब मिश्रण को 
उचित ढंग से पकाया जाता है तो उसकी सतह स्वयं 
चिकनी हो जाती है। इस दांत बनाने वाली पोर्स लीन 
के अययव नीचे उद्धृत करते हैं । 


फेल्सपार ८० ६६ 
सस्‍्कटिक १४ २ 


केवलिन भू 2५ 
संगमरमर चूर्ण... -- हा 
लंदन में भिन्न प्रकार के अवयव काम में लाये 
जाते हैं । इस प्रकार के दो मिश्रण नीचे दिये जाते हैं. 


चीनी मिट्टी ३० | 
बॉल मिट्टी हे र्‌ 
कार्निश ग्रस्तर ३७ - रे 
प्रस्तर २० घ 
बोन ऐश श्र ् 


भिन्न ग्रकार के दांत बनाने वाली चीनी मिट्टी के 
अवयबों पर विचार करने पर देखेंगे कि मुख्य वस्तु 
फेल्सपार या कार्निश प्रस्तर के पिघले हुये ससष्टि 
विशेष (मेट्रिक्स) है। इन मिश्रणों में अल्प मात्रा में 


सिदट्टी सांचा बनाने की क्रिया को सरल बचाने के 


' लिए प्रयुक्त होती है ओर पिघलाने की क्रिया को सरल 


करने के लिए थोड़ा सा संगमरमर चूर्ण या बोन ऐश 
काम में लाये जाते हैं। सांचे में ढालने को सरल करने 
के लिए थोड़ा सा पेराफीन का तेल मिला दिया जाता 
है ओर फिर मिश्रण को कांसे के बने हुए सांचों में 
ढाला जाता है । 

फिर उसको सांचे के साथ पकाते हैं जिससे 
दबने से दाँत सख्त हो जाते हैं, फिर दॉतों को सॉँचे 
से निकालकर सावधानी पृबंक साफ किया जाता 


[कह]... 


विज्ञान 


फोर्स लीन-उद्योग 


[ फरवरी१ ९५२ 
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है।इन सख्त तथा स्वच्छ दाँतों को फिर दुबारा 
“सफल भरद्टीः में १४८०-१३४०८ पर पकाया 
जाता है। 

इन कृत्रिम दाँतों के बनाने वाली चीनी मिट्टी की 
यह विशेषता है कि दुबारा पकाने के बाद बहुत ही 
सख्त हो जाती है और बिल्कुल पाषाण से भी कठोर 
हो जाती है | 

दूसरे प्रकार के विशेष अबयवों के मिश्रण को 
मूर्तियों के निर्माण में प्रयोग करते हैं । इस प्रकार की 
सिट्टी में किसी प्रलेपन की आवश्यकता नहीं होती 
ओर यह “पैरियन” सिद्टी के नाम से असिद्ध है। 
इस “पैरियन” शब्द का प्रादुभाव इटली के “पोरारा” 
पत्थर से होता है। यह “पोरारा पत्थर” मूर्तियों के 
निर्माण में प्रयुक्त होता था। इस “पेरियन” मिट्टी 
की विशेषता यह है कि इसमें फैल्सपार अधिक मात्रा 
में होता है पर स्कटिक की मात्रा बहुत कम होती है । 
चीनी सिद्टी की मात्रा मूर्ति के आकार पर निभर होती 


हि 


है। पेरियन पो्स लीन के तीन विशेष अवयवों को: 


नीचे उद्धृत करते हैं । 
* क्‍ र्‌ ३ 
केवलिन. २७ ४४ ०0 
फेल्सपार ६० ४६ ३६ 
... स्फटिक क-- हे 9० 
प्रत्र ३ न है 
जिंक आक्साइड--- १ ३ 


पहला मिश्रण छोटी मूर्तियों तथा खिलोने बनाने 


के काम में आता है। यह ११४०-११६० पर पकाया 


जाता है। दूसरा तथा तीसरा सिश्रण बढ़ी मूर्तियाँ 


... बनाने के काम में आता है।यह १२४०-१२८०“५ 
.- पर पकाया जाता है। पहले मिश्रण की सफेदी काफी 
स्थायी नहीं होती है ओर धीरे धीरे इन छोटी मूर्तियों 
र थोड़ा सा रह्ञ फिर से रह्नने को दिया जाता है। 
प्रन्य सिश्रण पकाने के पश्चात्‌ दूधिया सफेदी धारण 


कर लेते है और बिना रंगे हुए इसी प्रकार भेज 
दिए जाते हैं। इन पेरियन पोस लीन पात्रों पर किसी 
प्रकार का प्रलेपन नहीं होता. अतएव इन पर की हुईं 
खुदाई अन्त तक स्पष्ट रहती है। इन मूतियों के 
पकाने में अत्यधिक सावधानी की आवश्यकता होती 
है क्योंकि अधिक पकाने पर इनकी आकृति. बिगड़ 
जाती है । ध 

चीनी मिट्टी पर अलेपन के विशेष तरीके हैं जो 
कि मूर्ति की आकृति तथा ढाँचे पर निर्भर हैं। कभी- 
कभी प्रलेपन के लिए एक से अधिक विधियों काम 
में लाई जाती हैं। इन विधियों को संक्षिप्त में नीचे 
वर्णन किया जाता है । 

डुबाना »-यह सबसे शीघ्र तथा सन्तोषप्रद 
विधि है। पात्र इस विधि के लिए मऋदुपोढ़न के 
पश्चात्‌ काम में लाये जा सकते हैं। अलेपन को 
मोटाई पात्रों की रन्धृता, डूबे रहने के समय तथा 
प्रलेपन द्रव के आपेक्षित घनत्व पर निर्भर हे। इस 
विधि में प्रलेपन द्रव को एक चोड़े बरतन में रखकर 
ड॒बा दिया जाता है जिससे प्रल्ेपन पात्र के चारों 
तरफ चिपक जाता है। है. 

(१) (?०परणंण8) हारना ।7 यह विधि उसी 
समय लाभदायक साबित होती है जब अलेपन पात्रों 
के अन्दर ही की तरफ करना होता है, खोखले बतन 
जिनके अन्दर की तरफ ही प्रलेपन करना होता है, 
प्रलेपन द्रव्य से भर दिए जाते हैं ओर जो द्रव्य अधिक 
होता है वह निकाल लिया जाता है।.._ 

२) (8978५77९) छिड़कनो ::ऐेंइ्रोग्राफ या 
सेयर के द्वारा प्रलेपन सूक्ष्म करों में पात्रों पर, हवा 


के दबाव से छिड़क दिया जाता है। प्रल्लेपन में थोड़ा 


सा बबूल का गोंद भी मिला देते हैं। कच्ची अवस्था 
में बड़े पात्रों को प्रलेपन करने के लिए यह विधि 
अति उत्तम हे । शि 


| [ १४ है 
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(३) (/2प507४) पोतना :--यह विधि अब 
बहुत ही कम और सस्ते पात्रों के प्रज्मपन के लिए 
अ्रयाग की जाती है। गीले पात्रों पर धूल्न के कणों के 
समान शुष्क प्ऱ्पन कणों को छिड़क देते हैं जो 
गीले पात्रों पर चिपक जाते हैं। कभी कभी यह विधि 
पकाए हुए जस फर्श की टाइलों इत्यादि पर सजाने 
के लिए प्रयोग होती है । 


(४) (£शांधंा४8) चित्रण :-सुन्दर एवं 
चित्रित पात्रों के लिए यह विधि आवश्यक है। जिन 
पात्रों में एक से अधिक रंग देने होते हैँ वहाँ यह 
विधि ही केवल लाभदायक है। थोड़ा सा गोंद मित्रा 
कर ग्रलेपन द्रव को गाढ़ा करके ब्रश से पात्रों पर 

चित्रित किया जाता है । 


(४) ( ५४०१७४]42980+# ) वाशि्पिक्म--... 


इस विधि में अ्लेपनद्रव भट्टी के अन्दर रख दिया 
जाता है जिससे कि वह भट्टी की गरमी से वाघष्प वन 
कर उड़ जाता है और पात्रों पर जम जाता है। 
साल्ट स्लेजिंग इस विधि के अधीन ही है। 


कफ 


पोस लीन पर स्लेज या रंग चढ़ाने से वह बहुत 
सुन्दर हो जाती है, पर अधिक सुन्दर बनाने 
के लिये उस पर रंगों से अंकन किया जाता है।इस 
रड्जोंको विशेष प्रकार के रसायनों से बनाया जाता 

है, जो कि अधिक ताप पर विनष्ट नहीं होते । द 


८7] 


पोस्‌ लीन के लिए विशेष प्रकार के रह्ञों की 
प्रस्तुत विधि ओर रह्ठ लगाने के विविध उपाय जानने 
के लिए लेखक की अंग्रेजी पुस्तक (४००७7 
70677 #/धरशप्रा&टंप्रए०) का पठन करना 


चाहिये। यहाँ सब बातों का वर्णन करनांकठिन है । 


पृष्ठ १४६ का शेषांश 


पशु-पक्ती, मनुष्य आदि से फसल की रक्षा करने का प्रयत्न 
करते ही हैं ! 
केकड़ा :--इस पर पहले एक स्थान पर लिख आए 
हैं। बिल में केलशियम सायना माइड डाल कर बिल का 
मुह बंद कर देने से ये मर जाते हैं | 
... चूहा :--गोदाम, बोखारी, आदि में चूहे का प्रवेश न 
होने दिया जाय । काँच के ठुकड़े भर कर सीमेंट से बिल 


बंद कर दिये जाय | कारबन-बाय-सलफाइड डाल कर 


बिल बंद कर देने से भी चूहे मर जाते हैं। आटा श्रादि में 
सोमल अ दि घातक विष मिलाकर खेतों में रख देने से भी 
चूहों की संख्या काफी कम हो जाती है। बाजारों में चूहों 
का नाश करने वाली गओषधियाँ भी मिलती हैं | 
पक्षी--सभी पक्षी फसल को हानि पहुँचाते हैं। कई 
प्रकार के पक्की पोधों पर लगी इल्नियोँं, कीड़े, और कीड़ों 


के कोश खाकर किसान का हित-साधन भी करते हैं। कुछ 
नाज के दाने और फल खाते हैं, जिससे पैदावार बहुत 
घट जाती है। गोफन से पत्थर फेंक कर किसान पत्तियों को. 
भगाते ही हैं । कीमती भाड़ों पर जालियाँ फैला देने से 
पक्षियों से फलों की रक्षा की जा सकती है। किन्तु बड़े-बड़े 
बगीचों में और बड़े क्लाड़ों पर जालियाँ फैलाना संभव 
नहीं हैं । द 

खेतों के चारों ओर पाँच फूट ऊची कॉँटे आदि की 
मजबूत बागुड़ लगाना अनिवाय्य॑ है | यदि तार का कम्पौंड 


खींच दिया जाय और बाहर से काँ टे गाड़ दिये जायेँ तो और 


भी अच्छा है । खेतों के चारों ओर बबूल, करौंदा आदि 
काँटे दार भाड़ बो दिये जाये, तो कुछ वर्षों में अच्छी 
बागुड़ तैयार हो जाती है। किन्तु नागफनी थूहर हरगिज 
न लगाया जाय | हि 


आय 


फसल के ० 





ल्े० श्री० शंकर राव जोशी . 





यहाँ अंतिम अंश दिया जा रहा है। आशा है इसे कृषि प्रेमी पाठक लाभदायक पाएँगे | 


बीजासु तने में से होकर पौधे के जमीन के अन्दर के 
भाग में प्रवेश करता है और आलुओं तक पहुँच जाता है 
जिससे आलू सइने लगते हैं। रोगी पौधे के आलू को 
काटकर देखने से, जिस स्थान पर वह पौधे से जुड़ा 
रहता है उस स्थान पर, आलू के छिलके के पास एक भूरे 
रंग का गोजाकार भाग दिखाई देता है। इसी पर से 
इस रोग को यहढ्व नाम दिया गया है। रोगी आलू को 
दबाने से पीलापन लिए हुए सफेद (मलाई के रंग 
समान) पदाथ निकलने लगता है। इसी द्वव पदार्थ में 
इस रोग के बीजागणु वर्तमान रहते हैं। रोग का आक्रमण 
कुछ देरी से होने पर आलू बड़े होते हैं ओर उनपर रोग 
का हल्का चिन्ह दिखाई देता है | 

रोगाक़ान्त आलू बोने से ही यह रोग खेत में पहुंचता 
है। गत वर्ष की फसल के आलू खेत में रह जाने से मट्ट 
में रोग के बीजाशु बने रहते हैं, जो दूसरे वष बोई गई 
आलू को फसल पर आक्रमण करते हैं। अतएव सदा 
नीरोग बीज़ ही बोया जाना चाहिए | रोगी आलू खेत की 
: मद्टी में दबे रह जाने पर, नीरोग बोज बोने पर भो फसल 


“[ १५६ | 








रोगाक्रान्त हो जाती है | श्रतएव आलू की फसल निकाल 
लेने के बाद खेत की खूब जुताई कर दी जानी चाहिए, 
ताकि कड़ी थूप से रोग के बीजाणु नष्ट हो जायँ। जिस 
खेत की फसल को यह रोग लग गया हो उस खेत में 


दूसरे वर्ष आलू, टमाटर, बँगन आदि फसलें कदापि नहीं 


बोई जानी चाहिए. | खेत में, पोटेश, राख, चूना, आदि 
की खाद देने से रोग का जार बहुत घट जाता है । 

आलू का बीज वहीं से खरीदना चाहिये, जहाँ यह 
रोग न लगा हो । बोने के लिये टुकड़े करते समय इस बात . 
का ध्यान रखा जाय कि, आलू को यह रोग तो नहीं लगा 
है | शड्ढा आते ही आलू अलग कर दिया जाय | रोगी 
आलू काटने से रोग के बीजाज़ु चाकू या छुरी पर लग 
जाते हैं। अतएव इन्हें उबलते पानी से धोकर ही दूसरा 
आलू काटना चाहिए. । फसल को अकसर देखते रहना 
चाहिए. श्र रोगी पौधे को देखते ही तुरन्त उखाड़ कर 
जला देना चाहिये । जड़े खोदकर सभी आलू भी निकाल 
लिये जाये । आलुओञ्रों को ठडे गोदाम में ही रखना चाहिये । 
अंखुई रोग- (807 6४०)--गोदाम में रखे 


श्र 
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गये आलू की आँख में से एक प्रकार का द्वव पदार्थ बहने 
लगता हैं | इसीलिये इस रोग को यह नाम दिया गया है | 
आँख में से पानी बहना शुरू होने से पहले भी रोग के अस्तित्व 
का पता चल जाता है। आलू की आँख का रहज्ञ काला हो 
जाता है और वे निस्तेज और भीतर धँसी हुई सी नजर 
आती हैं। आँख के आसपास का भाग एक विशेष प्रकार 
का काला रज्ञ लिए नजर आता है। खास कर यह विशे- 
पता आलू के नीचे के भाग पर दिखाई देती है । आँख का 
वल्क-पत्र काला व सूखा हुआ नजर आता है। आलू के 
छिलके की ताजगी नष्ट हो जाती है ओर वह निस्तेज हो 
जाता है 

खेत में से निकाले हुये आलुओ्ों में से रोगी आल छॉट 
कर अलग कर लिये जायँ। नीरोग आ्आालू गोदाम में रख 
दिए जायें। किसी आलू के रोगाक्रान्त होने की आशज्ढा 
होते ही उसे अलग कर देना अत्यावश्यक है | 

खोखा (0797 #06)--बह रोग ऊीघ्रडद्चाल॑ प्र 
जक]0॥00#62८0768 व +प्रधक४प्रत॥ा 05ए8ए- 


07प्४ से उत्पन्न होता है। इस रोग के लगने से आलू 


का छिलका पिलपिला हो जाता है और वह कुछ दबा 
हुआ-सा दिखाई देता है। कभी-कभी छिलका इस स्थान 
से फट भी जाता है। यदि छिलका फट जाता हे, तो 
रोग पूरे आलू को हो नष्ट कर देता है। थदि आलू फटता 
नहीं है, तो वह सिकुड़ जाता है और छिलके पर शल पड़ 
जाते हैं| प्रतिशत २० आलू इस रोग के शिकार हो 
जाते हैं। 

रोग-अस्त आ्रालू का छिलका फट जाने से या रोगी 
आलू के संसग से दूसरे आलू को रोग लग जाता है। रोग- 
ग्रस्त बीज बोने पर पैदावार निरोग दिखाई देती हैं, किन्तु 
ये गोदाम में बहुत जल्दी सड़ने लगते हैं ! 

उपचार:--रोग-प्रस्त बीज या रोग-गस्त फसल की 
पैदावार का बीज कदापि न बोया जाय । जिस खेत की 
फसल को रोग लग गया हो, उस खेत्त में दो-तीन साल तक 
आलू कदापि न बोए जाये । 


बूरी (+20क्‍90 3877) --इसे 720८[0- 
78 30876 भी कहते हैं| निरोग पॉधा बिना किसी 
प्रकट कारण के मुरमकाने लगता है। प्रारम्भ में रोग 
पौधे के नीचे के भाग के पत्तों पर आ्राक्रमणु करता है और 
सात आठ दिन के अन्दर ही सभी पत्तें कुम्हला जाते हैं 
ओर तब पूरा पौधा मरका जाता है। उखाड़ने पर तना 
सूखा हुआ ओर सड़ा हुआ दीख पड़ता है और तना और 
जड़ पर सफेद रज्ञ का गोमज रोग लगा दिखाई देता है 

उपचार--रांगी बीज न बोया जाय । निरोग श्राल 
ही गोदाम में रखे जाँय | यदि गोदाम में काफी हवा फैलती 
रहे और आद॑ता बढ़ने न पाए तो गोदाम में रखे आलुओं 
को रोग होने की संभावना बहुत ही कम होती है 

खेत में पानी का निकास (6ं#7792०) अच्छा न 
हुआ ओर खेत की मद्ी में पानी भरा रहा, तो इस इस रोग 
का जार बहुत बढ़ जाता है। कच्ची या कम सड़ी खाद 
कदापि न दी जाय | जुताई की ओर काझफी ध्यान 
दिया जाय | 

बोर्डों मिश्रह्ञ या रा का मिश्रण छिड़कने से लाभ 
हो सकता है। वरगंडी मिश्रण तुरन्त ही अच्छा असर 
दिखाता है | 

खुजली रोग--70एवै6७ए +20900 8680- 
इस रोग का लैटिन नाम 89072087707& शथिप्री/- 
677870८९७ है। आलू पर छोटी छोटी फुडियां उठी 
रहती हैं, वेसी ही जेसी मनुष्य को ।|खुजली होने पर उठती 
हैं। ये कुछ ऊपर उठी रहती हैं ओर आलू पर जगह जगह 
३ इंच से ३ इंच तक के घेरे में दिखाई देती हैं | यह रोग 
छिलके का ऊपरी भाग नष्ट कर देता है| रोग के बीजाणु 
नासका>-स घने की तम्बाकू के रंग के कण से दिखाई 
देते हैं | यह रोग ठंडे प्रदेशों में बोई गई फसल पर ही पाया 
जाता है । 

उपचार -रोग-ग्रस्त आलू न बोए जायें। जिस जमीन 
की फसल को यह रोग लगा हो, उस जमीन में दो-एक साल 
आलू की फसल बोई जाय । प्रति एकड़ साढ़े चार सौ सेर 
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गंधक का चूण खेत में डालने से रोग का जोर बहुत घट 
जाता है। 
बगन की फसल के रोग 
बेंगन के फल तथा पौधों पर भी गोमज-रोग आक्रमण 
. करता है, जिस से पौधे सूख जाते हैं, ओर फल गिर पढ़ते 
हैं ओर फूल कुम्हला जाते हैं। बो्डों मिश्रण छिड़कना लाभ- 
दायक है | 
टमाटर की फसल के रोग 
फफूद (3+6७४ 7700४0)--ट्माटर के पत्तों के 
नीचे के भाग पर पीले दाग से फेल जाते हैं। नीचे के पत्ते 
पूर्ण बाढ़ को पहुंचते के पहले ही पीले पड़ कर सड़ जाते 
हैं। यह फूल और फल पर भी आक्रमण करता है। रोगी 
पत्तों को तोड़ कर जला देना ही उत्तम उपाय है। बोडों 
मिश्रण भी छिड़का जा सकता है | 
... फूलन-सड़न (308807 6४वें +08)--यह रोग 
फूलों के गुच्छे के सिरों पर ही आक्रमण करता है | इससे फूल 
ही नष्ट हो जाते हैं | इस रोग के लगने से फूल सूख कर 
पर पौधों पर ही लटक जाते हैं। पौधों को उचित अवसर पर 
सिंचाई करते रहने से इस रोग का आक्रमण रुक जाता है| 
. यदि तापमान ज्यादा हो तो पानी भी ज्यादा सींचना चाहिए | 
चीर, पड़ (50068 ज्ञ])--पौघे पर कुछ पीलापन 
लिए टिप-कियां नजर आती हैं। रोगी पोधे को उखाड़ कर 
जला देंना ही उत्तम उपाय है | 
मूली, गोभी, आदि टमाटर की ही जाति के पौधे 
हैं। केवड़ा ( डौनी भूरी ), ओर सफेद सुरमा (जा 
एप४+) गोमी और मूली पर भी आक्रमण करते हैं | 
चीर-पड़ टमाटर की जाति के पौधों पर आक्रमण 
करते हैं | खेत में और खेत के आसपास की जमीन में 
घास फूस कदापि न बढ़ने दिया जाय । 


लाज्ञमिचें की फसल के रोग 


...._ झ्ुकटी भूरी--इसका लैटिन नाम (04060ऊछ 5 
4807४ ८७) है। इसे मध्यभारत के कुछ भागों में भूरिया, 


मण करता है। मिश्र और दक्षिण यूरोप द 
रोग जंगली पौधों पर भी आक्रमण करता है। पत्तों की _ 


राखोड़िया, सफेद कोढ़िया, आदि कहते हैं | नवम्बर मास 
के लगभग रोग प्रकट होता है । रोग का आक्रमण होने 
पर पत्ते पीले पड कर भड़ने लगते हैं। पूर्ण बाढ़ को 


पहुंचने के पहले ही पत्ते ओर फूल ऋडने लगते हैं । 


उपचार--महीन कपड़े में छुना हुआ गंधक का 
महीन चूर्ण छिड़का जाय | 

फूलमार (3076 28०६४  धां8९986 )--इसे 
मध्यप्रदेश में “मर” कहते हैं। वर्षा होनेपर ४९-क्रांल्यी 
8709 ५७0(870& नामक फंगस आक्रमण करता है। 
फू की कलियाँ और पोधे के बढ़नेवाले भाग कुम्हला .. 
कर धीरे-धीरे गिर पड़ते हैं | पौधे का बढ़ने वाला भाग पीला 
पडकर निर्जाव हो जाता है। तना सफेद-सा नजर आता _ 
है ओर फल पहले लाल रंग धारण करते हैं और तब 
घास के रंग के हो जाते हैं। छाया में उगे हुए पौधों पर 
इसका आक्रमण कम होता है | 

उपचार--रोगी पौधे को उखाड़ कर जला दिया 
जाय | क्‍ 

कुम्हड़ा की जांति के पोधों के रोग 

ककड़ी, कुम्हड़ा, तुरई, घीया ठुरई, पेठा आदि सभी 
फसल्लों पर नीचे लिखे हुए रोग न्यूनाधिक परिमाण में 
आक्रमण करते हैं । 

केवड़ा--इसका लेठिन नाम ->86प्रव00670- 
7708]078 ८प०06४78 है | रोग लगने पर पत्ते पीले पड़ने 
लगते हैं ओर पत्तों पर पीलें दाग भी दिखाई देते हैं और 
धीरे धीरे पत्ते सड़कर गिरने लगते हैं । 

भुटकी भूरी--इसका लैटिन, नाम -यकांड9/6: 
(70४07%8८९००प४४ है। कफेवड़ा और भुटकी मरी 
कई फसलों पर आक्रमण करते हैं | झ्ुटकी भूरी को गुजरात 
में 'छारो”, मालवे में दवारिया, राखिया, राखोडिगा, 
सफेद कोढिया आदि कहते हैं। यह भिंडी पर भी आक्र- 
देशों में यह. 
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ऊपरी सतह पर भूरे रंग की धूल-सी जम जाती है । रोगी 
पोधों के पत्तों का हरा रंग नष्ट हो जाता है और वे सूख 
कर गिर पड़ते हैं | इत रोग का आक्रमण होने से फलो 
की संख्या घट जाती और उनका आकार छोटा हो 
जाता है | 

उपचार--एक वर्ग इंच में दो सो छेद वाली छुलनी 
में छुना हुआ गंधक का चूर्ण, डस्टर मशीन से, सवेरे 
ओस सूखने से बहुत पहले पत्तों पर छिड़का जाय | चूर्ण 
या लुगदी के रूप में बाजार सें मिलने वाला लेडक्रोमेट 
भी छिड़का जा सकता है | पचास सेर पानी में दो छुटाक 
लुगदी मिलाना आवश्यक है | 

बोर्डों मिश्रण से पोधों को क्षति. पहुंचती है । थोड़े 
पानी में आधा सेर नीला थोथां गला लिया जाय । आठ 
छुटाक चूना एक दूसरे बरतन में गलाया जाय । नीले थोये 
के पानी को पतली धार से चूने में डालते जाब्नो और 
मिश्रण को खूब चलाओ | मिश्रण के अच्छी तरह से मिल 
जाने पर शेष सब पानी मिलाकर मिश्रण को खूब चलाओ । 
एक सेर नीला थोथा, एक सेर चूना और २५० सेर पानी 
से तैयार किया गया मिश्रण भी छिड़का जा सकता है। 
दोनों में से कोई एक मिश्रण प्रति श्णवें दिन छिड़का 
जाय | 

बुरसी--लाल कह, के पत्तों के प्रष्ठ भाग पर सफेद 
धूल-सी जम जाती है | रोगी पत्तों को तोड़ कर जला देना 
ही एक मात्र उपाय है। उक्त ओषधि छिड़कने से भी कुछ 
लाभ हो सकता है | 

परोपजीवी वनस्पति 

पहले लिख आए. हैं कि कुछ वनस्पति ऐसी हैं, जो 
सजीव पोधों की देह में अपना एक अवयव प्रवेश करके 
पौधे की देह में से रस चूसती है । इन्हें परोपजीवी वनस्पति 
कहते हैं । 

अगिया :--यह पौधा ज्वार के खेत में होता है। 
अगिया की देह में से एक विशेष ग्वयव (-निक्षप४- 


४प77) निकल कर ज्वार के पोघे की देह में प्रवेश 


कर, दो ऋ ५, 


करता है | अगिया इसी अवयव द्वारा ज्वार के पौधे में से 
रस चूसता है ! 

इसे द्ू ढ कर उखाड़ कर जला दिया जाय या जमीन 
में गहरा गाड़ दिया जाय | उखाड़ कर खेत म॑ डाल देने 
से यह फिर जड़ पकड़ लेता है । 

अमर बेल :--इससे सभी भली प्रकार परिचित हैं। 
यह बड़े-बड़े फाड़, बागुड़ आदि पर लग्की रहती है। 
पौधे का रस चूस कर ही यह बृद्धि पाती है जिससे भाड़ 
बहुत कमजोर हो जाता और तब सूख जाता है। 
अ्मरबेल को हटा कर जला देना ही एक मात्र 
उपाय है | 

बंडा (/,8787707078)--इसे हिंदी में बॉड, 
गुजराती में बंडो, मराठी में बिन्दु कली, बॉड गुल, 
बंदगुल, आंदि कहते हैं। यह परोपजीवी वनस्पति है। 
खैर, सीताफल, फनस (कटहल) पलास, सन्तरा, अंजीर, 
आम, नीम, आदि पर पाया जाता है | इसकी जड़ जम जाने 
पर पूरा बगीचा ही नष्ट हों जाता है। 

इसकी शाखाओं को हटा कर जला दिया जाय | यदि 
इमकी जड़ का थोड़ा-सा भाग भी पौधे पर रह जाएगा, 
तो वह फिर से पनप उठेगा । 

कभी-कभी पीपल, बड़ आदि भी काड़ों पर उगे हुए 
दिखाई देते हैं। इन्हें देखते ही उखाड़ कर फरँक दिया 
जाय । किसी भाड़ या उसकी जड़ों के पास किसी प्रकार 
का पौधा न उगने दिया जाय।. 

फसल के अन्य शज्नु 

गत प्रृष्ठों पर फसल पर लगने वाले कीड़े ओर रोगों 
पर लिख आये हैं | इनके अलावा सूझर, (जंगली) हिरन, - 
नीलगाय (रोइन) चूहे, पशु-पक्षी आदि भी फसलों को 
बहुत हानि पहुंचाते हैं। इन सभी पर यहाँ लिखने की 
आवश्यकता नहीं है | कारण कि किसान सूझर (जंगली), 

शेष १५४ पृष्ठ पर 


[ १४६ ] 


समालोचना 


विलुप्त जन्तु 


[ लेखक--जगपति चतुवेदी, हिन्दी भूषण, विशारद 
प्रकाशक, किताव महल, इलाहबाद | 
मूल्य २) | 
हमारी घरती पर आज से कितने करोड़ों वर्ष जीव का 
य हुआ, उनका क्‍या रूप था, इनके क्‍या नाम रहे 
हगे, आदि बातों पर प्रकाश डाल सकना आज मनुष्य 
के लिए स्वंथा कठिन सा ही है क्योंकि इन सब नैसर्गिक 
सजन कार्यों का द्रष्टा कोई भी व्येष्ट चेतन प्राणी अत्यंत 
प्रारभिक सृष्टिकाल से भूतल पर उदय न हो सका होगा । 
मनुष्य की तो बात ही दूसरी ही है क्योंकि उसका घरातल 
पर उदय अधिक से अधिक कुछ लाखों या हजारों वर्ष 
ही माना जा सकता है। मनुष्य ने अपनी उत्पत्ति से 
कराड़। अरबा वष पूव को घटनाओं को भी जीवों के जन्म 
के संबंध में समझने का अद्भुत रूप से प्रयत्ञ किया है | 
युग-युगों में जो छुद्र, तुच्छ कीट, आदि अरीढधारी जीव 
जन्म लेकर काल-कवलित हो गए उनकी तो हमें कुछ 
भा स्टति शेप नहीं मिलती जान पड़ती, परन्तु कुछ कठोर 
अंग धारण कर सकते योग्य जीवों ने दैव-संयोग से नित्य 
नूतन पस्तर्रा को निर्मांण-क्रिया में बद्ध होकर अपना 
शव या ककाल पाषाण रूप में कर भी अपना परिचय 
सुरक्षित रख सकने का अवसर दिया । उन्हें हम प्रस्तरीभूत 


अवशेष या फासिल नाम देकर स्मरण करते हैं। इन 
अवशेषों के प्रमाण से हम उन अद्भुत स्वरूपों के छोटे 
बड़े जीवों को क्रमिक रूप से संसार में अवतरित होते 
देखते हैं जिनका नाम-लेवा आज कोई नहीं दिखाई पड़ता | 
उन्हीं जीवों में से बहुतों का वंश लोप हो जाने पर नए 
नए ग्रकार की सृष्टि होकर अधुनिक जीव-जंतुओं का 
युग उपास्यित हो सका। उन लोप हुए वंशों का ही _ 
वैज्ञानिकों ने कुछ नाम और रूप निर्धारित कर भूत युगों 
का दिग्शन कराने का उद्योग किया है। उनका कुछ 
मनोरंजक ओर सुबोध वर्णन हमें इस पुस्तक में पढ़ने को 
मिल सकता है | हम ऐसे ऐसे विचित्र जीवों का अवलोकन 
पुस्तक में कर सकेंगे जो कोतूहल का एक स्वप्न-जाल सा 
नेत्रों के सम्मुख विछा देगे। त्रिफंकांगी, » ग दंडी समुद्री 
बिच्छू, कदार दंती, भीमदेही, चतुः श्ूंगी, पद गी, 
विचित्र मुखी, प्रष्ठ कंटको, अधोहनु, दंती, चर्मपत्ती, 
त्रिश गी, दानवसरट, महागोधिका, सिधुगोधिका मत्स्य- द 
गाँधिका आदि विचित्र नाम एक अपूव आकषण के ही 

विषय हैं | लेखक ने ऐसे प्रसंगों को अपनी पुस्तक का. 
विषय बनाकर हिन्दी-जगत की सेवा की है | हमें आशा है 
कि विचारशील ओर उत्साही पाठक ऐसे साहित्य को 
प्रथअय ओर प्रोत्साहन देने में अवश्य ही सहयोग प्रदान - 
करने का प्रयत्न करेगें | 


| ९१६० | 


राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


प्रकाशक 
विज्ञान परिषद, प्रयाग 
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डा० सम्पूर्णाननन्‍द, शिक्षा-मंत्री, उत्तर प्रदेश 


 आंड ९, 


जिनकी उद्दारतापूर्ण आर्थिक सहायता से राष्ट्रीय 
अनुसंधानशाला विशेषांक प्रकाशित 
क्रिया जा रहा है। 


न 








जे वन्‍क 


€ 2 आ] 
दे 8 वेज्ञ ५ 
४ '> 679 
८7» [३० 

2 5 53 
टज ट्ड्ड 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रहमेति व्यजानात, विज्ञानद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञान प्रयन्व्यमिसंविशन्तीति | तै०ड० ११५ 


१777+7+9+45+9+49+%4+१+++१++ 


च्डै 


(20 


भाग ७४९७ 


77779+9979+9१9+49+5+57++7+4+++ 


च्चै 


ए्‌ हे ४ 
मीन २००८, माच १९०२ ई० 


कक ककयकककककबककयतबवततत7तयत9य9य9यय9त यततत7त9]9त9त६तततयतवत79त9तव9त0)9त097त97यत9१तततत7ात7घ७07त१व79१7१79१7१7 7१77 9१7१7 9+%कककव<+] 


[छा 


संख्या ६ 


7+77++9+49+949+9949+49+ && &747+99+99+9+क+++77744+7++9+++क++क+ कक 


प्रिषद की ओर से 


हमारी राष्ट्रीय सरकार के वेज्ञानिक अनुसंधान 
विभाग ने राष्ट्र-निर्माण के लिए जो प्रयत्न किए हैं 
उनमें वेज्ञिनिक अनुसंघानशालाओं का निर्माण बढ़ा 
ही महत्व रखता है। हमने उन्हों अनुसंबानशालाओं 
का वर्णन हिन्दी पाठकों के सम्मुच्न रखने के लिए विज्ञान 
का यह विशेषांक निकाला हैं। इन अनुसंघानशालाशों 
के सम्बन्ध के कुछ चित्र तथा अनुतंधानशालाओं संबंधी 
अंग्रेजी विज्ञापियाँ केन्द्रीय सरकार के (वज्ञानिक 
ग्रनुसंधान विभाग ने हमें प्रदान कर हमारा भार 
हल्का किया है। उसके लिए. हम केन्द्रीय सरकार के 
विशेष आभारी हैं। कुछ हिन्दी तथा अंग्रेजी पत्रों में 
प्रकाशित सामग्री भी उपयुक्त हुईं है | उसके लिए हम उन 
पत्र-संपादकों के श्राभारी हैं | 


पु 


अनुसंधानशालाओों के वन को लेख रूप में 


पसतुत करने में हमारे जिन विद्वान लेग्चकों ले सहयोग 
प्रदान किया है, उनके प्रति भी हम ऋणी हैं। इन 
में डा० रमेश चन्द्र कपूर, डा० सत्य प्रकाश, डा० संत 
प्रसाद टंडन, डा० देवेन्द्र शर्मा, डा० कृष्ण बहादुर, 
श्री बालकझृष्णु अवस्थी, तथा डा० हीरा लाल दुबे के नाम 
उल्लेखनीय हैं | 

हमारी प्रान्तीय सरकार ने इस विशेषांक को निका- 
लने में हमारी भारी आ्राथिक सहायता की है। उसके 
लिए हम शिक्षा-मंत्री माननीय श्री सम्पूर्णानन्द जी; 
तथा शिक्षा-संचालक डा० इवादुरहमान खां के प्रति 
विशेष आमारी हैं | 

राम दास तिवारी 
प्रधान मंत्री 





हा [कि 


हमें यह सुनकर बड़ा ही दृप हुआ कि उत्तर प्रदेश की सरकार द्वारा हिन्दी-लेखकों को पुरस्कार देने वाली 
परामर्श दात समिति ने हमारे विज्ञान के लेखकों को भी पुरस्कार प्रदान किया है। इनमें श्री रामेशवेदी, आयु 
बदालकार को उनकी आयुवदिक पस्तका दर ६००३ दथा श्रा जगपांत चतुबदा, सहायक सम्पादक, विज्ञान की, वलुप्त 
न्तु तथा बिजली की लीला पर ४००] का पुरस्कार प्रदान किया है। हम अपने इन लेखकाोँ को उनकी कृतियों 
तथा उत्तर प्रदेश के शिक्षा-मंत्री डा० सम्पूर्णानन्‍न्द जी को इस उदारता के लिए धन्यवाद देते हैं। आशा है हमारे 
लेखक वैज्ञानिक विपयों की लोकप्रिय रचनाओं को हिन्दी-जगत के सम्मुख रखने का अधिक उत्साह से प्रयत्र 
करते जायेंगे तथा हमारी प्रादेशिक संरकार भी विज्ञान विषय के लेखकों के उनकी क्ृतियों के महत्व के अनुसार 
पुरस्कार तथा ग्रश्नव देते रहने में अपनी विशेष उद्दारता सतत प्रकट करता रहेगा | दि 
हरा लाल नगस 
प्रधान सम्पादक 





8 
निवेदन 
७ ७ 
सम्या र* 
इस अंक से दप' समाप्त होकर अग्रेल १०८२ से नया वर्ष प्रारंभ होता है, अतए्व 


प््ष् 


कि. 


समभ्यों से प्राथना है कि वे अपना वापिक सभ्य-शुलक ५) मनी आंडर द्वारा भेज द। सभ्य- 
शलक प्राप्त होने पर परिषद द्वारा प्रकाशित निम्न पुस्तक रजिस्टड पेकेट द्वारा भजी जावगी | 
2०७२ में वने तय सभ्यों को अंतिम दो पुस्तक ओर पुराने सभ्यों को तीनों पुस्तक 


भेजी जायगी। ३) प्रवेश झुलक तथा ५) वा प के सभ्य झुल॒क देकर कोई भी महासुभाव परषद 
के सभ्य वन सकते हैं | 

शशनपातन 

लेखक--श्री झरलीघर शर्मा बोदा३ई, वी० एस-सी० .. मूल्य ४) 

सापा का दया 

लखक--श्रा रामश बंदी, आयुवदालंकार मूल्य ४) 
पीसलोान 

ले खक--प्रो० हीरेन्द्र नाथ वोस (का० दि० वि०) मूल्य ।॥) 


--रामदास तिवारी 
प्रधान मंत्री 
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माननीय श्री जवाहर लाल नेहरू--प्रधान मंत्री 
आपने राष्ट्रीय रसायनिक अनुसंघानशाला, पूना, केन्द्रीय धातु अनुसंधानशाला, जमशेद पर 


का, 


का उद्वाटव किया। केन्द्रीय सरकार का वेज्ञानिक अनुसंधान विभाग पहले आपके ही 
आधीन था जिसके द्वारा राष्ट्रीय अनुसंधानशालाओं की श्र खल्ला का बीज वपन हुआ | 





माननीय श्री श्रीप्रकाश जी, राज्यपाल, मद्रास, तथा भूतपूर्व मंत्री, 
प्राकृतिक साधन तथा वेज्ञानिक अनुसंघान । आपने केन्द्रीय 
गोपधि अनुसंघानशाला का उद्वाटन किया | 





पिछले दों विश्वव्यापी महायुद्धों के पूव, उन्नीसवीं 
शताब्दी के मध्य जमन साम्राज्य का शासन-सूत्र आधुनिक 
युग के योरोपीय चाणक्य, बिस्माक के हाथों में था, जो 
लोह-पुरुष के नाम से इतिहास में विख्यात हैं। जिन दिनों 
इस विचक्षण राष्ट्रनिमांता का भाग्य-सूर्य पूर्ण प्रकाशमान 
था, योरप के अन्य राष्ट्र इसके दबदवे से हृतप्रभ हो 
थे। उच्की दुदमनीय वाहिनी पाश्वब्र्ती राष्ट्री की सीमाएं 
उल्लंघन कर अपनी विजय-पताका फहराने में बड़े गर्व॑ 
का अनुभव करती थीं। फ्रांस देश भी इन विजय-वाहिनियों 
से पदाक्रान्त होकर निष्प्रम हो रहा था। इन परिस्थितियों 
में फ्रांस के एक स्वाभिमानी पुरुष ने अपने देशामिमान की 
भावना अपने मर्मस्थल भें कुचलित होने का अनुभव 
किया | उसने रणभूमि में इस अभिमान की रक्षा में अपने 
देश की अक्षमता देखकर एक दूसरे त्षेत्र का साहाव्य 
तेवर अपनी प्रिय जन्मभूमि का मस्तक गर्वान्नत करने का 
अद्भुत दृश्य उपस्थित किया | इस व्यक्ति का हस छुई 
पास्तूर नाम से वेज्ञानिक शोध-जगत मे ख्याति प्राप्त 
करते देखते हैं। 
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| द्वारा राष्ट्र 
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हगते तवैप्रश॥096 ९०76प्र९४8,7 । 

“४ विज्ञान एकदेशीय नहीं है। किन्तु यद्यपि किसी भी 
एक देश का विज्ञान पर एकाविपत्य नहीं है, तथापिं विज्ञान- 
साधक को उन सब बातों की हृदय में अ्रपेत्षी रखनी 
पड़ती है जो उसके देश को गोरवान्वित करे। प्रत्येक 
महान विज्ञानवेत्ता में हम एक महान देशभक्त की आत्मा 
भी सन्निविष्ट देखेंगे। अपने देश की महानता में परिवद्धन 
करने की भावना उसके विशाल प्रयत्नों में शक्ति प्रदान 
करती है तथा उसे दुष्कर किन्तु गौरवशाली वैज्ञानिक 
शाघ-कार्या के लिए स्फूर्तिदान करती है जो यथाथ तथां 

थायी विजय-लाभ कर सके |” 

इन शब्दों को विज्ञान-जगत के प्रमुख शोधक पास्तूर 
ने सन्‌ -दूद४ ई० में कोपेनहेगेन की अंतराष्ट्रीय चिकरित्सा- 
विज्ञान-परिषद के अधिवेशन में कहा था । ये वाक्य उस 
समय जितने सत्व थे, उतने ही आज भी हैं। हो सकता 
है कि कुछ परले दज के अव्यावहारिक, कोरे आदशबादी 
विज्ञान-पाधक का पथ अन्यतर रूप में घोषित करने वात्ते 
महा पुरुष भी हमे दृष्टिगाचर हों किन्तु व्यावहारिकता का 
परिष्रान पहनने वाले विचार का को हम उपयु क्त भावनाओं 
का समथन करते देखंगे | 

लुई पास्तूर की उबर मेधा-शक्ति ने जिन अपूब शोधों 
को जगत के सम्मुख रखने में सफलता प्राप्त की, उस से 
केवल उसकी जनन्‍्मभूमि ही गोरवान्वित तथा लाभान्वित 
नहीं हुई प्रत्युत सारा रिज्ञ' - जगत दीर्तिशाली बन सका । 
झ्राधुनक युग में हम उस-] स्थांपत महान अनुसलान- 
शाला “पास्वूर इंस्टिट्यूट” रूप में उसके कीटिस्तिम +। 
स्थापना देगव सकें। आज भी वह अनुपम कायस्थल 


भारत की राष्ट्रीय अ्नुसंधानशालाएँ 


साथकों की तपस्या-भूमि होने के अतिरिक्त संहार के 
मानव समुदाय के लिए कल्याणकारी कार्यों द्वारा एक 
मद्दान तीर्थस्थल बना हुआ है जिस की विस्तृत रूप में 
शाखाएँ या सहमार्गी संस्थाएँ विश्व में प्रसारित होकर 
उस स्वनामघन्य वेज्ञानिक तथा उसकी लीला-भू!मे फ्रांत 
की मधुर स्मृति दिलातों है । 
चिकित्सा-त्षेत्र में जिस उल्लेखनीय नवीन अनुसंधान- 
कार्य का बीड-वपन महान शोधक पास्तूर ने किया, तथा 
विशाल अनुसंघानशाला को जन्म देकर इस कार्य को 
वेग पूरक आगे बढ़ाया, उसके समक्ष अन्य क्षेत्रों में 
अनेक महत्वपूर्ण विशाल अनुसंघानशालाएँ खड़ी होकर 
देश-देशान्तरों की सर्वांगीण उन्नति करने तथा मानव 
जीवन का स्वर ऊँचा करने में अत्यंत महत्वपूर्ण भाग ले 
रही हैं। इन अनुसंघानशालाओं के क्‍या लाभ हैं, उनका 
यथार्थ मूल्यांकन हम इनके द्वारा प्रत्यज्ञ सफलताश्रों के 
प्रस्तुत करने पर कर सकेंगे। आजकल जोवन की प्रत्येक 
दिशा में विज्ञान की शोधों का प्रमुख प्रभाव पढ़े बिना 
नहीं रहता । शोषों द्वारा उन्नत तथा विकसित उत्पादन 
साधन ज्ञात कर नाना उद्योग-धंधों की अ्रसीम वृद्धि की 
जानी संभव है। उन्नत उपायों से थोड़े घन के ही व्यय 
से प्रचुर उत्यादन की विविध विंधियाँ आविष्कृत होकर 
राष्ट्रीय सम्पत्ति की वृद्धि में आशातीत सफलता प्राप्त कर 
सकती हैं| देश के लड़खड़ाते उद्योग-घंबों को बल्ञ प्रदान 
कर समुन्नत करना देश की समस्या को बहुत कुछ न्‍्यून 
करने में सहायक हो सकता है । 
इन अनुसन्धानों को थोड़े या अधिक धन से अपने उद्योग 
को चलानेवाले उद्योगपति त्य॑ अपने प्रयत्नों से करने में 
बड़ी ही कठिनाई का अनुभव कर सकते हैं। राष्ट्र सामूहिक 


रूप से देश भर की उस प्रकार की व्यवसाय सम्वन्धी 


समस्याओं का निराकरण करने के लिए. अपनी केन्द्रीय 
प्रयोगशाला में सुविधा कर उस कार्य को कर सकता है 
जिसे अन्य व्यक्तिगत प्रयत्ञों में हम अधिक घन अपब्यय 
होने पर भी सफल हो।तें नहीं देख सकते | 


इस प्रकार के कितने ही उद्योग सन्बन्धी लाभ तथा देश 
की अन्य कल्वाणकर समस्याओं के लिए राष्ट्रीय अनुसंघान- 
शालाओं का महत्व थोड़ा नहीं है। इन कार्या से हम 
अपने प्रयत्रों द्वारा अन्य अवनत देशों के लिए भी अनु- 
करणीय उदाहरण उपस्थित कर सकते हैं जो हमारी साधन- 
सम्पन्न अनुमन्धानशालाओं के सफल प्योगों से लाभान्वित 
होने का अवसर प्राप्त कर सकते हैं | इतना ही नहीं, अपने 
गथक उद्योगों से शोध-जगत की होड़ में उल्लेखनीय सफ- 
लताएँ प्राप्त कर हम अन्तर्राष्ट्रीय क्षेत्र में भी कीर्ति-लाभ 
करने तथा उद्योग-घधन्धों के क्षेत्र में सामना कर सकने की 
शक्ति प्राप्त करने का अवसर प्राप्त कर सकते हैं। 

ऐसी अनुसन्धानशालाशों के सम्बन्ध में लुई पास्तूर 
ने आज से एक शताब्दी पूर्व जो वाक्य कहे थे उनको हम 
अपने हृदय पर अंकित रख कर अपने इन प्रारम्निक 
उद्योगों में अनवरत उद्पेरणा पाते रहने का अवसर पा 
सकते हैं। पास्तूर ने अठारहवीं शताब्री के मध्य में अथने 
देश की सरकार द्वारा वेज्ञानिक शोधों के प्रति उदासीनता 
तथा उपेक्षा से दुखी होकर लिखा था ३-- 
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अयात्‌*+- यदि मानवता के लिए. उपयोगी विजय 
ग्रापके हृदय को स्पश करती हे--यदि इन सम्बन्धों में 
आप का देश जो भाग लेने का गवब कर सकता है, उसके 
प्रति आप स्परद्धावान दें--तो में आप से अनुनय करता हूँ 
कि आप उन पुनीत भवनों में कुछ रुचि प्रकट कीजिये 
जिनकी उपेक्ञापूवक अनुसन्धानशाल्लाए नाम से पुकारा 
जाता है | 

अपने देश की अधोगति का यथाथे कारण पात्तू 


[२] 


के शब्दों में जो था उसको हम नीचे दे रहे हैं| इन भाव- 
नाओं ने ही उसे अयने महान आविष्कारों के प्रति उन्प्ररित 


किया था | हमारी राष्ट्रीय अनुसन्धानशाला्यं पास्तूर द्वारा 
वर्शित उन न्यूनताओं की पृति करने में योगदान दे सकती 
हैँ जिससे हमारा देश भी सर्दाह्नीण उन्नति कर सकने का 
अवसर पा सकता हो | पास्तुर के शब्द हमारे इन राष्ट्रीय 
उद्योगों के प्रति अपूर्व स्फूतिदान करने में आज भी समय 
हो सकते हैं | पास्तूर ने अपने एक छात्र को लिखे पत्र में 
अपनी अन्रर्भावना को इस प्रकार व्यक्त किया थाः-- 
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“कोई देश अपने वोड्धिक मापदंड को शिथिल्न कर 
व्यात्रातों को आमंत्रण देने से वश्चित नहीं रह सकता | हमने 
पिछले ५० वर्षों से विज्ञान को विस्मृत कर दिया है तथा एक 
महान राष्ट्र के भाग्य-सूत्र पर इसके निस्सीमस प्रभाव को भुला 
दिया है तथा उन बातों को भी मुला दिया है जो प्रक्नश 
के विक्रीण करने में सहायक हुई होंतीं, इन्हीं कारणों से 


हमारी अधोगति हुई है .. . .में वह देस नहीं सकता | 
इन सबसे मुझे क़् श होंता है |”! 

पास्तूर के अन्ततम की पुकार ने फ्रांस देश की उन्नति 
में जो स्कूति प्रदान करने में सहावता प्रदान की, उसे 
विज्ञान तथा संसार के इतिहास की कथा पढ़ने वाले भली- 
भाँति जानते हैं। इस दिशा में प्रगतिशील होकर देश के 
स्वातंत्य युग का आरम्म होते ही राष्ट्रीय सरकार ने प्रचुर 
धन लगाकर तथा उदार देशभक्तों तथा राज्य की सरकारों 
से धन तथा अन्य सहायताये प्राप्त कर अनुसन्धानशालाओं 
को अल्पकाल में ही मू् रूप देने का प्रयत्न किया है उसे 
देखकर हमारा हृदय गर्वोन्चत हुये बिना नहीं रह सकता | 
हम हृढ़ आशा करते हैं कि इन अनुसन्धान-पीठों में आधु- 
निक्र उपकरणों, यन्त्रों तथा अन्य सहायक साधनों के आयों 
जन से हमारे उत्पाही विज्ञानवेचा पूणतया लाभ उठाकर 
अपनी प्रतिभा के उपयोग का अवसर प्राप्त करेंगे। आशा 
है हमारे पाठक इन प्रयत्ञों की महत्ता अनुभव कर इनकी 
सफलताशों की कामना रक्‍खेंगे | इन्हीं मावनाओं से प्रेरित 
होकर हम भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाओं के संबंध 
में यह विशेष विवरण विज्ञान के विशेषांक रूप में निकाल 
रहे हैं | हमारे इस प्रकाशन-कार्य में उत्तर प्रदेश सरकार के 
शिक्षा-मंत्री माननोय श्री सम्पूर्णानन्द जी तथा शिक्षा- 
संचालक डा० इबादुर रहमान खाँ ने आर्थिक सहायता प्रदान 
कर हमारे भार को जितना हल्का कर दिया है, उसके 
प्रति हम क्ृतज्ञता प्रकाश करना अपना कतंव्य समभते हैं। 


[३ ] 





» अं 


( वेज्ञानिक अनुसन्धान विभाग ) 
ओर 


कॉसिल आफ साइंटिफिक एण्ड 


इंडस्ट्यल रिसचे 


९६ 





( वेज्ञानिक आर ऑद्योगिक अनुसन्धान परिषद ) 
परिचय 


दूसरे महायुद्ध से पहिले संगठित वैज्ञानिक ओर 
ओद्योगिक रिसर्च की ओर सरकारी तोर पर बहुत 
कम ध्यान दिया जाता था। लड़ाई के दिनों में बहुत 
सी समस्याएं प्रेदा हुई | उनको हल करने के लिये 
एक मज़बूत केन्द्रीय रिसच संगठन की आवश्यकता 
अनुभव हुई। १६४० में हिन्द की सरकार ने बोड 


आफ़ साइॉटाफ़िक एएड. इडास्ट्रयन्न रसच.- बनाया। 


१६४० से ४२ तक जो तजुबा इकट्ठा हुआ, उसके 
आधार पर, और जनता से सहायता तथा सहयोग 
पाने के विचार से १६४२ में कॉसिल आफ 
साइंटिफ़िक एण्ड इंडरिट्रियल रिसर्च एक स्वतन्त्र 
रजिस्टर्ड संस्था के रूप में स्थापित की गई। लड़ाई 
के दिनों में इसने जो काम किया उसका मुख्य उहश्य 
युद्ध को सफलतापूर्वक चलाना था | 

स्व॒तन्त्रता मिल्ष जाने पर वेज्ञानिक रिसर्च को 
देश की ज़िन्दगी में उचित स्थान ग्राप्त हुआ। १६४८ 
में मंत्रिमंडल ने इसके लिये एक नया विसाग बनाया 


आर प्रधान-सन्त्री स्वयं उसके अध्यक्ष बने। इससे 
वेज्ञनिक रिसर्च को देश की उन्नति के सम्बन्ध में 
अलग स्थान सिला और ठीक-ठीक महत्व प्राप्त हुआ । 
इस विसाग के बनने से पहिले सभी दूसरे विभाग, 
खास तोर पर, शिक्षा, उद्योग और रसद के विभाग, 
अपना अपना वेज्ञानिक काम अलग-अलग करते थे | 
अब उसका बहुत सा हिस्सा इकट्ठा होकर इस विभाग 
के नीचे आ गया है। यह नया विभाग वैज्ञानिक 
रिसर्चो' का संगठन करता है, सरकारी विभागों को 
वैज्ञानिक सलाह देता है, विश्वविद्यालयों ओर रिसर्च 
संस्थाओं में विशेष समस्याओं पर रिसर्च कराता है, 
व्यावहारिक वैज्ञानिक समस्याओं पर रिसर्च करने के 
लिये वृत्तियां देता है, तथा विदेशी और अन्तर्राष्ट्रीय 
वैज्ञानिक समितियों ओर कमीशनों से सम्पर्क बनाता 
है | इस विभाग ने एटेमिक एनर्जी रिसचे बोड का 
काम भी अपने हाथों में ले लिया है। कॉसिल आफ़ 
साइंटिफ्िक एण्ड इंडस्ट्रियल रिसचे, जो अब भी 


कामिल आफ साइंटिफि 


गे रसरकारी स्वतन्त्र संगठन है, इस विभाग के नीचे 
कास करती है। देश में एटस शक्ति देने वाल जा 
खनिज पेंदा हाते हें, उनका इस्तेमाल करने आर 
परमारु शक्ति के रिसच के विकास से सम्बन्ध 
रखने वाले मामलों को हल करन के लिए एक एटो- 
सिक एनर्जी कमीशन वनाया गया हें। डा5 एच८ 
ज० भाभा, एफ5 आर०5 एस०>, डा5 के० एस 
कृष्णनू, एफ आर> एस०; और डा० एस> एस०८ 


हू 


| 


बन 


के कु 
कार 


भटनागर, एफ: आर८ एस८ इस कमीशन के सदस्य 
है| वज्ञानका का एक ऊची कसेटी भी चनाई गई 


ह। एक ही काम अनावश्यक रूप से जगह-जगह प्र 


टुहराया न जाय इसलिय यह अलग-अलग बिश्ागे 


न. 


हानत बाल। वज्ञानक रिसचा से सगटठन करती हट 
सलकर काम करन का प्रबन्ध करती हैं आर नई 


वज्ञान्तिक योजनायें बनाती है । 


_त्त आफ साइंटिफिक एण्ड इंडस्टियल रिसर्च 


न है र्‌ः 
सत्र आर काय 


१६४१ में हिन्द की व्यवस्थापिका एसम्बली ने 
एक प्रस्ताव पास किया, जिससे कॉसिल आफ़ सांइ- 
टिफ़िक एण्ड इंडम्ट्रियल रिसर्च की स्थापना ?८६० 
के सोसाइटी एक्ट २१ के अनुसार रजिस्टर्ड स्वनंत्र 
संस्था के रूप में हुईं | इसके उद श्य निम्नलिखित हैं : 
अ. हिन्द से वेज्ञािनिक और ओऔद्योगिक रिसर्च 

आरम्भ करना, उसे रास्ता दिखाना और उसका 

सुगठन करना : इसमें रिसच विशेष का आरंभ 

करना ओर उस पर घन लगाना भी शामिल है। 
आ. उद्योग विशेष और व्यापार की समस्याओं के 
वैज्ञानिक अध्ययन के लिये विशेष संस्थाओं 
का वनाना ओर उनका विकास करना, तथा 
बनी हुईं संस्थाओं के विभागों को सहायता 
देना । 
कासिल के नीचे देश के उद्योगों के विकास के 
लिए की गई रिसर्चो' के नतीजों को इस्तेमाल 
करना | 


ना 


३. रिसच लंबो रंटरियों का बनाना, उन्हें चलाना 
आर उनका प्रबन्ध करना | 
उ. वेज्ञानिक रिसर्चों ओर ओद्योगिक समस्याओं 


। 
| 
विपकक 


आदि के सम्बन्ध में सूचनायें 

आर उनका प्रचार करना | 

हिन्द के प्रधान मनन्‍्त्री कॉसिल की शासक संस्था 
के अध्यक्ष हैं। कॉसिल में कुछ प्रसिद्त वेज्ञानिक 
कुछ बड़े उद्योगपति ओर कुछ दसरे सरकारी विभागों 
के प्रतिनिधि | वेज्ञिनि_््ओर आऔद्योगिक रिसर्च का 
एक सलाहकारी बोड' इसे सलाह देता है। रिसर्च के 
सब प्रस्ताव जाँच पड़ताल और सिफ्लारिश के लिये 
उसके पास भंज दिये जाते हैं| सलाहकारी बोड में 
भी वैज्ञानिक, उद्योगपति और सरकारी विभागों के 
प्रातानधि हाते हैं | बांड को सहायता देने के लिये 
उद्योगों से सम्बन्ध रखने वाली विशेषज्ञों की रिसर्च 
कमेटियाँ हैं | दवाइयों और खेती को छोड़कर प्राकृ- 
तिक विज्ञान की सब शाखाओं पर रिसर्च, और 
उद्योगों में उनका व्यवहार वैज्ञानिक और औद्योगिक 
रिसच बाड़ क क्षेत्र में आते हैं । एंसा नियम 
जो महत्वपूर्ण रिसच योजनायें कोंसिल के पास आती 
हैं, कॉसिल वारीक जांच के लिये उन सबको उन 
वषयों की रिसच कमसेटियों के पास भेज देती है। 
अत्यक रिसच कसेटी अपने क्षेत्र में हिन्द में होने वाली 


इकटी करना 


कर 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


रिसर्च पर नज़र रखती है; और छोटी तथा लम्बी 
रिसर्चो' के लिये सुर्गंठत योजनाय बनाता है. | आज 
कल बोर्ड की २६ रिसर्च कमेंटियाँ हूं | उतक नाम 
नीचे दिये जाते हैं : 
? पप्लाईड फ़िज़िक्स रिसर्च कमेटी (व्यावहारिक 
भौतिकी रिस्च कमेटी) श्डियो रिसच कमेटी 
एटमौसफ़ियर रिसर्च कमेटी (वातावरण रिसच 
कमेटी) ४. कमेटी फ़ार दि मेज़रमंट आकर ज्य लॉज 
कल टाइम इन इंडिया। (हिन्द भूशास्त्राय समय 
नापने का कमंटा »" ७. स्टाटास्टक्स, स्‍सट डडस आर 
वालिटी कंटोल रिसर्च कमेटी । अंक, आदश आर 
गुण नियामक रिसच कमेटी) ६. इन्टरनल कम्बरचन 
ए'जिनस रिसच कमेटी | ७. बिल्डिंग रिसच कमेटी । 
८. हैवीकेमिकल्स एण्ड केमिकल इन्डस्ट्रीज रिसच 
कमेटी | (भारी रसायनिक पदार्थ और रसायनिक 
उद्योग रिसचे कमेटी ) ६. डाइ-स्टफ रिसच संत 
कमेटी रंग पदार्थों की रिसच सब कमेटी) १० 
फारमास्यूटिकल्स एण्ड ड़स रिसच कमेटी । ओषधि 
पदार्थ और दवा रिसर्च कमेटी) ११. इन्डस्टियल 
फरमेंटेशन एण्ड बायोलोजिकल प्रोडक्ट्स रिसच 
मेटी। अभचोगिक विपाक और जीवात्मक पदाथ 
रस्च कमेटी ) १२. प्लास्टिक्स रिसर्च कमेटो। 
४३ वेजीटेबल आयल्स रिसर्च कमेंटी। (वनस्पति 
तैल रिसच कमेटी) १४. एसेनशल आयल्स रिसच 
कमेंटी। इत्र रिसर्च कमेटी) १४, वनस्पत्ति रिसच 
एडवाइजरी कमेटी । (वनस्पति रिसच सलाहकारी 
कमेटी: १६. मेटल्स रिसर्च कमेटी। (धातु रिसर्च 
कमेटी) १७, बेरीलियम रिसच कमेटी । १८. एलेक्ट्रो 
केमिकल इंडस्ट्रीज रिसच कमेटी । (विद्य तू रसायनिक 
उद्योग रसच कर्मटा) १६. ग्लास एएड रफर क्‍क्ट्राज 
रिसच कमेटी | (कांच और दुगलनीय रिसच कमेटी) 
२०. सेलूलोस रिसर्च कमेटी । २१. लेदर रिसचं 
कमेटी । (चमड़ा रिसच कमेटी) २२९. साल्ट रिसर्च 


कमेटी | (नमक रिसर्च कमेंटी) २३. पावर अल्कोहल 
सब कमेटी । शक्ति सुरा सब कमेटी) २४. फ़्यूअल 
रिसर्च कमेटी । (ई धन रिसच कमेटी ) २५. माइनिंग 
रिसच स्टेशन कमेटी | (खानिज अनुसंधान स्टशन 
समिति) २६. खाद्य तेल तथा वसा के लिए चाकत्सा- 
अनसंधान की भारतीय पारषद से संयुक्त सर्मिति। 


रिसच का काम 


कौंसिल आफ़ साइंटिफ़िक एस्ड इंडस्ट्रियल रिसचे 
का मुख्य उहश्य वैज्ञानिक और ओद्योगिक रिसच 
आरम्भ करता, उसे रास्तों दिखाना ओर उसका 
सुगठन करना हे। इस उद्द श्य की पूर्ति के लिये 
कोसिल की लेबोरेटरियों, हिन्द के विश्वावद्यालयों 
तथा दसरी रिसचं संस्थाओं में अनुसंधान किये 
जाते हैं। अधिकतर खोजबीन रिसच योजनाओं 
के अनुसार होती है। कॉसिल इन अनुसंधानों को 
धन की सहायता देती है। विश्वविद्यालयों में मॉलिक 
तथा व्यावहारिक, दोनों प्रकार की रिसर्चो के लिये 
सामान तथा कार्यकर्ताओं की बहुत सुविधा है। 
पर अभी तक यह सुविधाएं पूरी तौर से काम में 
नहीं लाई जा रही थीं। कॉसल हारा दी गई 
आशिक सहायता से इन सुविधाओं का इस्तेमाल हो 
रहा है। और आज देश के विभिन्न विश्वविद्यालयां 
और विभिन्न संस्थाओं में सो से अधिक रिसचं 
योजनाओं पर काम किया जा रहा है । 


युद्ध की समस्याय 


वेज्ञिनिक ओर ओद्योगिक रिसर्च के डाइरेक्टर 
लेबोरेटरियां बनने के समय से ही अनुसंधान कार्य 
गीवित केन्द्र रही हैं यहां पर बहुत सी 
रिसर्च रसद विभाग, रायल हवाई सेना, अमरीकी 
हवाई सेना, युद्ध विभाग ओर दूसरे सुरक्षा विभागों 


की समस्याओं को हल करने के लिये की गई । इस 


;क्‍ मी र 


(दर 


कॉसतल्त आफ साइट 


सिलसिले में वहुत काम हुआ है। उन में से कु 

की चचा यहाँ की जाती है | दवाई जहाज़ सं सामान 
फेंकने के लिये ऋझपर से गिर कर न टूटने वाली टंकिया 
वनाई गई । उन दिनों धाहुयें नहीं मिलती थीं; 
इसलिय तरह-तरह के सामान रखने के लिये 
प्लास्टिक के वर्तन बनाये गय। देश में ही उपजने 


वाले भिलाई जेसे पदार्थ से प्लास्टिक, एनेमिल 
ओर वारनिशों का निर्माण किया गया। वनस्पति 


तेलों से मशीनों के पुजे चिकनाने के तेल बन; 
गवुऋाने के यंत्र ओर कीटनाशकों का विकास 
हुआ। भिलावें के एनेमिल ज़रूरत के समय बन 
सके ओर उनकी सहायता से देश का बोबिन उद्योग 
अपने परों पर खड़ा हो सका। यह पाया गया है 
कि लकड़ी के बोबिन पर इस एनेमिल की तह चढ़ा 
देने से उनकी ज़िन्दगी बहुत वढ़ जाती हे, और 
वे बाहर से मंगाय जाने वाले अच्छे से अच्छे 
बोबिनों के मुकाबले के हो जाते हँ। देशी सामान 
से गंसरोधक कपड़ा बनाने का सफल गुर निकाला 
गया। बिलोचिस्तान में पायी ज्ञान वाली गन्धक 
को शोधने की तरकीब खोजी गई । कितने ही लाख 
गज़ गेसरोधक कपड़ा तैयार हुआ । सुरक्षा विभागों 
के लिये रूचे टेशन के इग्निशन केबुल जांचने के यंत्र 
पेट्रोल रखने की धातुओं की टन्कियों के लिये सलशिंग 
वारनिश, रबर की टंकियों के लिये मरमत के मसाले 
पट्रोल सम ने गलन वाले होज़ पाइप, पेट्रोल रखने 
के बतन, पट्रोल पम्प की मिल्लियाँ या डायफ्राम, 
पंट्राल का टं.कयां वद करने के मसाले, रंगीन घए 
विपत्ति के सिगनल, भोजन गरम रखने के बर्तन, 
पानी परखने के मसाले, नारियल के रशों से घक्का 
संभालने वाली पेकिंग वस्तुए जेसी चीजें बनाई गई' । 
दक्षिण पूर्त्री एशिया में लड़ने वाली सनाओं के 
लिये पाइरंथरम से मलेरिया नाशक बनाये गय। 
सुरक्षा बिभागों ने आग बुकाने के काग और 


ई 


[ एक | 


5 गा 
क्र एण्ड इडास्जू्वत रसच 
नी 


चमकदार रंगां का इस्तेमाल किया। संता के भविया 
विभाग के लिये गप्र परकार जैसे गाप्र यंत्रा का 
आविष्कार किया गया | 
आपध अनुस धान 
हो... ०, कु. और ७ ६ रे के 5. के + 
पिछले वर्षा में कॉसिल की ल्ेबोरेटरियां में 


कक 


और दूसरी जगह पर जों रिसर्च हुई हें, उन से 
पता चला है कि देश में दवाइयों के बहुत बड़े उद्योग 
चलाये जा सकते हैं! इन रिसर्चो' की सहायता से 
देश में उपजने वाली वस्तुओं का लाभदायक 
उपयोग हुआ है । पशुओं की ग्रंथियों से बनाई जाने 
वाली इन्सुलीन, एड़ेनित्नीन, पिटयूट्रीन ओर 
थाइरोक्सीन, पाइरेथरम से वनी मच्छर दूर रखने 
वाली क्रीम ओर छिड़काऊ तरल तथा नीम से 
निर्मित चर्म रोगों को लाभ पहुँचाने वाली दवाइयां 
कुछ ऐसी वस्तुएण हैं जो छोटे उत्पादक पेसानेपर 
बनाई जा चुकी है । देश में उत्पन्न होने वाली कितनी 
ही जड़ी बूटियों पर रिसच हो रही है । एन्‍्टी 
वायाटिक्स (रोगाणुनाशकों, के लिये वम्बइ से 
रिसचे केन्द्र बनाया गया हे। वहां पर इन जड़ी 
वृटियों के ओऑपधि-गुण की परख को जाती हे । 


मुहर का स्याहा 


प्रथम स्वतन्त्रता दिवस पर महात्मा गांधी की 
स्वृति में जो टिकट चलाये गये थे उन पर मुहर 
लगाने के लिये देशी स्याही की आवश्यकता अनुभव 
हुई । डाक ओर तार विभाग की जरूरत को पूरा 
करने के लिये यह स्याही बनाई गई । यह स्याही 
विदेश से आने वाली अच्छी से अच्छी स्याही के 
मुकाविल की है | इस में उपयुक्त मुख्य वरतुए एसे 
पेड़ स आती हैं जो हिन्द में ही पंदा होता है । इस 
काम के बाद अब सरकार को विदेश से इस प्रकार 
की स्याही मंगान की आवश्यकता नहीं द्ोगी । 


०.२ 


मारत को राष्ट्रीय अनुसंघानशालाए: 


रंग एदा[थ 

एक समय था जब कि हिन्द रंग प दाथ उत्पन्न 
करने वाले देशों का नेता था| पर जब से विदेशों में 
रंग कारखानों में बतनन लगे ओर वनस्पति से बने 
रंगां की मांग न रही, तब से हिन्द्र इन पदा्था के 
लिये विदेशों पर निभर रहता आया है। रंग पदार्थ 
रिसर्च सब कमेटी ने इस स्थिति की पूरी तार से जांच 
की, ओर हिन्द में रंग पदार्था का उद्योग चाल्नू करने 
के विषय में छक विस्तृत रिपोर्ट पेश की। यह रिपोर्ट 
प्रकाशित की जा चुकी है | बस्वई ओर मद्रास विश्व- 
विद्यालयों की अनुसंघांन-शाल्ाओं में रंग पदार्था' के 
निर्माण में काम आने वाले रसायनिक पदार्था' के बनाने 
पर रिसर्च हो रही है। रुई को सीधा रंग देन वाल्ले रंगों 
तथा श्षारों अर्थात्‌ अल्कली में घुल कर रंगने वाले 
रंगों पर भी अनुसंधान किया जा रहा हैं। कोलतार 
को गर्मी से उड़ाने पर जो चीजें मिलती हैं, रंग के 
अतिरेक्त उन से दसरे ओद्योगिक पदाथ बनाने के 
विपय में भी खोजबीन की जा रही हे। नेप्थलीन से 
शेलिक एनहाइड्राइड बनाने का उपाय छोटे उत्पादन 
की अवस्था तक पूरा कर दिया गया है, ओर बढ़े 
पैमाने पर उपयोग करने के लिये एक ओऑंद्योगिक 


संस्था को सोप दिया गया है। नेप्थलीन से तरह 


तरह के कलोरीन धारी पदार्थ भी वनाये गये हैं। 
पातु ओर मिश्र घतु 

संसार में मेंगनीज के खनिज्ञ उत्पन्न करने वाले 
देशों में हिन्द का स्थान रूस के बाद दूसरा हहे। 
मंगनील का सब खनिज अब तक विदेशों को भेजा 
जाता है | रिसर्च की सहायता से अत्यन्त शुद्ध मैंग- 
नीज छोटे पेंसाने पर बनाया जां चुका है। ओर अब 
बड़े पमान पर इस उद्याग को चलाने का यत्न किया 
जा रहा है। हिन्द में निकिल धातु नहीं पाई जांती | 
आउसटिनिक 


इस्पात के लिरमाण में निकिल डाला 


जाता है| रिसच से पता चला है कि इस्पात में आधा 
नाकल आंर सँंगनीज डालने से काम चल सकता 

चुम्वकीय सिश्रधातु, विद्य्‌ त्‌ रेजिस्टेंस सिश्रधातु, 
तांवा ओर सिल्लीकन के कांसे तथा अल्यूमीनियम 
ओर टिटनियम के धातु-मिश्रणों पर अध्ययन किये 
जा रह हैं। धातुओं की थक्ाबट और घातुओं तथा 
सश्र धातुओं को एक्सर परीक्षा पर मौलिक काम 
भी किया जा रहा है | विशेषज्ञों की एक कमेटी बेरी- 
लियम बनाने की तरकीब ओर बेरी ल्यम धातु रक्षक 
सिश्रणों के उत्पादन की समस्याओं पर रिसर्च कर 
हा हे) 


रडियों ओर व्यावहारिद्श भांतिकी 


धर 


रेडियो ओर उसके पुज बनाने के सम्बन्ध में 
कितनी ही समस्याओं पर अनुसन्धान किया गया है । 
लाउड स्पीकरों और रेज़िस्टेंसों के बनाने की रीतियाँ 
प्री कर ली गई हैं ओर उद्योगियों को बता दी गई 
हैँ। रेडियो के लिए उचित प्रकार के एलेक्ट्रोलाइटिक 
कंडेन्सर और बैटरियाँ तैयार करने की समस्या पर 
सद्रास की प्रान्तीय लेबोरटरी में एक योजना पर 
काम हो रहा है। रेथ्टियो वाल्वों के उत्पादन से 
परीक्षा करने के लिए अमरीका से मेगाई गई एक 
छोटी मशीन कलकत्ता विश्वविद्यालय में लगाई गई 
है । सफल ब्राडकार्रिटंग और हवाई छड़ानों के लिये 
वातावरण से ऊपर व्याप्त आयन क्षेत्र की जानकारी 
अत्यन्त आवश्यक है। इस क्षेत्र का अध्ययन कर 
विशेष सूचनाएं प्राप्त करने के लिये कलकत्ते में एक 
विशेष प्रयोगशाला बनाई गई है । हमारा यह कार्य 
आयन क्षेत्र के विश्वव्यापी अध्ययन का एक भाग है । 
कलकत्त के निकट आयन क्षेत्र के अध्ययन के लिये 
एक विशेष केन्द्र निर्माण का प्रस्ताव हे । यहाँ आयन 
क्षेत्र के अध्ययन के साथ-साथ विद्य तू-चुम्बकीय 
तरंगां के द्वारा उच्च आकाशीय वातावरण के अध्य 


[८] 


यन से सम्बन्धित सोलिक अनुसन्ध 
जायेंगे। व्यावहारिक भोतिकी शिसच ऋ 
रेख में विशेषज्ञों के बायनिष्काशक 
पन्‍्प. कबम्प्रेसर, 
मीटर और हीर 


पर काम किया ज्ञा रहा हं। सखे विद्य तन सत्नों के 


लिए कावन राह, कावन वेल्डिंग राड, सिनेमा आक 
कान, कार्बन स्थव ओर कावन ब्रश बनाने की 
विधियां पूरी की जा चुकी हैं, ओर छोटे पेमाने पर 
उत्पादन आरमभ्म दोने वाला ढ़ । इस अनुसंधानों के 
दः रान में एक चुम्वकीय विलज्नगावक; बनाया गया हैं। 
इस यन्त्र में विज्ञगाये जाने वाले पदा्थ को सूखी 
अवस्था में हवाया गेंस की सहायता से चुम्बक के 
क्षेत्र में ले ज्ञाया जाता है। यह नये प्रकार का विल्- 
गावक वाल मसिल्नों ओर हवाई विज्ञगावकोां के साथ 
मिलकर आटे की भिलों, रह की फैक्टरियों ओर 
काजल से बस्तुण बनाने के कारखानों जैसे स्थानों में 
व्यापक रूप स इस्तेमाल किया जा सकता है । 


तल, प्लाएे 

हिन्द में वनस्पति तेल सब देशों से अधिक पंदा 
होता है। इसलिए प्रयत्न हे कि उसका अधिक से 
अधिक लाभदायक उपयोग हो। कोसिल के सहयोग 
से जो विधियों निकाली गई हैं, उनकी सहायता से 
तेल की कम्पनियों ने पाँच करोड़ रुपये से अधिक 
मूल्य की पुर्जा' की चिकनाई आर त्रीज़ बनस्पाते तेल 
से बनाई है। तांबा-कांसे के घुरे साधकों (वयरिंगों 
के लिये विशप प्रकार के तेलों का विकास किया गया 
| यह तेल आज हिन्द की रतों द्वारा इस्तेमाल किये 
जा रहे हूँ। इसी प्रकार के दूसर अनुसन्धानों द्वारा 
न सूखने वाले अंडी ओर मृ गफली जेंस तेलों के 
इस्तेमाल की विधियाँ रपज् ओर वारनिश उद्योगा में 
निकाल ली गई हैं। स्टियरिक ओर आलीक एासडां 


९ 


री 


आर चमदा 
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इसस 'ल्वास्टक 


टी है 


यार किये गये 
का वनस्पति तेलों के साथ मिलाकर अन- 
वारनिशें भी वनाई गई हूं! लम्बे अनु- 
धान के फलस्वरूप तेल में घुलने वाला भिलावां 
तरल पानी में घलनशील वनाया ज्ञा सका है । इस 
रूप में उसे ववल या बेटिल की छाल के साथ मिला- 
कर चमड़े की अच्छी वनस्पति कमावठ के लिए इस्ते- 
माल किया जा सकता हु। इस कम्तावट का विशेष 
लाभ यह है कि कमान में समय कम लगता हूं, आर 
अधिक चमकदार चमड़ा प्राप्त होता है । इसी प्रकार के 
वनावटी कमाऊ पदाथ काजू के खाल के तरल का 
उपयोग करके वनाए गये हं। बड्धाल सरकार के 
कलकत्त के टनिद्ठ इंस्टील्यू ट में चमड़े पर एक लम्बी 
योजनानुसार रिसच हा रहा हैं । सद्गरास व्शावद्यालय 
को अपन चमड़े की कारीगरी का पिभांग बढ़ान के 
लिए विशेष आर्थिक सद्दायता दी गई हे । चमड़े के 
उद्योग में जो आर दूसरी चीज़ बच रहती हैं उनको 
उपयोग में लाने पर भी ध्यान दिया जा रहा हैं। अच 
तक काम में न आने वाले किरेंटिच धारा पदार्थों, 
सींग, खरों आदि से ग्लु, जिलेटिंन आर हवा क साथ 
मिलकर बचूल्ल देने बाज घोल वनान को तरकाव 
निकाल ली गई हें। इन पदाथा को लाख आर 
यूरिया के साथ मिलाकर नये त्रकार के प्लास्टिक भी 
विकसित किए गये हूं । 


परतदार प्लास्टिक 
रसायनिक उद्योग अभा 
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हिन्दि वेकसित नहीं 


|] 


मारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


हुआ है | प्लारिटक बनाने के लिए ज्ञिन आधारयूत 
वरतुओं की ज़रूग्त हे वे यहाँ नहीं मित्रतीं। इसलिए 
प्लास्टिकों के निर्माण की ओर वहुत कम ध्यान दिया 
गया था | इधर कोसिल की देख-रेख में जो 
रिसच हुई हे उनसे यह नतीजा निकला हैं कि 
देश म॑ प्राकृतिक रूप से उपजन वाले रज़िनों, राल 
जस पदाथा, का इस्तेमाल प्लास्टिक वनाने के लिए 
किया जा सकता है। इन रज़िनों से, टाट, कपड़ा 
ओर कागज़ आदि का उपयोग करके पत्तरदार चहरें 
तथा सपाट, लह॒र॒दार और परतदार तख्ते बनाये 
गए हँ।इन वस्तुओं का उद्योग में बहुत उपयोग 
हुआ हू | इनसे मकान वनाने के लिये हल्की वस्तुयें 
बनाई गई हैं। विजली का सामान, स्विच बॉ! 
आर पिस्टन के छल्ले को यथास्थान रखने के लिए 
जिग बनाये गय है । वे भांति-भांति फे बर्तन बनाने 
के काम मे भी लाई गईं हैं। धातु की चहरें खींचने 
आर दवाने की क्रिया को, सांचे में दवाकर वस्तु 
बनान का क्रिया ओर परतदार चहरें उत्पादन की 
विधि के साथ सिला कर एक नये तरीके का आवि- 
प्कार किया गया है। इस तरीके की सहायता से 
प्लास्टिक से सर हुये पत्तरों को एक ही बार में 
खाँच आर दवाकर टेढ्री-मेढ़ी जटिल वस्तुओं का 
बना देना सम्भव हो गया हैं। कितनी ही प्रकार 
को उपयागी बरतुर्यं एक ओर अनेक रंगों की बनाई 
जा चुका है। प्लास्टक वस्तुयथ बनाने के इस नये 
उपाय ने संसार का ध्यान अपनी ओर आकर्षित 
किया है । 


बनावटी रेशम 


देश में वनावटी रेशम का उद्योग जमाने के 
विचार से हिन्द के सेल्यूलोस उत्पन्न करने वाले 
पदार्थो का अध्ययन किया गया है। कुछ पदार्थों 


का उबाज्लकर आर ब्लीच करक आंधक से अधिक 


अल्फ़ा-सेल्यूलोस ओर कम से कम राख वाली 
लुग्दी प्राप्त करने के लिये सबसे अच्छी अवस्थायें 
निश्चित कर ली गईं हैं। हिन्द में बनावटी रेशम 
का उद्योग कहां रखा जाये, इस पर एक रिपोर्ट 
प्रकाशित की जा चुकी है | अहमदाबाद की कपड़ों 


का सला से तरह तरह के रसायनिक पदार्थ ल्ञय 


हुये जा गंदा पानी बहता हैं, उसको शोधकर खाद 
का पानी बनाने के विषय में अध्ययन किया: जा 


चुका है। 


इत्र ।' उदनशील तेल 


हेनद में इच्र उद्योग का अध्ययन पूरा किया ज 
चुका है। वह प्रकाशित भी हो गया है। देश में 
उपजने वाले खुशवूदार पाधों का एक दसरा अध्ययन 
वेज्ञिनिक ओर ओंद्योगिक रिसच की पत्रिका, “जर्नल 
आफ़ दि कॉसिल आफ़ साइंटिफिक एण्ड इंडस्टियल 
रिसच', से प्रकाशत किया ज्ञार | ख़स का 
खेती पर एक पुस्तिका सी छापी गई है। इच्नदार 
पाधों की खेती ओर चमेली तथा शुज्ञाव से हिन्द 
के विभिन्न भागों में इचत्चन निकालने की रींतयों का 
भी अध्ययन किया गया है । तुलसी परिवार के पौधों 
को सिलाने ओर उनकी खेती करने से पता चला है 
कि इस परिवार के एक सदस्य, ओसीमम किलीमन- 
जेरिकम' से कपूर प्राप्त किया जा सकता है । यू० पी० 
की सरकार ने इस पाधे की खेती के लिये पचास 
एकड़ भूमि अलग कर दी है । 


गाक्त अलाहलत 


कोंसिल ने पेट्रोल की जगह इस्तेमाल होने वाली 
अल्कोहल की ओर खास ध्यान दिया है। बंगलोर 
के इंडियन इंस्टीट्यूट आफ़ साइंस में एक योजना- 
सुसार अनुसंधान किये गये हैं। इनसे अल्कोहल 
बनाने का जो उपाय निकला है उसके उपयोग में 


| 


में अल्कोहल पहिले से अधिक प्राप्त हाती हे! इस 
उपाय को बड़े पसान पर काम में लाने का बन्न किया 
ज्ञा रहा है । आशा की जाती है कि इससे अल्कोहल 
ब्लोग में काफ़ी बचत हो ज्ञायगी। गन्ने की खोई 
जेसी खेती व्यवसाय की वची खुची वस्तुआ का 
इस्तंसाल कर्के सस्ती शक्ति अल्कोहल वनान को 


सम्भावना की जांच करन के लिए एक कमेटी वना 


दी गइ है ; 
प्राइटयूसर गस 


दिल्ली मे स्थित कॉसिल की भातिक लेवोरटरी 
ड्यूसर गेंस से चलने वाली गाड़ियों को जांचने, 
ओर उनके विषय में रिसच का काम करती रही है | 
गस छानने के लिए उत्तम छनमे वनाकर इस आर 
बहुत उन्नति की गई हूं | इस लेबारटरी में प्रोड्यूसर 
गंस की कई तरह की सशीन परखी गई हँ आर 


दा. क. $ 5 


उसका आंदश नाधश्यत कया गया ह | 
राष्ट्रीय अनुसंपानशालाय 


भारत में वेज्ञिनिक तथा ऑद्योगिक अनुसंधान 
के विकास के लिए परिषद्‌ के महत्त्यूण कार्य रूप 


में राष्ट्रीय अनुसंधानशालाओं की स्थापना हुई है 
पु 


जो अब तक अपयाप्र रूप से सुलभ सुविधाओं में 
यथेष्ट वृद्धि करती हैं। ये विशाल रूप में संयोजित 
अधुनिक ढंग से निर्मित, आधुनिकतम तथा नवीनतम 
उपकरणों से सुसज्जित तथा संसार में रस प्रकार 
की सर्वोत्तम संस्थाओं में गिनी जाने की आशा रख 
कर बनी हैं। इनका ज्ञान मंदिर! नास साथक 
ही दिया गया है। ये उन कार्यों को कर सकने का 
अवसर उपस्थित करेंगी जो अब तक संभव नहीं 
माना जाता था । छोटे पेसाने पर उत्पादन इन की 
एक विशेषता है, ओर इस से अनुसंधान कार्य को 
उस पग तक बड़ा सकना संभव होगा जहाँ से निर्माण 


85 ना, 7 का नि ० हल हक कक 
त्ाधवयथा का आआश्वक व्यावद्वाम्लहता का अच्छा 


कृत, 
काफवा 
दे 
नि स्क् 
सकता संझंबव होगा. थे याजना- 
अमकडराहएके 
ड्ध 
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इन अनसं -नशालाओं का कार्यक्षेत्र 
अनुसंधान के साथ-साथ व्यावहारिक पश्ष भी होगा। 
थे ऐसे कार्य को हाथ में ले सकेगी जो उद्योगों के 
साधारण कार्य क्षेत्र में नहीं आ सकते। अधिक 
विस्तृत साधनों की उपलाब्ध का प्रवंध कर सकने 
में समर्थ होने के कारण वे अधिक योग्य कार्य- 
कत्ताओं को नियुक्त कर सकती हूँ तथा एक साथ 
ही समस्या के निराकरण के कई मार्गों का अनुसरण 
कर सकती हैं। इन राष्ट्रीय अनुसंधानशालाओं का 
रथ प्रक तथा स्वतंत्र दोनों ही रूपों का होगा, 
वे सामहिक या व्यक्तिगत उ््योग-ध्थों द्वारा 
परिचालित संस्थाओं तथा विश्वविद्यालयों के 
अनुसंधान कार्यो से सहायता प्राप्त करने की अपेक्षा 
उनके कार्यो में सहायता प्रदान ही कर सकगी। 
इन राष्ट्रीय अनर्संघानशालाओं का संचालन- 
सूत्र योग्य वैज्ञानिकों के हाय में दिया गया हैं| इनके 
कार्यकर्ता-मंडल में देश के योग्यतम चज्ञानिक-- 


नमक 


प्रतिभासंपन्न व्यक्त रक्ख ज्ाय॑ग। प्रत्यक अनुसवान- 


शाला में एक प्रबंधक भी नियक्त किया गया हे 
जो प्रबंध संबंधी मामलों में संचालक का सहायता 
करता रहेगा, तथा हिसाब-किताव, ओर अन्य देनिक 
कार्यों की देख भाल करेगा। 

भवन निर्माण तथा उपकरणों में तीत्र प्रगति 
का अनमा|न आंकड़ों के देखने से हो सकता हैः 
बदती हुई महँगाई तथा अन्य अनिवाय कारणों 
जैसे सुद्रा-अनुमूल्य निर्धारण (डिबेल्युएशन से 
मूल अनुमान-पत्र को संशोधित करना पड़ा है और 
आाज़ यह व्यय को घनराशि ४ १५ करोड़ के लगसग 
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बज 


है। व्यय का मुख्य भाग केन्द्रीय सरकार हारा 
प्रदान किया गया हु किन्तु कुछ इब्लाखनाय ६३ 
राशियाँ तथा मल्यदान नेट राज्या तथ उद्याग- 
पतियों द्वारा प्राप्त हुई हैं। इत को सघन्यदाद स्रीकार 
केया गया है| हे 
प्रत्यक अनसंधानशाला के संचालन मे सहायता 
करने के लिए परामशंदाद समितियां भी स्थापत का 
जिसका काय निम्न रूप के हांगा +- 
(क। वर्ष के प्रारंभ में वैज्ञानिक तथा आद्यागिक 
अनसंधानपरिषद को अनुसंधानशाला 
का काय-क्रम प्रस्तुत करना । 
(ख) अनुसन्धानशाला की प्रगति को देख- 


गई 


| /ज[ 7 


रख करना तंथा जउचन्नांतं के लिए पारपद ' 


के सम्मुख प्रस्ताव भेजना । 
अनसन्धानशाला के आक-ठ्यय का 
लेखा बनाना तथा परिपद के पास विचाराथ 
जना । 

परिषद हारा जो अन्य काय 
उस पूरा करना । 

अनेक राष्टीय अनुसन्धान शालाओं के कार्यों के 
सर्वागीण संयुज़न के लिए सव संचालकोां 
की एक समिति बनी है जिसका सभापति परिषद 
का सनन्‍चालक होगा। 


(ग) 


(घ) सापे जाये 


के 


कोसिल की रिसर्च सत्थाएँ 


कोसिल ने अपने छोटे से जीवन में अपने काम 
से सरकार को यह निश्चय करा दिया कि इस समय 
देश में एक व्यापक वेज्ञानिक ओर ओऑंद्योगिक रिसर्च 
संगठन ओर अनेकों राष्ट्रीय रिसर्च लबारेटरियों के 
बनने की आवश्यकता है। वेज्ञानिक आर आओद्यो 
गिक रिसच के डाइरक्टर ने जो पांच राष्ट्रीय लेबोर- 
टरियां - राष्टीय भोतिक लेबोरेटरी, राष्ट्रीय रसाय- 
निक लेबोरंटरी, राष्ट्रीय धातु निर्मोण ल्ेबारेटरी, 


नुसवानशालजाए 


के 


स्टीट्यूट अ 
इन्म्टीट्यूट 


चडत, 


कन्द्रीय ग्लास तथा 
बनाने का प्रस्ताव हिन्द 
की सरकार के सामन रखा था, वह स्वीकार कर 
लिया गया, ओर १६४४ में इस कार्य के लिए एक 
करोड़ रुपये की मंजरी दे दी गई । १६४४ में कॉसिल 
की आद्योगिक रिसच प्लानिंग कमंटी न खाद्य, 
ओपधि, विद्यु त-रसायन, चमड़े तथा मकान और 
सड़कों की समस्याओं पर रिसच करने के लिये पांच 
विशेष केन्द्रीय सस्थायें आर बनाने की सिफारिश 
की । सरकार ने इन संस्थाओं का बनाना भी स्वीकार 
कर लिया | अब तक ११ राप्टीय प्रयोगशाल्ायें 


ई धन रिसच 
सिरेमिक रिसच 


वनकर काम करने लगी ६ इनका विवरण आगे 
दिया जायगा [... 
वज्ञानिक तथा ओंद्योगिक अहुसधान की 
पंत्रका 


ज्ञानिक अनुसंधान परिषद के कार्या में एक 
अनुसंधान पत्रिका का प्रकाशन भी अपेक्षित था। 
सम्‌ १६४२ के अक्तूबर मास में इस पत्रिका का 
प्रथम अंक निकला जिसका नाम जल आफ 
साइंटिफिक ऐस्ड इंडरिट्यल रिसच ( तैज्ञानिक तथा 
ओद्योगिक अनुसंधान की पत्रिका ) रकखा गया | 
पहले यह पत्रिका त्रमासिक रक्खी गई किन्तु श॑ 
ही इस बात को अनुभव किया गया कि इसे मासिक 
रूप में निकाला जाय जिस में परिषद के वृद्धिशील 
क्रिया-कलापों के परिणाम स्वरूप शिल्प वेज्ञानिक 
लेखों की बढ़ती हुई संख्या का प्रकाशन हो सके। 
अतएव अप्रेल सन्‌ १६४७७ ई० में पहली मासिक 
पत्निका निकली ओर तब से बराबर प्रतिमास इस 
पत्रिका का नियमित रूप से प्रकाशन होता आ रहा 
| संपादक-संडल ने ९६४६ ३० सम इस पात्रका का 
एक खँड ( पाट बी० ) केवल मौलिक अनुसंधान के 
लेखों के लिए प्रथक ही सुरक्षित कर लेने का निश्चय 


(80 


कामसिल आफ साइंटिफिक 

हक दि हिट की इन रा क बन अ्ं> 
कया। इृष्ठा की सख्या सच १६४६ इ० म॑ जह। 

ऋण; भर चह्ठ ना र सम हि कक अमन के कस थ्रृ कु च्क्ृ | 
३८२ थी वहाँ १६४६ से ८६६ हो गई तथा इस की 
०5 [आ प्र कक हो स््याः उक्त 6 ८० 8 स्ल ब््ज्ल्मा पं ८८ 
वतारत आातया का संख्या सथ १६५४८ रे जहा उमर: 
री ता $ न 5 748 कर कल के लक सा हु त्रि च् 
था वहाँ सन्‌ १६४६ म॑ १:८८ हो गह। इस पत्रिका 
के 5 | हैः 6 ख्य 2986 पे ३ थ्रृ हे रे र्ड्‌ त्न 
के परारवतन मे बहुसख्यक्र बर॒शा तथा दशा पत 

न] "० ओ 'क >। कि कर र्ट गा 
आात है | तथा एम आन बाल्त पत्रा का सख्या २० 
कह र्भ धिक जी 
खसताजओअावक ह | 


पत्रिका में प्रकाशित सामग्री म॑ अनसंधाना 
सख, आला।चनात्मक लेख, वज्ञानिक तथा ओवद्योगिक 
पत्रों की अल्ोचना तथा भारत और विदेशों में 
व्यावहारिक विज्ञान के उपयोगों के सम्बन्ध में समा- 


चार और टिप्पणियाँ रहती हैँ । पत्रिका के .हितीय 
खंड में प्रकाशनाथ आने वाले मोलिक अल॒- 


संघधनात्मक लेखों की भरमार दिन पर दिन अधिक 
होती जा रही है आर अब यह विचार करना पड़ रहा 
है कि मालिक अनुसंधान की एक पृथक ही पत्रिका 
निकाली जाय | 

इस पत्रिक्रा में श्रकाशित लेखों का सारांश संसार 
के विभिन्न पत्रों में वरावर निकला करता है जो 
सारांश प्रकाशन का कार्य करते हं। वेज्ञानिक समा- 
चार के प्रसार के लिए एक प्रवल साधन रूप में हम 


इस पत्रिका को देख रह हैं। इसमें अनुसंधान 
तथा उन्नति के कार्या के सम्बन्ध में पछताछ ओर 
उनके उत्तरां के प्रकाशन की व्यवस्था की गई है। 


अनेक अनुपंधानशालाओं के स्थापित होने के कारण 
परिषद ने इस पत्रिका को विज्ञान तथा उद्योग-धंधों 
की सेवा के लिए अपूर्व अवसर तथा विशाल क्षेत्र 
प्रदान किया है | 


आधिक उपज का कोच 


कोश के कार्याज्य न देश भर के ऑद्योगिक 
साधनों तथा कच्च मालां के सम्बन्ध में प्राप्त सभी 


है] | ड़ कक पृ, कक 
सचनातआओआा के पृ समा्रह का अकाशन ऋरन का रपे 
बाप तक ही न फेल, 5 ३ हक पक क् हि 
् ' हे कर 3४ 5 | थ कामुक. सममतमफएल आना कूल कृत अामणप मय 
अपन ऊपर लिया हे | उस संगदीन कग्ते. संपादित 
हु ऊ | आ दि 
पं खिल्टुक क्घ्प '्स्म हि लक ॥। सुहाना #पापा् ना पल 
ऋरषरस तथा बराद सश्रह रूप से प्रकाशन करन का 
फ् 
ह्च् | द्रव चवणक | हे पड श्र ४ 
उत्तरदायत्वत उसक ऊपर हागा । इस प्रकार संगदीन 
है हद ] .] 5 


च्क्ट 
बी देकले 


तथा संपादित सूचनाएं त 
करने की व्यवस्था हु जिसका नाम “विेल्थ आफ 
इन्डिया” € भारत की संपत्ति ) हागा। प्रत्यक निल्द 
में दो खण्ड होंगे। एक में कच्चे सालों का विवरण 
होगा तथा दूसरे में ओद्योगिक उपज का। 


इस प्रकार का कोई अन्ध कितने ही दशकों से 
भारत मे प्रकाशत करने का प्रयत्न नहीं किया गया 
आर वाट का प्रसिद्ध कोश जो पिछली शताब्दी के 
अन्त सें प्रकाशित हुआ था, आज से कितने ही वर्षों 
पूर्र पुराना पड़ गया तथा वह आज की विद्यमान 
परिस्थिति से सवधा भिन्न स्थितियां म॑ संयोजित तथा 
प्रकाशित हुआ था। बाट के पश्चात के दशक्कों में 
भारत केवल क्ृषि-प्रधान देश होने के स्थान पर अड 
ओवद्योगिक रूप में परिणत हो गया है और इस 
परिवतन के वेग से स्वतन्त्रता-प्राप्ति के पश्चात अधिक 
वृद्धि हुई है| प्राकृतिक साथनों की छान वीन तथा 
अनुसन्धान ने वहुत अधिक सूचनाओं का भंडार 
एकत्र कर दिया है जिनको विभिन्न स्थानों, वेज्ञानिक 
पत्रों, सरकारी विषरणा-पत्रों, एुस्तिकाओं तथा विज्ञ- 
प्रियां से संग्रहीत करना आवश्यक है | इस कार्यालय 
ढ्वारा ७८ व की अवधि के साहित्य की खोज में 
अत्भुत सफलता सिली हैं ओर भारतीय सम्पत्ति 
 चल्थ आफ इन्डिया ) की प्रकाशित जिल्दों को 
विद्वनों ने सारत के आर्थिक साधनों के सम्बन्ध में 
“सर्वाधिक सूचना-भण्डार” तथा “प्रामाणिक ज्ञान- 
कोश” घोषित कर स्वागत किया है । 


इस काय की गुरुता का अनुमान करने के लिये 
इस तथ्य पर दृष्टि डालने की आवश्यकता है कि इस 


| १३ |] 


भारत को रा 


विवकोश मे निम्न रूप में ४२४० इपशीयका का 


समावेश होगा :-- 
बनस्प तिक साधन इ्ण४० 
जान्तविक साथन श्र 
खनिज साधन ६० 
ओंद्योगिक साधन ट 


माननीय प्रधान मंत्री के शब्दों में “भारत को 
सम्पत्ति” द्वारा विचार के नए केत्र सम्मुख आते हैं 
तथा सचना का मनोसंजक मंडार उपलब्ध होता हे 
जो भारत के राष्टनिर्माताओं के लिए बढ़े महत्व का 


सिद्ध होगा। इस पुस्तकमाला का पहली जिल्द के 
दो खंड सन १६४८ इं० में प्रकाशित हुए थ। दूसरा 
जिल्द १६५० ई० में प्रकाशित हुई तथा तीसरी जिल्द 
की पाण्डुलिपि तैयार होकर शीघ्र प्रकाशित होने की 
आश। की जा रही है । 


ह 


इस कोष के सम्पादन के लिए कार्योल्य ने 
भारत के भोतिक साधनों के सम्बन्ध की सूचनाओं के 
वर्गक्नित लेख-पत्र तथा एक सुन्दर पुस्तकालय संग्रहीत 
किया है। इस प्रकार यह एक सूचना संघ का काये 
करने में समर्थ संस्था हो गई है तथा इसके द्वारा 
प्राकृं तक साथनों के सम्बन्ध में उद्योगपतियों, सर- 
कारी विभागें तथा अनुसन्धान कत्ताओं की पूछ-ताछ 
के सम्बन्ध में यथोचित उत्तर भेजे जा रहे हैं। 
कार्यालय को प्रकाशन का भी पर्याप्त अनुभव है ओर 
आधिक उपजों के सम्बन्ध में अन्थ सूची तथा विज्ञप्ति- 
पत्र प्रकाशित करने का विचार किया जा रहा है| 
परिषद की विक्री योग्य प्रकाशित पुस्तकों के विक्रय 
तथा प्रकाशन का भी प्रबन्ध उसके द्वारा होता है । 


विज्ञान-कमियों का रजिस्टर 


देश के उद्येग तभ्मी फलफूल सकते हँ जब कि 
उन्हें कुशल कारीगरों ओर चतुर वेज्ञानिकों की 
सेवाए प्राप्त हों। सरकार ने सारे देश के विज्ञान- 


वस्त्र उद्योग ने ६६ लाख रुपये जमा किये हैं 


ये अनुसंधान शालाएँ 


कमियों ओर कुशल्ञ कारीगरों का एक पूरा रजिस्टर 
बनाने को काम कॉसिल आफ़ सांइटिफ़िक एण्ड 
इन्डस्ट्यिल रिसर्च को सोप दिया हैं। २४,००० 
कारीगरों ओर विज्ञान कमियों के विषय में जानकारी 

प्र की ज्ञा चुकी है। जब यह काय प्रा विकसित 
हो जायेगा तो कोसिल का यह विभाग देश के कारी- 
गरों ओर विज्ञान कर्मियों के विषय में सूचनाओं का 


बक वन जायगा ओर उद्योग तथा सरकार अपने 
मतलब का कारीगर अथवा विज्ञान-कर्मो इसकी 


सहायता से ग्राप्त कर सकेंगे । 


[0 


उद्योग थे सामृहिक रिसर्च 


हो 


कोसिल ने उद्योगों में रिसच को प्रोत्साहन देने 
के लिए प्रमुख तरीका इस्तेमाल किया हे वह हे 
उद्योग विशेष के लिए रिसर्च समिति की स्थापना। 
हिन्द में अधिकतर उद्योग छोटी-छोटी फर्मो' द्वारा 
चलाये जाते हैं। वे अलग-अलग अपने रिसर्च 
विभागों का बोफ नहीं सम्भाज् सकते। सहयोगी 
रिसर्च समितियों के द्वारा ये फम अपने उद्योग में 
होने वाली विश्व की प्रगति के साथ चल सकते हैं। 
अहमदाबाद कपड़ा उ्योग के लिए एक सहयोगी 
रिसर्च समिति की स्थापना की गई हे। इसके लिए 
ओर 
सरकार ने भी अच्छी सहायता दी है। एक ऐसी ही 
समिति चर्म उद्योग ने मद्रास में २ लाख रुपये से 
आरम्म की है। चसड़े ओर कपड़े उद्योंगों की देखा-देखी 
रसांयनिक रह्ग और रशम उद्योग भी ऐसी समितियाँ 
बनाने की बात सोच रहे हैं। समिति बनाने वालों 
की सुविधा के लिए सामान्य आरटिकल्स और 
मेमोरेडम आफ़ एसोसियेशन तेयार कर लिये गये 
हैं। इस प्रकार की संख्या बनाने वाले उद्योग को इस 
काम में प्री सहायता दी जाती है। इन समितियों के 
सदस्यों को निम्नलिखित सुविधाएं होती हैं। १. वे 


| ४ ] 


न्दि 
आपफ साह 
की । नह | कल ॥ 

हा 


8 ञ् हा 
न्नूः 7 हुए “फय 
४4 ड़ 


है 


इस रिंसच सनन्‍्गठन को सीसा से अपन उद्योग की 
विधिया के विषय में सूचनाएं प्राप्त कर सकते हैं| 
२. वे समस्या विशेष पर रिसर्च किय ज्ञाने का सुझाव 
द सकत हैं। समिति का शासक वाई यदि उस 
समस्या को रिसच के लिए स्वीकार कर क्ञता हे तो 
उस पर सुझान वाल सदस्य स बिना अतिरिक्त धन 
लिये रिसर्च की जाती है ओर रिसर्च का नतीजा सच 
सदस्यों को बता दिया जाता है | ६. समिति के सदस्य 
समिति के किसी पेटेंट या उसकी गप्त विधि को बिना 
कुछ मृल्य दिये अथवा नाम मात्र मूल्य देकर इस्ते- 
माल कर सकते हं | ७. वे अपनी किसी कठिनाई पर 
अपने लाभ के लिए लागत मात्र पर अनसन्धान 
करवा सकते ह | 

यह आवश्यक नहीं हैँ कि सव उद्योग अपन 
काम के लिए अपनी लेबारटरी अलग ही बनायें। वे 
कॉसिल, किसी विश्वविद्यालय अथवा किसी दसरी 
रिसच संस्था की ल्ेबारंटरी में अपना काम करा 
सकते हैं। इन संस्थाओं के साथ वातचीत करके 
डनकी संबाओं की शर्ते ' तय की जा सकती हैं। 
कासिल आफ़ साइंटिफ़िझर एण्ड इंडरिट्यल रिसर्च की 
लेबोरेटरियों पिछले पाँच वर्ष से मेसर्स स्टील बदर्स 
एरड कपनी लिमिटेड जूस वड़े ओद्योगिक संगठन 
क॑ लिए काम करती रही हैं । अभी हाल में वनरपति 
मन्यूकक्चारिेग एसाॉसियशन ने इस उ्योग से 
सम्बन्धित कितनी ही समस्याओं पर रिसर्च करने के 
लिए काॉसिल को काफ़ी रुपया दिया है। 


जय. ०. 


आद्यागक उपयात 


कर कर, 


किसी नये आओद्योगिक तरीके की सफलता परखने 


कि 


क लिए यह ज्ञानना जरूरी हु कि 
नवान उद्योग आरम्प करन मे सहायत| आर 
कहा तक उसके इस्तंमाल से पुरान जम हुए उद्योग 
को लाभ पहुँचेगा | कोसिल अपने कार्य के इस पहल 
पर अपनी ओंद्योगिक सम्पर्क कमेटी से सहायता केती 
है| यह कमेटी कोंसिल के तत्वावधान से विकसित 
किये गये नये तरीके था विधि को लाभदायक रीति 
स शीघ्रातिशीत्र इस्तेमाल करन के विपय में सत्ताह 
देता हू । यह काम जिस प्रकार किया जाता है उससे 
इस नवीन विधि का काफ़ी विज्ञापन हो जाता हे 
देश के उद्योगपतियों का ध्यान उस ओर आकर्षित 
करने के लिए अधिक से अधिक यत्न किया जाता 
है। नय तरीके की एक साधारण विज्ञप्ति उद्योग के 
सामने रख दी जांती है | इस विज्ञप्ति मे तरीके की 
व्यापारिक सम्भावनाएं, आवश्यक प ज़रूरी 
समान, कच्चे साल की सूचना, निर्मित वस्तु के 
वाजार, वनान की ल्ञांगत आदि विषयों की चर्चा की 
जाती है। देश में जेंस-जेंसे उद्योगों का विकास हो 
रहा है उद्योगों की अपनी आवश्यकताएं भी बदल 
| हैं । इसका ध्यान रखते हुए यह तरीके व्यापा- 
रिक उपयोंग के लिए दे दिये जाते हैं। कोसिल अब 
तक १४४ से ऊपर पेटेंट ल चुकी है| इन में से ५४० 
के लगभग उद्योगों को इस्तेमाल के लिए दिये ज्ञा 
चुके हैं । जिन आविष्कारों ने संसार के अन्य देशों 
म॑ लागा का ध्यान अपनी आर आकापत किया हं, 
हैं एक ही साथ खींच ओर दवा कर बनाई गई परत- 
दार प्लास्टिक वस्तुएं, प्लास्टिक तख्ते ओर बर्तन, 
अल्यूमीनियम द्रावक और भिलावे से बने एनेमिल 
तथा वारनिश। 


| ९५४ | 
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बाबक कराए पर | 


डिपार्टमेंट आफ साइंटिफिक सि्सिर्च 


(वेज्ननिक रिसर्च विभाग) 


की 


वज्ञानिक रिसच विभाग के कामों में एक प्रमुख 
काम हे हिन्द की वेज्ञानिक समितियों को मज़बूत 
वन्ताना ओर विश्वविद्याज्षयों तथा रिसच संस्थाओं में 
वज्ञानिक रिसच का विकास करना । यह कार्य निम्न- 
लिखित रूपों म॑ किया जाता है। १. विश्वविद्यालयों 
आर रिसच संस्थाओं को इमारत बनाने ओर सामान 
खरीदने के लिये आथिक सहायता दी जाती है। 
२. वज्ञानिक साहित्य इकट्ठा किया जाता है, वितरण 
केया जाता है ओर पुस्तकालय की सुविधायें बढ़ाई 
जात॑ी हं । ३. योग्य व्यक्तियों का पता लगाया जाता 
है ओर उन्हें वृत्तियां देकर विशेष विषयों में दक्षता 
प्राप्त कराई जाती है। जून १६४८ से, जब से यह 
. विभाग बना हे, 2३,४१३२० रुपये इस प्रकार की 
सहायता के रूप म॑ दिये जा चुके हैं। केन्द्रिक (पर- 
मारु' भोतिकी के विशेष अध्ययन के लिए वृत्तियां 
दी गई हैं । इंडियन एकेडमी आफ़ साइंसेज़, बंगलौर 
में भातिकी के राष्ट्रीय प्रोफ़ेसर का स्थान बनाया 
गया है। आजकल हिन्द के महान वैज्ञानिक आचार्य 
सी०वी० रमन इस पद पर प्रतिष्ठित हैं । 


सल![हकऋरी कमेदी 


कॉसिल आफ़ साइंटिफ़िक एड इंडस्टियल 
रिसच के तत्वावधान में एक सलाहकारी कमेटी 
बनाइ गई हैं। यह कमंटा ओषांध आर जन स्वास्थ्य 
खेती और पशुपालन उद्योग, प्राकृतिक साधनों, इंजी- 
निर्यारग ओर सुरक्षा के सम्बन्ध में वेशानिक काम 


2 जऔ 5 त्य्ो के 
का सुगठन करती है | यह काम सरकारी और गौर 


वज्ञानिक समितियों ओर संस्थाओं को सहायता 


सरकारी बहुत सी संस्थाओं द्वारा किए जाते हैं, इस- 
लिए अनिवाय है कि उनमें काफ़ी सम्प्क हो, जिससे 
कि किसी कास के अनावश्यक रूप से दहराये जाने 
में समय ओर शक्ति का अपव्यय न हो; ओर जहाँ 
सम्भव हो वहाँ कई संस्थाओं का सहयोगी कार्यक्रम 
बनाया जा सके । बहुत सी नयी वैज्ञानिक योजनायें 
एसी हैं जिन पर ज्ञाभदायक कार्य कई संस्थाओं द्वारा 
मिल कर ही कियाजा सकता हे। यह सलाहकार 
कमेटी इस प्रकार के वेज्ञानिक कार्य की योजना वनाने 
ओर उसे सद्गठित करने में विशेष भाग लेती है । इस 
कमेटी की सिफारिशों जल्दी से जल्दी काम में लायी जा 
सके, इसलिये हिन्द के प्रधान मंत्री स्वय॑ इस कमेटी 
के अधिवेशनों का सभापतित्व करते हँ। इस सल्ाह- 
कारी कमेंटी की सहायता से अंडमन में मछली पालन 
व्यवसाय की उन्नति ओर उससे सम्बन्धित समस्याओं 
पर रिसर्च करने के लिये एक शाला खोलने की 
योजना तेयार की गई है । संयुक्त राष्ट्र सद्ठन 
एशिया में समुद्र विज्ञान ओर मछली पालन के विषय 
में एक या अधिक इन्स्टीट्यूट शीघ्र ही बनाना चाहता 
है । यदि अंडमन में हमारी प्रस्तावित मत्स्य पालन 

शात्ना शीत्र स्थापित हो जाती है. तो वह एशिया में 
संयुक्त राष्ट्र सज्ञठन की मछली-पालन-शाला का केन्द्र 
वन सकती है। हिन्द के लिये उपयोगी अंतर्राष्ट्रीय 
विज्ञानशालाओं ओर वेघशालाओं की स्थापना करने 
के लिये संयुक्त राष्ट्र सजड्गठन को निमंत्रण देने की 
वात पर सोच विचार किया जा रहा है। इस सलाह- 
कारी कमेटी ने एक सब कमेटी इस कार्य के लिये 


[ १७] 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए 


बनाई है कि वह राष्ट्रीय उद्यान और सुरक्षित क्षेत्र 
बना कर देश के पशु पक्षियाँ की रक्षा करने के विषय 
में सुझाव उपस्थित करे | 


वज्ञाचक सम्पक 


वैज्ञानिक रिसचे विभाग का दूसरा महत्वपूर्ण 
कार्य अंतर्राष्ट्रीय वैज्ञानिक सम्पक स्थापित करना है | 
नद का एक वेज्ञानिक सम्पक कायोल्य लन्डन में 
बनाया गया है। उसके काय निम्नलिखित हूं १ 
क्रामनवेल्थ के भीतर वज्ञानिकों के घूमने फिरने ओर 
उनके लिये वैज्ञानिक और अन्य सम्पर्कों तथा काम 
की सुविधाओं का पग्रवम्त करना। २. कारीगरी, 
कोशल ओर वेज्ञानिक ज्ञान विकास की नई प्रगतियों 
के विषय में सचनायें ग्राप्त कश्ना ओर उन्हें हिन्द 
सेजना । ३. वेज्ञानिक सूचनाओं तथा परीक्षण की 
सामग्री, जेसे पौध, पशु, कीटाशु आदि, के आने 
जाने को सरल वनाना | 9. रिसर्च करने ओर दक्षता 
प्राप्त करने के लिए रिसर्च कमियों को ब्रिटेन ओर 
अमेरिका की शालाओं में .यथा-स्थान पहुँचाने में 
आवश्यकता पड़ने पर सहायता देना । लन्‍्डन स्थित 
हमारे वेज्ञानिक सम्पक कार्यालय ने लाभदायक वज्ञा- 
निक सूचनायें इकट्ठी करके भेजी हैं । वे देश भर में 
यथास्थान वितरित कर दी गई है है। इस कार्यालय 
ने हिन्द की राष्ट्रीय लेबारेटरियां के लिये 


विदेशां में वज्ञानिक सामग्री खरीदने में भी 
यता की है । 


अंतर्राष्ट्रीय यूनियन 


जो अंतर्राष्ट्रीय वज्ञानिक सद्गठन हिन्द के मत- 
लब के विपयां से सम्बन्ध रखते हैं, हिन्द उनमें से 
बहुतों का पुरा सदस्य वन गया है। वेज्ञानिक यूनि- 
यनों की अन्तराष्ट्रीय कॉसिल और दूसरे अन्तराष्ट्रीय 
वज्ञानक कमीशनों तथा सड्गठनों की हिन्दी की सद- 


देना | विश्वविद्यात्नयों 


स्यता से सम्बन्ध रखने वाला सब काम वेज्ञानिक 
रिसर्च विभाग करता है। 

टाइप कलचरों के विषय में एक राष्ट्रीय कमेटी 
बनाई गई है। इसमें खेती, रेशम, दूध, ओपषधि 
पशु रोग, विपाक उद्योग, मोलिक लघुप्राशिशास्र ओर 
प्राशि रसायन के प्रतिनिधि सम्मिलित हैं । कॉसिल 
आफ़ साइन्टिफिक और इन्डरिट्रयल रिसर्च की देख 
रेख में टाइप कलचरों का एक राष्ट्रीय भन्डार 
बनाया गया है । इसमें विपाकी कीटाशुओं के ४०० 
से अधिक शुद्ध कल्चर वैज्ञानिक रीतियों से कुलों 
के अनुसार पाले जा रहे हैं। इस भन्डार से विपाक 
उद्योग तथा हिन्द की विभिन्न रिसर्च शालाओं को 
शुद्ध विपाकी कीटाशु प्राप्त होते रहे हैं । 


एटोमिक एनजी रिसर्च 


वेज्ञानिक रिसर्च का कदाचित्‌ सबसे महत्वपूर्ण 
कार्य परमाणु शक्ति कमीशन द्वारा किया जा रहा 
है। वह आज कल एटोमिक एनर्जी देने वाले 
खनिजों के प्राप्ति स्थानों के विषय में खोज कर 
रहा है। इस कमीशन के नीचे परमाणु शक्ति का 
रिसर्च बोर्ड (बोड आक़ रिसर्च आन एटोमिक 
एनर्जी) काम करता है। यह पहले कोंसिल आफ़ 
साइंटिफ़िक एंड इंडरिट्रयल रिसर्च के नीचे काम 
किया करता था। इस बोई का प्रधान कार्य है हिन्द 
में परमाणु शक्ति के विषय में रिसर्च आरम्भ करना 
ओर विश्वविद्यालयों तथा अन्य रिस्च संस्थाओं 
में होने वाली ऐसी रिसचे को आर्थिक सहायता 
में जो केन्द्रिक भोतिकी और 
रसायन की शिक्षा दी जाती है, उसके सुधारने और 
उसे विस्तृत तथा गम्भीर बनाने के लिये यह वोडर्ड 
यत्न कर रहा है। अभी हाल में एक समिति इस 
विषय में नवीन पाठ्यक्रम बनाने के लिये बुलाई 
गईं थी। इस नये पाठ्यक्रम का उद्द श्य यह है कि 
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डा० मत्रनाथ साहा, एफ० आर० एस०, सदस्य, वेजानिक 
तथा झौद्योगिक अनुसंवान परिषद्‌ 
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अपनी शिक्षा पूरी करने तक विद्यार्थी परमाण शक्ति 
पर उऊचची रिसचे करने की योग्यता ग्राप्त कर लें । 
टरावनकोर में जो समुद्र के किनारे रेत मिलती 
है उसमें थारियम वहुत होता है। परमाण शक्ति 
उत्पन्न करने के लिये यह एक महत्वपूण्ण पदाथ 
है। ट्रावनकोर की इस मनोज़ाइट रेत से थोरियम 
अलग करने की योजना पूरी हो गई है ओर आशा 
की जाती है कि व्यापारिक तल्न पर इस रेत से 
शीघ्र ही थोरियम प्रथक किया जाने लगेगा | 
परमाण शक्ति के रिसचचे बोड्ड ने बम्बई के 
टाटा स्कूल आफ़ फंडार्मेंटल रिसचे में रिसच कराने 
आर दक्षता ग्राप्त कराने को महत्वपूर्ण योजनाएं 
आरम्भ की हैं। यवक वेज्ञानिकों के एक दत्न को 
परमाशाुक्र ओर केन्द्रिक विबटन के कोशल में 
दीक्षित किया जा रहा है। द्रांसयूरेनिक मूलतत्वों, 
करिसमक रश्मियों और रेडियो-एक्टिव आइसोटोपों 
के चिकित्सा में व्यवहार पर अनुसन्धान की योजना 
ल रही हैं। केन्द्रिक भोतिकी का एक गतिवान 
दल कलकत्ता विश्वविद्यालय में विकसित किया जा 
रहा है | वहाँ एक साइक्तोंटोन सी बनाया गया है। 
परमारु शक्ति कमीशन सीधे प्रधान मंत्री को 
देख रंख में काम करता है, ओर सरकार को 
परमाणु शक्ति एक्ट के शासन में सहायता देता हे। 


टाटा मालिक अजुसन्धानशाला 
परमाणविक शक्ति आयोग द्वारा टाटा मोलिक 


रिसर्च 
अनुसन्धानशाला अपने वढ़े पम्रान के कार्यों के *£ 
केन्द्र निश्चित हुआ है। परमाण शक्ति आयोग के स्थायी 

चागशाला से कास करते के ल्िएण अनक चज्ञानक 
कमियाँ को शिक्षा देने का कार्य भी टाटा मालिक 
अनुसन्धानशाला को सॉपा गया है। परमाणविक् 
भोतिकी, यन्त्र निमोण, हाई वेकुआस वर्क अधिक 
संख्या में वनने वाले स्पेकट्रोमीटरों ( किरण चित्र 
मापक यन्त्र ) तथा काउन्टर वत्यूवों का रूपांक 
तथां पचना तथा परमाणुविक कार्य के लिए चित्रण 
सम्बन्धी शिल्प विज्ञान का उपयोग के लिए चुने हुए 
कार्य्यों की शिक्षा दी जा रही है। टाटा अनुसन्धान- 
शाला में प० श० आयोग का उपकरण विभाग 
उन अधिकांश एलेकट्रानिक तथा अन्य विशेष उपयोग 
के सामानों का रूपांकन तथा रचना करता हे जो 
परमाणविक कणों की खोज के लिए आवश्यक होते 
हैं तथा रेडियो ऐक्टिव खनिजों के लिए जिआला- 
जिकल सवचे द्वारा मांगे गए मीटर तथा अन्य उपकरण 
मी निर्मित हाते हैं । 

परमाणु शक्ति आयोग की रासायनिक तथा धातु 

अनुसन्धानशाला भी बम्बई में स्थित हे और वहाँ पर 
रेडियो ऐक्टिव तथा अन्य खनिज पदार्थों के न मूनों 
के नित्य विश्लेषण होते रहने के अतिरिक्त अन्य 
विशिष्ट खोज कार्य भी होते रहते हैं । 


१६ | 





इतिहास :-यह प्रयोगशाला पूना में स्थित है 
ओर लगभग ढाई साल से कार्य कर रही है। सन्‌ 
7६४१ में डा० शान्ति स्वरूप सटनागर ने, जो कि 
वैज्ञानक व ओंद्योगिक अन्वेषण समिति के संचालक 
हैं, यह विचार ग्रगठ किया कि भारतवर्ष में राष्ट्रीय 
प्रयोगशालाओं की एक खूड्डला स्थापित की जाय। 
से पहल एक रसायनिक तथा एक भोतिक-रसायन- 
शाला की योजना प्रस्तावित की गई और राष्ट्रीय रसा- 
यानिक प्रयोगशालत्षा बनाने के ज्िण सन्‌ १६४३ से काय 
आरम्भ किया गया । ६ अग्नल सन्‌ १६४७ को बम्बई 
के भुख्य मन्त्री माननीय श्री बी० जी० खेर ने इस 
प्रयागशाल्ा का शत्तान्यास कया । सन्‌ १६४८ से 
योगशाला का बनना प्रारम्भ हुआ | अक्टूबर १६४६ 
में इस प्रयोगशाला के प्रथम सच्ज्वाज्ञक प्रोफेसर जे० 
डब्लू० मेकवेन, एफ० आर० एस०, नियुक्त किए 
गए | इसके पूषं आप संयक्त राष्ट्र अमेरिका के स्टैन- 
फ़ा्ड व्शथिविद्यालय मे +77077॥08 प्रोफ़ सर थे। 
* जनवरी सन्‌ १६४० को इसका उद्घाटन भारत के 
प्रधानसन्त्री माननीय पं ० जवाहरलाल नेहरू ने किया। 
इस समारोह सें कुछ विश्वविख्यात वैज्ञानिक भी 
सम्मिलित हुए थे। इस प्रयोगशाला के बनाने में टाटा 
संस्था ने भी सहायता की ओर लगभग सवा आठ 
लाख रुपये इस काय के लिए प्रदान किये। इसके 
अतिरिक्त भारत सरकार ने २५ लाख रुपये इसके 
बनवाने में तथा सामान ((7९770९७)85 ) मेगवाने में 
व्यय किए | 
प्रयोगशाला का विवरण :-पूना सें यह प्रयोग- 
शाला गणेश खिंद रोड पर स्थित है। इसका कुल 


क्षेत्रहल लगभग ४७५ एकड़ है | अ्रयोगशाला की 
इमारत ६४० फ़ाट लम्बी व २०० फ़ीट घोड़ी है। इसा- 
रत दो मझ्िल की हे और कुल ४० कमरे हैं। 
इसके भीतर सत्र ७ ८0707807880 है.। इसी 
से अनुमान लगाया जा सकता हे कि इसकी इसारत 
कितनी विशालकाय होगी | अब यह विज्ञान वसझु-यत: 
रसायन के प्रोफ़ सर तथा विद्यार्थियों के लिये एक 
आकष णु-त्षेत्र बन गया है । प्रयागशालाओं के अति- 
रिक्त इस सबन में पुस्तकालय, अजायबघर, वके 
शाप, छोटे-छोटे कारखानों के लिए हा तथा 
रसायनिक इस्जीनियरिड्ग इत्यादि के विभाग भी हैं। 
पुस्तकालय का क्षेत्रद्त सांढें आठ हज़ार वग फ़ीट 
है तथा इसमें २० हज़ार से अधिक पुस्तकें व्‌ लगभग 
३०० अन्य अखबार (४0०प०7878) हैँ। इस पुस्त- 
कालय का उपयोग पूना की अन्य शिक्षा-संस्थाए भी 
करती हैं | अजञायबघर में रसायनिक प्रयोगशाला के 
विद्यार्थियों तथा कर्मचारियों की बनाई हुई चीज़ों के 
नमूने तथा (“0९77८83 व वैज्ञानिक उपकरण 
जो कि भारतवष के भिन्न-भिन्न कारखानों में बने 
है, प्रदर्शित किए गए हैँं। इसके अत्तिरिक्त एक बहुत 
बड़ा व्याख्यानशाला भी है जिसमें ४३२ लोगों के 
बैठने के लिये प्रबन्ध हे। यह हाल पूना का सब से 
अच्छा हाल है। 

जनवरी सन्‌ ४० में इस प्रयोगशाला के खुलने के 
पश्चात्‌ ही सारे देश के ओद्योगिक संस्थाओं से 
विभिन्न समस्याआ। के बारे में जानकारी प्राप्त करने 
के लिए कइ श्रकार के प्रश्न यहाँ आने लगे। राष्ट्रीय 
रसायानक प्रयोगशाला का एक प्रधान कार्य यह 


इशारा पएतपपत 7 न गे 
शरण" 7 की 


ध् है 


058 हे. 8 के 

200 20 6 ५/6/३ ४] हर नि 

400 ॥ 43 4 (28 52 2 ५० 20680 है. 

हा 

० बकरे ४ 

| ॥ ४०५ फ 

का; * ५ 


2 । हू ० # 
20 ४] 
१५, 220 ५॥ 50 
2472४ 
॥ ९४ कि 
(2५:५० (४४ (१७, 

३-४: कि ५220 का [कि 
"पर्स, ५ 
हि 2 87 
५० ०0४५ 
200०४ 2 ५ 


(५) 


१] 5 
९, /2/९ ४४६४2, % 
४: 220०7 है, 20 दा हि 
420 हैं 


45402 


7400 40% | 
रा 0० हक, ८४ 


२ 
46] 
92076 


5 
07 20 ४] 2, व | ; 
“6 /* ॥॥ हे 
कि: हि ही 2५ 9१] 20002 ऊ हे ९ 
72077 70 ०५६ (६४ जे देह हि 8४2 3 8220. ग <> 

2 हट 200 0004 /72/*' ५७ / | 27 ! 7224 2५ हि 
० पा भ कम] कर 
#, "५१३७ पु $ “080, 


378 7 अं क। आटी आई 


हर 


५ 


१ » | एन 2 हु 
77% ८ 2 गत किए २ दीप गा हु 2000, ल्‍ म्‌ हित ५ ' 


० पे ः 
6 06000 00070 / 2007, 
/! 8; ४४८४६" ४/ (8 ४ 

५ 


27% ३, 
का, ५! 200 शक 
(2 2 20 





८ 
० १ टओ 
पा 
। 
५४ पक 
0 2 
पु | के ॥ ,# 
4 8३ + कक 











| /#४0 46 


(७7% 4463. 


०, पा 
कुकर... है 
2! $ ५८३५ 
/4५ ॥,5५॥ ८४१ 8 १४ 
पक ८ शी, | 


हे ग * ५ 





3 ॥ :० छा 


कक 
"तप बम 
५५ 2७ “ 
कया मम 
४ क [एकीक 


(2, की 


0.००» 2 (/०0//५ 


2) 
| (६ (20, ०) 60 208 
सिर ४९६ 82" भी" 

8 अ क, 









७ । १ 


घ 


आप, 


०! 


५ 
रे ४ 
दि * 
रा 
ा 
५५4 न 
का 
है है 32207: 
हा ;5॒ दर 
हे)! ++ 
4] 
"४४, , 5४ 
आल अिलदाओ 
शी कल पा * 
हक हि 22 
जी गम, हू 
2 छ ५ ही 
46,8५८ ४ /25:4 
* दा 2000. 5५ > नि 
जैक ०० ०१००० ७१ ५ ५००५५००० 4... 38884... कट ०३३५५ ह.. + <ऋ*ूक 


वैज्ञानिक, तथा ओवद्योगिक अनुसंधान पर पे: 


भटनागर, संचालक 


जिनके अनवरत उद्योग से हमारी राष्ट्रीय अनुसंधानशालाओं का जन्म हुआ है 


[ँ 


्फ 


* ५; ब्च््टः | 323 द्ू 
297 कक + हे है #हः 2 (कक 
अशणावरवाटयाणए। न “५ गररनाक न अत बता जे मे 
777 आप का 3 कम [ है] 
रा] हा 62 22 पक दि रथ 2 [.. 


3 फपकक (5 # पड हा 















लक हे 


क्ष 
0 


हक कं 


का 
» २४ ४ शा 
5 00 कबट पक 


7 0 है, 





207४ हर 0 
हब श है ही के 
5४१. व १07 का 

हल हट को कर | ह 
हक कि कप का ओ किक, चूक + के 
4 कब पी + १३ ५, ५७०, ७ 92 घर 
१ 4 केक ्ड 4 4, हक 














"श्र 











































0 0 5 व लक 
न जरा आह ड 
१ द "००० 
20: के आर पा “कट है ५7 
पा 23 78% 5९ 
(23.25 ग02 
है ली हु ५ कक पी 
कक ऋषा ही हर 
तक आप पी 
| 30. /0 
कर लक जड़ एप, 
' बह, हक 
हे हू हा पा 
* ॥* 0 किक 
2९ रा 
हि !' 8 / 
के का न्‍ | रु 2 हू 
' ४ 5 ' का 2 4०५४7 
४ शी 
7 दे 
70% 
४ (0 | 
रे »/ व 
98 रा 
(002 ब 
कह ३१३ ४ पे भी 
हल थे 
+ 
ह ५ कर है 
5७ हक 
् हर 
0 5; * को 
| 72 4 
क््व हे ४ 
2 ५ 
की ० १ के 5 * 
पं » औ + 0 / 330 भें 
न 4 
७ +, 
3 200 8 0 हद 
[कं । री ७ कह 2७ ५, ' 
दा 2० या तक 7, + का 
0 ही कोल है १५, (१० ५ $« + हे 
कर कक का की आ 0 ता है 5 2 
हद कक कर 2 ० गत, 
नह किट ही, 9 पी, पर ४; 
कि डी पु | कक 
# ५०% ४ & १ ३ 5 पी गअ अप के ग्। ५ हु हे ह 2 आकर. +े 
पद कप के का /५2:30 “४ | ५ गे ३ ४ 
की मं प 5 की ४४ को हर औ डर ल्‍, हे हे हर ल्‍ न्‍ कर 7 हा 
ही ता 3 का "० ५ रा कै) * + 40९ 
सिह हक ॥४ पु ] ६ कक 20 १ 
के ्शे ४ ४ कं हे. 
न ५१846 न! 
पर ५-० 9 + ८ 
2 रे ह डे 
नम वि | 
घी 
डाब्का टी पं * छीन का 
डा / इक“ हे घर, कर ० 0 
कह की ।ई श्र /* 
है ५ प्‌ लक] अल ह5. ६ «रा हे 5 । न 
: पक क आह ही ५ ज 4 र> 
४ 22802: ४ 2228 20% ० है ॥;। पु *, $, . 0३ 2५: ४ #. कट 
4092: ॥॥ «कि, कक4 «० हक +  तानिरी २कमनकनोप रत पर 4. पर 8 हे 5. कक... ५ -अततनमेकक हल क्या अमीर है ५ कक म-+ 


घानशाला 


लि 
। 


नुत्त 
्च्ब्जी 


रसायनिक श्र 


ष्टीय 


मी 


रत 


कण, का 


शत 


दि 


भी हे कि जिन-जिन व्यापारिक तथा शिल्पीय 
संस्थाओं को जेसी सी जानकारी इस विषय में ज्ञात 
करना हो, प्रदान करे । किसी भी रसायनिक कारखाने 
की खोलने के पहने कई समस्याएं आती हैं। इन 
सबों के लिए राष्ट्रीय प्रयोगशाला से राय ली जा 
सकती है | इस काम के लिय ऐसे वैज्ञानिकों से सल्नाह 
ली जाती है जो उस चीज़ का विशेषज्ञ होता हे। २० 
महीने के इस छोटे से समय में प्रयोगशाला ने लगभग 
५६ सरकारी संस्थाओं तथा २०३ स्वतंत्र संस्थांत्ओं 
को विभिन्न विपयां पर जानकारी प्रदान की । 

संचालन :-सवसे झुख्य काम इस प्रयोगशाला 
का है - वैज्ञानिक अन्वेषण | इस कार्य के लिए रसा- 
यन शास्त्र को निम्नलिखित भागों में बॉँट दिया 
गया है :-- 


(१। जीब रसायन 

२) कार्वनिक रसायन 

(7) अकावनिक रसायन 

(०) भातिक रसायन 

(५) #९8॥ ॥20एफा 68 

(६) रसायनिक इंजीनियरिंग 
तथा (७) 5070४०९ए तथा जानकारी | 

इन सब शाखाओं में मूल सेद्घान्तिक तथा 
व्यावहारिक दोनों प्रकार का अन्वेषण कारये 
होता है। प्रत्येक विभाग का प्रमुख उस विभाग 
का सहायक सञ्चालक होता है। नीचे हम प्रत्येक 
विभाग का अल्प विवरण देंगे | 

जीव-रसायन विभाग :-इसमें १८ रसायनज्ञ 
भिन्न-भिन्न विफयों पर काय करते हैं। इन विषयों में 
प्रोटीन, एसीनों एसिड, पोष्टिकद्रव्य तथा एज्लाइम 
उल्लेखनीय हैं। इस विभाग की एक विशेषता यह 
भी है कि इसमें तरह-तरह के एज्ञाइम के क्रन्रिम 
पोषित कीटारु (0४॥४३९) एकत्रित रहते है जो कि 


आओ, 


गषट्टोव रसायनिक अनुसंघानशाला 


अनुरोध पर आद्योगिक तथा अस्वेपण संस्थाओं को 
मुफ़्त दिए जाते हैं । 

काव निक रसायन विभाग--इसमें २६ दक्ष रसा- 
यनज्ञ है जो कि इस समय २२ प्रथक्कष समस्याओं पर 
अन्वेपण काय कर रहे हैं। कुछ लोग चर्बी व तेल 
पर काम करते हैं, कुछ टी० वी० विनाशक ओपधियों 
पर । इनके अतिरिक्त (0ए%/॥27८ ) मलरिया- 
विनाशक ओपधियां, पेंट व वार्निश, अंडी के तेल का 
उदजनीकरण (४6702 6९7/80707॥ ,मंहदी का व्या- 
पारिक उपयोग, नए रंगों का बनाना, वाष्पीकृत 
(५०!807०८) तैल व टालुईन से तरह-तरह के 
([॥९777८878 दनाने आदि विषयों पर कार्य हो रहा 
है। इस विभाग में ्राल'-379॥588 के लिए 
भी उचित प्रवन्ध हे । यूनिवर्सिटी तथा अन्य अन्वे- 
पण संस्थाओं म॑ यदि किसी वेज्ञानिक को इसकी 
आवश्यकता हो तो यह विभाग उपयुक्त सहायता देने 
के लिए सदैव तत्पर रहता है | 

(३) अकावनिक- सायन जिभाग - इसमें ११ 
रसायनज्ञ विभिन्न विषयों पर अन्वेपण कर रहे हैं। 
इन विषयों सें प्रमुख हँं-टिटेनियम डाई आक्सा- 
इड का बनाना, जमे नियम का निकालना, फ़ास्फ़ोट 
#€0व]26९78 का वनाना और एंथाक्बिनोन के 
जरिए हाइड्रोजन पराक्साइड वनाना। अकावनिक- 
विश्लेषण में भी इस विभाग ने दक्षता प्राप्त की है । 
इस काय के लिए 3]00[-688, ९॥।078097'- 
8]0॥ए, [00/870278[007ए तथा 5%96टॉ्ओ) 
878] 7878 का भी उपयोग करते हैं । 

हाइ-पालीमर विभाग--इस विभाग में १२ रखा- 
यनज्ञ काम करते हैं। यहां के विषयों में प्लास्टिक, 
रेजिन, रबर व 5077९॥70 ८0ध६४४7४2४8 विशेष 
उल्लेखनीय हैं | जिन विपयों में इस विभाग को पर्याप्र 
सफलता मिली है, उनमें कुछ निम्नलिखित हैं :-- 
तम्बाकू बीज के तैल से *7ि]क्षांत इप्रा8९९ ९0 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


702 ४79॥788 बनाना, बेटरी के लिए भारतीय एस्ब- 
स्टस तथा बिटुमेन का प्रयोग, तथा 707 ९5ण०- 
872० रेज़िन का बनाना व उसके उपयोग । यह 
सब विषय उद्योग की दृष्टिकोण से बड़े महत्वपुर्ण 
हैं। इनके अतिरिक्त रिप786 (#ए्रशवै॥्०्मांशो 
अन्वेषण भी होता हे। इसमें प्राकृतिक रबर का 
[20]एश678%&707, ०॥]077 800 वे ॥74/0 
८०॥]07979707 मुख्य हैं 
(५) रसायनिक इंजीनियरिंग विभाग--जब ऊपर 
बताये गए किसी भी विभाग में अन्वेषण के परिणाम 
स्वरूप कोई ऐसा फल निकलता है जो कि उद्योग 
के लिए हितकर सिद्ध होता है, तो उसकी परीक्षा 
बड़े पेमाने में इस इंजीनियरिंग विभाग में की जाती 
है | यहां कई प्रकार की मशीनें सब काम के लिए 
लगी हुई हैं तथा हाल में सब प्रकार की आवश्यक 
सामग्री उपस्थित रहती हैं। किसी पदार्थ को बनाने 
के लिए कारखाना खोलने के पहले उस +70०685 
को एक छोटे पेमाने में आजमा कर देख लिया 
जाता है कि यह प्रयोग सफल होगा अथवा नहीं। 
इसे #[06 7]877 8928 कहते हैं । प्रयोगशाला 
में सफलता मिलने के बाद ही उसे +70॥ 7] 
में प्रयोग करके देखते हँ। यहाँ हर प्रकार की इंजी 
नियरिंग का उपयोग होता हैं। प्रयोगशाला के इस 
विभाग से यह लांभ है कि इस कास के लिए कहीाँ 
बाहर नहीं जाना पड़ता । अमी तक यहाँ निम्नांकित 
प्रयोग 22]04 ?]877 882०6 पर सफलता पृर्व॑क 
किए जा चुके हैं :- हड्डियों व चमड़ों से जिल्लेटीन 
बनाना, चट्टानों फार्फेट से डाईकेलसियम फ़ासफ़ोट 
बनाना, तम्बाकू के निकृष्ट भाग से निकोटीन 
तैयार करना तथा सूखने वाले तेलों का बनाना । 
(६) भोतिक रसायन विभाग:--१४७ रसायनज्ञ इस 
विभाग में कार्य करते हैं। वे ऐसी समस्याओं पर 
अन्वेषण कर रहे हैं जेसे फ़ोटोग्राफ़ी की जिल्लेटीन 


बनाना, साबुन के घोलों का अध्ययन करना तथा 
(898 के गुण ज्ञात करना। सबसे विशेष बात इस 
विभाग के सम्बन्ध में यह है कि यहाँ कुछ ऐसे भी 
वैज्ञानिक यन्त्र ([780777678 ) मौजूद हैं जो कि 
एशिया भर में ओर कहीं-नहीं पाए जाते | कुछ ऐसे 
यन्‍्त्रों का उल्लेख नीचे किया जाता है :-- 

क्‍62९[77"07 7707"0800]0 8 

4427 8208/08677 9 [90060776667 

3070779 09 प678८९४४४/ एप 26 

नाश वाीए6707 809807077667 
क्या 87926 ९7'ए8 8 2६767:88 

पाए -780. 808079007॥ 
7]866097' 

पाडइछाप्र8 86709॥07688 8]0/097'8 678 

इन यन्त्रों के प्रयोग से हर विभाग के अन्वेषण- 
काय में सरलता रहती है। 

(७) सूचना व जानकारी विभाग :--इस विभाग 
में ८ वेज्ञानिक हैं | इन लोगों का काम यह है कि ज्ञिन 
लोगों था कम्पनियों को किसी फैक्टरी लगाने के 
विषय में जानकारी प्राप्त करना हो था और कोई 
समस्या हो तो भरसक उसे हल करने का प्रयत्न करें । 
इन लोगों के पास यथेष्ट ज्ञातव्य बातें रहती हैं. जिन्हें कोई 
भी व्यक्ति आवश्यकता के समय प्राप्त कर सकता है | 
समय-समय पर प्रदर्शन भी किए जाते हैं जिनमें यह 
बतलाया जाता है. कि नये कारखाने किस प्रकार से 
खोले जा सकते हैं, तरह-तरह के ०१०77 ८४)४ केसे 
बनाये जाते हँ या ऐसे पदार्थो' के बदले,जो कि बाहर 
से कठिनाई के कारण न आते हों, नये पदार्थों 
(9िप्र08॥#प68) का प्रयोग करना। इन प्रदर्शनों 
की वजह से यहाँ दर्शकगणों का मेला बराबर लगा 
रहता है । बहुत से लोग इनसे पूरा लाभ उठाते हैं 
जिससे कि इस विभाग का ध्येय सिद्ध हो ज्ञाता है। 

संच्तेप में यह विवरण उन सातों विभागों का 


8]0९6670- 


| 


राष्ट्रीय रसायनिक अनुस घानशालाः 


है जिनसे मिल कर भारतवर्ष की राष्ट्रीय रसायनिक 
प्रयोगशाला बनी है। इन सब विश्यागों में कुछ 
यूरोप व अमरीका के वैज्ञानिक भी हूं । 
प्रयोगशाल्षा में काम करने वालों के 
अलग वस्ती (८०।०४% भी है जिसमें ६० 
हं आर एक छात्रावास (0876/) भरी है जिसमे 
व्यक्तियों के रहने का स्थान है । इन सव की उचित 
देखभाल करने के लिए समितियां बनी हुईं हं। 


इसके अतिरिक्त प्रयोगशाला का एक कवच भी है। 
का कर 
इसमे खेलकूद, 


सिनेमा फिल्म, पुस्तकालय आईः 
की सुविधाएं हँ | इस क्वव के अन्तर्गत [07९72 
का भी आयोजन होता है। ओर भी ऐसी चीज़े हैं 
जिससे वहाँ के काम करने वालों के लिए आमोद- 
प्रमोद की उचित व्यवस्था हो सके। 
प्रयोगशाला की एक सहकारी समिति भी हे। 
इसकी ओर से एक स्टोर है जहाँ पर हर प्रकार 
की वस्तु मिल सकती हँ । इसका संचालन ऐसे 
कार्यकर्ता गण करते हैं जिन्हें 87878)॥0]0675 
निर्वाचित करते हैं। इससे यह प्रतीत होता हे कि 
यहाँ के काम करने वाल्लों तथा 847 के लिंए हर 
प्रकार की सुवधाओं का ध्यान रक्खा जाता है | 
उद्देश्य--डा० शान्ति स्वरूप भटनागर ने 
प्रयोगशाला के उद्घाटन-समारोह के अवसर पर 
अपने व्याख्यान में इस नई प्रयोगशाला का 
श्य श्रोताओं को बताया। आपने कहा कि हमारे 
देश में कई वेज्ञानिक संस्थाएं हैँ और पर्व काल 
से ही यहाँ अन्नेषण कार्य हु ।पर जो फत्न 
हमे इन अन्वेषणों से मिलते हँ उन्हें उद्योग में 
किस प्रकार से प्रयोग किया जाय, इस ओर किसी 
ने पयाप्त रूप से ध्यान नहीं दिया। विश्वविद्यालयों 
व्‌ अन्य वेज्ञानिक अन्वेषण-केन्द्रों और उद्योग के 
बीच जो एक बहुत बड़ा अंतर था, उसकी पूर्ति 
अब इस प्रयोगशाला ने कर दी है| इस प्रयोगशाला 


॥5 /)] 5 


का उहश्य यह हुआ कि इस वात का पता लगावे 
कि वेज्ञानिक जानकारी को मनृष्य के हित के लिए 
किस प्रकार से अयोग किया जा सकता है। दूसरा 
ध्येय यह है कि पावेब्भार्कांधों ऋच्|चन्‍्चण्टो) 
की जावे। इससे विज्ञान के विभिन्न ज़ेत्रां मे ज्ञान 
की अत्यन्त वृद्धि होती हैं। ओर यह मनुष्य की 
प्रगति के लिए नितान्त आवश्यक है। यह आशा 
की जाती हे कि प्रत्यक विश्वविद्यालय तथा अन्वेपण 
संस्था का सहयोग इसे प्राप्त हो सकेगा | तरह-तरह 
के सरकारी विभागों, जिसमें तैं/०४८९ अभी 
सम्मिलित हे, को वैज्ञानिक मामलों म॑ सलाह देना 
सहायता करना भी इस प्रयोगशाला का कर्तव्य 
होगा! आगे चल कर आपने बताया कि ग्रयोगशात्रा 
में पुराने तरीकों को सुधार कर नए तरीकों को 
उनके स्थान पर लाने का भी प्रयत्न किया जावेगा। 
जब एक नया तरीका ढू ढ़ लिया जाता है तो उसे 
अंद्योगिक-रूप से प्रयोग में लाने का सवाल उठता 
है। प्रयोगशाला से सीधे उसे कारखाने में नहीं ले 
जाया जाता बल्कि पहले छोटे पेमाने पर प्रयोग 
किया जाता है जिसे 70780 9]87+ कहते हैं। 
इसमें आंधक रुपया भी व्यय नहीं होता व यह भी 
पता लग जाता है कि अमुक ]070८6४8 कारखाने 
के रूप में सफल होगा या नहीं। भारतवर्ष में इस 
बात की कमी स्देव से रही है जिसकी पूर्ति करना 
अब आवश्यक सा हो गया हे। जब तक कोई 
79700888 ]07॥04 ]0877 890० में सफल 
नहीं होता तब तक कोई भी राज़गार करने वाला 
अथवा उद्योगपति उस पर कारखाना चालू करने को 
तेय्यार नहीं होता। जब बड़े पेमान पर फेक्टरी 
आरम्भ हो जाती है तो उसके बाद भी प्रयोगशाला 
समय-समय पर उसका हाज्न ज्ञात करती रहती हे 
यदि फिर कोई कठिनाई सामने आती है तो उसे 
प्रयोगशाला में पुनः हल किया जाता है। इस प्रकार 
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भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएं 


से दोनों में पारस्पशिक सहयोग रहने से काय 
सचारु रूप से चलता है ओर नइ-नई मिला के 
चलाने का वढ़ावा मिज्षता है। इसके आर्तारक्त दर 
के कन्च साले 289४७ 7987९779/8 के बार स भा 
खोज की जावेगी कि किस प्रकार से उस उपयाश 
किया जाय । 

बाद में आपने उन विश्व विख्यात वैज्ञानका 
का वर्णन किया जो उस अवसर पर एकत्रित थ | 
उनमें प्रोफ़ीसर मेकबैन, डा० चुतविन, सर राबट, 
शविनसन (रायल सोसायटी के अध्यक्ष), श्र? 
बे्नौल, श्रो> व मैडेम क्यूरी जोलियो, डा? कान्डन 
आदि के नाम उल्लेखनीय हैँ । 

उदघाटन समारोह के अवसर पर कुछ ओर 
लोगों ने सी अपने विचार प्रगट किए। उन्म प० 
जवाहरलाल नेहरू, डाक्टर श्यामाप्रसाद मझुकर्जा, 
राजा सर महराज सिंह प्रोफ़े सर मेकवेन (प्रयोगशाला 
के संचालक), सर राबट रंबिन्सन, डी० काम्टन, 
मैडेम! व डा० क्यूरी तथा अपने यहाँ के विश्व 
विख्यात वैज्ञानिक सर सी० वी० समन थ।| य 
पर प्रत्येक के साषण का विवरण देना उपयुक्त न 
होगा पर मुख्य विचार जो अगट किए गए, उसका 
कुछ थोड़ा सा विवरण नीचे दिया जाता हैं । 

आदरणीय पं० नेहरू जी ने कहा कि भारत सर- 
कार की यह योजना थी कि देश भर में “राष्ट्रीय 
प्रयोगशालाओं की एक < खत्ना बचाइ ज। वे”। इस 
रसायनिक प्रयोगशाला का नम्बर सातवां हैं। आपन 
बताया कि हमारे देश में अन्वेषण के लिये सामग्री 


पर्याप्त यात्रा में है आर ऐसे नवयुवकों को भी कसा 


नहीं है जो कि ऐसे काय में सरकार का हाथ बटाव | 
पर देश के सबसे बुद्धिमान वेज्ञानिक युवक सदंच 
सरकारी नौकरी में जाना पसन्द करते हैं। इसका 
कारण यह है फि उन लोगों को विज्ञान के क्षेत्र स॑ 
उतना बढ़ावा नहीं मिलता जितना उनको मिलना 


चाहिए ओर इसी स्रें उनकी मनोद्व॒ात्ति उस ओर नहीं 
जाती | आगे चलकर आपने कहा कि हमारे देश के 
उद्योगपति विज्ञान में कोई दिलचस्पी नहीं लेते । 
उसको यह समझ लेना चाहिए कि बिना विज्ञान के 
उद्योग का विकास कदापि नहीं हो सकता । 
प्रो० मेकबेन ने कहा कि इस प्रयोगशाला को 
सफलता उसमें काम करने वाले वैज्ञानिकों पर निर्भर 
है । संयक्त राष्ट्र अमरीका से तुलना करते हुए आपने 
कि आजकल के वेज्ञानिक अन्वेषण काय म॑ बड़ी 
लम्बी लागत लगती है पर बाद में उससे आंधक का 
लाभ भी होता है। अब हमें 76776 अन्त्रों को 
सहायता लेनी चाहिए। भारतवर्ष में ऐसे सब नए 


बैज्ञानिक यन्त्र होने चाहिए जिनसे काय में बड़ी 


सुविधा मिलती है ओर उनको अयोग केसे किया जाय, 
इसके लिए कछ वेज्ञानिकों को उच्च शिक्षा दी जानी 
चाहिए । अन्वेषण का काय बड़ी सच्चाई, परिश्रम 
तथा लगन से करने से हम कुछ प्राप्त कर सकग। 

. सर सी० वी० रमन ने कहा कि श्रक्कति को 
समभने का प्रयत्न करना ही विज्ञान का खाज 
के लिए उत्साहित करता हैं | बड़ी-बड़ी प्रयोग- 
शालाओं से कोई लाभ नहीं जब तक उससे काम 
करने वालों की प्रेरणा व योग्यता उसके साथ न हो । 
आपने कहा कि रेडिओ-एक्टिविंटी को खाज 
अंडेम तथा प्रोफेसर क्यूरी ने टीन के मापिडू म 
की थी। क्‍ 
सर राबट राविन्सन ने अपने व्याख्यान मं कहा 
कि इंग्लेंड में हर बड़े बड़े कारखाने में एक बादया 
प्रयोगशाला है । वहाँ सरकार वेज्ञानक अनुसन्धाना 
के लिए बड़ी सहायता देती है ओर यूनिवासटी व 
उद्योग में भी इसके लिए सुविधाएं रहती हैं जिसस 

पर पत्येक विज्ञान का नवथुवक अन्वेषण कार्य 
के लिए लालायित रहता है। यही कारण हे कि वहाँ 
विज्ञान के क्षेत्र में इतनी प्रगित हो रहा है ! 
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राष्ट्रीय 


हमने बचपन में कहानियों में सुना था कि एक देत्य 
का जीवन अमुक पिंजड़े में बन्द एक चिड़िया के जीवन 
पर अवलम्बित था. ,,, ,,ओर राजकुमार ने जब चिड़िया 
की बाई' टाँग तोड़ दी तो देत्य की भी टाँग टूट गई, फिर 
पक्षी का दाहिना पैर ओर देत्य का भी दाहिना पैर, ... ..। 
पत्ता नहीं बचपन की इन रसीली कहानियों का वास्तविक 
उद्गम कहा है, परन्तु हाँ, भारत के प्रजातन्त्र घोषित 
होने के पाँच दिन पूर्व दिल्‍ली में नेशनल फ़िज्ञिकल 
लैबरेटरी (आगे हम केवल प्रयोगशाला कहेंगे) के सामने 
के मैदान में सहखों की भीड़ थी। और वहाँ सबने देखा 
कि उक्त प्रयोगशाला की प्रतिमा के सम्मुख लगे हुए 
फ़ीते को सरदार पटेल ने काटा, और सबने प्रतिमा के 
द्वार खुलते हुए देखे | इतना ही नहीं, सबने देखा कि 
प्रयोगशाला के चारो मुख्य द्वार भी स्वतः धीरे धीरे 
खुल गये | भोतिक विज्ञान की प्रयोगशाला का इस प्रकार 
उद्घाटन करना उसके अनुरूप ही था। रेडियो और 
टेलीविज्ञन के इस युग में यह कोई बहुत आश्चर्य की 
बात नहीं | 

भारतवर्ष के बोड आँफ़ साइसिटफ़िक एण्ड इण्ड- 
स्ट्रियल रिसर्च (संक्षेप में बोड) ने देश में विविध वेज्ञानिक 
विषयों में अन्वेषण काय के लिये कई प्रयोगशालाओं 
का निर्माण किया है, जो देश के भिन्न-मिन्न स्थानों हैं | 
नेशनल फ़िज्ञिकल लैबरेटरी (या प्रयोगशाला) इनमें से 
एक है | सितम्बर सन १६४१ में बोड के डायरेक्टर ड[० 
शान्ति स्वरूप भटनागर ने उत्त सबंय की सरकार के 
समक्ष ऐसी प्रयोगशाला के निर्माण के लिये प्रस्ताव 
रखा | द्वितीय विश्व-युद्ध ओर एक विदेशी शाजतन्त्र की 
उदासीनता के कारण इस ओर प्रगति कुछ धीमी चाल 


भौतिक अनुसंधानशाला 


से हुई | सन्‌ १६४७ की जनवरी में पं० जवाहर लाल 
नेहरू ने इसका शिलान्यास किया, यद्यपि इमारत का 
बनना इसके प्रायः १ वर्ष बाद प्रारम्भ हुआ । 

अब प्रश्न उठता है कि इस प्रयोगशाला के निर्माण 
का प्रयोजन क्या है| भोतिक विज्ञान की सब धाराओं 
से सम्बन्धित प्रतिमानों (58॥8744&7वै5) की स्थापना 
ओर निगरानी इसका एक मुख्य काम है। इसके अति- 
रिक्त विज्ञान के इस भाग से सम्बन्धित सोलिक और 
यान्त्रिक अन्वेषण भी इसके मुख्य अछ्छ रहेंगे। इस दृष्टि 
से हम इसका मुक़ाबिला इद्धलेणड को इसी नाम की 
संस्था, अमरीका के ब्यूरिश्रों आँफ़ स्टेएडडंस और 
कैनेडा की नेशनल रिसच काउन्सिल से कर सकते हैं। 
इस प्रयोगशाला के निर्माण में संसार के बड़े बड़े भौतिक 
परिडतों की सलाह ओर उनके अनुभवों से लाभ लिया 
गया है | जगत्‌ की अन्य बड़ी-बड़ी प्रयोगशालाशओों को 
देखकर इस प्रयोगशाला को आधुनिक आवश्यकताओं 
ओर सुगमताओं से पू्ण करके अधिक उपयोगी बनाने का 
पूर्ण प्रयक्ष हुआ है । उदाहरण के लिये, प्रत्येक साव- 
जनिक संस्था की आवश्यकताएं कम या अधिक समय 
ओर परिस्थितियों के साथ बदलती रहती हैं। आज जहाँ 
एक छोटा कमरा पर्याप्त है वहाँ कल्ल एक बड़े कमरे की 
आवश्यकता पड़ सकती है, अथवा कभी कभी इसके 
विपरीत । ऐसी दशा में हमें ऐसा भवन चाहिए जिसके 
कमरों आदि को आावश्यकतानुतार छोटा बड़ा किया जा 
सके | इस अभिप्राय से कथित प्रयोगशाला का भवन 
लम्बाई में ६ फ़ीट की इकाई ओर सब स्थानों पर २७० 
फ़ीट की चौड़ाई पर बनाया गया हैं| इस प्रकार एक 
कमरे की लम्बाई ६ फ़ीट के गुणन (घात) हैं, अर्थात्‌ 


राष्ट्रीय भांति 


लम्बाई १२, १८, २४ फ़ीट आदि हैं। मवन का भार 
वाहन बाहरी दीवारों द्वारा होता है और बीच को पतली 
कंकरीट की दींवारें आवश्यकतानुसार बनाई या हृटाई 
जा सकती हैं। इसी ग्राधार पर अमरीका की नवीनतम 
अच्छी प्रयोगशालाएं वनी हैं, यथा वेल टेलीफ़ोन कम्पनी 
की लैबरेटरीन भवन में एक तहखाना है जिसके दो उप- 
योग हैं--एक तो गोदाम का काम ओर दूसश गेम, पानी, 
बिजली के तार आदि को ले जाना जिससे ऊपर के भाग 
में जहाँ भी आवश्यकता हो सुगमता से सम्बन्ध कनेक- 
शन ज्ञिया जा सके। क्योंकि प्रशोंगशाला में बहुत 
सयूक्मता का काम होगा अतः तापक्रम का श्रचल रहना 
आवश्यक है । इसके लिये एयर कंडीशनिंग (7 
९०४व0772) का प्रबन्ध है| * 

जैसा हम पहले उल्लेख कर आये हैं यह दो वर्ष की 
शिशु प्रयोगशाज्ञा तीन प्रकार के काम कर रहीं हैं-- 
प्रतिमान विषयक, मौलिक ओर उद्योग सम्बन्धी | इसका 
भार डाक्टर कृष्णन जैसे विश्वविख्यात भौतिकज्ञ के 
कन्वों पर हैं। उनके प्रकाश ओर चुम्बक सम्बन्धी 
अन्वेषणों से प्रत्येक भोतिक विज्ञान का विद्यार्थी परिचित 
है। डा० कृष्णन की सहायता के लिये प्रायः प्रत्येक 
विभाग का एक उप-डायरेक्टर है जो अपने विभाग के 
काम की देख-भाल करता है। सारी प्रयोगशाला 
का काम इन १० विभागों में विभाजित है-- 

१ भार ओर मान 

२ उपयागा द्रव्यन्गाति-शतस्त्र 

३ ताप ओर 
प्रकाश 
विद्युत द 
इलैक्ट्रोनिक्स और ध्वनि 
भवन निर्माण 
चलद द्रव विषयक अन्वेषण 
तात्विक (ऐनेलिटीकल) रसायन 
१० ओद्योगिक भोतिक ज्ञान 
इसके अतिरिक्त एक केन्द्रीय पुस्तकालय ओर एक 


कू 0 # ०५ 


# 


ण्रि 


अचुसवानशात्ा 


केन्द्रीय वकशॉप का भी प्रबन्ध है। वकशाँप में समभ्यर्क 
काम की शीशे की चीज़ें ओर काफ़ी सूकर्म मान के 
उपकमण बनाये जा सकेंगे। आज-कल अन्वेषण में 
तरल गैसों का प्रयोग बहुत बढ़ गया है। अनेक कामों 
म॑ इसकी अवश्यकता पड़ती है। इस प्रयोगशाला में 
ग्रोक्तीजन, हाइड्रोजन और हीलियम को द्रवीभूत करने 
के प्लाण्ट्स को भी लगाया जा रहा है| 

यह तो सर्व-साधारण को भी विदित है कि उद्योगों 
में विज्ञान का कितना महत्व है, और इस युग में 
वेज्ञिनिक अन्वेषणों के फलस्वरूप अनेक आवश्यकता 
ओर सुखसाधना की वस्तुएं बाज़ार में देखने म॑ आती 
हैं। इस दृष्टि से यह प्रयोगशाला केवल एक वर्ग विशेष 
के लिये ही उपयोगी न होंकर देश (या कहूँ संसार के 
लिये भी) के लिये, सामान्य रूप से उपयोगी है। हम 
अपने देश की उपज (कृषि ओर खनिज) को किस प्रकार 
अच्छे से अच्छे ढड् से तैयार वस्तुओं के बनाने में 
काम में ला सबते हैं इसका उत्तर अन्वेषण ही देगा। सब 
अन्वेषणों का प्रारम्भ प्रायः छोटे और मौलिक प्रयोगों से 
ही होता है ओर जन-पाधारण जब किसी प्रयोगशाला 
मंजाते हैं तोवे प्रायः इन प्रयोगों से प्रभावित नहीं 
होते । उनका प्रश्न होता है, तो तुमने क्‍या ईजाद 
किया १ इससे क्‍या लाभ होगा. :... ««! परन्तु सब 
ईजाद की हुई वस्तुओं की माता मोलिक प्रयोग हैं-- 
इस प्रकार अनेक प्रयोगों में से उदाहरणाथ रोज्जन 
द्वारा एक्स किरण का अन्वेषण और रिचिड सन के 
थर्मिओ्रंनिक विकिरण पर प्रयोग आज के आधे से अधिक 
चिकित्सा शात्र तथा रेडियो के अण्ड रूप हैं। उस समय 
लोगों को वे केवल निरथंक वस्तुश्रों की खोज प्रतीत 
होते थे। जब फ़ेरेंडे अपने विद्यत-चुम्बकीय प्रेरणा 
सम्बन्धी प्रयोग दिखा रहा थातो श्रोताञ्रों में से एक 
सहिला ने पूछा, 

महाशय | इनका क्या उपयोग १? 

और श्रीमती, एक नवजात शिशु का क्या उपयोग £ 
फ़ेरेंडे ने पूछा ! 


| २६ | 





खी 
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केन्द्रीय. काँग्रेस शासन ने अपने पिछले ५ वर्षों के 
कार्यकाल में जो सबसे महत्त्वपूर्ण कार्य किया हैं वह 
भिन्न भिन्न दिशाओं में वेज्ञिनिक खोज का काम करने 
के लिए राष्ट्रीय अनुसंघानशालाओं की स्थापना ही है। 
युद्धकाल में भारतीय बृटिश शासन ने युद्ध कार्यों में 
सहायता प्राप्त करने के लिए नई दिल्ली में वेज्ञानिफ् 
व ओऔद्योगिक अनुसंधान कोसिल की स्थापना की थी | 
इस कॉसिल के प्रधान पद पर डा० शान्तिस्वरूप भटनागर 
की नयुक्त की गई थी ओर तब से अब तक वह ही 
इस कोसिल के कार्यो की देख-रेख कर रहे हैं। युद्ध की 
समाप्ति के बाद काँग्रेस के हाथ में शासन आने पर 
राष्ट्रीय सरकार ने भी इस कोसिल के कार्य के महत्त्व को 
अनुभव किया ओर इसके कार्य को आगे बढ़ाने की 
नीति रखी | 

वर्तमान युग विज्ञान का युग है। प्रत्येक देश में 
उद्योग-घन्धों की उन्नति मुख्य रूप से वेज्ञानिक अनु- 
धानों पर निर्भर करती है। भारतीय उद्योगों की 
वेशेप उन्नति न हो सकने में अन्य कारणों के साथ साथ 
क प्रमुख कारण यह रहा है कि यहाँ उद्योगों से 
सम्बन्धित वेज्ञानिक अनुसन्धानों की ओर कभी ध्यान 
नहों दिया गया | हमारी राष्ट्रीय सरकार ने इस अभाव को 
भली भाँति अनुमव किया ओर इसकी पूर्ति के लिए 
विभिन्न उद्योगों से सम्बन्धित श्रनुसन्धानशालायें स्थापित 
करने का निश्चय किया। स्वभावतः आरम्भ में उन 
उद्योगों से सम्बन्धित अनुसन्धानशालायें खोलने का ही 


विचार किया गया जो देश के लिए. विशेष महत्व रखती 


हैं। इस विचार के अनु वेज्ञािनिक व ओद्रोगिक 
अनुसंधान कॉसिल के ११ अनुसंबानशालायें स्थापित 


करने का निश्चय किया | अब तक अधिकांश झनुसंधान- 
शालाये खोली जा चुकी है। प्रत्येक्ष अनुसंधानशाला 
देश के ऐसे स्थान पर स्थापित की गई है जो उस अनु- 

बरानशाला से सम्बन्धित उद्योग व कार्य के लिए केन्द्र- 
स्थान है | कॉसिल के प्रधान ड|० शान्ति स्वरूप मठनागर 


के परिश्रम, दरदशिता व कार्य-शक्ति का यह फन्न है 
कि इतने थोड़े वर्षों में इतनी अनुसंघानशालाये स्थापित 
की ज्ञा सकी 


राष्ट्रीय धातु अनुर्सधघानशाला की स्थापना+ 
वैज्ञानिक व ओद्योगिक अनुसंधान-कोंसिन्न द्वारा अब तक 
स्थापित हो चुक्की अनुसंधानशालाओं में राष्ट्रीय धातु- 
झनुसंघानशाला भी एक है जो जमशेदपुर में स्थित है | 
इसका उद्वाटन २६ नवम्बर सन्‌ १६५० को भारत के 
जनप्रिय प्रवान मंत्री प० जवाहरलाल नेहरू द्वारा किया 
गया था | जमशेदपुर में टाटा का लोहे का बड़ा कार- 
खाना है जो मारतीय धातु उद्योगों में प्रधान है। इसी 
कारण धातु अनुसंघानशाला के लिए जमशेदपुर का 
स्थान चुना गया | संक्षेत में इसकी स्थापना का इतिहास 
इस प्रकार है : 

सन्‌ १६४० में ढा० मटनागर ने वेज्ञानिक व 
आौद्योगिक अनुसंधान वोड के सामने यह सुकाव रखा 
कि भारतवर्ष के धातु उद्योगों की उन्नति व प्रसार के 
लिए एक धातु-अनुसंधान समिति की स्थापना की जाय | 
यह समिति बनी और १६४० में ही इस समिति ने 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


अपनी प्रथम बैठक में यह मत प्रकट किया कि भारतवप में 
एक राष्ट्रीय धातुन्श्ननुसंधानशाला का होना निवान्त आव- 
श्यक है | इस मत को वैज्ञानिक और श्रोद्योगिक अनु- 
संधान कॉसिल ने स्वीकार किया ओर सन्‌ १६४२ में यह 
निश्चय किया कि एक राष्ट्रीय धातु-अनुसवानशाला को 
स्थापना जमशेदपुर में की जाय | इस उद्देश्य को कार्या- 
न्वित करने के लिए सन्‌ १६४३ में एक राष्ट्रीय धातु-अनुन 
संघान योजना समिति का संगठन किया गया | इस 
समिति के समापति सर जे० जे० गाँधी तथा सदस्य 
डा० शान्ति स्वरूप मटनागर, सर सिरिल एस० फाक्त, 
श्री आर० ए० मैक्ग्रेगर ओर ई० वी० पारकिन्सन चुने 
गये | इस योजना समिति ने सन्‌ १६४६ में अपनी 
रिपोर्ट प्रस्तुत की | यह रिपो्य फिर विदेशों के बड़े-बड़े 
वैज्ञानिक व धातु-वेत्ताओं के पास उनकी सम्मति व 
सुझाव के लिए भेजी गई प्रत्येक ने योजना को वेज्ञा- 
निक दृष्टि से युक्तितंगंत बतलाया ओर उसकी प्रशंता 
को | तब भवनन्‍निर्माण का कास योजना के अनुसार 
आरम्भ किया गया । 

घाठ-अनुसंधानशाला के लिए श८ लाख रुपये 
केन्द्रोय शासन ने, लगभग १९ लाख रुपये सर रतन 
टाटा ट्रस्ट ने और १ लाख रुपये सरदार बहादुर इन्द्रसिंह 
ने दिये। भारतीय धातु-संच ने भी इस कार्य के लिए 
१००५० रुपये दान किये | इस प्रकार लगभग ५१ लाख 
रुपये की पूजी इस कार्य के लिए उपलब्ध हुई और 
इस पूजी से वर्तमान भवन तथा उसकी सामग्री का 
प्रबन्ध फ्िया गया । 


राष्ट्रीय धातु-अनुसंघानशाला जमशेदपुर में जिस 


स्थान पर स्थित है वह सारी जमीन भी टाटा कम्पनी 
की ओर से इसे दान स्वरूप प्राप्त हुई है। लगभग २६ 
एकड़ जमीन पर धातु-अनुसंधानशाला का भवन तथा 
कमचारियों के रहने के घर आदि बने हैं। 
धातु-अनुसंघधानशाला के भवन का शिलान्यास श्री० 
राजगोपालाचारी ने, जो उस समय केन्द्रीय शासन के 


शिक्षा व कल्ला मंत्री थे, २१ नवम्बर सन्‌ १६४६ को 
किया था। मवन-निर्माण का काय कुछ कठिनाइयों 
के कारण तुरन्त आरम्म नहीं किया जा सका था और 
सन्‌ १६४८ के जनवरी में आरम्भ किया गया था। 
इस कार्य में सलाह देने व देख-रेख के लिए वेज्ञानिक 
व ओद्योगिक अनुसंघान कॉसिल ने जमशेदपुर में एक 
स्थानीय समिति संगठित की थी जिसके सभापति सर 
जे० जे० गान्धी-थे और सदस्य सरदार अजेंब सिंह, 
मेजर डब्लू० एच० एमेस, श्री० बी० आर कागल और 
श्री० ए० के० आगा थे । ह 

अनुसंधानशाला का स्वरूप--अ्रनुसंघधानशाला का 
भवन तीन मंजिला है और ४०,००० वर्ग फीट क्षेत्रफल 
जमीन पर स्थित है। इसमें कार्यालय, पुस्तकालय, 
वाचनालय, मीटिंग के लिए, कमरे, एक्स-रे के कमरे 
तथा प्रयोगात्मक काये करने के लिए प्रयोगशालायें आदि 
हैं। इस मुख्य मवन के अतिरिक्त एक प्रथक भवन और 
है जिसका नाम सर रतन ठाठा ओद्योगिक अनुसंधान- 
शाला है, सर्‌ रतन टाटा ट्रस्ट ने १९ लाख रुपये धातु- 
अनुसंत्रानशाला के कार्य के लिए देकर जिस उदारता 
का परिचय दिया है उसको ध्यान में रखते हुये वेशानिक 
व औद्योगिक अनुसंघान-कॉसिल ने सर्‌ रतन टाटा के 
नाम पर औद्योगिक अनुसंघानशाला के भवन का नाम 
रखकर रतन ठाटा की स्मृति को चिरस्थायी की है। 
रतन टाटा औद्योगिक अनुसंघानशाला का क्षेत्रफल 
लगभग दे८,००० वर्ग फीट है। इस भवन में यंत्रों के 
बनाने का कमरा, बिजली की मरम्मत का कमरा, ऊँचे 
ताप पर प्रयोग व काय करने के लिए भध्टियाँ, लोहार 
खाना, अ्रभिरोधक सम्बन्धी खोज का कार्य करने के लिए 
प्रयोगशाला, खनिजों को साफ करने व उनसे धातु पथक 
करने के कमरे आदि हैं। बिजली, गेत, पानी व दबाव- 
युक्त हवा सब स्थानों पर पहुँचाने के लिए. मुख्य भवन 
में ही प्रबन्ध है । 

घातु-अनुसंधघानशाला में आधुनिकतम यंत्रों व 
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राष्ट्रीय धातु अनुसंधानशाला 


उपकरणों को जुटावा गया है और सारी योजना नवीन- 
तम ढंग से की गई है जिससे यहाँ धातु-उद्योगों से 
सम्बन्धित प्रत्येक दिशा में खोज का कार्य किया 
सके | धातु तथा इससे सम्बन्धित प्रत्येक प्रकार के कार्य 
के लिए अलगन्ग्बलग विभाग यहाँ रखे गये हैं | धातु- 
उद्योग में कच्ची थातु (07:68) से खनिजों को प्रथक्‌ करना 
ओर फिर उनसे धातु प्राप्त करने का काम सब से महत्व 
का है। इस कार्य के लिए यहाँ एक प्रथक्‌ खनिज खोज 
विभाग रखा गया है । 

चू कि धातु-उद्योगों में अमिरोधक पदार्था' की सब 
से अधिक आवश्यकता होती है इस कारण अभिरोधक 
पदार्थों सम्बन्धी खोज के लिए भी एक अलग विभाग 
यहाँ रखा गया है। इस विभाग में भद्डियों की योजना 
व बनाने का काम भी किया जायगा | 

ग्रन्य कार्यों के अतिरिक्त इस अनुसंघानशाला में 
निम्न प्रकार के कार्यों का भी प्रबन्ध हैः धातुओं के 
आयात-निर्यात व उत्पादन सम्बन्धी झ्रांकड़ों का संकलन 
व अध्ययन, खनिजों का रासायनिक विश्लेषण, धाठुश्रों 
के गुणों का अध्ययन, खनिजों का परीक्षुण व उनसे धातु 
निकालना; धातुओं पर ताप के प्रभाव का अ्रध्ययन, धातु 
पदार्था' का परीक्षण, विद्युत द्वारा धाठुओं का अवक्षेपन 
आदि | इस बात का भी प्रबन्थ यहाँ किया गया है कि 
खोज द्वारा जो नई-नई बातें ज्ञात हों उनका औद्योगिक 
रूप से परीक्षण कर यह जाना जाय कि उद्योगों में इनसे 
कहाँ तक लाभ उठाया जा सकता है। द 

धातु-अनुर्सघान शाला में एक अच्छा पुस्तकालय 
भी है जहाँ घातु-विज्ञान सम्बन्धी उत्तम कोटि के ग्रन्थों 
का संग्रह है। 

भारतवष में धातु-अनुसंधान का महत्व--घातु- 
सम्बन्धी खोज का महत्व प्राचीन काल से चला आरहा 
है | खनिजों व कच्ची घातुओं से धातु निकालने की विद्या 
एक प्राचीन विद्या है। हमारे पूर्वज इस विद्या में कु शल 
थे | देहली का लोहे का स्तम्म तथा मोहनजदाड़ो के 


./] 
नव 


१ 


काँसे के सामान हमारे पूव॑ज्ञों की इस कुशलता के उदा- 
हरण हैं ! 

अब तक हमें ६६ तत्व ज्ञान हैं| इनमें से ७७ धातु- 
तत्व हैं। इससे हमारे जीवन में धातुओं का महत्व रुःपष्ट 
हो जाता है। इन ७७ धातुओं में से एल्यूमिनियम, लोहा 
ग्रोर मेंगनीसियम मुख्य रूप से निर्माण सम्बन्धी कार्यो 
में उपयोग होते हैं| भारतवर्ष में लोहा ओर एल्यूमिनियम 
धातुओं के प्राप्त करने की ओर थोड़ा ध्यान दिया गया 
है | हमारे यहाँ सबसे पहले नवीन वैज्ञानिक विधियों द्वारा 
इस्पात तैयार कराने का श्रेय स्वर्गीय श्री जे०एन० टाटा को 
है| यद्यपि टाटा का लोहे का कारखाना एशिया में सबसे 
बड़ा लोहे का कारखाना है फिर भी इस कारखाने से 
हमारे देश की लोहे सम्बन्धी पूरी आवश्यकता की पूर्ति 
नेहीं होती। लगभग दस लाख थन लोहे की कमी 
प्रति वष हमारे यहाँ रहती है। मारतीय कृृपि व उद्योगों 
की उन्नति तब तक पूर्ण रूप से नहीं हो सकती जब तक 
लोहे की इस कमी को हम पूरा नहीं करते। लोहा ही 
प्रत्येक उद्योग की उन्नति में आधारभूत होता है | 

एक दूसरी धातु जो आजकल महत्व में आ रही है 
“टाइटेनियम” है | नवीन वेज्ञानिक खोज़ों से ऐसा ज्ञान 
होता है कि भविष्य में इस धातु का महत्व लोहे से भी 
अधिक होगा | यह घातु “इलमेनाइट” (47677[6) 
खनिज के रूप में पाई जाती है। अ्रभी तक लगभग ६० 
प्रतिशत इलमेनाइट खनिज टाइटेनियम पेंट उद्योग में 
पट बनाने के लिए. उपयोग होता रहा है ओर केवल १० 
प्रतिशत ही शुद्ध धातु बनाने के काम में लाया जाता रहा 
है। वैज्ञानिक खोजों से यह सिद्ध हुआ है कि टाइटेनियम 
धातु जहाजों व यंत्रों के बनाने के लिए लोहे से भी अधिक 
अच्छी घातु है। यह धातु समुद्र के नमकीन पानी व 
वायु मंडल की हवा के प्रति बहुत ही अधिक निष्किय 
है ओर इस कारण समुद्री तथा हवाई जहाज बनाने के 
लिए लोहे की अपेक्षा हल्कापन, मज़बूती, जुड़ने का गुण 
आदि भी इसे इस्पात से श्रेष्ठ सिद्ध करता है। वैज्ञानिकों 


2 


भारत को राष्ट्रीय अनु पंघानशा लाए. 


ने इसे भविष्य का आश्वयं जनक धातु कहा है ओर यह 
भविष्यवाणी की है कि भविष्य में इस घाठु का उपयोग 
ही सबसे अधिक होगा | टाइटेनियसम की एक आक्साइड 
भी बनाई गई है जो यद्यपि हीरे की तरह कड़ी नहीं है पर 
उसकी चमक हारे से कहीं अधिक है | 

भारतवप में टाइटेनियम का खनिज काफी मात्रा म॑ 


प्रात है । अनुमानतः ३००० लाख टन से भी अधिक 
इलमेनाइट खनिज हमारे यहाँ हे। साथ ही हमारे यहाँ 


का इलमेनाइट अन्य देशों के इलमेनाइट से अधिक 
अच्छी जाति का हे | हमारे यहाँ के इलमेनाइट मे 8 6“ 
टेनियम डाइ-ओक्साइड (/70,) की प्रतिशत खात्रा 
५४ से ६२ तक रहती है; अन्य देशों के इल्ममेनाइट में 
केवल ३५ से ४५० प्रतिशत तक ही रहती है| इसके साथ 
ही हमारे यहाँ इलमेनाइट समुद्र के किनारे वालू के ढेर 
के रूप में पाया जाता है और इस कारण इसकी खुदाई 
ग्रादि सम्बन्धी खच भी अन्य देशों से कम पड़ता है जह 
यह खदान से प्राप्त किया जाता है। 

हम ऐसी आशा कर सकते हैं कि राष्ट्रीय धातु- 
अनुसंधघानशाला टठाइटेनियम धातु के नये-नये उपयोग 
शात करेगा ओर टाइटेनियम के उद्योग की उन्नति में 
सहायक होगा । 

एक दूमरी धातु थोरियम भारतवष में सब देशों से 
अधिक है। कुछ दिन हुये यूरेनियम के खनिज भी हमारे 
यहाँ दो स्थानों पर मिलते हैं और अब तक की जाँच से 
यह अनुमान होता है कि यूरेनियम की भी हमारे यहाँ 
अच्छी मात्रा है। ट्रेवनकोर में पायी जाने वाली मोना- 
जाइट बालू (॥0४8४76 88700) में यूरेनियम 
और थोरियम अलग-अ्रलग प्राप्त करने की औद्योगिक 
विधि के सम्बन्ध म॑ भी वेज्ञानिक वे झोद्योगिक अनुसंधान 
कॉसिल की ओर से बराबर प्रयत् हो रहा है। हम आशा 


करते हैं कि राष्ट्रीय धातु-अनुसंघानशाला इस काय में भी 
पूरी सहायता देगी। थोरिंययम और यूरेनियम धातुओं 
का परमाणुवम के सम्बन्ध में बहुत ही अधिक महत्व है 
ओर यदि हम इन धातुओं की अच्छी मात्रा अपने देश 
में प्राप्त कर सकेंगे तो हमारा देश भी सैनिक शक्ति में 
किसी से कम नहीं रहेगा | थोरियम ओर यूरेनियम के 
अतिरिक्त लीथियम धातु का भी आजकल परमाणु वम 
के सम्बन्ध में बड़ा महत्व है। भाग्य से हमारे यहाँ. यह 
घाठु भी पर्याप्त मात्रा में धराप्य है। 

यद्यपि हमारे यहाँ लोहा, एल्यूमिनियम, टाइटेनियम, 
मैगनीसियम और मेंगनीज धातु अ्रच्छी मात्रा में उपलब्ध 
हैं पर कुछ अन्य थातुय्यें जेंसे कौबल्ट, निकेल, राँगा, 
मालीबडनमस, टंगस्टन और पारा हमारे यहाँ लगमग 
नहीं के वरावर हैं। सीसा, ताँवा और जस्ता भी हमारे 
यहाँ थोड़ा ही है ओर हमारी आवश्यकता से बहुत कम 
हं। हमारा प्रयज्ञ यह होना चाहिए कि हमारे यहाँ 
आधिक मात्रा में पायी जाने वाली धातुशथ्रों से ही हम 
ऐसे घातुसंकर बनायें जो हमारे प्रत्येक प्रकार के कार्य 
के लिए उपयुक्त पिद्ध हों और हमें उन धातुओं की 
विशेष आवश्यकता न पड़े जो हमारे यहाँ नहीं मिलती या 
कम मिलती हैं। वेज्ञानिक व ओद्योगिक अनुसंधान 
कोंसिल के तत्वावधान में पिछले कई वर्षों में इस दिशा 
में अच्छा कार्य हुआ है और उसके फलस्वरूप स्थायी 
स्टील, शल्यचिकित्सा के योग्य स्टील, सिलीकृन स्टील, 
स्थायी चुम्बक के उपयुक्त स्टील आदि बनाये गये है | 
अब राष्ट्रीय धातु-अनुसंघानशाला के खुल जाने से धातु 
के क्षेत्र में ओर भी अच्छा काय॑ तीव्रगति से हो सकेगा | 
वास्तव में इस अ्रनुसंधानशाला ने एक बड़े अमाव की 
पूर्ति की है । 
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यह कहने की आवश्यकता नहीं है कि मागं या 
पथों की जितनी ही सुन्दर व्यवस्था होगी, देश का 
उद्योग, व्यवसाय ओर धन्धे उतने ही सम्पन्न होंगे। 

पश्चिमीय प्रगतिशील में सड़क बनाने 
वाले द्वब्यों पर बहुत अनुसंधान हो रहे हैं, ओर ये देश 
इन अनुसन्धानों पर काफ़ी घन लगा रहे हैं, पर 
हमारे देश में इस ओर कुछ भी ध्यान नहीं गया है। 
सड़कों के बनाने अथवा उनकी दश्शा सुधारने के प्रति 
यहाँ के लोग उदासीन रहे हैं| इस समय देश में 
जितनी सड़के हैं, वे देश की आवश्यकताओं को देखते 
हुये अपय्योप्त हैं। हमारे देश में प्रति वर्गमील क्षेत्रफल 
केवल ०२२ मील लम्बी सड़क है, ओर इस सड़क 
का एक-तिहाई भाग ही ऐसा है जिस पर मोटर जा 
सकती है | गत रछ व्ों म॑ मोर यातायात में बड़ी 
वृद्धि हुईं है, पर सड़कों में कम ही हुईं है । 

हमारे देश में कई स्थानों पर सड़कों के सम्बन्ध 
में क्षेत्रीयन्काय्य (766 (५7%) तो कुछ हुआ है, 
पर इस समस्त कार्य का समन्वव करके अनुसन्धान की 
वेज्ञिनिक आयोजना अभी प्रस्तुत नहीं की जा सकी । 
पथ-अनुसन्धान जिस अर्थ में पश्चिमीय देशों में समझा 
जाता है, उसका तो हमारे यहाँ सबंथा अ्रभाव रहा 


बह, 


है। हमारे देश की सड़कों की हालत बहुत ख़राब है | 
सड़क बनाने की कला ओर सड़क बनाने में जिन द्रव्यों 
का उपयोग होता हैं, उनकी वज्ञानिक मीमांसा का 
अबतक अभाव रहा ह। इसी दृष्टि से देश में केन्द्रीय 


द्शा 


पथ अनुसन्धानप्रयोग शाला स्थापित करने की आवश्यकता 
प्रतीत हुईं | 


इतिहास 


दिसम्बर १६४३ में नागपुर में देश के समी प्रान्तों 
ओर रियासतों के चीफ़-इज्लीनियरों की एक कान्फ्रेन्स 
हुई थी। उस कान्फरन्‍्स में केन्द्रीय पथ-अनुसन्धान 
प्रयोग शाला के प्रश्न पर बातचीत उठी। नागपुर 
कांफ्रेंस में यह सिफारिश की गयी कि देश में ४००,००० 
मील लम्बी सड़क बनायीं जानी चाहिये, उनकी मरम्मत 
होनी चाहिये, ओर किसी केन्द्रीय स्थान में पथ- 
अनुसन्धान प्रयोगशाला खुलनी चाहिये | इस अनुसन्धान 
शाला में ऐसे प्रयोग होने चाहिये कि जिनके परिणाम 
स्वरूप सड़क अच्छी ओर सस्ती बन सके । 

कोन्सिल अब सायंटिफिक एड इशणडस्ट्रियल 
रिसर्च की समिति “इंडस्ट्रियल रिसर्च प्लानिंग कमेटी” 
ने इंडियन रोडस कांग्रेस के. प्रस्तावों पर सन्‌ १६४४ 
में विचार किया। सड़कों से संबंध रखने वाले केन्द्रीय 
परामशंक इज्लीनियर के सुकाओं पर भी विचार हुआा 
आर १६४४ में इस समिति ने यह प्रस्ताव स्वीकार 
किया कि केन्द्रीय पथ-अनुसन्धान प्रयोगशाला स्थापित 
हो | सन्‌ १६४४ में डा० शान्ति स्वरूप मटनागर और 
परामशंक इज्शीनियर श्री जी० एम० मेककेलवी 
(2९८ (7ए6) ने इस प्रयोगशाला के संबंध में एक 
आयोजना प्रस्तुत की। कोम्तिल आफ सायंटफिक एणड' 


केन्द्रीय पैथ-श्रनुयंघानशालीं 


इशडस्ट्रियल रिसर्च ने यह आयोजना स्वीकृत को 
और १६४६ में सरकारी आर्थिक सहायता के लिए, 
प्रयत्न किया। कौन्सिल ने आयोजना बनाने के लिए 
“रेड रिसर्च प्लानिंग एण्ड एडविजरी कमेटी” को 
स्थापना भी की | 

इस आयोजना का विस्तृत रूप तैयार करने के 
लिए डा० आर० के० एन० आयंगर को अगस्त 
१६४७ में एसिसटेंट डायरेक्टर फॉर प्लानिंग नियुक्त 
किया गया! एडविज़री कमेटी की दो बैठक दिल्ली 
में दिसम्बर १६४७ और जूत १६४८ को हुई । यह 
निश्रय हुआ कि एक मुख्य फील्ड रिसर्च स्टेशन स्थापित 
हो जाय सौर उसके साथ पथ-परीक्षण मार्ग ("080 
६6860 ६78८:) भी संलग्न रहे, जिस पर सड़क 
संबंधी प्रयोग किये जा सकें। फील्ड-्प्रयोगों का खर्चा 
यातायात मंत्रि विभाग से मिलें, ओर इन्स्टीट्यूट बनने 
का खर्चा कौन्सिल आफ सायंटिफिक एएड इण्डस्ट्रियल 
रिसर्च दे। इस इन्स्टीट्यूट का संबंध इज्ञीनियरिंग 
कालेजों और अ्रन्य संस्थाओं, जैसे इश्डियन रोड्स 
कांग्रेस से भी स्थापित किया गया, और यह भी 
प्रबन्ध' रहा कि इस प्रयोगशाला में किये गये प्रयोगों का 
विवरण जनता तक भी पहुँचता रहे। भारत के प्रमुख 
वैज्ञानिकों और इज्ञीनियरों की एक परामशंक्र समिति 
भी बना दी गयी। इस प्रयोगशाला के संबंध में देश- 
विदेश सभी से परामर्श मांगे गये जिन पर एडविज्री 
कमेटी ने जुलाई १६४६ ओर सितम्बर १६५४ की 
बैठकों में विचार किया । 

पथ-अनुसन्धान प्रयोगशाला का शिलान्यास 
यातायात मंत्री माननीय श्री एन० गोपाल स्वामी आरय॑गर 
द्वारा रे सितम्बर १६४० को रक्‍खा गया, शोर ऐसा 
विचार हुआ कि दो मास में प्रयोगशाला के भवन- 
निर्माण का कार्य प्रारंभ हो जायगा | 


प्रयोगंशाला के उच श्य 
इस प्रयोगशाला के उद्द श्य निम्न हैं-- 


१--सड़क बनाने की कला और सड़क बनाने के 
द्रव्यों की विवेचना । 

२--द्वव्यों के आवश्यक गुणों का परीक्षण और 
अदर्शी-करण । 

३“ यरीक्षणों में काम आने वाले यंत्रों का 
आविष्कार | इन यंत्रों द्वारा सड़कों के पृष्ठतल 
के दोषों का परीक्षण हो सकेगा, और 
सड़कों पर कितना यातायात होता है 
इसका अपनेञ्राप लेखा भी रक्खा जा सकेगा । 

४--जिस ज़मीन पर सड़के बनती हैं उसकी मिट्टी 
की मीमांसा, जिससे सड़कें सब ऋतुओं के 
अनुकूल बन सके | 

५७-पड़कों पर दुर्घटनाओं की संख्या की और 
उनके कारणों की जांच-पड़ताल। उन 
साधनों पर भी विचार जिनसे दुघघटनाओं को 
संभावना कम की जा सके। 

६--सड़क संबंधी कला का व्यक्तियों को शिक्षण 
और इस संबंध के ज्ञान का प्रमाण | 

विधरण 
यह प्रयोगशाला निम्न विभागों में विभाज्य है 
मृत्तिका, लचकदार मार्ग, इंढ़ मार्ग, सड़क, यातायात, 
ग्राथिक । द 

सभी प्रदेशों के इंजीनियरों की सलाह यह थी कि 
इस प्रयोगशाला के लिए. दिल्‍ली आदश स्थान रहेगा। 
दिल्‍ली मथुरा मार्ग पर ७ वें मील पर यह प्रयोगशाला 
बनी क्‍योंकि इस मार्ग पर सबसे अधिक यातायात 
होता है। यहाँ यह सुविधा है कि यह सभी यातायात 
किसी भी प्रयोगनिष्ठ सड़क पर चलाया जा सकता 
है, और इस सड़क की परीक्षा की जा सकती है । यह 
प्रयोशशाल्ा ३१ एकड़ ज़मीन पर बनी है। यह ज्ञमीन 
पहले एक केथोलिक चर्च मिशन की थी। दिल्ली- 
शिमला के आक बिशप ने कौन्सिल को इस ज़मीन को 
दान देने का अनुग्रह किया। द 
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कट पक रा हो 


केन्द्रीय भवन अनुसंघानशाला 


के... 8 ल्‍ ५५ 
केन्द्रीय पथ-अनुसंघानशाल! 


इस भवन के दो अंग हैं--शिल्‍ल्प, और शासन । 
शासन वाले अंग में दफ़्तर, म्यूज़ियम, कान्‍्फ्रस का 
कमरा और व्याख्यानालय हैं, और शिल्प वाले अंग 
में वक शाप और प्रयोगशाला । 

इस प्रयोगशाला के अधिष्ठाता डा० एन स्‍्ट 
ज़िप्केम (2]0768) जो स्विदज़रलेंड के प्रसिद्ध रं 
इज्जीनियर थे, मई १६५० में नियुक्त हुए। 


। “(| 


ऑफ्स-सककी 


( 
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ऐसा अनुमान है कि प्रयोगशाला के भवन बनाने 
ओर उसे सम्पन्न करने में १७-६८ लाख दप्ये लगेंगे | 
जब काम पूरी तरह चलने लगेगा, तो प्रतेदष इस 
पर ५९६३ लाख रुपया ख्च होगा। भवन बनने में 
अभी कुछ समय लगेगा। इस समय लाने वे 
लिए. अ्मरीकन :प्रीफेब्रिकेटेड लकड़ी के ऋुछ कमरे 


तैयार कर लिए गए हैं! 


आधुनिक जगत बहुत कुछ विज्ञान तथा विज्ञान के 
व्यवहारों पर अवलंबित है । यदि हमें अपना राष्ट्र समुन्नत 
तथा वेभवसंयन्न बनाना है तो हमें विज्ञान मात्र का ही 
ग्आश्रय लेना पड़ेगा । यदि हमें अपने देन्य तथा बेकारी 
की समस्याएँ मिटानी हैं तो हमे विज्ञान के बहुमुखी उपयोगों 
की ओर जाना पड़ेगा तथा उससे उत्पेरणा प्राप्त करनी 
होगी | हमें चाहे जिस समस्या का निराकरण करना हो, 
विज्ञान साहाय्य प्रदान करता है तथा कार्यशीलता का 
निदेशक है। इन सब के अतिरिक्त विज्ञान तथा उसके 
आधारभूत भावना की ओर ही दृष्टि डालनी पड़ेगी 
जिससे हमारा विचार-त्षेत्र परिवद्धित हो तथा हमें आबद्ध 
रखने वाले अनेक सामाजिक तथा अन्य प्रश्नों के 
निराकरण का मार्ग प्रदर्शित हो 
अतएव प्रत्येक विज्ञाशशाला, तथा विद्यापीठ जहाँ 
विज्ञान की शिक्षा दीक्षा की व्यवस्था हो, सत्य के शोध 
तथा हमारे जन-समाज एवं मानवता की उन्नति के 
लिए यथाथ मंदिर बनना चाहिए*--- 
--माननीय जवाहर लाल नेहरू 


| हैई | 





[पा (छाप छा, विएत छाए शिछ43छ8एमस फिषापफ्ापफ, रि00फ0फछऋए | 


जब से इस वर्तमान य॒ग में विज्ञान, शिल्प ओर 
व्यवसाथ की उन्नति हुई है, उस समस्त सामग्री 
जिसका उपयोग मकानों और भवनों के निर्माण 
होता हैं, एक क्रान्ति उपस्थित हो गयी है। यही 
हीं, भिन्न-भिन्न उह श्यों से बनाये गए मकानां के 
नक़शे केसे होने चाहिये, उनकी रूपरेखा केसी 
होनी चाहिए, इसमें भी परिवर्तन हो गया है । य 
ठीक है कि ये सकान सब प्रकार की ऋतुओं में 
सुविधाजनक होने चाहिये, और उन पर ऋतुओं का 
प्रभाव भी न्यूनतम हो, इसके अतिरिक्त और भी 
बहुत सी बातें हैं जिनका ध्यान इन मकानों के बनाने 
में करना पड़ता है। सकान में काम करने वाले को 
जितने ही सुभीते मिलेंगे, वह उतना ही अधिक काम 
कर सकेगा ; सनुष्य के काम करने की क्षमता चढ़ेंगी, 
तो देश को उससे उतना ही अधिक लाभ होगा। यह 
बात है कि भवन-निर्माण का कार्य इस थुग मेंन 
केवल एक कला है, प्रत्युत जीताजागता प्रगतिशील 
विज्ञान है। इस विज्ञान की उन्नति अन्य यूरोपीय 
ओर अमरीकन देशों में प्रवल गति से हो रही है । 
भवन-अनुसन्धान प्रयोगशालायें इंगलेंड, कनाडा, 
दक्षिणी अफ्रीका और आस्ट्र लिया में बहुत दिनों से 
काम कर रही हैं। संयक्त राध्य अमरीका में, ओर 
फ्रान्स में, इस दिशा में विशेष काम हो रहा है। अब 
तक हम इस क्षेत्र में इन विदेशी अनुसन्धानों से लाभ 
उठाते रहे हैं पर भवन निर्माण-विज्ञान हमारे देश में 
एक नये ढंग पर ही उन्नति कर सकता है। यूरोप 


बज जज 
उद्याग 
कण, 


में 
में 


छ् आर ९ धो 
भी अब तेज़ दामों पर मित्षती है । 
- विधि द्वारा एक दो प्रतिशत भी ख़च से कसी की जा 


ओर अमरीका की परिस्थिति हमारे देश की परि- 


स्थिति से रिन्न है, हमारे देश की समस्‍यायें उन देशों 
को समस्याओं से भिन्न हैं। हमारे यहाँ की अधिकांश 
जनसंख्या अभी पुराने ढक्क की मोपड़ियों में ही 
अधिक रहती है | उनके मकान आदिम सभ्यता के. 
निदेशक हैं। इन मकानों के बनाने में आस पास 
के गाँवों में प्राप्त सामग्री का ही प्रयोग करते हैं, ओर 
उनके मकान बनाने की कला भी सीधीसादी है । 
परम्परागत जो ज्ञान चला आ रहा है, उसका ही 
जनता प्रयोग करती आ रही है । फलतः हमारे 
मकानों के बनाने में शक्ति, द्रव्य, समय आदि का 
पश्चिमी मकानों की अपेक्षा अधिक क्षय होता है । 
ये मकान कम टिकाऊ भी होते हैं | 

आजकल श्रम बड़ा खर्चीज्ञा हो रहा हे, मजदूरों 
के वेतनों में वृद्धि हो गई है, इसलिये मकान बनाना 
विकट आर्थिक समस्या है। सकान बनाने की सामग्री 
अतः यदि किसी 


सके तो पूरी ल्ञागत पर बहुत रुपये की बचत हो 
सकती है। इन्हीं बातों पर विचार करके “कॉसिल 
आवब साइस्टिफिक एएड इण्डास्ट्यल रिसवब! ने, 
जहाँ अन्य राष्ट्रीय प्रयोगशालायें खोलीं, केन्द्रीय भवन 
अनुसन्धान प्रयोगशाला की भी स्थापना रुड़की में 
की | यह तो सब॒ लोग जानते ही हैं कि रुड़की में 
बहुत दिनों से एक इड्लीनियरिंग कालेज है, जिसकी 
ख्याति देश भर में व्याप्त हे । 


से नेशनल फाॉजिकल लंबे 
गेटरी रा्ट्रीय भोमिक प्र योगशाला' की आयोजना 
आरम्भ की तो यह विचार था कि इसी प्रयोगशाला 
में एक भवन अनुसन्धानशाला भी होगी। पर वाद 
को अनुभव ने यह बताया, कि इसके लिये एक प्रथक 
ही प्रयोगशाला दानी चाहिय। भवन अनसन्धान एक 
विस्तृत चिज्ञन हु, आग इस उहडश्य से दिसम्वर 
४४ में एक विल्डिंग रिसच कमेटी भवन अनु- 
सन्धान समिति) बनाई गई, जिसकी पहली वेठक 
दिसम्बर १६४४ में हुई। इस वेठक में निश्चित हुआ 
कि एक केन्द्रीय भवन अनुसन्धान प्रयोगशाला की 
स्थापना की जाय, उत्तर प्रदेश सरकार की सहायता 
प्राप्त करके रुड़की में एक “बिल्डिंग रिस्चे यूनिट” 
बनाया गया. जिसका सम्पक रुड़की के इछ्जीनियरिंग 
कालेज से भी रक्खा गया। इस यूनिट ने सई १६४७ 
से काम करना आरम्भ किया। इस यूनिट ने 
नियरिंग कालेज की इमारत के एक हिस्से में ही स्थान 
पाया। बाद को रुड़की यूनिवर्सिटी न इस काम के 
लिये दो विशाल कमरे उधार दे दिये, जिनमें यह 
मई १६४६ को चला गया। 
वोर्ड आव्‌ सायरिटफिक एण्ड इण्डस्ट्यिल रिसर्च 
ने अपनी जूलोई १६४८ की मीटिंग में यह निश्चित 
किया कि इस प्रयोगशाला के लिये तीन वर्षों में १६ 
लाख रुपया प्रारम्भ में खर्च किया जाय, और इसके 
अतिरिक्त नियमित रूप से ४-२४ लाख रुपया प्रति 
बष खच हो । 
इस प्रयोगशाला की इमारत रुड़की यूनिवर्सिटी के 
पूर्व की ओर है | यूनिवर्सिटी ने इस काम के लिए 
सल को दस एकड़ जमीन दी। इसके अतिरिक्त 


अआलस नाक 


मो ४ ) करो 
हगर (सता887| आर खरादा 


ग्त्ता 


हो 


फल ३५०० वर्ग गज्ञ है। इस हैंगर में 
हल क्र शा ् 
विभाग और वकशाप रहगी | 


न है! 
उद्द श्य 


इस प्रयोगशाला के निम्न उद्दे श्य हैं--- 

(१; भवन निर्माण के लिए जितने प्रकार के 
द्रव्यां का प्रयोग होता है, उनका परीक्षण, ओर उनमें 
जो कुछ सुधार हो सकें, इन पर प्रयोग । 


२०, भवन निर्माण के लिए नये द्वव्यों का 
अन्वपण | जिन द्रव्यों का अन्वेषण विदेशों में हो 


उन पर भी परीक्षण | 
(३) द्रव्यों के दोषों का वज्ञानिक विवेचन | 
(४) भवतन्त निर्माण सम्बन्धी विद्या का जनता में 
प्रचार ओर इस सम्बन्ध म॑ वज्ञानिक मनोवृत्ति का 
जागरण । 
(४) तरह-तरह के भवनों के निर्माण के लिये 
आदर्श रूपरेखा का निर्धारण | 
इस अभिप्राय से निम्न बातें प्रयोगशाल्ाओं में 
होंगी :-- 
१) ताप, प्रकाश आर 
की जॉँच-पड़ताल । 
(२) सीमेण्ट, प्लास्टर, इंट आदि बनाने के 
द्रव्यों का परीक्षण। 
(३) द्रव्यों के बल, सामथ्य आदि की क्षमता 
का विवेचन | 
(४) नीव के प्रश्न का वेज्ञानिक विवेचन । 
(५) सवन म॑ वावध प्रकार के संख आर आरास 
मिलने के उपाय । 
इस प्रयोगशाला में द्रव्यों का विवेचन अनेक 
प्रकार से किया जायगा | 
प्रयोगशाला के अंग-इस ग्रयोगशाल्ां के मुख्य 


हि 


| दृष्टि से बरतुओं 


कासिल ने डिफेन्स-सानस्ट्री से एक ऐ. १. 9. अँग ये हँ--(१) रसायन, (२) शिल्प, (३) भौतिकी, 


- है | 


(शेपांश प्रृष्ठ ३७ पर |] 


केन्द्रीय खाद्याशल्प अनुसधानरशाला 


संदेश 


विज्ञान”? के इस विशेष अंक प्रकाशन के शुभ सारे वैज्ञानिक आविष्कारों को भारत में सर्व॑ साथा रण 
अवसर पर मैं ग्राप सब भाइयों को जो पिछले ३६ वर्ष तक पहुँचाने के लिये हिन्दी भाषा का एक महत्व- 
तक इसकी उन्नति में संलग्न रहे हैं हार्दिक वधाई पूर्ण स्थान है। इस कारण राष्ट्रभाषा का विकास भी 
देता हूं । द शीघ्र होना चाहिये । 
भारत में विज्ञान संबन्धी प्रगति अभी तक कई मुझे पूर्ण आशा है कि “विज्ञान?” दिन ग्रतिदिन 
कारणों से मंद रही है | इस शिथिज्ञता के बहिष्कार के उन्नति के मार्ग पर चल कर आधुनिक वैज्ञानिक अनु- 
लिये हमें दूसरे प्रगतिशील देशों के साथ संबन्ध बनाये धान संबन्धी साहित्य के प्रचार के लिये भारत में 
रखना होगा और इसके लिये कम से कम अंगरेजी भाषा सर्वप्रिय साधन बनेगा । 
का ज्ञान अति आवश्यक है। --वी० सुत्रह्मएयम 
के शा जा [संचालक] 


#7+% 


भारतवर्ष में खाद्य शिल्ब-विज्ञान (70006 ॥62८00- गत खाद्य समस्याओं पर अनुसन्धान करने के लिए 
70|029 ) और प्रक्रियित-खाद्य ( ?70९06886त. एक केन्द्रीय प्रयोगशाला प्रारम्भ को जाय । 
£00व ) के मूल्य की आवश्यकता द्वितीय महायुद्ध में केन्द्रीय सरकार ने इस प्रस्ताव को स्वे.कृति देते हुए 
अत्यन्त अधिक प्रतीत हुईं। १६४३ के बल्ञअकाल से १६४८ के फरवरी मास में इसकी अनुमात दी कि इसको 
तथा १६४६ के दक्षिण के श्रक्ाल की सम्भावनाओं से कार्यरूप में परिवर्तन करने के लिये एक विस्तृत योजना 
इस योजना की वास्तविक आवश्यकता और अधिक व्यक्त तैयार की जाय | इसके उपरान्त शीघ्र ही समस्त प्रान्तों 
हुई । इन प्रकार के बहुत से प्रभाणों से प्रभावित होकर से पूछा गया कि वह इमारत, भूमि, पानी, विद्युत-शक्ति 
दि साइण्टिकिक ऐएड इश्डस्ट्रियल रिसर्च प्लानिज्ञ इत्यादि के रूप में कितनी सहायता कर सकते हैं। प्राप्त 
कमिटो” ने अपने, प्रारम्भ की जाने वाली राष्ट्रीय प्रयोग- उत्तरों में सबसे महत्व का मैसूर सरक्रार का चेलुवम्बा 
शालाओं में एक "केन्द्रीय फूड ठेक्‍नालोजिकल रिसर्च मेन्सन्स ( ए०एएकणआ09 >रक्षतआ078 ) की 
इन्सटीस्थूट” प्रारम्भ करने को योजना को सबसे अधिक इमारत, पाक, भूमि इत्यादि देने का वचन था | यह सब 
महत्व दिया | इस योजना का केन्द्रोय सरकार की विभिन्न मिलाकर १५० एकड़ भूमि में है। ६६४८ के दिसम्बर 
फूड इण्डस्ट्रीज ने भी समर्थन किया। विभिन्न प्रान्तों के मास तक में यह सब समिति के सभापति माननीय प्रधान 
मन्त्रिमरडलों ने भी यही बात मानी कि दि काउन्सिल मन्त्री को, प्राप्त हो गया। १६४९ में एक स्थानीय 
आफ़ साइन्टिफिक एड इण्डस्ट्रियल रिसच” के अन्त  प्लानिज्ञ कमेटी बनाई गई जिसका अध्यक्ष पद मैसूर 
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भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


प्रान्त के प्रधान मंत्री श्री के० सी० रेडी ने स्वीकार 
किया | इस कमेटी को यह कास दिया गया कि वह यह 
निश्चित करे कि इमारत तथा अन्य स्थानों को प्रयोग- 
शाला में बनाने के लिए उनमें कितना परिवर्तन करना 
पड़ेगा । 

१६४६ के जुलाई माह से इस नई प्रयोगशाला में 
कार्य प्रारम्भ हो गया। इस संमय तक में ही वहाँ एक 
पुस्तकालय ओर पशुणह भी तैयार हो गया | 

१६९४० में केन्द्रीय कृषि मण्डल ने इस बात की 
स्वीकृति दे दी कि दिल्‍ली के इशण्डियन इन्स्टीव्यूट आफ़ 
फ्रूड टेक्नोलोजी को इस नई संस्था में मिला दिया जाय | 
१९४० के मई मास तक में ही दिल्ली की प्रयोगशाला 
के कर्मचारियों तथा उपकरणों को मैसूर भेज दिया गया | 

खाद्य शिल्उ-विज्ञान इस देश के लिये आध्िक दृष्टि से 
महत्वपूर्ण विपय है परन्तु पिछले श८ 4र्षों में राजनैतिक 
अस्थिरता तथा बढ़ती जन-संख्या के कारण इस विषय 
पर पूर्व रूप से विचार नहीं हो पाया | यद्यपि यह सच 
है कि खाद्य-द'नों को सुरक्षित रखने वाली बड़ी-बड़ी 
संस्थाओं का निर्माण देश में हो चुका है फिर भी 
अनाज तथा अन्न शीघ्र नष्ठ हो जाने वाले खाद्य पदार्थ 
जेंसे फल्न, तरकारी, मांस, मछली तथा दूब के पदार्थों 
को नये तथा उत्तम रूप से सुरक्षित रखने के विषय में 
अभी बहुत अनुसंधान करने की आवश्यकता है | 

खाद्य-शिल्यविज्ञान खाद्य सम्बन्धित बहुत से विषयों 

[पृष्ठ ३५ का शेषांश | 


(४) इच्जीनियरिंग | इनके अतिरिक्त कई अन्य उप 
विभाग भी आवश्यकतानुसार बढ़ाये जा सकेंगे । 
इस प्रयोगशाला से निम्न प्रकाशन अब तक हो 
चुके हैं--(१! सस्ते मकान बनाना, (२) भारतीय 
आामों में मकान बनाने की समस्या, भाग १ ( मसद्रास- 
प्रदेश '; (३) ग्रामों में मकान! भाग २ ( पंजाब ) 
इस प्रयोगशाला का शिलान्यास माननीय बाबू 


पर अनुसंधान करने का विस्तृत ज्षेत्र सम्मुख रखता है। 
इनमें से प्रमुख कीड़े लगे तथा आंशिकरूप नष्ट खाद्य 


पदार्था को सुरक्षित रखना ओर उनके उपयोग करने के 
तरीके निकालना, खराब हुये खाद्य पदार्थों से हानिकारक 
अवयव निकालना, खाद्य पदार्थ को ठण्डे स्थान पर 


रखना तथा खाने को ठण्ड से जमाना, अखाद्य पदार्था' 
को खाने लायक बनाना, खाने लायक पदार्था की बनाने 
के लिये मार्गदर्शी यंत्र ([7]08 709877) बनाना 
इत्यादि होंगे। 

आज के समय में जब देश में खाद्य पदार्थ की कभी 
है इस प्रकार के अनुसंधघानों की अत्यन्त आवश्यकता 
है | इस प्रयोगशाला में यह भी अयल् होगा कि इस देश 
में ऐसी वस्तुओं की जो अधिकता से पाई जाती हों यदि 
सम्भव हो सके तो रसायनिक प्रतिक्रिया द्वारा खाने 
लायक बनावे | 

प्रयोगशाला का उदघाटन माननीय श्री सी० राज- 
गोपालाचार्य ने किया। उत्सव के अवसर पर प्रधान 
मन्‍्त्री माननीय पं० जवाहर लाल नेहरू ने अपना शुभ 
संदेश भेजा | उत्सव में डा० यूस० यस० भटनागर, मान*« 


 नीय के० ती० रेडी, महाराजा मैसूर, माननीय सी गोपाला 
चाय, माननीय थिरुमल राव, श्री यस० वी० राममूर्ती 


सर सी० वी० रमन, डा० बी० यल० मजझ्ल नाथ, और 
डाक्टर वी» सुब्रह्मर॒यम ने महत्वपूर्ण तथा प्रभावशाली 


व्याख्यान दिये | 





श्री प्रकाश के हाथों से हुआ | इस उत्सव के अवसर 


पर निम्न व्यक्तियों के भाषण हुए-- डा० शान्ति स्व॒- 


रूप भटनागर, डा० सी० ए० हाट ( प्रिन्सिपल, 
इंजीनिरिंग कालेज ), श्री माननीय बाबा श्रीप्रकाश, 
इस प्रयोशाला के प्रथम अधिष्ठाता डा० ज्ञानेन्द्र नाथ 
मुकर्जी, ओर अन्त में माननीय श्री जवाहरलाल 
नेहरू । 


(३७ | 





हद. औ#, 


“केन्द्रीय कॉच आर सिरमिक अचुसधानशाला 
विज्ञान के एक अत्य॑त महत्वपूर्ण उपयोग का ओवश्यक 
रूप से कार्य संचालन करती है। में आशा करता हूँ 
कि यह भारत में काँच-उद्योग के विकास में हा नहीं 
बल्कि इसके अनेक उपवबिभागों के विकास मे भी 
मुख्य भाग लेगी । इन सब से परे झुके विश्वास है कि 
यह अनुसंधानशाला विज्ञान की भावना आविमू त 
आर प्रसारित करे गी जिसस हम अपनी संकोणता 
से ऊपर उठ सके तथा अपने को और अपने देश को 
बिचार एवं सफलता के उच्चतर स्तर पर अवस्थित 
कर सके ।” 

उपयक्त शब्दों को भारत के प्रधानमंत्री माननीय 
पं० जवाहर लाल नेहरू ने इस अनुसंधानशाला के 
उद्घाटन के समय भेजे अपने संदेश में कहा था। 
उन्होंने प्रयोगशालाओं की आवश्यकता बताते हुए यह 
भी कहा था कि “आधुनिक संसार अधिकांश रूप से 
(बज्ञान और विज्ञान के उपयोग पर निर्भर है। यदि 
हमें एक उन्नतिशील ओर सम्पन्न राष्ट्र बनना है तो 
हमारी सहायक रूप में कोई वस्तु हो सकती है तो वह 
विज्ञान ही है। यदि हमें देश का देय दूर करना हे, 
वेकारी हटानी है, तो हमें विज्ञान के अनेक पहलुओं 
का आधार लेना पढ़ेंगा ओर उसी से उत्परणा आ्राप्त 
करनी होगी । चाहे जिस समस्या में हम उलक रहे 
हों, विज्ञान साहाय्य प्रदान करता है तथा क्रिया- 
शीलता का पथनिदे शक बनता है| इन सब से परे 
विज्ञान तथा विज्ञान के अंतस्तल में निहित आत्मा ही 
वे वस्तुएं हैं जो हमारे दृष्टकोणों को विशाल करने 
तथा हमें ग्रस्त करने वाले सामाजिक प्रश्नों तथा 





अमेक अन्य समस्याओं के सुल्षकाने में प्रकाश प्रदान 
कर सकती हैं ।” 

“अआअत्एव प्रत्येक विज्ञान-सान्दर, भ्रत्यंेक अनु 
संधान शाला, विज्ञान की शिक्षा दीक्षा प्रदान करने 
वाला प्रत्येक विश्वविद्यालय सत्य की शोध एवं हमार 
जन-समाज एवं विश्व की मानवता की कल्पना के लिए 
एक यथार्थ मन्दिर साना जाना चाहिए ।” 

इन उच्च भावनाओं से प्रेरित होकर ही हमारी 
राष्ट्रीय सरकार ने विज्ञान की ग्यारह अनुर्सधान- 
शालाओं के स्थापन का स्तुत्य आयोजन किया है । 
काँच, मत्तिका एवं चीनी मत्तिका सम्बन्धी अनुसंधान- 
शाला भी उन्हीं विशाल आ्रायोजनों में से एक है जिस 
की स्थापना कलकत्ता में आज से कुछ वर्षों' पू्र की 
गई तथा उसके भवन का उद्घाटन २६ अगस्त १६४० 
३० को हो सका। 

केन्द्रीय कोंच अनुसंधानशाला स्थापित करने 
की आवश्यकता सन्‌ १६१८ में ही अनुभव की गई 
थी जब भारतीय वाणिज्य आयोग ( इंडस्ट्रियल 
कमिशन) बैठा था। प्रथम भारतीय महायुद्ध के 
समय इस की नितान्त आवश्यकता अनुभव की गई 
थी। और अनेक संस्थाओं ने इस प्रश्न पर जोर दिया 
था । वैज्ञानिक और ओद्योगिक अनुसंधान के 
डाइरेक्टर के परामर्श देने पर भारतीय सरकार ने 
केन्द्रीय काँच अनुसंधानशाला स्थापित करने की 
अपनी स्वीकृति सन्‌ १६४२ ३० में प्रदान की। 
यह योजना व्यवहाय, करने के लिए डा० एस० एस० 
भटनागर के सभापतित्व में एक समिति स्थाप्रित 
की गई। उस समिति का पुनसेगठन सन्‌ १६४४ में 


भारत का राष्ट्र- अचुसवानशालाए 


किया गया ओर एक स्थायी सचिव की सहायता से 
योजना प्रस्तुत की गई । ब्रज्ञानिक ओर ओद्योगिक 
परिषद की कार्य-संचालक समिति न इस योजना 
पर अगस्त सनम १६४४ इ० में अपनी स्वीकृति दी 
ओर व्यय के लिए १२ लाख रुपए स्वीकृत हुए । 
सभ्‌ १६४५ के उत्तराद्य में शिल्प वेज्ञानिक सवन 


का निर्माण प्रारंभ हुआ तथा शिल्पिक कार्य सन्‌ 


१६४८ ई० मे आरंभ हुआ। 

मुख्य भवन का शिलान्यास दिसम्बर २१६४४ ई५ 
म॑ सर अरदेशिर दलाल के हाथां हुआ जो उन दिनों 
वाइसराय की कायकारिणी परिषद के योजना 
तथा विकास विभाग के सदस्य थे । धन के अपयाप्र 
कोष के कारण उस समय भवन-निर्माण काय 
प्रारंभ न किया जा सका। अतिरिक्त धन का ग्रवन्ध 
किए जाने पर मुख्य मवन का निर्माण सन्‌ १६४८ई० 
में आरंभ किया जा सका। 

काय क्षेद्र-मुख्य रूप से इस अनुसन्धान 
शाला के निम्न कार्य हैं :-- 

१-- मौलिक अनुसन्धान जिनका काँच तथा 
सरेमिक के विभिन्न विभागों से सम्बन्ध हो । 

२--परख तथा माप-द'ड-निधोरण । 

३--उद्योग घंधों को शिल्पिक सहायता | 

सूचना प्रदान करना | द 

४०-विशपष कार्यों के लिए शिल्पज्ञों का दीक्षा 

इसके काय क्षेत्र में, कोच सिदट्टी तथा चीनी सिद्टी 
के उद्योग (पोर्सलीन,, इनेमल तथा दुर्गलनीय पदार्थ 
के संबंध में अनुसंधान तथा छानबीन । 

मौलिक अनुसन्धान के अतिरिक्त इस अनुसंधान- 
शाला का यह एक मुख्य कार्य होगा कि बह उद्योग 
के तैयार माल की उत्तमता में उन्नति करने में सहा- 
यता प्रदान करें तथा ओर उ्ोगों के सम्मुख वेज्ञा- 
निक साधनों के लाभ को प्रदर्शित कर अपने कार- 
खानों में उन्नत शिल्प विज्ञान के व्यवहार के लिये 
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प्रेरणा प्रदानकर । उत्तम काटि की इस्तुएं तैयार करने 
के लिय कच्च साल की उत्तमना से बद्धि ओर उसका 


उच्च मापदण्ड हाना आवश्यक है। समय आन पर 
अनुसन्धानशाला उद्योगपतियों का अपने कर्मचारी 
थोड़े समय के लिये अनुसन्धोनशाल्ा में भजने के 
लिये उत्साहित करेगी जिससे उनको चेज्ञानिक 
साधनों ऑर उपकरणों के उपयोग की दीक्षा दी जा 
सके जिसस वे इस दीक्षा सं लाभ उठाकर उसका 
उपयोग अपने कारखानों में वस्तुएं तेयार करने में 
कर सके | परस्पर सम्बन्ध स्थापित रखने के लिये 
यह भी ग्रवन्ध किया जायगा कि अनुसन्धानशातल्ा के 
कार्यकर्ता कारखानों में भी जब-तव ज्ञाया करें ओर 
कारखानों के कार्यो का अनुभव ग्राप्त किया करें | इस 
प्रकार उन्हें कारखानों की मुख्य समस्याओं का प्रत्यक्ष 
ज्ञान हो ज्ञाया करेगा | द 
.. आंकड़े एकत्र करना तथा शिल्प विज्ञान सम्बन्धी 
सूचनाएं प्रसारित करता, अनुसन्धानशाला का एक 
मुख्य काय होगा। इसके लिए अनुसन्धानशाला 
उद्योगधन्धों, विश्वविद्यालयों तथा अन्य शोध- 
संस्थाओं तथा सरकारी विभागों के सहयोग में अपना 
कार्य सब्म्यालन करती रहेगी । द 

इन उह श्यों की पूर्ति के लिय अनुसन्धानशाला 
में अपने कार्यकत्ताओं के उपयोग के लिये एक पुस्त- 
काज्य भी स्थापत हं। एक कातुकशात्ा भी स्थापित 
की गई है जिसमें तैयार बस्तुओं तथा भिन्न-भिन्न 
क्षेत्रों मे प्राप्य कच्चे साल के विविध नमूनों को 
संग्रहीत करने का प्रयत्त किया गया है | इस व्यवसाथ 
सम्बन्धी अन्य वस्तुएं भी उसमें रक्खी गई हैं । 

यह संस्था कलकत्ता में गरिया हाट रोड पर एक 
सात एकड़ के मेंदान मे अवस्थित ढे। बंगाल के 
प्रधान मंत्री श्री: विधान चन्द्र राय की विशेष अनुकंपा 
का ही यह फल हे कि अनुसन्धानशाला के लिये यह 
भूमि मिल सकी । इस भूमि को इश्जीनियरिंग कालेज 


[| ३६ | 


क्ैन्द्रीय काँच और सिरेमिक अनुसंघानंशाला 


जादवपुर के अधिकारियों ने अपनी संस्था के लिये 
प्राप्त किया था किन्तु उनकी उदारता से इस भूमि 
को अनुसन्धानशात्ा के लिए ७६ साल के पट्ट पर 
प्रतिषष ६००) ,किराये पर श्राप्त किया गया, जिससे 
उस स्थान पर, अनुसन्धानशालां का भवन निर्माण 
किया ज्ञा सकना सम्भव हुआ | 

यह एक प्रवंचना की बात है कि संसार में 
अशान्ति का घोर साम्राज्य होने पर, महायुद्ध की 
विभीषिका राष्ट्रों के सिर पर नाचने पर वस्तुओं के 
निर्माण अथवा नई शोधों के लिए सरकारों को रुपए 
सहज ही सुज्ञम ही होने लगते हैं। जनता भी कोई 
विकल्प न देख भारी भारी करों को सहन कर युद्ध 
काल में प्रचुर धन की व्यवस्था कर इन विशेष आयो- 
जनों के लिए सरकार का हाथ बटाती है। राष्ट्रीय 
ऋण की असीम वृद्धि भी अनुचित नहीं समभी 
जाती। ऐसे ही उत्त जना पूर्ण वातावरण में कांच 
तथा सिरेमिक उद्योग की ओर भी भारतीय सरकार 
का ध्यान जाने से इस सम्बन्ध की अनुसंधघानशाला 
की नीव कालान्तर में पड़ ,सकी । परन्तु एक महा- 
युद्ध में जो आवश्यकता अनुभव हुई उसकी पूर्ति 
करने के लिए सक्रिय उद्योग का अवसर दूसरे महा- 
युद्ध ने ही दिया किन्तु इन युद्धजनित आवश्यकताओं 
के अकस्मात खड़े हो जाने की पृतिं जिस तत्परता 
से करने का उद्योग देखा जाता है, वैसा शान्ति- 
काल में ही हमारे देश की गत विदेशी सरकार ने 
करने का उद्योग किया होता तो हम अपनी अनु- 
संधानशालाओं में इसे भी आज बहुत कुछ 
कार्य कर चुकने का अवसर पाते देख सकते । परन्तु 
जो कुछ भी थोड़ा बहुत प्रयत्न पूर्व समय में हो सका 
था, उसी को वर्तमान सरकार ने अर्थाभाव के होते 
हुए भी वेग के साथ अधिक गतिशील कर कार्य 
रूप में परिणत करने का उद्योग किया। 

हमारे देश में अन्य उद्योगों की भाँति कोंच और 


सिरेमिक के सम्बन्ध में भी विशेष कार्य न हो सकने 
से आज ऐसी स्थिति है कि हम कांच ओर सिरेसिक 
की बहुत अधिक तैयार वस्तुएं पिर्देशों से मंगाते हैं, 
परन्तु कच्चे माल का हमारे यहाँ इतना बाहुल्य है' 
कि हमारे देश में इस उद्योग के चतुर कार्यकर्ताओं 
को दीक्षित करने, वेज्ञानिक निर्माण-पद्धति प्रसार 
करने ओर उनमें निरन्तर उन्नति कर उद्योग की 
वृद्धि करने से हम सहञज्ञ ही तेयार माल विदेशों को 
भेजने लगने में समर्थ हो सकते हैं। इसी कारण 
सेकड़ों आवश्यक कार्यों के होने पर भी इस उद्योग 
के सुधार के लिये अनुसंधानशाला स्थापित करने का 
शीघ्रातिशीघ्र प्रयन्न किया गया । ग्यारह अनुसंधान- 
शालाओं में इसकी स्थापना का नम्बर चोथा है। 
यह जागरूकता देश की आवश्यकता को भल्ली-भाँति 
देखने ओर अध्ययन करने के कारण ही दिखाई पड़ 
रही हे जिससे कांच तथा मिट्टी, चीनी मिट्टी आदि 
के उद्योग को भारी प्रोत्साहन तथा सहायता मिलने की 
आशा की जा सकती है। यह उद्योग हमारी एक 
भारी राष्ट्रीय आवश्यकता की पूर्ति तथा विज्ञान की 
इस दशा में मोलिक गवेषणा के लिए एक भारी पग 
कहा जा सकता है | 


- ग० शान्ति स्वरूप भटनागर के भादएण का 
उद्धरण 

[सिरेसिक और कोंच अनुसंधानशाला के उद्‌- 
घाटन समारोह के अवसर पर डा० भटनागर ने 
जो भाषण दिया था उसके सम्बन्ध में नोबल 
पुरस्कार विजेता, विश्व विख्यात वेज्ञानिक सर चन्द्र- 
शेखर वेंकट रमण ने कहा था- “मैंने ऐसे अनेक 
अधिवेशनों के देखने और डा० भटनागर के भाषणों 
को सुनने का अवसर प्राप्त किया है परन्तु आज का 
भाषण स्ोपरि था| हम सब जानते हैं कि वे एक 
भारी प्रबन्धक हँ--इतने भारा कि हम लोगों में से 
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अनेक यह वात भूलने लगे थ कि वे विज्ञान के व्यक्ति 
हैं किन्तु आज की वक्त ता काँच विषय पर विलक्षण 
प्रकाश डालने वाली थी, क्योंकि काँच कला की 
अभिव्यक्ति का एक विपय है ओर जिसके सम्बन्ध 
में में अनक वर्षों' से गंभीरता पृर्षक रुचि रखता 
आया हूँ ।”? 


हा० आनिति स्वरूप भटनागर ने कहा था 7 


वेज्ञिनिक और अनुसंधान परिषद ने अनुभव 
किया कि भारत के सिरेसिक ओर काँच उ्योग का 
वेज्ञांसक रूप से अवश्य ही विकास करना चांहए 
जिससे वह उस सफलता तथा उन्नति की अग्रमुखी 
प्रगति को प्राप्त कर सके जिस पद पर भारत को 
अवश्य ही पहुँचने का हमें विश्वास है। प्रति वर्ष 
हम २ करोड़ रुपए मूल्य का काँच का सामान तथा 
७० लाख रुपए की चीनी मिट्टी तथा पोसंल्ीन का 
सामान विदेश से आयात करते हैं | भारत में ३.४४ 


करोड़ रुपए मूल्य का कांच का सामान तथा १.३१. 


करोड़ रुपए मूल्य का चीनी मिट्टी का सामान निर्मित 
होता है। भारत ज्यों-ब्यों उन्नति के शिखर की ओर 
प्रगतिशील होता जायगा, इन वस्तुओं की खपत 
अधिकाधिक होते जाना अवश्यंभावी है | अतएवं इन 
उद्योगों में विज्ञान तथा शिल्प को सहायता से उन्नति 
करने का उबर क्षेत्र सलभ होगा। इनके अतिरिक्त 
अन्य क्षेत्रों में भी इन वस्तुओं की खपत उपयोगिता, 
सोॉन्दर्य, सुरक्षा ओर अन्य आवश्यक कामों में हो 
सकती है। इन ज्षेत्रों के आंकड़े सुलभ नहीं हैं किन्तु 
निश्चय ही इन व्ययों की मात्रा भारी धनराशि तक 
पहुँचती है । कुछ वर्षों पहले ही जब ऐसी बहुतेरी 
वस्तुए बाहर से मूंगाने की खुली छूट थी तो हमारे 
देश का कोंच का आयात लगभग ३.६७ करोड़ 
रुपए तक पहुँच गया था। सुन्दर और भव्य वस्तुओं 
की अभिलाषां इस गाढ़े रूप से अजित विदेशी मुद्रा 


रेमिक अनुसंबानशाला 
की भारी धनराशि से उन इउस्तुओं के क्रय करते में 
प्रकट हुई थी जो वालू , चिकनी फिद्ठी, कचइ तथा 
0१ कुछ न की 
सस्ती वस्तुओं सं ही नामित हाती हैँं। हमारी यह 


दर 
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प्रवृत्ति इस बात की स्पष्ट परि 
की नितान्त ही आवश्यकता 
रही होती तो इसने भारतीय उद्योग को अपने 
उत्पादन की वृद्धि में इतना योगदान किया होता कि 
भारी आयात से वंचित रहना पढ़ता ओर इस प्रकार 
वहुमूल्य विदेशी विनिमय झुद्रा की हानि वचाई 
जा सकती । 

कोच ओर सिरेमिक का इतिहास प्राचीनता के 
अन्ध गहर में लुप्त हो गया है। मनुष्य के कृत्रिम 
रूप से काँच तथा वालू के संयोग से निभित वस्तुओं के 
बना सकने के बहुत ही पूर्व उसने प्राकृतिक रूप से 
सुलभ होने वाले काँचों से जो उज्वाला-मुखीय आधार 
से प्राप्त ओव्सिडियन शिला आदि की भाँति हाती 
चाकू, तीर की नोक, तथा फलक आदि को निर्मित कर 
लिया था। मनुष्यनिमित प्राचीनतम कोंच आज से 
2४००० वष पर्व (१२००० इसा पव) सस्र दृश के 
बडरियन यग मे पथरीली मनिका पर हरी पद्चीकारा 
रूप में है । सर फ़िलिडसे पेटरी के कथनानुसार वह 
सभ्यता कदाचित् भारत तथा एशिया से प्र.वेष्ठ हुईं 
थी। भारत के पुरातत्व विभाग के संचालक हारा 
हमारी अनुसन्धानशाला को प्रदत्त मोहन जो दारो 
आर हड़प्पा के कतिपय संग्रहीत पदार्था से यह प्रकट 
होता है कि इस देश के प्राचीन वासियों को वह 
पदार्थ ज्ञात थे । 

कांच कहता है, भें पिरामिडों से भी पुरातन 
किन्तु आगामी कल के अस्फुटित प्रभात से भी 
नवीनतर हँ--समय के चिन्ह हमें प्रभावित नहीं 
कर पाते-क्योंकि मैं युगोपरि हूँ ओर अपनी 
क्रोन्ति सतत अश्लुण्ण रखने वाला हूँ ।! कवि के इन 
परिभाषात्मक शब्दों में जिन्हें कवि ने काँच के मुख 
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भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएं 


से व्यक्त कराया, एक साधारण व्यक्ति को सन्तोष 
प्रदान करने वाले हो भाव सकते हैं. किन्तुं वेज्ञानिक 
दृष्टि से काँच के दोमुखी चित्र हं--प्रथम रसायनिक 
दृष्टि से यह कतिपय पदार्थों के संयोग के परिणासत: 
शीत रूप तथा एकरूपता से उत्पन्न पदार्थ हे । यह 
रसायनिक वर्शान परीक्षाजन्य हे ओर रवा हीन पदार्थों 
की स्थिति नहीं प्रकट करता । काँच केवज्न इस लिए 
कोँच नहीं है कि वह एक रसायनिक रचना युक्त है | 
यह हमें तुरन्त ही दूसरे चित्र की ओर प्रवृत्त करता 
है जिसे भोतिक रचना कहा जांता है। कांच कतिपय 
रसायनिक संयोगों की भोतिक;स्थिति हे। मोरे के 
कथनानुसार कोच किसी पदाथ की तरल अब॒स्था 
के अनुरूप तथा संलग्न अवस्था में एक अनेन्द्रिक 
संयुक्त पदार्थ है किन्तु जो मिलित रूप से. शीतल 
होने के कारण इतनी उच्च मात्रा की स्निग्धता प्राप्त 
किया पदाय है जिसे सभी व्यावहारिक दृष्टि से 
हृढ़ नाम दिया जा सकता है। साधारण ताप पर 
कुछ निश्चित सीसित रूप की रचना सम्बन्धी क्रम- 
बद्गता रखता है जिस प्रकार . के पदार्थ आकास्मिक 
तथा प्रवल्न स्निम्धता वृद्धि द्वारा. सरल रूप में जम 
जा सकते हैं ।” शा 

कोच ओर सिरेमिक निर्मित पदार्थो' के सभी 


उपयोगों तथा व्यवहारों का वर्शन कुछ मिनटों में कश 
सकना कठिन सा ही है। स्थापत्य तथा भवन-निर्मौण, 
आवास, विद्यूत वहन, प्रकाश, विद्य ताशु विज्ञान 
( इलेक्ट्रानिकूस ), ताल निर्माण विज्ञान, बस्तु निर्माण 
विधियों, तथा साधारणतया परिधान रूप के उपयोग 
तथा विज्ञान, अनुसंधान तथा उद्योग में इन वस्तुओं 
का उपयोग अधिकाधिक होता जा रहा है। भौतिक 
स्थितियों तथा रसायनिक रचनाओं में सावधानी 
पूर्वक उलट-फेर करने से काँच को कोमल, सुचिक्कण 
कान्तिमान वस्त्र की भाँति बनाकर पदे , चित्र, चादरें, 
नेकटाई, हेट, हैंड बैग तथा परिधानों के रूप में उप- 
योग किया जा सकता है जिनमें चमक, सुन्दरता 
तथा भग्यता की आवश्यकता होती है | इसे भंजनशील 
( मुस्मुरा ) या दृढ़, पारदर्शी, रंगीन या अपारदर्शी 
बनाया जा सकता है। यह इतना भंजनशील हो 
सकता है कि स्पश करते ही टूट जाय, तथापि इसे 
इतना दृढ़ भी किया जा सकता है कि फ़ोलादी ढाल 
का काम दे सके। इन योगिकों के भौतिक तथा 
रसायनिक परिवतेनों से नाना प्रकार के प्रभावों को 
उत्पन्न करने की शक्ति में वैज्ञानिक शोध के लिए 
विस्तृत क्षेत्र है । 
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न्द्रीय विद्यत्‌ रसायनिक अनुमसंघानशाला 





केन्द्रीय विद्युत-ससायनिक अनुसंधान 


आधुनिक युग में विज्ञान के जिन विभिन्न विभागों 
ने आशातीत प्रगति कर मानव-समुदाय के जीवन 
स्तर को ऊचा करने में अद्ध _त सफलता प्राप्त की है 
उनमें विद्य त-रसायन का भी महत्वपूर्ण स्थान है । 
भिन्न-भिन्न उद्योग-घंधों में अनेक आवश्यक वस्तुओं 
के निर्माण में विद्य तू-रसायन की विशेष आवश्यकता 


पड़ती है। कास्टिक सोडा, क्लोरीन, हाइड्रोजन, 


आक्सीजन, हाइड्रोजन पेशक्साइड, हेवी वाटर, 
काल्सियम काबबोइड, कृत्रिम रूप से निर्मित असो.: 
निया, कार्बन बाइसल्फाइड, ग्रेफाइट, वेरीलियम के 
मिश्रधातु, मेगनीसियम, अल्यूमीनियस, प्राइमरी ओर 
सेंकडरी सेल तथा पाली दाइंड्रिक अलकोहल आदि 
आवश्यक पदार्थ तैयार करने में विद्य त्‌रसायन तथा 
इन्जीनियरी शिल्प की आवश्यकता होती है। इनमें 
से कास्टिक सोडा, हाइड्रोजन तथा भेगनीसियम आदि 
का तो अन्य साधनों से भी उत्पादन हो सकता हे 
किन्तु अन्य पदार्थ जेसे अल्यूमीनियम तथा कारबाइड 
तो व्यय-सुलभ रूप से किसी भी अन्य विधि से तैयार 
ही नहीं किए जा सकते | 
कुछ आधारभूत रसायनिक वस्तुएं जंसे क्वोरीन, 
सोडियम, हाइड्रोजन पेराक्साइड तथा अल्यूमीनियम 
के उत्पादन-व्यय को न्यून करने में विद्य तू-रसायन 
की विधियों ने एक यगप्रवतंक कार्य किया है। इन 
पदार्थों के सस्ते रूप में उत्पादन हो सकने के कारण 
अन्य अवलंबित धन्धे उन्नति करने का अवसर सिल 
सका है | 
भारत में विद्युत्‌ का उपयोग प्रति व्यक्ति के 
हिसाब से अन्य उन्नत देशों की अपेक्षा बहुत ही कम 
है, किन्तु यह आशा की जाती है कि भारत सरकार की 


शक्ति परिवद्ध न की निश्चित तथा साहसपूण नीति के ' 
कारण विद्य तृ-शक्ति का उपयोग अधिकाधिक ब्ृद्धि 
करता जा सकेगा। भारत में कच्चे साल की वहुलता 
तथा श्रमिक शक्ति; की सुलभता से लाभ उठाकर 
अनेक विद्य त्‌ रसायनिक धन्धों को तीत्र वेग से विक- 
सित करने का अवसर प्राप्त किया जा सकेगा। इन 
सब उद्योगों में विद्य त-शक्ति की प्रचुर परिसाण में 
आवश्यकता होगी | उसके उत्पन्न करने का व्यय भरी 
कम होने ओर अधिक परिमाण में उत्पन्न करने की 
व्यवस्था होने पर ही इसके आधारित धनन्‍्या को वर 
से पनपने का स्वर्ण अवसर मिल सकेगा। 

हमारे देश में इस सम्बन्ध के अनेक घधन्ध ता 
कुछ न कुछ प्रारम्भ दिखाई पड़ते ही हैँ, परल्तु 
विद्य त्‌ भट्टियों के खड़े किए जाने पर अन्यान्य आव- 
ह्यक धन्धों को खड़ा किया जा. सकेगा। इनम 
कारन बाइसल्फाइड, कृत्रिम अन्न सिव, काल्सियस 
कारबाइड, कृत्रिम ग्रेफाइट तथा पिग आइरन के नास 
उल्लेखनीय हैं । 

देशी कच्चे साल से तेयार माल बनाने के लिए 
धन्धों को खड़ा करने के लिए विज्ञान के विभिन्न 
क्षेत्रों के विशेषज्ञॉ--रसायनिक, धातु-वज्ञानिक तथा 
विद्य तू-इन्जीनियर के प्रयासों की नितान्त आवश्यकता 
होती है जिनका समन्वयात्मक प्रयज्ञ इन धन्धों को 
समस्याओं का निराकरण करने में सफल हाता है । 
मद्रास प्रान्त के कराइकुडा नामक स्थान म॑ वि त्‌ 
रसायन अनुसंधानशाला की स्थापना इन आवश्यक- 
ताओं की पूर्ति करने के लिए हो रही है 

इस अनुसंधानशाला को मूत्त रूप देने में 
सद्रास प्रान्त के उदार विद्याप्रेमी दानवीर डा० 


विद्य त-रसायनिक अनुसंघानशाला 


अत्गप्पा चेट्रियर, एम० ए०, डी० लिठ०, एल- 
एल० डी०, वार ऐट ला का नाम विशेष उल्लेखनीय 
है जिनके दानों की राशि आज विभिन्न संस्थाओं के 
लिए ४० लक्ष रुपए तक पहुँचती है । जिस समय 
किसी उपयुक्त स्थान पर सुलभ मूल्य पर भूमि मिलना 
सर्वथा ही कठिन हो रहा था तथा मद्रास सरकार के 
प्रयत्न से भी उचित मूल्य पर भूमि प्राप्त करना एक अस- 
लक हे 

म्सव कारय ज्ञात हो रहा था, उस समय एक ओर 
जहाँ कुछ धनादय अपनी भूमि के अकल्पनीय मूल्य 
की माँग उपस्थित कर विज्ञान की इस दिशा में प्रगति 
का माग अपरुद्ध कर रहे थे, वहाँ दूसरी ओर इस 
उदारचेता महानुभाव को विज्ञान-जगत ने ३०० 
एकड़ भूमि निमू लय प्रदान करने के अतिरिक्त 
पन्द्रह लाख नकद रुपए प्रदान करने की भी घोषणा 
करते देखा। 

कोट्यूर से कराइकुडी स्टेशन जाने के मार्ग के समीप 
कराइकुडी स्टेशन से उत्तर की दिशा में कुछ दूर पर 
ही डा० अलगप्पा चेट्टियर कालेज अवस्थित है। 
इस शिक्षण-संस्था की बहुमुखी प्रथ्ृत्तियों के अतिरिक्त 
एक इन्जीनियरिंग कालेज की स्थापना का आयोजन 
उस स्थल पर पाया जाता है। इन वातावरणों की 
भूमि के समीप डा० अलगप्पा को प्रदान की हुई 
वह ३०० एकड़ भूमि है जहाँ पर भवन-निर्माण के 
शिलान्यास समारोह को प्रधानसन्त्री श्री जवाहर 
लाल नेहरू ने २४ जुलाई सन १६४८ ई० को उद्घाटित 
किया था| इस भूमि को विद्यृत्‌ रसायनिक अनु- 
सन्धानशाला के लिए उपयुक्त निर्धारित करने में 
भी कुछ कम कठिनाइयों नहीं खड़ी हुई । अनुसन्धान 
शाला के लिए प्रचुर मात्रा में जल की आवश्यकता 
होगी उसका वहाँ पर अभाव ही देखा गया और 

ते तो यह स्थान अनुसन्धानशाला के लिए अनु 
पयुक्त ही घोषित कर दिया गया। किन्तु डा० अल- 
गप्पा की अटूट लगन और अनवरत उद्योग से यह 


ज्ञात किया जा सका कि उसी स्थान पर प्रति दिन दो 
लाख गेलन पाती प्राप्त करने में सफलता मिल सकती 
है। मद्रास सरकार के ग्रयत्नों ने भी जल की इतनी 
प्रचुरता को सम्भव सिद्ध किया अतण्ब वेज्ञानिक 
तथा ओद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ ने डा० अलगप्पा 
के दोन को सहष स्वीकार कर वहाँ अनुसंघानशाला 
के निर्माण का निश्चय किया | द 
वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ ने 
विद्य त्‌ रसायन सम्बन्धी अनुसंधान को महत्ता पर 
प्रारम्भ में ही ध्यान दया था। इस लिए इस सम्बन्ध 
में छानबीन प्रारम्भ की जा सकी थी । इस दिशा में 
कुछ काम विद्य त्रसायनिक उद्योग अनुसंधान समिति 
तथा ग्रेफाइट और इलेकट्रोड समिति कर रही थीं 
केन्तु इन कार्यों में ऊ चे दर्ज के शिल्प विज्ञान तथा 
विशिष्ट रूप के अनुसंधानों की आवश्यकता थी, इस 
कारण वेज्ञानिक तथा ओद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ 
ने प्रारम्भ में ही एक केन्द्रांय संस्था की स्थापना की 
आवश्यकता अनुभव की जहाँ विशेषज्ञों के दल तथा 
आवश्यक उपकरणों तथा यंत्रों की सुलभता हो । इस 
के लिए पहले तो यह विचार किया गया कि रसायन 
अनुसंधान शाला में ही इसका एक विभाग खोल 
दिया जाय किंतु विशेषज्ञों के परामश से यह अनुभव 
किया गया कि राष्ट्रीय रसायन अनुसंधानशाला के 
भोतिक रसायन विभाग में ही विद्य त-रसायन विभाग 
को स्थान देना संतोषजनक नहीं होगा । देश के अनेक 
विद्य त-रसायनिक धन्धों की वेग पूर्बक वृद्धि होते 
जाने के कारण इसे प्रथक रूप देना ही युक्तिसंगत 
होगा । वेज्ञानिक और ओद्योगिक अनुसंधान परिषद्‌ 
की विद्यु त्‌-रसायनिक अनुसंघान-समिति ने अपना यह 
निर्णय अपनी एक बैठक में अग्रेल १६४४ ई० में 
बम्बई में प्रकट किया। निदान परिषद्‌ ने भी इस 


मंतठय को स्वीकृति प्रदान की | 


फरवरी १६४८ ई० में परिषद्‌ के डाइरेक्टर डा५ 


की 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


एस० एस० भटनागर ने मद्रास में स्थान का अवलो- 
कन किया ओर डा८ ए० एल० मुदालियर, 
जे० रुद्रा, श्री शंपाचलय चोधरी तथा डा> एम८ ए८ 
गोविन्द राव को मिलाकर एक समिति भी इस कार्य 
सहायता के लिए व्नी | इस अवसर पर स्थान की 
समस्या को डा अलगप्पा न हल कर अनुसंधान- 
शाला-निर्माण का मार्ग सुगम वनाया। 
अनुसंधानशाला के निर्माण के लिए अनुमानित 
लागत में १० लाख रुपया भवन-निर्माण तथा २४ 


किक 
पुामाामवाका। _अममन्यकाबे कर, 
डा5 ज्ञ+ 


लाख यन्त्र तथा उपकरण आदि के लिए निश्चित 
हुआ हू, इसके संचालन से ढाई लाख रूपया प्रति 
वर्ष व्यय होने की व्यवस्था की गई है जा सरकार 
द्वारा प्रदान की जायगी। इसमे म॑८ चज्ञानिक, १० 
शिल्पज्ञ होंगे तथा प्रवन्ध आदि के लिए अन्य कर्स- 
चारी वर्ग होंगे। अनुसंधानशाला की लागत में 
भूमि को छोड़कर ३५ लाख रुपए में से १४ लाख 
रूपए डा० अलगप्पा से दान द्वारा प्राप्त है । शेष २० 
लाख सरकार प्रदान करेगी | 
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“मं इन वेज्ञनिक अयोगशालाओं को 
बढ़ते देखना चाहता है, क्‍योंकि मभे विश्वास 
आर आशा है कि वे बन: बने : भारत- 
वासियों को वेज्ञनिक दृष्टिकोण वाला 
वनाएंगी--वेज्ञानिक इस अर्थ में नहीं कि 
क्रेव्ल परख नलियों ओर प्रयोग-भवनों या 
इसी प्रकार के खिलवाड़ में संलग्न रहे, वल्कि 
उस प्रकार के मस्तिष्क तथा विचारधारा 
को प्रस्तुत कर जिन्हें वैज्ञानिकों को रखना 
चाहिए ओर सदा वे वेसा नहीं रखते | वही 
स्थिरता, मस्तिष्क का स्थितप्राज्ञ रूप है जो 
भावावेशां एवं राग द्रप से विचलित नहीं हां 
पाता ओर जों जीवन की समस्याओं के 
युक्तिसंगत तथा ताकिक रूप से तथा इतने 
अधिक निरपेश्ष भावना से विवेचन कर सकता 
हैं जितना संभव हो तथा इस प्रकार निष्कष 


पर पहुचे |” 


“माननीय जवांहर लाल नेहरू 


| ४१ | 





भारतवर्ष में बहुत समय से वैज्ञानिक ढंग पर औप- 
धपियों के व्यवसायों की बहुत कमी रही है | इनको कमी 
स्वास्थ्य और मोजन की अ्रतंतोष जनक व्यवस्था के कारण 
ओ्रोर भी अधिक खटकती है। यद्यपि मारत में वनस्पति 
तथा खनिज पदार्था! की कोई कमी नहीं है, फिर भी 
हमको झषधियों के लिए वाह्य देशों की ओर देखना 
पड़ता है | इसका कारण यहाँ के वनस्पति कोष के उचित 
उपयोग का न होना है। इसमें कोई संदेह नहीं है कि 
ओपधि-व्यवसाय को उचित रीति से बढ़ाने के लिए एक 
संस्था की बड़ी आवश्यकता थी जिससे देश (करा बहुत 
सा धन बाहर जाने से बचाया जा सके ओर उसके 
विपरीत यहाँ के उद्योगों के बढ़ाने में लगाया जा सके | 
पिछले १० वर्षा' में कुछ ऐसे रासायनिक पदार्थों की 
खोज हुई है जिनकी सहायता से बहुत से असाध्य रोगों 
से संसार को छुटकारा मिलने की आशा प्रतीत होती है | 
इनकी खोज वहुत अनुम घान तथा व्यब के बाद ही हो 
सकी है| यह वहुत आवश्यक है कि भारत में भी इस 
ओर ध्यान दिया जाय ओर न केवल इन पदार्थों को 
बढ़े पैमाने पर बनाया ही जाय वरन इस ओर अनुसंधान 
भी किया जाय | 

इन सब दिशाओं में विचार करके काउंसिल आफ 
साइन्टिफिक ऐणएड इंण्डस्ट्रियल रिसर्च की ड्रग कमेटी ने 
एक केन्द्रीय ओपधि अनुसंघानशाला (एंशआफ्को 
09 ि९8४०७४७९॥ उशहप्रा6 ) के स्थापित 


करने की आवश्यकता बताई और अगस्त १६४७ की 


बैठक में इसके स्थापित करने की व्यवस्था स्वीकार कर 


ओपषधि अनसंधानशाला 


(4086 ए&मराएक) ॥27प8 4886876॥ पश8त08.) 


ली | इस प्रस्ताव के अनुतार सन्‌ १६४८ में एक प्लानिंग 
कमेंटी माननीय डा० जीवाराज मेहता के समापतित्व में 
बनाई गई जिसमें इस अनुसंघानशाला के लिए उचित 
स्थान के बारे में विचार क्रिया गया। कई प्रदेशों के 
प्रस्तावों पर विचार के पश्चात उत्तर प्रदेश की राज- 
धानी लखनऊ को इसके लिए सबसे उचित समता 
गया। उत्तर प्रदेश की सरकार ने अवध की ऐतिहासिक 
इमारत छतर मंजिल को काउंसिल आफ साइन्टिफिक 
रिसर्च को इस काय के लिए साँप देने का प्रस्ताव भी 
क्रिया | जनवरी १६४६ में मारत के प्रधान मंत्री ने, जो 
वैज्ञानिक खोत्र-विभाग के भी मंत्री थे, इस प्रस्ताव 
को अंतिम रूप से मान लिया । 

इस प्रस्ताव को मान लेने के पश्चात लखनऊ में एक 
स्थानीय प्ज्ञानिंग कमेटी उत्तर प्रदेश के स्वास्थ्य विभाग 
के मंत्री श्री चन्द्रभान गुप्त जी के समापतित्व में बनाई 
गई | इस कमेटी की देख-रेख में छुतर मजिल की, जिसका 
निर्माण नवाबी-काल में हुआ था, एक अनुसंघानशाल' 
में परिणत करने का कार्य प्रारम्भ हुआ और जनवरी ५४१ 
में समाप्त हुआ । इस काय में %ई लाख रुपए व्यय 
हुए हैं । 

इस अनुसंबानशाला के बहुमुखी उपयोग हैं 
जिनमें विशेषकर औषधियों के अनुतघान को बढ़ावा 
देना, नई औषधियों की प्रामाणिकता की परीक्षा करना 
ओर वैज्ञानिकों तथा विश्वविद्यालयों इत्यादि को 
उपयोगी सुगमता प्रदान करना हैं। इसके श्रतिरिक्त देश 
में अस्पतालों आदि में औषधियों की संगठित रूप से _ 


केब्द्रोय आप्धि अनुसंधानशाला 


परीक्षा कराने तथा इनके बारे में ज्ञान फैलाने का कार्य 
भी इसी के द्वारा होगा | इस समय यह अनुसंबानशाला 
पाँच विभागों में बाँटी गई है :+-- 
(१) रतायन ((॥९४॥४[7७ ) 
(२) बायो-केमेस्ट्र (30९॥९077787%) 
(३) फारमकोलेजी (+2]97:78 ८002%5 ) 
(४) माइक्रोबायोलेजी तथा परेसाइटाले जी (-४7८५- 
70/0]02ए 6६ ?&7'88770025) 
(२) कलीनिकल साइस ((777९%&7! |७९८१९३९८९) 
वनस्पति विज्ञान ( 307879ए ) का एक छुठा 
विभाग भी शीघ्र ही खुल्ञ जाने की श्राशा है। वेज्ञानिक 
विभागों के साथ इसमें कुछ ओर विभाग भी बनाए 
गए हैं जो निम्न प्रकार हैं । द 
(१) पशु यह 
(२) परिगणन विभाग तथा केन्द्रीय पुस्तकालय 
(३) यंत्र तथा रासायनिक भंदार 
(४) शीशे आदि के यंत्र बनाने की उद्योगशाला 
(५) निर्माण तथा रक्षा-विभाग 
(६) कोठुक यह 
(७) शासन-प्रबन्ध विभाग 
(८) भोजनालय 
यहाँ की अचुसंघानशाला में सब विभागों का 
अनुसंधान सम्बन्धी सहयोग बहुत आवश्यक तथा अनि- 
बाय है। इस व्यवस्था में प्रत्येक झषधि की जाँच, जिसकी 
खोज यहाँ पर की जायगी, सब विभागों द्वारा होगी। 
आ्रोषधि को पोधे से निकालने का काय केमिस्ट करता 
है, तथा उसकी सब प्रकार से जाँच बायोकेमिस्ट तथा 
फारमेकोलाजिस्ट करते हैं। यदि ठीक समझता जाता है 
तो उनका जानवरों पर प्रभाव भी देखा जा सकता है श्रोर 
उसमें लाभ मालूम पड़ने पर वेद्यक विभाग द्वारा किसी 
रोग विशेष द्वारा पीड़ित रोगियों पर भी प्रभाव देखा जा 
सकता है। इस प्रकार यहाँ पर सब विभागों द्वारा एक 
ही ओपसधि पर विभिन्न प्रकार के अनुसंघानों की व्यवस्था 


[ 


| 5 स्ातलि के :पिचिलातदा की प८ आफ: 
हैं। न कंबल्ल वनरूदात के पन्चछुद हाम आप 
ही के पे रे जज 2 पक हि विज) >ममन मिली २ 
[_नकाला जाएगा! परन्तु राखायसक प्रदाता द्वारा भा 
डक कर से ही दध्ा न 
आधवाबया बनाइद जान का आशा का जाता ह | इन 
अनुसदाना मे उुझा वर अंबाय बहुत आवश्यक हू | 
० "क्र 
हक... के जय | 
इस लय प्रयागशाला के पास एक प्रशणद बचनाया 
८ बज ८ ५ 
च् की खा ष्क छा 
बया हू जा अभा हा पृण हुआ ह| इसमे शयर 


हू. होगी छ रु 
व्यवस्था की गई है जिसमे प्रशु 


ग्राम से रह सके ! 


इस अनुसंबानशाल्रा के प्रथम डाइरेक्टर इंगलंड 
के प्रसिद्ध वेज्ञिनिक्स सर एडबड मेलेनबी नियुक्त किये 


गए थे। इन्होंने ओपधियों से रुम्बंधित बहुत उपयोगी 
कार्य किया है ओर ब्रिटेन की मेडिकल रिसर्च काउ सिल 
के मुख्य शासक रह चुके है। कुछु समय पश्चात यह 
ब्रिटन वापस चले गए ओर उनके बाद दूसरे डाइरेक्टर 
डाक्टर बी सुकर्जी को नियुक्त । 

श्य फरवरी सन ६१ को भारतवपं के 
»& नेहरू ने इस प्रयोगशाला को खाला। 
प्र भारत सरकार के अन्य मंत्री श्री श्रीप्रकाश तथा राज- 
कुमारी अम्रत कौर, उत्तर प्रदेश के गव॑नर, मुख्य मंत्री 
तथा अन्य मंत्री और श्रन्य भद्र पुरुष तथा वेज्ञानिक 
उपस्थित थे। काउ सिल आफ साइटिफिक एएड इंड 
स्ट्रिवल रिसर्च के प्रधान श्री शांति स्वरूप भठनागर 
ने इस दिवस पर अपना भाप्रण हिन्दुस्तानी में दिया 
जिसमें इस प्रयोगशाला के पूर्ण इतिहास की रूप रेखा दी | 
इसी समय श्री जवाहर लाल नेहरू, श्री होमी मोदी, श्री 
गोविन्दबल्लभ पंत, श्री श्रीप्रकाश, श्री चन्द्रभान सुपम्त, 
राजकुमारी अश्रद्ृत कोर, कनल आर० एन० चोपड़ा तथा 
सर एडवढ मेलेनब्री, एफ० आर० एस» के भाषण 
हुए. | सर मेलेनबी ने अपने भाषण में भारत में ओपध्ियों 
की वर्तमान कमी तथा इस अनुसंघानशाला की आव-« 
श्यकता की झो ध्यान दिलाया । 

इस प्रसिद्ध प्रयोगशाला के खुल जाने से हमका 
बड़ी आशाएं हैं। हमको पूर्ण विश्वास है कि इससे 


प्रधान मंत्री 
इस दिवस 


४७ । 


खाक, 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


शीघ्र ही भारत में प्रचुर मात्रा में ओपनियाँ बनने में 
बहुत सहायता मिलेगी तथा उच्च कोर्टि के अनुसंबान 
इस दिशा में होंगे जिनसे भारत में जनता का स्वास्थ्य 
सुधघरने तथा फैली हुई बीमारियों के दबाने में बड़ी 
सहायता मिलेगी और यहाँ के सामाजिक स्तर को ऊँचा 
उठाने में साथ दंगे | 
भारतीय ओषधियों की गवेषणा 

प्रायः १४० वर्ष पुरानी छुतर मड्जिल में इस केन्द्रीय 
ओपधि गवेघणा शाला की स्थापना की गई है। सभी 
जानते हैं कि आधुनिक विज्ञान ने ऐसे सैकड़ों नए-नए रासाय 
निक द्रब्यों कीखोज् की है, जो मनुष्य तथा पशुश्रों के अनेक 
घातक रोगों के नियन्त्रण एवं उपचार के लिए रामबाण का 
काम करते हैं | इसके कारण, काफी सीमा तक; अनेक 
रोगों की चिकित्सा प्रणाली का स्वरूप ही बदल गया है । 
उदाहरणाथ, रोगाणुओं से उपत्यन्न संक्रमण के लिएसल्फा? 
द्रव्य, कुष्ठ के लिए. 'सल्फोन! निमोनिया व सूजाक के 
लिए 'पेनिसिल्लीन', गठिया के लिए “कोर्टिसीन” क्षय 
के लिए, क्लोरोमाइसिटिन! नामक अद्भुत द्वव्यों की 
खोज हुई है। 

किन्तु इन तथा अन्य द्वव्यों की खोज पश्चिमी देशों 
में ही हुई है। भारत में अब तक इनकी खोज के लिए 
समुचित व्यवस्था का नितांत अभाव था, और इस शाला 
की स्थापना इसी अभाव की पूर्ति के लिए. की गयी है । 
श्रोपधि गवेषणा प्रोत्साहन, आविष्कृत ओषधियों का परी- 
कण तथा मान-निधरण, वेज्ञानिकों विश्वविद्यालयों, तथा 
आओषधि-निर्माण-उद्योग को परामश, आदि इस शाला 
के मुख्य कार्य है | कोई कारण नहीं, कि प्राचीन काल 


में जिस भारत की खोजों का प्रभाव यूनानी तथा रोमन 
चिकित्सा प्रणाली पर पड़ चुका है, वही भारत, अब, 


समुचित साधनों व सुविधाओं के उपलब्ध होने पर, ऐसी 
नयी एवं उपयुक्त ओपधियों की खोज न कर सके जो 
उसके जलवायु आदि की दृष्टि से अधिक लाभकर 
एवं उपयोगों हो । 


जड़ी बूटी 


शाला ने सबसे पहले क्षय कुष्ठ और आमातिसार 
जैसे महा रोगों के उपचार से सम्बन्धित ओपषधियों की 
छानवीन शुरू की है | हमारे देश में चिकित्सा की अनेक 
प्रणा लियां-- आायुवदिक, यूनानी, एलोपैथिक, हमियों- 
पैथिक वर्षों से प्रचलित रही हैं ओर इनके अतिरिक्त 
साधु-संतो के टोटके, आदि अलग काम में लाये जाते रहे 
हैं। किन्तु इस देश में चिकित्सा के काम शथ्ाने वाली 
अनेक जड़ी बूटियों तथा उनसे उत्पन्न औषधियों का 
विधिवत्‌ वेज्ञानिक निरीक्षण शाला में अब पहली ही 
बार क्रिया जा रहा है| यदि प्रयोग एवं परीक्षा द्वारा 
ये वस्तुएँ उपयोगी सिद्ध हुईं, तो आधुनिक चिकित्सा. 
प्रणाली में उन्हें उपयुक्त स्थान प्राप्त हागा। 

भारत में दवा-दारू के काम थाने वाली तरह तरह 
लगभग २२१०० जड़ी बूटियों ओर पोधे पैदा होते है। 
इनमें से ऋछ ऐसे पोधे हैं जिन्हें या जिनसे उत्पन्न चीजों 
को विदेश भेजा जाता है, ओर दवा के काम के लिए 
वे शोधित रूप में फिर भारत आते हैं। कुछ ऐसी बन- 
स्पतियाँ हैं जिनका प्रयोग वैद्य ओर हकीम करते हैं। 
कुछ ऐसी हैं, जो विशेष रोगों में लाभप्रद होने के लिए 
प्रसिद्ध हो चुकी हैं। उदाहरणाथ, क्षय को चिकित्सा के 
लिए वरुणा, गिदारू और वकेरी नामक ओषधियों का 
उल्लेख किया जाता है| इसी प्रकार कुष्ठ के निवारण 


किक 


के सम्बन्ध में भारत की प्रचीन बूटी चोलमूगरा? का 
नाम लिया जाता है। लखनऊ की आषधिशाला में 
इन सभी के सम्बन्ध में अनुसन्धान किया जा रहा है। 
जन्तु घर 

 विभिन्नबड़ी-बूटियों तथा उनसे उद्मन्न औषधियों 
की परीक्षा के लिए शाला में अनेक प्रकार के जीव-जन्तु 
रखने की व्यवस्था है। शाला का जन्त॒वर पूब में अपनी 
तरह का सबसे बड़ा जन्तु-घचर कहा जा सकता है, 
जिसमें चूहे, चूहियां, सूअर, बन्दर पखेरू, कुत्ते, आदि 
को मिलाकर कोई १०,००० जन्तु रख सकने का प्रबन्ध 


[ ४डैंए ] 
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पशुग्॒ह ( केन्द्रीय ओपधि अनुसंधानशाला ) 


केन्द्रीय औषधि अनुसंघानशाला! 


शी 


है । नयी-नयी ओपधियों का असर इन्हीं जन्तुओं पर 
देखा जाता है। उनके पालन-पोपण तथा प्रजनन की 
व्यवस्था भी एक सी रखनी होती है । महल की दूसरी 
मज्ञिल में नियंत्रित कमरे हैँ, जिसमें से कुछ में विप- 
गवंधणा के प्रयोग के लिए संक्रांत जनन्‍्तु रक्‍खे जाते हैं 
ओर कुछ में पशुत्रों की चीर-फाड, (आ्रापरेशन) का 
प्रबन्ध है | जब सारा लखनऊ ग्रीष्म ऋतु की वेहद गर्मी 
से कुल्सने लगता है, इन कमरों में रहने वाले जन्तु 
किर भी उन्डक में रहते हैं । 

शाला के निदेशक ४८ वर्षीय डाक्टर मुखर्जी हैं, 
जो ब्रिटेन, अमेरिका और जर्मनी ही नहीं बल्कि चीन, 
जापान, फ्रांस, बेल्जियम, स्विटजरलैंएड, आदि देशों 
का अ्रमण किए हुए हैं, और वहां की प्रयोगशालाओं 
तथा कार्य का प्रचुर अनुभव रखते हैं। भारतीय वेज्चा- 
निकों की क्षमता में इनका असीम विश्वास है। इनका 
कहना है कि जिस प्रकार स्विट्जरलैण्ड, जर्मनी, ब्रिटेन 
ओर अमेरिका में नित्य नयी दवाओं की खोज होती 
रहती है, उसी प्रकार भारत भी इस कार्य में आगे बढ़ 
सकता है | 


प्रबन्ध समिति 


देशी चिकित्सा पद्धतियों के सम्बन्ध में खोली हुई 
इस केन्द्रीय गवेषणाशाला के लिए मारत सरकार ने एक 
प्रबन्ध समिति नियुक्त की है जिसके सदस्य ये हैं :--डा० 
सी० जी० परिडत(अ्रध्यक्ष), डः० एम० विश्वेश्वर शास्त्री, 
डा० के० एस० म्हास्कारक्तक डा० डी० एन० कुलकार्णी, 
उत्तर प्रदेशीय चिकित्सा ओर स्वास्थ्य सेवाओं के आयु- 
वेद विभाग के उपनिर्देशक, डा० बी० बीं० योध, 
कविराज गशेशदत्त सारस्व्रत, आयुवेदाचार्य यादव 
जी त्रिकमजी, ओर डा० बी० सुवह्न्यम्‌ | इस 
समिति में दो सदस्य ओर बढ़ाये जायेंगे, जिनमें 
एक संसद तथा एक वित्तमंत्रालय की ओर से होगा। 

देशी चिकित्सा पद्धतियों के सम्बन्ध में एक सवे- 


हम * करने ५. थ स्द् गज र के 
प्रणा केन्द्र स्थापित करने तथा अन्य सम्बन्धी दिपयो के 
्श तर नर क्र सके ज#॥>क छ् ौ 5 य व की 
बारे रस भारत सरकार करा जप पक । रा देने च् लिए ह-॥ 


४८ 0 |! बज 
सीं० जी० परिडत की अध्यक्षता मं, दिसम्बर १६४६ मे 
एक समिति नियुक्त को गयी थी | उसकी सिफारियों को 


कार्यानिवित करने के लिए यह प्रबन्ध समिति निय्रक्त की 
गयी है | समिति की इस सिफारिश को भारत सरकार 
ने स्वीक।र कर लिया था कि थअस्तावित गवेषणाशाला, 
जामनगर की गुलाब कुंवर आयुर्वेदिक ,संस्था को 
मिलाकर खोली जाय। 


माननीय राजकुमारी अम्रत कौर के भाषण 
का उद्धरण 


“ग्रोपधि अनुसंधानशाला की आवश्यकता बहुत दिनों 
से अनुभव की जा रही थी | किसी भी राष्ट्र के स्वास्थ्य 
के लिए योजना प्रस्तुत करने में यह नितान्त आवश्यक 
है कि हम जन-साधारण के लिए रोग-निवारक ओपधियों 
को उचित मू-य पर सुलभ कर सके। अपने देश में 


व्याप्त व्याधियों के शमन के लिए इस समय हर्म 
आऑपषधियों के लिए विदेशों का आश्रित रहना पड़ रहा 


है और यथार्थतः देश में औषधियों के आयात का मूल्य 
सन्‌ १६४६ इई० में तो झ करोड़ रूपए समान भारी धन- 
राशि तक पहुंच गया था | इन परिस्थितियों में उचित 
है कि अपने देश के लाखों व्यक्तियों को अपाहिज कर 
देने वाले या झत्यु-अंक में शयन कराने वाले रोगों से 
मुक्ति दिलाने वाली ग्रोषधियों के लिए विदेशों पर अब- 
लम्बित रहने की अपेज्ञषा उन्हें अपने देश में ही निर्मित 
किया जाय | यह तभी संभव हो सकता है जब हम सुब्य- 
वस्थित अनुसंधान कार्य से सहायता-प्राप्त सुसंपन्न ओपधि* 
व्यवसाय को अपने देश में पनपा सके | हमारे उद्योग- 
पति अनुसंधान की महत्ता समझने में बड़े ही दीघ सूत्री 


450 


रहें हैं ओर में आशा करती हूँ कि इस अनुसंघानशाला 


की स्थापना से उचित प्रोत्साहन ग्राप्त हो सकेगा | 
#हमारा राष्ट्र सेगों ओर अपाहिजपन की समस्याओं 


[४६ ] 


इच्छा चर अप्प्रुर 


को सुलमाने के लिए इस संस्था की ओर उन्मुख होगा । 
यह तो कुछ शोमा की बात नहीं है कि जो रोग केवल 
हमारे देश में ही व्याप्त हैं, उनके लिये विदेशों की शोधे 
ही शमन तथा अवरोध की आोपधियाँ प्रस्तुत कर । पिछले 
२० वर्षो में राग-निवारक-शक्ति की [तीज प्रगति हुईं है, 
बहुसंख्यक प्रधान घातक रोगों को वश में किया जा 
सका है। परन्तु कुछ रोग अब मी प्रबल हैं। फिर भी 
मुझे यह कहना ही पड़ेगा कि असाध्य रोगों की जो निवारक 
ग्रोपधियों निकलीं वे प्राय: मेंहगी ही है इस कारण 
हमारे अधिकांश देशवासियों की पहुँच के बाहर ही हैं। 
इस कारण में विज्ञान-कर्मियों से विशेष रूप से अनुरोध 
करूँगी कि वें हमारे भीपण रोग-प्रस्त देशवासियों की 
आर्थिक दुर्वस्था को ध्यान में खखें जिससे वे ऐसी 
ग्रोपधियाँ आविष्कृत कर सके जो सर्वंसाधारण की धन- 
हीन अवस्था के अनुकूल हों। आजकल सीमित आय 
के व्यक्ति चिकित्सा से प्राय; वंचित रह जाते हैं जिससे 
देश को हानि पहुँचती है, अधिक उत्पादन में बाधा पढ़ 
जाती है| अ्रतणव मैं वेज्ञानिकों से साग्रह प्रार्थना करूँगी 
कि वे देशी चिकित्सा में अनुसंधान करें जिस से उन 
में प्रात लाभदायक ओषधि से सहज ही लाम उठाया 
जा सके। आशा है संस्था इस दिशा में कार्य करेगी ।” 
राष्ट्रीय ऑषधि अनुसंधानशाला के प्रथम 
संचालक सर एडवर्ड मेलनवा, सदस्य रायल 
सोसाइटी ( एफ० आरं० एस० ) के भाषण 
का उद्धरण 
“जहाँ तक किसी देश के स्वास्थ्य का सम्बन्ध है, 


किक बह 2४०७ 


आओपधियाँ द्वितीय रक्षा-पंक्ति बनाती हैं | पहली रक्ता- 
पंक्ति निस्संदेह ही सावंजनिक स्वास्थ्य विभाग होता है 
जो इस बात का प्रयज्ञ करता है या जिसे प्रयल्ल करना 
चाहिए कि पूण सफाई और गंदे पानी के बाहर बहने 
का प्रबन्ध हो, शुद्ध और यथेष्ट जल सुलभ हो, सुम्दर 
पुष्टिकर खाद्य पदार्थों का वाहुल्य हो तथा व्यक्तिगत 


६ ५3 के छः कक ऊआष क ऊंचा हे. 


स्वच्छुता का उच्च मापदंड हो | जब ये सब बातें पूरी 
हों तो द्वितीय रक्षा-पंक्ति, तब भी महत्वपूर्ण होने पर, 
समाज के लिए. इतनी अनिवार्य आवश्यक्रता नहीं रह 
जाती | किन्तु जब पहली रक्ता-पंक्ति दुबल हो तो दूसरी 
र्ा-पंक्ति को प्रबल बनाना नितान्त आवश्यक हो जाता 
है। भारतवर्ष में स्पश के रोगों की अधिकता से यह 
स्पष्ट है कि सावजनिक स्वास्थ्य विभाग में बहुत ही 
अधिक उन्नति और व्यक्तिगत स्वच्छुता का मापदंड 
ऊँचा करने की आवश्यकता है। जब तक यह न 
किया जाय तब तक देश संक्रामक तथा अ्रन्य रोगों से 
ग्राक्रान्त ही होता रहेगा जिनकी हम मतेरिया, चेचक, 
आँब, विशूचिका (हैज़ा ), झ्वग, टायफायडः तथा 
टायफस ज्वबर नामों से जानते हैं | इन घातक रोगों का 
शमन तथा अवरोध तभी हो सकता है जब साव॑जनिक 
स्वास्थ्य विभाग के अधिकारी विवेकशील जनता के 
सहयोग से सर्वोत्तम राजनीतिक, सामाजिक तथा वैज्ञानिक 
नेतृत्व में अधिक समय तक अनवरत उद्योगशील रहें। 
यह सत्य है कि इन रोगों में से कुछ के शमन की तथा 
अवरोध की कुछ चिकिध्साएं हैं किन्तु जब तक शक्ति- 
शाली साव॑जनिक स्वास्थ्य विभाग के सहयोग में व्यक्ति 
काम न करें तब तक वे आषधियाँ व्यक्तियों के लिए 
बहुत. उपादेय होने पर भी व्यापक संक्रामक रोगों के 
संघर्ष में विजय पाना कठिन ही है । 


“आ्रौषधियों में विशेष रुचि रखने की आवश्यकता 


भारत के लिए एक अन्य इस कारण से भी है कि यद्यपि इन 


पदार्थों का भारी आयात विदेशों से होता है, तथापि उन 
में से बहुत सी ओषधियाँ उन बनस्पतियों से बनी होती 
हैं जो भारत में अच्छी तरह उत्पन्न होती हैं। कर्नल 
चोपरा ने इस विषय पर विशेष कार्य किया है और 
उन्होंने अपनी गवेषणाओं तथा स्कूर्तिदान से इस परि- 


स्थिति के निराकरण करने का भगीरथ प्रयज्ञ किया है। 


यह एक विस्मय की बात है कि जहाँ प्रामाशिक औषधि 


निर्माण विद्या के अनुकूल जो औषधियाँ बनती हैं, उन 


| [> पूछ, ] 


केन्द्रीय अपधि अनुसंधानशाला 


में से अधिकांश वनस्पति इस देश में ही उत्पन्न होती है । 
तथापि इनमें अधिकांश ओपधियाँ मारी मात्रा में विदेशों 
से आयात होती हैं। कुछ अवस्थाओं में तो वनस्पति 
तथा अन्य कच्चे माल भारत से निर्यात होते हैं ओर 
उन्हीं का विशुद्ध किया हुआ रस या सत चिकित्सा कार्य 
के लिए. फिर मारत में आयात होता है। राष्ट्रीय दृष्टि से 
यह केवल आधिक हानि हैं ओर परिणामतः हमें इस 
प्रकार से आयात होने वाली अनेक ओपधियों को मेँगाने 
के स्थान पर देश में निर्मित करने का उद्योग करना 
चाहिए | पुनः यह एक ऐसी समस्या है जिसमें खोज 
के स्थान पर केवल उद्योग की ही आवश्यकता है। यह 
इस संस्था का एक मुख्य उद्दश्य होगा कि शिल्पिक 
परामश दे, भारी पेमाने पर उत्पादन की आवश्यकता 
बतावे, ओर जहाँ आवश्यक हो, कुछ प्रसिद्ध औषधियों 
के लिए नए स्रोत ढ ढें निकाले जिससे भारतवष शीघ्रा- 
तिशीघ्र इन औषधियों के लिए स्वावलंबी हो जो हम अपने 
प्राकृतिक साधना से ही तुरन्त उत्पन्न कर सकते हैं | 


“यह विश्वास करने के अनेक कारण हैं कि भारतीय 
संस्कृत ने चिकित्सा की नींव डालने ओर विशेष कर 
काष्ठ औषधियों की चिकित्सा पद्धति में विशेष भाग 
लिया । उसके आविष्कारों ने प्राचीन यूनान और रोम 
की चिकित्सा पद्धतियों को बहुत अधिक प्रभावित किया 
जिसके फल स्वरूप पूवकालिक भारतीय ज्ञान को अंत- 
तोगत्वा पाश्चात्य चिकित्सा पद्धति ने अधिकांश रूप 
में अपने में, सन्निविष्ट कर लिया | सचमुच यह 
कहा जा सकता है कि इस शताब्दी के प्रारम्भ तक 
पाश्चात्य चिकित्सा पद्धति केवल अधिकांश रूप में 
उपचार ही रहा है जिसका आविष्कार तथा व्यवह्यार 
पूर्व और मध्य पूर्व के देशों--भारत, यूनान, अरब, 
और फारस आदि ने किया था। अधिकांश ओऔषधियाँ 
लक्षणात्मक और दुखनाशक थीं जो सब प्रकार की 
पीड़ा दरण करतीं जेसे कफ, ज्वर, मंदाग्नि, तथा अन्य 


याधियाँ। व्याधि के मूल को इनमें से कोई भी स्पश 


ने ॥ करत! | जन सन ह ऋखूशता प्रारद व्का अध्ययन 
प्रारम्भ किया ता प्राय; रोग के दूल को न 


दृष्ठि से रोगनाशक ओपधि--ब्रगु-विक्वति जेगेब्ी ओप- 
॥॥ ड्े कं] 7 । “६ 


पिया? को छोड़कर केवल मलेरिया में उपयोग की जाने 
वाली कुनैन और आँव में प्रयुक्त इपिकाक्ष ओपधि थी। 
उपदंश में पाश और आयडिन का भी व्यवहार ऐसी 
आपषधि थी । ये ओपधियाँ भी संयोग से ही उपयोग में 


गाने लगी थीं, रोगों के कारण का उस समय तक भी 
कुछ ज्ञान नहीं था। सन्‌ (६१६६० स जब से एहलारच 
द्वारा उपदंश-संहारक ओपधि का आविष्कार हुआ, तब 
से नियमित रूप से अनेक रासायनिक ओपवनियाँ. आवि- 
ष्कृत होती गई । 

निस्संदेह ही आज यह अतिशयोक्ति नहीं हूं क्रि 
प्राचीन और मध्य काल की घातक बीमारियों में से अधि- 
कांश आज निवारण की जा सकने वाली हैं। इसका 
प्रमाण यह है कि आज इंगलेड ओर अमेरिका में 
उत्पन्न हुआ बालक अपनी औतत आयु ६४ व होने 
की आशा रख सकता है। ये सब आशाएं न्यूनाधिक 
रूप में भारत में भी कदाचित आशा से भी पूर्व ही 
प्रसारित हो सकेगी क्‍योंकि इस संस्था के सम्बन्ध में सब 
से बड़ी बात मेरे मस्तिष्क में यह बात आ रही है जा यह 


प्रकट कर रही है कि भारत सरकार आधुनिक चिकित्सा 


विज्ञान की पूरी शक्तियों को जन साधारण के कल्याण 
के लिए प्रयुक्त कर देने को सन्नद्ध है । 

“में यह स्पष्ट कर देना चाहता हूँ कि यद्यपि भारतीय 
चिकित्सा का प्राचीन पद्धति में अद्वितीय स्थान रहा हे 
अर्थात लाज्षणिक और उपचार ओपधियों का उसने 


आविष्कार किया है तथापि चिकित्सा की नवीनतर तथा 


हित 


अधिक प्रभावोत्यादक विधि के आविष्कारों में उसने 
व्यवहारतया कुछ भी भाग नहीं लिया हैं। यह स्ष्ट है 
कि भारत की वर्तमान राजनीतिक क्रियाशीलता का 
उत्प रक एक उदह श्य अंतर्राष्ट्रीय क्षेत्र की समस्यात्रों के 
निराकरण में महत्वपूर्ण भाग लेना है और इस में सन्देढ़ 


[| 


भारत को राष्ट्रीय अनुसंभानशालाएँ 


नहीं कि इस उत्कंठा का प्रसार राजनीतिक क्षेत्र के साथ 
साथ वेज्ञानिक क्षेत्र में भी है जिसके अंतर्गत चिकित्सा 
विज्ञान भी सम्मिलित है| प्राचीन काल में चिकित्सा 
पद्धति के आविष्कार के यशलाभ की भारतीय मर्यादा 
विवश करती है कि नवीन रोगनिवारक औषधियों का 
आविष्कार कर रोगों के विपक्ष आधुनिक संघध में भारत 
भी आज भाग लेने का गौरव प्राप्त करे। चिकित्सा- 
जगत की इस लल॒कार को स्वीकृत करना भी इस अनु- 
संघानशाला का एक उहंश्व होगा ॥?” 


जन्तु-शाला का उद्घाटन 


केन्द्रीय औषधि अनुसंघानशाला के संचालक ड[० 
बी० मुकर्जी ने जंतुशाला के उद्घाटन के अवसर पर १२ 
जनवरी, १६४२ को जो भापण दिया उसका मुख्य 
उद्धरण नीचे दिया जाता हैः--- 

“ग्राधुनिक ओपधि अनुसंघान में अनेक शिल्वीय कठि 
नाइयाँ हें तथा उसके लिए उच्चकोटि के दीक्षाप्रात् 
व्यक्ति, स वेदनात्मक यंत्र तथा उपकरणों के साथन्साथ 
जन्तुओं के साथ बड़े पेचीदे ढंग के परीक्षणों की आवश्य- 
कता हाती है । इस प्रकार की गवेषणा में सहायता के 
लिए ही इस जंतुशाला का निर्माण हुआ है जिसे आप 
सामने देख रहे हैं | इसका उद्वाटन शीघ्र ही संसार के 
एक मान्य रसायनवेत्ता, वेतल, स्विज्र्लैंड के डाक्टर 


आधथर स्टाल के हाथों होने जा रहा है। 


“इस वात का अधिक दिनों से अनुभव किया जा रहा 


हैं कि जीवविज्ञान ओर चिकित्सा संबंधी अनुस घधानों के 
लिए एक जंतुशाला की आवश्यकता है। आज से बहुत 
पहले सन्‌ १९२० ई० में मानव आहार विज्ञान के विख्यात 
अनुस घान कर्त्ता सर राबट मेककैरिसन ने पशुओं के 
प्रजनन ओर पोषण के एक उपयुक्त जन्तुशाला स्थापित करने 
की आवश्यकता बतलाई थी जिससे वे आहार के अ्रभावगत 
अवयवबों तथा बिठामिन के स“बंध में अपने परीक्षण 
संचालित करने में समथ हो सके'। उनके प्रयत्न से 


| 


दक्तिण भारत के कुन्नर के उनके अस्थायी अनुसंधान 
केन्द्र में एक छोटो जंतुशाला प्रारंभ की गई। कालान्तर 
में चिक्रित्ता-जगत तथा जीव-विज्ञान संबन्धी अनुसंधान- 
शालाओं के अनेक कायकर्त्ताओं ने अपनी प्रयोग- 
शालाओं के सन्निकट जंतुश्रों के रक्खे जाने की सुविधा 
होने को आवश्यकता अनुभव की। किन्तु घनाभाव तथा 
अन्य कठिनाइयों के कारण एक सुस'गठित जंतुशाला 
स्वृतत्र रूप से स्थापित करना सम्भव न हो सका । केन्द्रीय 
गवेषणा मंदिर कसौली, शिमला पवत, हाफकिन इ्स्टि- 
स्य 5, बम्बई, स्कूल आफ ट्रापिकल मेडिसिन (उष्ण 
प्रदेशीय चिकित्सा विद्यालय) कल्लकत्ता तथा गिंडी अनु- 
सन्धानशाला; मद्रास, अपनी प्रयोगशालाओं से संबंधित 
जंतुशालाए रखती हैं। किन्तु लखनऊ में आज हम 
जित जंतुशाला का उद्वाटन समारोह करने जा रहे हैं 
उसकी तुलना का कोई भी दूसरा प्रथक ओर स्वतन्त्र 
जन्तु-णह भारत में देखने को नहीं मिल सकता | जिस 
समय एक केन्द्रीय औषधि अनुसन्धानशाला स्थापित 
करने की योजना संयोजित हो रद्दी थी उसी समय उससे 
सम्बद्ध एक स्वतंत्र जन्तुशाला रखने का विचार एक 
निश्चित रूप धारण कर सका था और डा० शान्ति 
स्वरूप भटनागर, संचालक, वेशञानिक तथा अद्योगिक 
अनुसन्धान के भगीरथ प्रयत्नों से भारत में प्रथम जन्तु- 
शाला का स्थापन सम्भव हो सका है | 


यह बात श्रब सब लोगों द्वारा स्वीकार की जाती है 
कि जीवविज्ञान और चिकित्सा विज्ञान में किसी भी प्रगति 
के लिए प्रयोगशाला के जंतुओ्रों पप सावधानतया और 
विवेक पूवक परीक्षण एक आवश्यक रूप से प्राथमिक 
आवश्यकता है | उष्ण प्रदेशों के रोग के तथा उनको 
चिकित्सा के क्षेत्र में लगभग सभी अन्वेषण प्रयोगशाला 
के जन्तुओं पर परीक्षण करने से ही सम्भव हो सके हैं । 
मलेरिया अवरोधक नवीन ओऔषधियाँ जो हमारे पास आज 
सुज्ञम हैं और जो हमारे देश में मलेरियाजन्य अ्रति 
व्यापक मृत्यु संख्या तथा कृशता का निराकरण करने में 
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केन्द्रीय ओषधि अनुसंधानशाला 


सहायता कर रही हैं, वे इस कारण ही संभव हो री 
हैं कि प्रारम्मिक अवस्थाओं में जमंन वेज्ञानिक मलेरिया- 
ग्रसित जन्तुओं का अपने प्रयोगों में व्यवहार कर 
सके तथा कालान्तर में अमेरिकन ओर ब्रिटिश 
देज्ञनिक अपने प्रयोंगात्मक कार्या के लिए. मल्ते- 
रिया-ग्रसित मुर्गियों तथा बन्दरों का उपयोग कर सके | 
मानव आहार विज्ञान का हमारा सभी आधुनिक ज्ञान, 
जिसमें प्रोटीन और विद्वमिन के नवीनतर ज्ञान भी 
सम्मिलित हैं, प्रयोगशालाओं में पाले सफेद चूहों पर 
परीक्षण कर ही स'मव हो सका है। खरगोश, सफेद चूहे 
ओर गिनी पिग ने अनेक रोगों के रहस्योद्याटन तथा 
उनके निराकरण में महत्वपूर्ण माग लिया है। ओष- 
घियों तथा अन्य रसायन चिकित्सास्मक पदाथे के परी- 
क्षणों में लगभग सभी प्रकार के ठंडे रक्त और उष्णु रक्त 
के जंतुओं का प्रयोग हुआ है । श्रतएव वह उचित ही है 
की भारत की प्रथम ओपधि अनुसंघान-शाला में जिस 
का कार्य रोगों के निवारण के लिए पुरातन तथा नवीन 
चिकित्साओं का अध्ययन करना है, हमें एक जन्तु-शाला 
रखनी चाहिए जहाँ नस्ल बढ़ाना, और उनका पालन- 
पोषण आरधुनिकतम वैज्ञानिक ओर सुविधाजनक अवस्थाओं 
में कर सकना सम्भव होगा | इस उद्द श्य को सामने 
रखकर ही केन्द्रीय ओषधि अनुसंधानशाला * जन्तु- 
शाला का स्थायन हुआ है। यह यथाथ में अनुसंघान- 
शाला के अंदर एक अनुसंधानशाला है और यह 
आशा की जाती है कि यह केवल केन्द्रीय औषधि 
अनुसंधानशाला के शोधकों के लिए ही उपयोगी सिद्ध 
नहीं होगी, बल्कि भारत के अन्य स्थानों के अनेक शोध- 
केन्द्रों के शोबकों के लिए. भी उपयोगी सिद्ध होगी। 
इसमें अब भी १००० जन्‍्तु विद्यमान हैं तथा पूर्ण विक- 
सित रूप घारण करने पर एक समय हो इससे दसशुना 
संख्या के जंतु रक्खे जा सकेरे। 

इसके भवन की रूप रचना, प्रकाश तथा वायु- 
संचार की व्यवस्था के जिए. विशेष ध्यान रक्खा गया 


है। यह अंग्रेजी के “॥५? अन्षलर के आकार का। भवन 
है जिसमें वीच वाली भुत्त नहीं है। पूरी कुर्सी का ज्षेत्र- 
फन्न १०००० वर्ग फीट है तथा कमरों तथा वरामदों का 
ज्षेत्रफल्त ७३०० वर्ग फीट है। धरातल पर की मंजिल 
में दस कमरे हैं जो जन्तुओं के रखने के उपयुक्त हैं । 
उनका विभाजन इस प्रकार है :-- 

बाहर से आए नए, जंतुओं के लिए प्रथक कमरा, 
नस्ल पैदा करने का कमरा, जंतु-गह प्रयोगात्मक तथा 
पर्यवेज्षण कक्ष, प्रयोग के अनन्तर पर्यवेज्ञण उक्त, प्रथक 
कत्त, शल्य कन्च, भोजन निर्माण कक्तू, मंडार-णह, शव- 
परीक्षण कक्ष, तथा पिंजड़ों की मरम्मत और रंगाई का 
कमरा | इनके अतिरिक्त एक कार्वाल़्य, भंडार गशद 
स्नान यह, तथा अधिवशन शाला को घरातल की मंजिल 
ओर दसरी मंजिल में रखने का प्रवन्ध है | 
अगले और पिछुले नाग में बरामदे हैं जिनमें मकिखियों के 
लिए रुकावट की जाली लगी है । प्रत्येक विमा 
पानी पहुँचाने का प्रबन्ध है। सब जगह गैस न 
लगे हैं जिससे विभिन्न विभागों में जंतुग्रों के लिए 
भोजन पकाया जा सके | विशेष निरोधित रूप के क्रिवाड़ों 
में दुहरी काँच लगने का प्रवन्ध है जिससे यथाशक्ति 
सम रूप का ही तापमान स्वंदा रहे। वाद में मुर्गियों के 
दौड़ने धूपने के स्थान, खरगोशों के खेलने-कूदने के 
मैदान, बंदरों की कंदरा और मेडढकों के अश्रय स्थल 
बनाने की भी व्यवस्था होगी | बाद में यदि आवश्यक 
हुआ तो घोड़ों के पालने का भी स्थान सुलभ होगा । 

ज॑तुशाला की एक अनुपम और महत्वपूर्ण विशेषता 
एञश्र कंडिशनिंग ज्ञांट है। एअरश कंडिशन (वायु के 
तापमान नियंत्रित) अवस्था में जंतु को रखने को व्यव- 
स्था को प्रयोगशाला में परीक्षा्थ काम में लाकर यह 
सिद्ध हुआ है कि इस प्रकार की प्रयोगशाला के परषित 
पालित जंतु साधारण अनियंत्रित तापमान के वायु म॑ 
पलले जंतुओं की अपेज्ञा निष्कष की शुद्धता तथा संग्रतता 
की दृष्टि से बहुत ही उत्तम परिणाम प्रगठ करते हैं। 


| रे | 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


स्थिर, विश्वासनीय रूप में वर्ष भर में एक समान ताप- 

मान तथा आद्रता ऐसी सुविधाएं हैं जिनका शरीर 
विज्ञान के प्रयोगों से परिचित कोई भी व्यक्ति निश्चय 

ही महत्व अनुभव करेगा | छत्त के रूप के छिद्रबहुल 

वायु छननों से सपिलाकार शीतक नलों में होकर छनी 
वायु बाहर से जन्तुशाला के कमरों में पहुँचाई जायगी 
जो कमरे का तापमान ७०० से लेकर ७५० फानहीट 
तक की सुविधाजनक रूप की कर देती है जिसमें. आपे- 
ल्िक आद्रंता ४० से लेकर ५४%तक होगी जब कि 
बाहर के वातावरण में लखनऊ का तापमान ११५०तक 
पहुँचता है| इस प्रकार शीतक नलों से छनी हुईं हवा 
लटकी रहने वाली घूल, गद और अन्य पदार्थों' से पूण- 
तया स्वच्छु होकर जंतुओं के कमरे में नियंत्रित तांपमान 
पर पहुँचेगी | प्रयुक्त वायु इन नियय॑त्रित तापमान के कमरों 
से वायुनिष्कासक द्वारों से खुले बारजे की ओर भेजी 
जायगी जिससे जंतुओ्रों को प्रति मिनट ताजी छुनी हुई 
शुद्ध वायु मिलती रहेगी । बहुत अधिक गर्मी के मौसम 
के अतिरिक्त साधारणतया ७+०तापमान की - वायु 
पहुँचाई जाती रहेगी और सब से गर्म मौसम में भी यह 
प्लांट इसका निश्चयात्मक ठेका लेता है कि बाहर के वाता- 
वरण में साये में जितना तापमान होगा उससे कम से 
कम ३५४०कम के तापमान की शीतता उत्पन्न कर 
सकेगा । तापमान नियंत्रण व्यवस्था से अनेक प्रकार 
के जंतुओं के लिए. उनके रहने के कमरों में विभिन्न 
तापमान रक्खा जा सकेगा। इस बात का निश्चित 
प्रबन्ध है कि कमरों के वायु की आपेक्षिक आद्रता ४५% 
'से अधिक न होगी किन्तु अनेक तापमानों को आवश्य- 
'कता होने के कारण नीची सीमा तक आपेक्षिक आद्रता 
नियंत्रित करने का प्रयत्न नहीं किया जा रहा है। 
व्यवहारतया अनुसंघानशाला के जंतुश्नों की सुविधा के 

अनुरूप ही उसे रखे जाने की आशा की जाती है । 
भप््ी प्रकार के जन्‍्तुओं के लिए नए ढांचे के पिंजड़ों 
की व्यवस्था की गई है। घातुनिमित पिजड़े उन प्रामा« 


णिक प्रकारों के हैं जैसे लंदन के मिलहिल में स्थित 
चिकित्सा संबंधी राष्ट्रीय अनुसंघानशाला (नेशनल इंस्टि- 
ख्यूट फार मेडिकल रिसर्च) तथा न्यूयाक के राकफेलर 
चिकित्सा गवेषणा मंदिर से सम्बद्ध जंतुशाला में प्रयुक्त 


होते हैं। प्रामाणिक रेकों पर मढ़े हुए बड़े-बड़े एकाकी 


पिंजड़ों में कुत्ते रक्‍्खे जायेंगे। बिल्ली, खरगोश, गिनी पिग, 
चूहे ऐसे छोटे पिंजड़ों में रक्खे जाते हैं जिनको पहिए पर 
खिसकाया जा सकता है जिससे उनके नीचे की फश को 
पूर्णतया स्वच्छु किया जा सकता है। प्रति रैक १२ पिंजड़े 
रक्‍्खे गए हैं| हम लोग चाहते थे कि दाग न लग सकने 
वाले स्टील से उनके परे और छत को बनाया जाय 
किन्तु कलई किए उपयुक्त घातु के न मिलने से अधिकांश 
पिंजड़े काली चदरों से बन।ए गए हैं। इनको अच्छी 
अवस्था में रखने के लिए शीघ्र-शीघ्र रंगा लेना पड़ेगा । 
हमें आशा है कि उनमें से कम से कम कुछ में थोड़े दिनों 
बाद कलई किए धातु को फिर लगवाया जा सकेगा। 
दूमरी मंजिल में कुछ पिंजड़े लग्कने वाले रैक में होंगे जो 
पहियों पर दो पटरियों पर फश पर चल सके | इस प्रकार 
पिंजड़े के पूर्ण ढांचों को फश से ६ . ८. इंच ऊपर 
रखना संभव होगा जिससे छूत, कीड़ों ओर मकाड़ों से 
हानि संभव न होगी । यह उल्लेख करते हष होता है कि 
ये सब पिंजड़ों के ढाँचे इस अनुसंघानशाला से संबद्ध 
कारखाने में बनाए. गए हैं हालाँ कि हमारा लुह्दरखाना 
ग्रभी तैयार किए जाने की अवस्था में ही है। 

“चिकित्सा और ओऔओपधि अनुसंधान क्षेत्र में 
भविष्य में क्या निहित है, इसे कोई भी निश्चित रूप से 
नहीं कह सकता। भविष्य को राँको के लिए हम केवल 
भूत का अध्ययन कर सकते हैं। इस शताब्दी के दो 
चतुथांशों में विज्ञान और चिकित्सा के विश्व भर के 
शोधकों ने बहुत कुछ किया है। हमारे पितामढों के 
समयों के कितने ही रो॥ शोध और गवेषण ..ं के सम्मुख 
पछाड़ खा गए हैं। ओर हमारे चिकित्सकों की आयुध- 
शालाझं में बहुत सी अव्यर्थ ओषधियाँ हैं जो पूवकाल 


[ ५४ ] 


केन्द्रीय ओपधि अनुसंधान शाल 


में सवंथा अज्ञात थीं। जितने वर्षो' तक मनुष्य जीवि 
रहने की आशा कर सकता था, उसकी अवधि ऊँची हे 
गई है| इस केन्द्रीय औपधि अनुसंधानशाला का उद्योग 
होगा कि इस जीवनाशा की अवधि को वद्धमान करने के 
लिए नई ओपधियों का आविष्कार करे तथा पुरानी औप- 
धियों की रोगनिवारण तथा अवरोब करने की शक्ति की 
पुनः शोध करे | इन उद्योगों में ज॑ंतुशाला द्वारा भी योग- 
दान प्राप्त होगा । इस दिशा में सफलता मिलने का कोई 
निश्चय नहीं किन्तु हम यह आशा है और विश्वास होता 
है कि इन ज्षेत्रों मं गवेपणा के लिए भारत में हम वह 
वातावरण उत्पन्न कर सकेंगे जो सफलता की ओर अग्रतर 
करा सकेगा । हमें अपने भारतीय युवा काय॑े क्ताश्रों में 
विश्वास है और उपयुक्त उद्येरणा एवं सुविधाएँ प्रदान 
की जाने पर वे हमारे द्वार पर सफलता को ला .पटकने में 
समर्थ हो सकेंगे | संतार भर में युवा वैज्ञानिक आगे पग 
बढ़ा रहे हैं | उचित पथप्रेद्शन करने पर भारत में भी 
वही सफलता प्राप्त करने में क्‍या सन्देह हो सकता है ! 
“भविष्य का मार्ग पेचीदा है और फल मन्द गति से 


ग्राप्त होंगे किन्तु इतन 
जा सकता है कि प्र 
हमारे रोगग्रस्त देश बे 
स्वास्थ्य प्रदान करने में से 
म॑ं हम पास्तूर के शक्दों से अनु 
जो एक अडिग 
श्र 


प्रेरित आर गत होंगे 
बुद्धि का पुर था जिसने भविष्य की 
दृष्टिपात किया ओर कहा कि “भविष्य के भोक्ता वे 
ही हैं जो लोककल्याण के लिए सर्वाविक्र उद्येग करते 
हैं ।” केन्द्रीय ओपधि अनुसंघानशाला के हम लोगों ने 
इस देश में ओपधि अनुतंबान की दीयउ-शिखा को प्रज्ज्ब- 
लित रखने का वीड़ा उठाया है ओर हमें आशा है कि 
लखनऊ तथा अन्य स्थानां के विश्वविद्यालयों तथा 
चिक्रित्सा विद्यापीठ के सहकमियों की सहानुभूति तथा 
सहायता प्राप्त होने पर हम कम से कम कुछ रचनात्मक 
कार्य कर सकने में समर्थ होंगे जो हमारी आगामी पीढ़ी के 
लिए. एक दृढ़ भवन की सफलता पूर्वक आधारमित्ति स्थापन 


करने में समर्थ हो सकेंगे |? 


[ ४५ | 


रु कर 





ईंधन ना 


(0६007 मप्र] +९8९६7०८॥ वश प्रा8) 


यह अनुसन्धानशाला बिहार प्रान्त में धनबाद से 
१० मील दक्षिण की ओर जीलगोरा नामक स्थान पर 
स्थित है। केन्द्रीय सरकार ने जब सन्‌ १६४४ में इस 
प्रकार की अनुसन्धानशाला खोलने की एक योजना 
बनाई, तब इसके लिए उचित स्थान की खोज की गई । 
रूनू १६४४ में यह स्थान ले लिया गया ओर १७० 
एकड़ भूमि पर एक विशाल अनुसन्धानशाला बनने का 
काम आरम्प हुआ | इसका शिलान्यास १७ नवम्बर सन्‌ 
१६४६ को मानीय श्री सी० एच० भावा ने किया और 
सन्‌ १६४७ से पूर्ण रूप में काम आरम्भ हो गया । 


अनुसन्धानशाला की इमारत 


इसकी मुख्य-मुख्य इमारतों का वर्णन यहाँ संक्षेप 
में किया जावेगा । 

सामने की इमारत-इसका क्षेत्रफल १४००० वर्ग 
फ़ीट है ओर यह सिन्द्री रोड के सन्मुख स्थित है। इसमें 
अनुसन्धानशाला के दफ्तर व्‌ पुस्तकालय हैं | 

प्रयोगशाला की इमारत -सामने की इमारत से 
फिर हम प्रयोगशाला में पहुंचते हैं।यह दोनों एक 
दालान के द्वारा मिले हुए हैं| इस प्रयोगशाला को ४ 
भागों म॑ विभाजित कर दिया गया है जिनमें अलग- 
अलग कार्य होता है। प्रयोगशाला का स्टोर भी इसी 
इमारत में ही है। 

टेकनालॉजी विभाग--यह प्रयोगशाला से २०० 
गज़ की दूरी पर है। यहां पर रेलवे लाइन ले जाने का 
भी प्रवन्ध किया जा रहा है। इसमें कोयला आता है, 
तोला जाता है. और फिर तोड़-तोड़ कर अलग रख 


लिया जाता हैं। इसी छे पास के कमरों में पत्थर के: 


_ छात्रावास है | 


कोयले "की जला कर कोह बनाने का प्रबन्ध है | दसरे 
कमरे में कोयले को वाष्पीकृत (28879) कर के 
अक्सीजन गैत्त बनाते हैं। कुछ कमरों में कोयले से 


पेट्रोल बनाने के लिए प्रयोग किए जाते हैं । शेष भाग 


में पुजंं बनाना व मरम्मत करना, बिजली का छोटा 


स्टेशन, इंजीनियरिंग का स्टोर तथा श०0777870% 


वि 


इत्यादि हैं | इस विभाग के समीप ही विभिन्न 
कामों के लिए [7706 [97६ का प्रबन्ध है | 
इसमें छोटे पेमाने पर कोयले का धोना, तोड़ना व 
पीसना व जलाना आदि का काये किया जाता है। 
इस टेकनालाँजी विभाग से मिला छुआ ही एक 


प्रयोगशालाए ---अधिकतर कमरे १८ फ़ीठ & २११ 
फ़ीट के हैं व प्रत्येक में दो वेज्ञानिक अनुसन्धान कारय 
कर सकते हैं। प्रत्येक के लिए अलग-अलग बचें हैं। 
शुद्ध वायु के आवागमन का भी प्रबन्ध है। यहां सब 
प्रकार की सुविधाएं हैं। प्रयोगशालाओं के बीच की 
दीवालें बहुत हलकी होती हैं ओर इच्छान॒ुसार अलग 
की जा सकती हैं| प्रकाश के लिए #प0788667[/| 
६068 लगे हुए हैं। इनके अ्रतिरिक्त सब प्रकार को 
ग्राधुनिक सुविधाएं यहां प्राप्त हैं। 398706 व 
१0९7009]9706 के लिए अलग-अलग कमरे हैं । 

47 ९०४क्ष76मआ /ए 9--इससे प्रत्येक कमरे 
को ठंडा रक्खा जाता है। भद्टियों के कारण कमरों में 
बड़ी गरमी हो जाती है ओर इसलिए यह आवश्यक है 
कि उनको आवश्यकतानुसार ठंडा रकखा जावे। 


 एमोनिया द्वारा यह काय किया जाता है। प्रत्येक कमरे 


में साघारणतः ७८० फ़ा० तापमान व ५५ ५ 7'807778 
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कन्द्राय इधन अनुसंघानशाला 


3, कक 


कन्द्राय इधन अनुसदानतरालं 


धप्ांता।हए रखो जाती है | दृषित वायु का ऊपर 
की ओर पाइय द्वारा निकाल दिया जाता है। 

पानी, कोल गेस, बिजली, दवी हुई (०077]77€58€ द | 
वायु व वकुग्रम का उचित प्रबन्ध सारी प्रयोगशत्ला 
में है। इन सब के पाइप जमीन के नीचे नीच प्रत्येक 
कमरे में ले जाये गए हैं। पानी के लिए १५ फ़ीट 
चौड़ा व १५० फ़ीट गहरा एक कुआँ है जहाँ से एक 
टंकी मे पानी पम्प क्रिया जाता है | यहीं से सब जगह 
पानी जाता है | 

इस अनुतन्धानशाला के विभिन्न विभागों में 
टेज्लीफ़ोन भी लगे हुए हैं जिसके कारण एक दसरे से 
लगातार सम्बन्ध स्थापित रखने में बढ़ी सहायता 
मिलती है । 

जप्रश्माप#6 (अ) प्रयोगशालाओं में--बेंचों 
का ढांचा एलूमानयम से बने हुए धातु संकर 8)09 की 
नलिका प्र0श॒ष्ट का है। यह बड़ी हलकी होती हैं और 
सुगमता से हटायी व मिलाती जा सकती हैं। ऊपर “टीक? 
लकड़ी १६” मीटी बेचों पर बिछी हुई है । 

(ब) दक़रों में--प्र जगह एक सा ही फ़र्नीचर 
है। केवल पुस्तकालय में लकड़ी की अलमारियाँ हैं, 
बाकी सब जगह लोहे की अलमारियाँ हैं | 

रहने का प्रबन्ध--अनुरुन्‍्धानशाला के पदाधिका- 
रियों के रहने के लिए पास ही टेकनालाजी विभाग 
के पीछे बड्ले बने हुए हैं| 

अनुसंधानशाला का कार्य-यहाँ ईंधन की 
विभिन्न समस्याओं पर अनुसन्धान किया जाता है| ई धन 
(+प6)) ठोस, द्रव, व गैस तीनों प्रकार के होते हैं। 
भारतवर्ष म॑ कहाँ कहाँ व कितना कायला पाया जाता ह 
इसका भी हिसाब रक्‍खा ज़ाता है। कई प्रकार के कोयले 
हाते हैं, अच्छे मेल के भी और घटिया भी | हर प्रकार 
के कायले का उचित प्रयोग करना अति आवश्यक है 
ओर इसके लिए यह आवश्यक है कि उसको चूरा कर 
के उसका रसायनिक विश्लेषण किया जाय। जिन*निन 


रन 7 


प्रयापर अनुसन्धान हा रहा है, उनमे ऋछ थे हेब---» 
ड्ियाँ ॥0]€78 क्रम दा 
गये का पीसना वे थे 
पेट्रोल बनाना, 


अनुसन्धानशाला के मुख्य विभाग 


(१) के।यले का 8प7ए€९७ और विश्लेपण 

(२) जलाना व उसके )9४-797०वैप्रलंह 

(३) द्रव ई धन(जैसे पेट्रोलियम आदि) 

(४) मोतिक विज्ञान (एक्सरे,स्पेक्ट्रोस्कोपी) 

(५४) वाष्प इंघन 

(६) इज्जीनियरिज्ग 

(७) पुस्तकालय 

(८) दफ्तर द 

पदाधिकारियों में सशद्बालक, उपसश्वालक गण व 
लगभग ७० निपुण वेज्ञानिक व इज्जीनियर हैं | कुल ३० 
लाख रुपए की लागत इसमें लगी है और लगभग ४६ 
लाख रुपए भिन्न-मिन्न विपयों पर अनुसन्धान करने के 
लिए, और व्यय किए जावेंगे | 

आजकल जिन विपर्या पर अनुसन्धान हाँ रहे हूं, 
उनमें निम्नलिखित मुख्य । 

(अर) भारत म॑ पाए जाने वाले कोयला का भोतिक 
व रसायनिक अनुमान 

(व) केक बनाने के लिए कायलों की मिलावट, 

(स) कायलों को धोना 

(द) केायले से तेल निकालना, 

(फ) केायले के चूण के तरह तरद्द के प्रयाग 
में लाना । 

भारत में लाहा बहुतावत से पाया जाता है ओर 
उसे गल्लाने के लिए केायले की बहुत मात्रा में आव* 
श्यकता होती है| इस कार्य के लिए कायले को कई 
प्रयागों द्वारा उपयुक्त बनाया जाता दै। सबसे अधिक 


|, अप 


क्र के टी 20 


॥५7%०एशथवत 0, 


[ ४७ ] 


भारत कौ राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


कैयले की खपत रेलवें म॑ हाती है| प्रति व तीन करोड 
टन कोयला प्रयाग होता है । रेलवे बोर्ड को यदि कोयले 
सम्बन्धी किसी राय की आवश्यकता पड़ती है तो इस 
अनुसन्धानशाला से ली जाती ह | द 

जितना खनिज तैल भारत में काम आता है उसका 
केवल ७ प्रतिशत ही यहाँ पैदा होता हैं। इसलिए केायले 
से पेट्रोलियम की तरह का एक ऐसा तैल बनाया जाता 
हे जिससे माटर कार ग्रादि चलाई जा सके । इस प्रकार 
का तैल अन्य देशों में बहुतावत से बनाया जाता है। 
और इसकी अपने देश को भी आवश्यकता है। कोयले 
के चूर्ण के विभिन्न कार्या के लिए प्रयाग करने के 
लिए भी खाज कीं जा रही है। भारतवप में निम्न- 
लिखित स्थानों पर कोयला पाया जाता है :-- 


/णा* 


(१) रानीगञ्ञ (बच्चाल) (२) मरिया (विहार) 
(३) वोाकारो-रामगढ़-करनपूरा (विहार) (४) पूर्वी 
प्रान्त (विन्ध्य प्रदेश) (५) मध्य प्रदेश (६) श्रासाम 

प्रत्येक जगह पर एक प्रयेगशाला है। पहले सब 
वैज्ञानिकों की शिक्षा केन्द्रीय अनुसन्धानशाला में 
ही हेती ह । । 


जो काम अभी तक इस अनुसन्धादशाबा में 
किया जां चुका है :--जगह जगह पाए जाने वाले 
केयले के घुलने की मात्रा,.. . . (897॥॥6600) 
तैल बनाना (फ़िशर ट्राप्श के तरीके से ) लगभग 


| एड |] 


बह 


३०० से अधिक प्रकार के कोयलों का भौतिक व रसाय- 
निक विश्लेषण | 


क्र जी के 


आजकल जो अनुसंधान कार्य हो रहे हैं, उनमें 


से यह मुख्य हैं :--- 
- (१) कायलों के घुलने की शक्ति, 


(२) मत वि0क्षाक्षा)07 

(३) भारतीय कायलों का घनत्व, 

(४) उनके दबाव के साथ जलाकर काक बनाना, 
(५) कम ताय मान पर जलाना 

(६) केायले की बनावट पर प्रयेग 

(७) फ़िशर ट्रप्श 8ए7[468]8 

(८) घरातल रसाबनशाख्र ( 8प7/७०८९७ ०९॥6« 


फ्रांहाएए ) 


(६) ९०७] [98070878]07ए 
विश्लेषण--रसायन में निम्न तरीके मुख्य हैं :-- 
(श्र) कायले में कार्बन व हाइड्रोजन को मात्रा 


]30970 ८8७।0707706६6० द्वाग ज्ञात करना | 


(ब) जल्दी का तरीका जिसमें आक्सीजन के साथ 


८५१०९ तक गरम करते हैं । 


(स) केायले में फासफोरस की मात्रा ज्ञात करना । 
(द) पानी (7 07 ॥9ए8&07]) मी मात्रा 


ज्ञात करना । 


(फ) भिन्नन्भिन्न प्रकार का सलल्‍्फर जे कोयले में 


पाया जाता है, की खोज करना | 





चमड़े का उद्योग भारतीय आशिक व्यवस्था में 
महत्वपूर्ण स्थान रखता है। चमडा हमारे निर्यात 
व्यापार में एक महत्वपूर्ण वस्तु है। पर हिन्द में चमढ़े 
का उद्योग अ्रभी परानी लकीर ही पीट रहा है! आज़ 


के वैज्ञानिक तरीके उसने अ्रभी इस्तेमाल नहीं किये हैं | 
डिन्द में खाले संसार के सब देशों से अधिक पैदा होती 
| उसका अधिकार है कि वह इस उद्योग में संसार का 
नेतृत्व करे | इस उद्योग सें वेज्ञानिक भावना संचारित 
करने ओर इसकी रीतियों को आधुनिक वनाने के विचार 
से केन्द्रीय चर्म रिसर्च इंस्टीट्यूट मद्रास में स्थापित 
करने की योजना बनाई गई है। मद्रास हिन्द के चमड़े 
के व्यापार का सब से बड़ा केन्‍्८ है । 

मद्रास की केन्द्रीय चम अनुसंधानशाला चमड़ा 
तथा चमड़ा कमाने के उद्योग संबंधी सभी वज्ञानिक 
क्रिया कलापों का केन्द्र चनेगी। यह चमड़ा के शिल्प 


जी 


विज्ञान की बारीक पेचीदगियों का सुलक्माव करेगी विशेष- 


ब्च्कु ॥ ज्ब्म्न्न्य 
्ँ ५) । ६ हम > ५ 





केन्द्रीय चर्म अनसन्धानशार् 


इसके काय क्षेत्र में अनुसंघान के सभी अंग मूल 





शो 


तथा भारतीय परिस्थितियों में इस उद्योग की कठिनाइयों 
का अध्ययन होगा जिससे इस उद्योग की श्रेष्ठता तथा 


मापदंड उच्च होकर 
| 
न्तिक तथा व्यावहारिक ओर विकास सम्बन्धी होंगे। 
प्रतिक्रियाओं पर वेज्ञानिक नियंत्रण रखने पर विशेष ध्यान 
दिया जायगा तथा मान्य परीक्षणों से चर्म के भौतिक 
गुणों का माप निर्वास्ण करने तथा उत्तादन के यान्त्रिक 


गो का सामना कर सके 
द्धू 


साधन प्रचलित करने का प्रयाम किया जायगा। गवे- 
परणा के विपयों में चर्म शिल्प सम्बन्बित विविध कार्यों 


का अध्ययन सम्मिलित होगा जिसमें कीटाशु जनित तथा 
इन्जाइय सम्बन्धी प्रतिक्रियाएँ, ताप के प्रभाव तथा 
एकाग्रीकरण भी सन्निविष्ट होंगे। अनुसंधानशाला में 
आदश चर्मशाला भी सम्बद्ध होगी। इसके मवन बनाने 
की योजना पूर्ण हो चुडी है तथा कार्य की प्रगति के 
लिए परामशंदातु समिति मी स्थावित हो गई है । 


केन्द्रीय चरम अनुसंघानशाला 


- परिशिष्ठ १ - 
चीनी प्रोद्योग तथा गन्ना गवेषणाशाला 


१६ फरवरी, १६४२ को लखनऊ में केन्द्रीय खाद्य- 
मंत्री श्री के० एम० मुंशी ने (इंस्टीव्यूट आफ़ शुगर 
ठेक्नोलोजी एण्ड शुगरकेन रिसच? का शिलान्यास किया । 
इस अवसर पर भाषण देते हुए उन्होंने यह आशा प्रकट 
की कि चालू वष में भारत में कम से कम १२ लाख टन 
चीनी तैयार होगी जबकि पिछले वर्ष ११*१ लाख टन 
तथा १६४६-४० में ६'८ लाख ठन तैयार हुई थी। उन्हों 
ने कहा कि यदि वर्तवान तथा विस्तृत उत्पादन शक्ति का 
पूर्ण उपयोग किया जाय तो वर्ष में १४ लाख टन चीनी 
तैयार करने का निर्धारित लक्ष्य दुष्प्राप्य नहीं है । 

श्री मुंशी ने कहा कि इस गवेपणाशाला को अपने 
गवेषणा तथा विस्तार कार्यो में तीन मुख्य बातों का 
ध्यान रखना चाहिये। पहली, गन्ने की उपज में वृद्धि, 
दूसरी प्रोद्योगिक काय-कुशलता तथा तीसरी चीनी उत्मादन 
के नये तथा सस्ते साधनों का पता लगाना । उन्होंने कहा 
कि यदि इस शाला का ठीक ढंग से विकास हुआ तो 
एशिया में यह अपना एक विशिष्ट स्थान बना लेगी । 

अपने भाषण में खाद्य-मंत्री ने कहा कि भारत में 
चीनी उद्योग अविकतर उत्तर प्रदेश में ही केन्द्रित है अत- 
एवं यह उचित ही है कि लखनऊ में इस शाला की 
स्थापना की जा रही है । संयोगवश अब लखनऊ में दो 
महत्वपूण शालाएँ हो जायेगी--ओऔषधि गवेषणाशाला 
तथा यह चीनी प्रोद्योग ओर गन्ना गवेपणाशाला। 

उन्होंने कहा कि यदि अन्न की फसल के स्थान पर 
गन्ने की फसल वोई जायगी तो भारत के लिये यह अत्यंत 
हानिप्रद होगा | अतएव, हमारा उद्देश्य यह होना चाहिये 
कि हम कृपि-विस्तार की अपेक्षा भरपूर खेती के द्वारा 
उपज में वृद्धि करे | 


मेरे विचार से ऐसी तीन बातें मुख्य हैं, जिनकी ओर 
हमारे गवेषणा तथा विस्तार-कार्यों को केन्द्रित करना 
चाहिये | इनमें से एक है अधिक पैदावार | श्राज हमारी 
प्रति एकड़ पैदावार केवल १३ से ३ टन तक की है, जब 
कि हवाई और जावा की प्रति एकड़ पैदावार ८ टन है ! 
पेरूऔर मिश्र की पैदावार भी हमसे अच्छी है। दूसरी 
बात है प्रोद्योगिक कार्य-क्षमता की वृद्धि | शाला को माल 
तैयार करने की क्षमता सुधारने और लागत-खर्च॑ कम 
करने की ओर भी पूरा ध्यान देना चाहिये। तीसरी बात 


है उत्पादन के नये साथनों के संबंध मं । जो चीज ग्रभी 


हम बेकार सममभते हैं, उससे भी चीनी निकालने की बढ़ी 
गुंजाइश है | हमे चीनी तैयार करने के नये तथा सस्ते 
साधनों की भी खोज करनी चाहिये | 

शाला का कार्य-क्षेत्र काफी विस्तृत है, ओर देश को 
उससे बड़ी-बढड़ी आशायें हैं। उसे गन्ना पैदा करने वाले 
किसानों का भी सहयोग प्राप्त करना सोगा, और इसकी 
सुविधा! के लिए शाला में एक विस्तार-विभाग भी रहना 
चाहिये | 

मुझे मालूम हुआ है कि चीनी उद्योग को ओर से 
भी एक प्रथक प्रोद्योगिक शाला खोलने की योजना बनाई 
गयी है, तथा उसके लिए धन एकत्र किया गया है| 
ओद्योगिकों से मेरी प्रार्थना है कि वे ब्यर्थ का दुह्रकम 
न करें, अधिक अ्रच्छा होगा यदि वे अपने साधनों को 
जुटाकर समिति के साथ मिलकर काम कर और इस शाला 
की एक महान संस्था बनाने में सहायता दें । 

श्री मुंशी के भाषण से पहले खाद्य व कृषि उप-मंत्री 
ओर केन्द्रीय गन्ना कमेटी के अ्रध्यक्ष श्री एम० तिरुमल 
राव ने भी अपने स्वागत-भाषण में जोर दिया कि हमें 


परिशिष्ठ २ 


अच्छे गन्ने की प्रति एकड़ पैदावार बढ़ाने का पूरा यत्न 
करना चाहिये ओर कमेटी की पंचवर्षोय योजना का भी 
यह एक लक्ष्य हैं। उनन्‍्हनि कहा कि देश मे गन्ना, चानोी 


ओर गुड़ का उत्पादन बढ़ाने के लिए किसानों, कार- 
खानेदारों, ब्यापारियाँ तथा गवेधणा-ऊभियों, सभो को 
सम्मिलित प्रयास करना चाहिय | 


परिशिष्ठ २ 
विज्ञान की सहायता से उद्योग की उन्नति 


( राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के कार्य पर एक दृष्टि ) 


[ डाक्टर एस० एस० भटठनागर ( एफ़० आर० एस० ) तथा डाक्टर एस० ई 


मैसूर तथा नयी दिल्‍ली और कलकत्ता तथा पूना 
जेसे एक दूसरे से दूर स्थानों में स्थापित हमारी अनेक 
शष्ट्रीय प्रयोगशालाएं, आज, भारतीय अ्रथ व्यवस्था के 
विविध पत्तों से सम्बन्धित भारी समस्याओं को, विज्ञान 
की सहायता से हल करने के लिए कार्य-व्यस्त हैं। 
यद्रपि उनकी ओर से हम किन्हीं बढ़े आविष्कारों का 
दावा नहीं कर सकते, किन्तु प्रधानःमंत्री के ही शब्दों 
में, कहा जा सकता है कि लड़कों युवरा पुरुषों तथा 
स्त्रियों द्वारा अनवरत गति और मोन भाव से किये 
जाने वाले इस कारय से बहुतेरी समस्याएं सुलभी हैं 
और वास्तविक गवेषणा कार्य की नींव पड चुकी है।”? 
अबतक ऐसी सात शालाएँ खोली जा चुकी हैं, ओर 
चार अन्य खुलने को हैं। उद्योग के ज्षेत्र में उनके कार्य 
से जिस प्रकार सहायता मिली है, उसका संत्तित विवरण 
नीचे लिखी पंक्तियों में मिलेगा | 

राष्ट्रीय रसायनशाला 

आर्थिक दृष्टि से तम्बाकू ओर तेल वाले बीजों की 
फ़सले' भारत के लिए विशेष महत्व रखती हैं, और पूना 
की राष्ट्रीय रसायनशाज्ा में किये गये कार्य के परिणाम 
स्वरूप कुछ ऐसी प्रक्रियाएं निकाली जा सकी हैं, जिनके 


महन्त |] 


द्वारा इन बीजों से पूरा-पूरा लाभ उठाने में देश करो 
काफ़ी सहायता मिल सकती है| भारत में तम्बाकू की 
जो फ़मल होती हैं, उसमें से लगभग दू८.४४ करोड़ 
पोड तम्बाकू परिशोधित रूप में व्रिदेशों को भेजी जाती 
है। किन्तु इस परिशोवन में तम्बाकू का लगभग १० 
करोड़ पोंड ऐसा कूड़ा-करकट ( डंठल, आदि ) बच 
जाता है, जिसका इस देश में अबतक प्रायः कोई भी 
उपयोग नहीं हो पाता था | उक्त रसायनशाला ने ऐसी 
विधि निकाली है, जिसके द्वारा अब तम्बाकू के इस 
कूड़े से “निकोटीन” निकाल कर, उसका उपयोग एक 
के ट/रु-नाशक द्रव्य के रूप में किया जा सकेगा। इस 
प्रकार प्राप्त निकोटीन देश में भी काम आ सकेगी, और 
विदेशों की भी भेजी जा सकेगी। . . ..इसी प्रकार तम्बाकू 
के बीजों से रंग-रोगन के काम आने वाला तेल तैयार 
करने की एक नयी विधि भी निकाली गयी है, जो पेट्ट 
कराई जा चुकी है ओर जिसका उपयोग अब व्यापारिक 
क्षेत्र में किया जा सकता है । 


नींम का जमाया तेल 


इसी प्रकार नीम, कमला, पीसा, खोकन, फुलवारी, 
आदि बीजों के सम्बन्ध में भी गवेषणा की गयी है. ओर 


[ ६६ ) 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंघानशालाएँ 


पता चला है कि पीसा, खाकन और फुलवारी बीजों के 
तेल को साबुन बनाने के काम में नार्यज् के तेल की 
जगह इस्तेमाल किया जा सकता हैं। ऐसे तराक निकालते 
गये हैं, ज्ञिनके जरियि नीम के तेल से उसका डुगृत् 
थ्रादि दूर की जा सकती हैं ओर उसका शुद्ध तेल 
जमाया जा सकता है, तथा उससे उच्च काट की 
'सटीयरिक एसिड! निकाली जा सकती है, तथा तेल का 
उपयोग साथुन बनाने में किया जा सकता हैं। कमला 
के तेल को तुग तेल की जगह इस्तेमाल कर सकने का 
भी विधि निकाली गयी है, यह तेल रंग-रोगन वनाने 
के काम आ सकेगा । 5 
“इ।इकेल्शियम फास्फट! और फासफीटक जाति का 
वेशेष प्रकार की कुछु नकली खार्दा के सम्बन्ध से भी 
छानवीन की गयी है ओर प्रयोग के तौर पर उन्हें तथवार 
करने के लिये र्सायनशाला म॑ नमूने के कारखान 
खड़े किये गये हैं। श्रमी ये खादे भारत म॑ तैयार 
नहीं होतीं । 
केन्द्रीय खाद्यगरांला 
मैसूर की केन्द्रीय खाद्य गवेषणाशाला में नये खाद्यों 
की खोज की जा रही है । मूँगफली से ऐसा दूध और दही 
तैयार किया गया है, जो देखने तथा स्वाद में गाय के 
ब-दही से मिलता-जुलता है। इसका लागत-ख्च भी 
गाय के दध का आधा है और स्कूलों म॑ इसे इस्तेमाल 
कराने से पता चला है किये ये गाय के दूधन्दही को ही 
भाँति पोषक हैं |. . . -ठेपिश्रोक्ता और मूँगफली के मेल 
से पुष्ट अन्न तथा आटा तैयार करने का भी यत्न हो 
रहा है | इसके अतिरिक्त यह शाला मोटे अन्नों का शोध 
कर उन्हें चावल खाने वालों के लिए रुचिकर बनाने का 
भी यत्न कर रही है| 


कांच प्रयागशांतरा 
. राजस्थान में जो नमक तेयार किया जाता है, उसकी 
साल्‍्ट-केका नामक एक चीज श्रबतक प्राय: बेकार ही 


जाती रही है। कलकत्ते की केन्द्रीय कांच प्रयोगशाला 
में की गई छानवीन से पता चला है कि साह्ठ-केक का 
इस्तेमाल एम्बर कांच! तैयार करने के लिए आवश्यक 
सज्जी-मिट॒टी (सोडा एश) के बदले में किया जा सकता 
है|... रेलवे के सिगनलों में काम आने वाले लाल, 
नीले ओर पीले रंग के शीशे तेंयार करने के संबंध में 
भी इस शाला ने जांच-पइताल की है और नमूने के 
तौर पर कुछ शीशे तैयार किये गये हैं, जिन्हें रेलवे 
अधिकारियों ने सैँतीापजनक माना है| 

मिले हुए कच्चे धातुओं की खोज बढ़ा दी गयी 
है। गंघक ओर गंधकीय यौगिकों के जो भू-भंडार 
तारादेवी (शिमला), अ्रमजोर (विहार), गलाढाल (मैसूर) 
ओर विनाडइ (नीलगिरि) में प्राप्त हैं, उनके सम्बन्ध में 
अनुसंधान किया जा रहा है। कारवार में भी इन 
यौगिकों के कुछ भंडार का पता चला है. . . . जीलगोरा 
(बिहार) स्थित इंचघन गवेपणाशाला ने पता लगाया है 
कि कोयले में मिले गंघकीय योगिकों को अलग निकाला 
जा सकता है | इस प्रकार, कोयले से देश को प्रति वर्ष 
६,०००टन गंधक प्राप्त हो सकेगा, जब कि उसकी वार्पिक 
आवश्यकता ४०-४० हज़ार टन हेै।. . . .शाला ने 
कोयले की घुलाई के सम्बन्ध में भी छानबीन की है, 
जिसके फलस्वरूप पश्चिमी बोकारों और जमदोंबा 
(फरिया) में कोयला धीने के दो कारखाने चालू किये 
हैं | इस घुलाई के परिणामस्वरूप निम्न कोटि का कोयला 
लोहा व इस्तात तैयार करने के काम में लाया जा सकेगा, 
आर उच्च कोटि-घातु शोधक कीयले के खर्च में बचत 
होगी | कोयले के विपय में अनेक अन्य बातों का भी 
पता लगाया गया है | 

सूय्य-ताप 

नयी दिल्‍ली स्थित राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला 
मेंधूप से शक्ति प्राप्त करने और उसे ब्यवहार में 
ला सकने के सम्बन्ध में प्रयोग किये जा रहे हैं। 
शाला में इस समय एक ऐसा इश्जन है, जो केवल सूर्य- 


की) 


परिशिष्ठ ई 


ताप और वायु की शक्ति से चलता ह। यूर्य से इस 
प्रकार प्राम शक्ति को खाना पकाने ओर पानी गर्म करने 
के काम में लाने के लिए आवश्यक यंत्र तैयार करने का 
प्रयत्न किया जा रहा है | 


विविध यन्त्र 


एक ऐसा अबन्त्र तैयार किया गया है, जिसकी 
सहायता से यात्रियों, आदि के थज्ञों या बंडलां में 


रखी धातु की वस्तुशां का पता लगाया जा सके | ये 
यन्त्र सीमा-शुल्क अधिकारियों के बढ़े काम के होंगे, 
क्योंकि ये लोग सामान में छिपा कर सोना या विदेश 
सिक्‍के लाने वालों का तलाश मे अक्सर रहा कन्त 
ह् ऐसी विधि की भी खोज हा रही हैं, जिसके 
द्वारा विद्यत यन्त्रों की सहायता से पता लगाया जा 
सके कि अवध तरीक्र से भारत मे लाया जान वाली 
ग्रफीम वहाँ की बनी हे | यन्त्र के जरय श्रफ्राम का 
ब्रनावट तथा अगशुभ्ोों का अध्ययन करन स यह जता 
लगाया जा सकेगा कि वह किस देश का हैं। 


ब्रह्मांड-रश्मि (कासमिक्र रज़ञ) के विषय में भी इस शाला 
में प्रयोग किये जा रहे है | 


विकास कारपोर्शन 


किन्तु गवंधणा द्वारा प्राप्त परिणामों कं 
राष्ट्रीय विकास कार्य के लिये प्रयुक्त करना बहत 


ही आवश्यक हे | यदि हमारी शालाएँ 
नेक प्रक्रिवाशों की खोज करती रहें, और उन 
प्रक्रिओों को वास्तविक उत्पादन कार्य में जुटाने में 
असमथ रहें, तो सारी गवेपणा ओर अनुसन्धान व्यर्थ है | 
इसीलिये सरकार भारत में एक राष्ट्रीय गवेघणा विकास 
कारपोरेशन स्थापित करने के प्रश्न पर विचार कर रही 
है। यह कारपोरेशन प्रदर्शन करके बतायेगा कि गवेपणा 
द्वारा प्रात विभिन्न विधियों तथा प्रक्राओं का उपयोग 
उत्पादन के लिये किस प्रकार किया जा सकता है| 
इस संस्था के शीघ्र ही स्थापित हो जाने से यह खतरा 
दूर ही। जायगा कि शालाशों की खोजें कहीं शालाश्ों में 
ही न पड़ी रह जायें । 


खने का- 
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राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला में रुचिकर प्र योग 


सय से शक्ति को प्राप्ति 


विज्ञान ने अनेक चमत्कार कर दिखाथे हैं । नयी दिल्ली 
स्थित राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला म॑ इन दिना सूर्थ स 
शक्ति प्राप्त करने के विषय में कुछ ऐसे प्रयोग किये जा 
रहे हैं. जिनकी पूर्ण सफलता भारत के जन साधारशा 
के लिए प्र #र ही मानी जा सकती है। प्रयोगों 


के मार्ग में पड़ने वाली कठिनाइयों के दूर करने के 


लिए डाक्टर के० एस० कृष्णुन के निर्देशन में उक्त 
शाला पिछले दो वर्षा से व्यस्त है।. -« - - ६४5 


पीन 


प्रयोगों के इंचा्ज डाक्टर एम० एल० बई हैं। शाला 
में ऐसी यंत्र-ब्यवस्था की गयी है कि उसके द्वारा सूर्य 


| ६३ | 


भारत की राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ 


के ताप से साधारण भोजन पकाया जा सकता है, चाय 
या काफ़ी तैयार की जा सकती है और पानी गरम किया 
जा सकता है। 

इसके अतिरिक्त, सूर्य के ताप से एक छोटा-मोटा 
मोटर चलाकर सिंचाई के लिए पानी निकाला जा सकता 
है ओर इसी ताप से ठंढक भी पैदा की जा सकती हैं | 
सूथ से ताप प्राप्त करने के लिए धातु के एक अच्छे 
पालिशदार शीशे का प्रयोग किया जाता है। सूर्य की 
किरण शीशे पर पड़ती हैं, ओर शीशा इन्हें एक अगीठी 
(कुकर) पर फेंकता तथा केन्द्रित करता है। इस प्रकार 
प्राप्त ताप से भोजन पकाया जा सकता और पानी आदि 
गर्म किया जा सकता है | 


भारत एक ऐसा देश है जहां सूर्य का प्रकाश प्रायः 
बप पर्यन्त पर्यात परिसाण में उपलब्ध रहता है। खयाल 
है कि इन प्रयोगों के सफल होने से देश में ईंघन की 
काफ़ी बचत की जा सकेगी ओर क्‍या ओऔद्यगिक तथा 
क्या घरेलू ज्षेत्रों में क्रांतिकारी परिवर्तनों की सम्भावना 
उत्पन्न होगी | 

सूर्य से बिजली की तरह की शक्ति प्रप्त करना 
अपेक्षाकृत अधिक कठिन है, किन्तु इस ओर भी सोच 
विचार किया जा रहा है। पूरी आशा है शाला में इस 
विषय में जो सैद्धांतिक तथा प्रयोगात्मक अध्ययन इस 
समय जारी है, उससे जन-साधारण को अवश्य लाभ 
होगा | 


परिशिष्ट ७ 


भांरतीय मिट्टी से चीनी मिट्टी बनने लगी 


केन्द्रीय कांच तथा मृत्तिका-पात्र-गवेषणा (कलकत्ता) 
ने यह सिद्ध कर दिया है कि रासायनिक पोर्सीलियन 


(चीनी मिट्टी) तेंयार करने में भारतीय मिट्टियों का 


प्रयोग किया जा सकता है| शाला ने नमूने के तौर पर 
कोठाली, तश्तरियों _तथा प्रयोगशाला में काम आने 
वाले अन्य पात्र तेयार किये हैं, जो विदेश द्वार निश्चित 
तत्सम्बन्धी मानों के अनुकूल हैं। इन वस्तुओं को व्या- 


पार के लिए तैयार करने के विषय में भी सोच-विचार 
किया जा रहा है । 

. यक्त शाला भारत के भूगभे-पर्यवेज्षण विभाग के 
साथ-पाथ, भारतीय मिट्टियों के सम्बन्ध में काफ़ी दिनों 
से. जांच-पड़ताल करती रही है, ओर यह सफलता उसके 
इसी प्रयास का फल है । इस प्रकार जबलपूर, ट्रावंकोर तथा 
अन्य स्थानों की कई तरह को मिट्टियों की जांच की गयी है। 


३७००-००... सिपपाममलुु थे पकबपपरणला 


परिशष्ठ ५ 


भारत की प्रथम विषाक्त-त्रण गवेषणाशाला 


विषाक्त ब्रण तथा अन्य सम्बद्ध रोगों के लिए 
उच्च शिक्षा तथा गवेपणा का प्रथम अखिल भारतीय 
5५५, 


केन्द्र बम्बई में शनेः शनेः किन्तु हृढ़ता पूर्वक्ि0 सर 


दोरावजी टठाठ ट्रस्ट, भारत की सरकार तथां विदेशी 
शिक्षा वृत्तिक प्रतिष्ठानों के सहयोगात्मक प्रयत्नों 
स्थापित किया गया है। 


| ६४ | 
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संस्कार, व्यक्तिगत प्रयासों तथा अन्तरांष्ट्रीय प्रतिनिधि 
संस्थाओं के निकट सम्पर्क के परिणाम स्वरूप यह केन्द्र 
सारे एशिया भर में सर्वाधिक अद्यतम तथा सम्यक्ष 
रूपेण सुसज्जित होगा । विदेशी गवेषणा प्रतिष्ठान 
.. तथा विशेषतया संयुक्त राष्ट्र की प्रतिनिध संस्थाश्रों ने 
बहुमूल्य वैज्ञानिक उपकरणों के क्रव करने एवं विशेष 

कशलता-प्रापत शिल्प-कला म॑ अनुभवी कायकत्तों तैय 
करने के लिए उदारता पूवक दान देकर देश के विकास 
में अपनी अभिरुचि दिखाई है 

संयुक्त राष्ट्र अमेरिका की सरकार ने ३०,००० डालर 
की स्वीकृति विद्यताणवीय सूदम-दरशक यन्त्र (इलेक्ट्रव 
माइक्रोस्कोप) सरीखे वहुमूल्य यन्त्रों को क्रवः करने के 
लिए दी है जो ठाठा मेमोरियल होस्पिटल की प्रयोगशाला 
ग्रोर अनुसंधानशाला के सशञ्बाल्क तथा प्राण श्री> बी० 
आर० खानोल्‍कर के कथनानुसार “विषाक्त ब्रण (कसर) 
समस्या की जठिलता” रूप में कोषों की परा-सूक्षम-दश- 
कीय खोज-बीन (श्रल्ट्रा माइक्रोस्कीपिक सेल स्टडीज) 
में सहायता प्रदान करेंगे । * 

ठाटा मेमोरियल होस्पिठल, जिसके साथ यह विपाक्त 
ब्रण (जुहरबाद) गवेषणाशाला सम्बद्ध होगी, के कार्य- 
कर्ता वर्ग के छः सदस्य विदेशों से विपाक्त ब्रणु के शो 
कार्य और दीक्षा को प्राप्त कर देश में वापस भी आा 
चुके हैं ) क्‍ 

भारत सरकार ने भारत की विभिन्न चिकित्सा 
संस्थाओं में शोध-कार्य-कर्त्ताओं को दीत्षित करने की 
सुलभ सुविधाओं की जाँच करने के लिए एक विशेष 
- समिति नियुक्त की थी, उसके सत्यरामर्शों के फलस्वरू। 
. इस भारतीय विपाक्त ब्रण गवेबणाशाला के स्थापन 
का विचार उठा। समिति ठाठा मेमोरियल होस्पिटल के 
कार्या' से इतनी अधिक प्रभावित हुईं कि उसने यह 
अम्यथना की थी कि सरकार अ्रस्पताल के गवेपणा 
विभाग को अपने अधिकार में इस दृष्टि से ले लें कि 


+ 04०8 आ कत्नतकओ न अभमन+ पा 


इसका कालान्तर में एक अखिल भारतीय विषाक्त ब्वन 
गवेपणाशाला रूप में विकसित कर सके ;- 


सरकारी सहायता 


प्रयोगशाला भवन का निर्माण बहुत कुछ प्रगति कर 
सका है ओर यह ञ्राशा की जाती है कि मार्च तक 
संस्था कार्य करने लग जायगी | भारत सरकार ने प्रयोग- 
शाला भवन के निर्माण के लिए ३ लाख ४५ हज़ार 
रुपए की सहायता प्रदान की है | डेढ़ लाख रुपए की एक- 
कालिक सहायता वेज्ञानिक उपकरणों के क्रय करने 
तथा एक लाख रुपए की वापिक सहायता कार्यकर्ता 
बवृन्द तथा अन्य देनिक उपयोगों के लिए. भारत सरकार 
द्वारा स्वीक्षत हुई हैं । 

सर दोराब जी टाटा ट्रस्ट के ट्रस्टियों ने, जो सरकार 
के साथ इस संस्था के निर्माण में सहयोग कर रहे हैं, 


. पिछल्ले ११ वर्षों में टाटा मेमोरियल द्यास्पिटल को एफ 


लाख रुपए का दान किया है । 

सेंट लुई के वाशिग्टन विश्वविद्यालय की व्नसे 
केसर रिसच लेबारेटरों के डायरेक्टर प्रोफेसर एडमंड वी 
कोडरी द्वारा, जो भारत सरकार के निमंत्रण पर यात्रा 
तथा मापण अभियान पर हमारे देश में तीन मास के 
लिए पधारे हैं, इस विषाक्त व्रण गवेपणाशाला का उद्‌- 
घाटन होने की आशा है। वे इस समय टाटा मेमोरियल 
होस्पिटल में विषाक्त वश गवेषणा पर वाद-विवाद, 
भाषण आदि कार्य संपादित कर रहे हैं । 

डा> कौडरी का कथन है कि बम्बई में विषाक्त ब्रण 
गवेपणाशाला की स्थापना अंतराष्ट्रीय विपाक्त व्रण 
आयोग के इतिहास में महानतम घटना होगी जिसके 
समापति डा० खानोलकर हैं। 

किसी भी अन्य क्षेत्र की अपल्ाा चिकित्सा त्षेत्र में 
अंतर्राट्रीय सहयोग ओर सहायता अ्रधिक अपेंज्षित है। 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१-विज्ञान प्रवशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक-- ले० श्रीरामदास गौड़ एम० 
ए.० और प्रो० सालिगराम भार्गव एम० एस-सी७; |) 

२-चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
प्रो० सालिगराम भायंत एम० एस-सी०; मू० ॥॥|>) 

३--मसनों रखन रसायन--लषे० प्रो" गोपालस्वरूप भार्गव 
एमस० एस-सी०; २) 

वाल सृय सिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी “िज्ञान- 
भाष्यः--प्राचीन गणित ज्योंतिप सीखने का सब से 
सुलभ उपाय--ले० . श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एस-सी०, एल० टी०, विशारद; छुः भाग 
मूल्य ८)। इस भाष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषिक मिला है | 

१--बेज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाओं 
की इकाइयों की सारिणियाँ--ले> डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

*६--सर्मीकरण मीसोंसा--गणित के एम० ए० के 
विद्याथियों के पढ़ने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग ॥>) 

७--निर्णायक (डिटमिनेंट्रस)--गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ले० प्रो" गोपाल 
कृष्ण गद ओर गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० 
एस-सी ०; |) 

5-बीज ज्यामिति या शुजयुग्म रेखागशित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--लें०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी, १।) 

६--वर्षा और बनस्पति--ज्ञोकप्रिय विवेचन+-ले० 
श्री शंकरराव जोशी; |) 


१०--सुवशुकारी---ले» श्री० गंगाशंकर पचौली; [>) 

११--विज्ञान का रज्गत जयन्ती अंक्र---विज्ञन परिषद 
के २५ वष का इतिहास तथा विशेष लेखों का सम्रह १) 

१२>-व्यज्ञ-चित्रण--(काटुन बनाने की विद्या)--ले० 
एल ० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री रत्नकुमारी एम० 
ए.०; १७५ प्रष्ठ; सेकड़ों चित्र, सजिल्द: २) 

१३--+मिट्टी के वरतन--चीनी मिट्टी के३५4न कैसे बनते 
हैं, लोकप्रिय--ले ०-प्रो> फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
पुठ्ठ; ११ चित्र; सजिल्द; २) 

१४--वायुम डल--ऊपरी वायुमंडल का सरल वर्णन-- 
ल--डाक्टर के० बी० माथुर; सजिल्द २) 

१२-लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन और 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वशुन | इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकता हे--ले०-डा ० गोरखप्रसाद 
ओर श्री रामरतन भवनागर, एम० ए०; २१८ पृष्ठ; 
२१ चित्र, सजिल्द; २) 

१६--कलम पेवबंद--ले०-श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों, मालिकों ओर कपक्ों के 
लिये उपयोगी; सजिल्द; २) 

१७०-जिल्दसाजी-क्रियात्मक ओर व्योरेवार | इससे 
सभी जिल्दसाज़ी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मा, एम ० ए०; सजिल्द २) 

श्य--तिफला-ले० श्री रामेशवेदी आयुव॑दालंकार, 
सजिल्द २॥|>) 

१६- तेरना-औरना सीखने और ड्रवतें हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समक्ाई गई है | 
ले००-डाक्टर गोरखप्रमाद, प्रप्ठ १०४ मूल्य १) 

२०-सरल विज्ञान-सागर प्रथम भाग--5म्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बढ़ी सरल और रोचक भाषा 


प्ता--विज्ञान परिषद, बक रोड इल!|हावाद | 


३ ३ ..3 


में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़-पौधों की अ्चचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिप के संक्षिप्त इतिहास का वर्णन 
है। सजिल्द मूल्य ६) 

२१--वायुमणएडल की सूक्ष्म हवाएं-न्‍ले०--डा० 
सन्तप्रमाद टंडन, डी० फ़िलज्न० मूल ॥!) 

२२--खाद्य ओर स्वास्थ्य-ले०--ड० श्रोंकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फ़िल्ल० मूल्य |) 

२३-फोटोग्राफ़ी-लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफ़ी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का सत्तिप्त संस्करण, फोटीग्राफ़ी के 
नवीनतम आदविष्कारों का समावेश तथा फोटेग्राफ़रों 
के लिए अनेक नुसखे हैं । सजिल्द मूल्य ४) 

२४-- फल संरक्षण 
की डिज्वावन्द, मुरब्बा जैम, जेली, शरबत, थ्राचार 
चटनी सिरका आदि बनाने की अपूर्व पुस्तक; २१० 
पृष्ठ, २५ चित्र--ल्ले० ड[० गोरखप्रसाद डी० एस- 
सी० ओर श्री वीरेन्द्रनारायणु सिंह एम० एस-सी० 
कृषि-विशारद, सजिल्द मूल्य २॥|) 

२५०-शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलधर 
बी० एसनसती० प्रभाकर, ग्रहस्थ का उच्च आदश 
गर्भवती स्त्री की प्रसवपृव ब्यवस्था तथा शिशु की 
देखभाल, शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहार- 
विहार आदि की समुचित ओर वैज्ञानिक व्यवस्था 





बड.ई 


२७-बरंतलू डाक्टर--लेखक ओर 


शोधित सस्‍्करणु-फन्नञों 


का क्रम चित्रों द्वारा समझाया गया है। प्रष्ठ संख्य| 
१५० मूल्य ४) 


२६-मधुमक्खी पाल्न--ह्वितीय संस्करण ले०--पंडित 


दयाराम जुगड़ान, भूतपूर्व अध्यक्ष, ज्योलीकोट 
सरकारी मधुवटी; क्रियात्मक और व्यौरेवार; मधु- 
मक्खी पालकों के लिए उपयोगी तो है ही, जन- 
साधारण का इस पुस्तक का अविकांश अत्यन्त रोचक 
प्रतीत होगा; मघुक्खियों की रहन-सहन पर पूरा 
प्रकाश डाला गया है। २८५ प्र॒ष्ठ; अनेक चित्र, 
और नक्शे, एक रंगीन चित्र, सजिल्द; ३) 
सम्परादक-डाक़्टर 
जी० घोष, एम० बी० बी० एस०, डी० टी एम० 
प्राफेतरा डक्टर बद्रीनारायणु प्रसाद, पी० एच० 
एम० बी० कैप्ठेन डा० उमाशंकर प्रसा 

एम० बी० बी० एस०, डाक्टर गोरखप्रसाद, आदि | 
२६० पृष्ठ, १४० चित्र, आकार बड़ा ( विज्ञान के 
ब्राबर ); सजिल्द; ४) 


२८--डपयोगी नुसखें, तरकीबों और हुनर +द्वितीय 


संस्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और डा० 
सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २५२ प्रष्ठ, 
२००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों 
रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा 
सकते हं। प्रत्येक गहस्थ के लिए उपयोगी; मूल्य 
सजिल्द ३॥) 


नवीन पुस्तक 


फसल के शत्र --ते० श्री शंकर राव जोशी ३॥|] 
सांपों की दनिया--ले० श्री रामेश वेदी, आायुवंदालंकार लि क ४] 
पासलीन उद्योग--ले० प्रो० हीरेन्द्र नांथ बोस (कां० बि० वि०) १३ ||| | 
राष्ट्रीय अनुसंधानशालाए ५५ कल न २] 


पता-विज्ञान परिपद, वेक 


हु 


| कि 


/१ 
दिल । 


$%88 


वेज्ञान £ 


विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रहमेंति व्यजानात, विज्ञानदृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्‍्ते | 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं ग्रयन्त्यभिसंविशन्ती ति | तै०ड० ।३५ 
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भाग ४५४ 


वैज्ञानिक शोध के लिए, किन आवश्यक उपादानों की 
अपेक्षा हो सकती है, शोष-अ्रभियान के लिए किस परिमाण 
या प्रकार के संबल की आसश्यकता हो सकती है, 
ये प्रश्न शोध और अविष्कारों के जगत की परिव्रज्या करने 
की उत्कंठा रखने वाले उदीयमान साधकों वा विज्ञान के 
साधना-पथ के अनुरकों को हो सकती है। कया सच ही 
वैज्ञानिक शोध के लिए. घन-धान्य, शारीरिक बल, 
समर्थ गुरु की दीक्षा, असीम अनुभव तथा बृहद्‌ प्रयोग- 
शाला की नितान्त ही आवश्यकृता है? क्या इन मुख्य 
उपादानों रूपी नो मन तेल की शोध रूपी राधिका के 
नत्य-रत करने के लिए आयोजना आवश्यक है, अन्यथा 
नो मन तेल के अभाव में राधा का नाच नहीं देखा जा 
सकता १ ये बड़े महत्वपूर्ण प्रश्न हैं जिन का उत्तर 
साधना-माग के छोटे या बड़े पथिक्र को पा ही लेना 
चाहिए । हम एक एक कर इन उपादानों के अभाव में 
भी शोध-कार्य को वेगपूव॑क अग्नसर करने वाले महारथियों 
की ओर एक इंगित मात्र कर इस समस्या की ऊहापोह 
में आगे बढ़गे | 
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संख्या १ 








्ाप्रक्ाा पियान कॉ अत 0 02:70 6052: 


शोध-कार्य में सफलता प्राप्त करने के लिए क्‍या 
योग्य गुरु-दीक्षा या विश्वविद्यालय की . कोई बोमिल 
उपाधि शअ्रत्यंत ही आवश्यक है १ इस प्रश्न की ओर 
ध्यान जाते ही हमारे हृदय में हालेंड के एक ग्ञामीण, 
अद्ध शिक्षित, ज्ञान और अनुभवत्र से शुत्य, अधकचरे 
कारीगर ल्य॒वेन हुक की जीवन-साधना के प्रति श्रद्धा को 
लहर उमड़ पड़ती है जिसने अपनी ग्राम-सभा के सभा- 
भवन की ठरबानी और बिसाती की मामूली दूकान करते 
जीवन विताया किन्तु अपने थोड़े अवकाश में ही रात दिन 
लगे रह कर, शीशे चमका चमका कर, अशुवीक्षण यंत्रों 
की रचना कर सूछम वस्तुओ्रों का पयवेज्षण करते रहना 
अपनी जीवन-साधना बनाया | उसकी अद्ूट लगन से ही 
संसार ने पानी की एक बू द में अगणित कीटाशुओओं का दर्शन 
कर कीटाणु-विज्ञान का आविर्भाव किया | विज्ञान-जगत को 
उसे दृढ़ कर सम्मानित करने की आवश्यकता पड़ी | 

क्या प्रयोगों की ममजता झ्नोर भारी प्रयोगशाला भी 
नितान्त ग्रावश्यक उपादान है? राबट काच को एक 
देहाती डाक्टर रूप में भव्कते देखने के पश्चात हम 


विज्ञान ] 


शोध-अभियान का सम्बलं 


[ अप्रैल १६५२ 
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शोध-काय का श्रीगणेश होते और रोग का कारण की 
टाछु होने का तथ्य प्रमाणित होते पाते हैं, उसे जर्मनी 


में ही नहीं, प्रत्युत अन्यान्य देशों में अनुप्रेरणा प्रदान कर 


महत्वपूर्ण शोध-कार्यों की ओर साधकों को अग्रसर 
करते देखा जाता है | 
शिक्षा और उपाधि भी क्या शोध-कार्य के आवश्यक 
अंग हैं? इस तथ्य को देखने के लिए फैरडे को कभी 
जीवन के प्रारंभ में बोतल मौजने के कार्य से प्रयोगशाला 
में प्रवेश करते पाया जा सकता है, परन्तु चुम्बक के क्षेत्र 
को नतित कर बिजली की धारा के प्रादुर्भाव की युगान्तर- 
कारी खोज करने का श्रेय इस साधारण रूप के हेय 
कार्य से अपने अनुभव बढ़ाते जाने वाले साधक को 
हम बल पूरक प्राप्त करते देखते हैं | 
धन या अनुभव का भी स्थान क्‍या शोध-कार्य में 
विस्मृत नहीं किया जा सकता ? कनाडा में नवसिखुए, 
बिल्कुल ही अनुभवहीन एक डाक्टर को अ्रपनी डाक्टरी 
- की नई लगाई हुई दूकान उठाते और सामान बेचते 
देखते हैं, यही नवयुवक डाक्टर किसी गुरुदीज्ञा बिना 
ही मधुमेह की चिकिसा आविष्कृत करने का चूत्र ज्ञात 
करता दिखाई पड़ता है| उस की सूक को व्यावहारिकता 
का परिधान पहिनाने के लिए टोरंटो विश्वविद्यालय को 
हम उसकी सहायता के लिए पग बढ़ाते अवश्य - देखते 
हैं, परन्तु आविष्कार की सूक तो उसके नवसिखुएपन और 


अनुभवहीनता के अंधकार काल में ही मस्तिष्क में स्थान 
पा सकी थी। | 
इस प्रकार के ही नमूने हमें वैज्ञानिक शोध-जगत 
में मिलते हैं जो उपादानों के भी अभाव में सफलता 
प्रात कर सकने के ज्वलंत उदाहरण हैं। फिर केसे कहा 
जाय कि भारी ज्ञान राशि, गंभीर अनुभव और विशाल- 
काय प्रयोगशालाशों की विद्यमानता के बिना विज्ञान की 
गवेषणाओं का शकट गतिमान किया ही नहीं जा सकता 
खोज कार्य को किसी भी प्रकार शथ्रागे बढ़ाया नहीं जा 
सकता | हम इस बात का महत्त्व कम नहीं बताना चाहते 
कि आज की परिस्थिति में अनेकानेक यंत्रों तथा उपकरणों 
से सुसा ज्जत विशाल समुन्नत प्रयोगशालाओं की प्रत्येक शोध 
का में अन्यंत ही आवश्यकता है। यही नहीं, बल्कि 
अब तो अ्नुभशी खोजियों को एक संयुक्त मडली रूप में ही 
परमाणशु-विशान सरीखे युगान्तरकारी विषयों के सबंध में 
खोज कर सकता संभव हो सकना है तथापि यह कहना 
पड़ेगा कि उपादानों रूप में अनुभव, यंत्रों और उपकरणों से 
सम्पन्न प्रयोगशालाओं और पुस्तकालयों का महत्व तो ग्रवश्य 


है परन्तु वेशानिक शोध-नद के प्रवाह को गतिमान करने 


वाली यर्थाथ शक्ति कार्य की अदटूट लगन, भीषण कमंठता 
तथा उद्द श्य-सिद्धि के लिए महान त्याग की निश्चय 
भावना ही है । 


पृथ्वी की शिलाएं 


ले० जगपति चतुव॑दो 








न पृथ्वी के गर्भ का रहस्य विज्ञान ने किस रूप में प्रस्तुत किया है, इसकी जानकारी बड़ी हो रोमांचकारी 
है । इनका वर्णन भूगर्भ विज्ञान का मुख्य विषय है | उस विज्ञान के साधारण विषय-निरूपण में यह शिला ञ्नों के 


| आ 


संबन्ध में प्रारम्भिक अध्याय है | 


जब कभी हमें कोई लम्बो यात्रा करनी होती है तो 
हम मार्ग के लिए व्यय का हिसाब लगाकर पग उठाते हैं | 
बाह्तव में हमारा यह संबल ही हमारी यात्रा की छोटाई 
या बड़ाई, लघुता या दीघता, सरलता या कठिनता का 
आभास दे सकता है, किन्तु कितने ऐसे भी साहसी, वीर पुरुष 
होते हैं जो संबल की चिन्ता न करके भी यात्रा के लिये चल 
पड़ते हैं ओर उसे पूरा किए बिना दम नहीं लेते । ऐसी ही 
सामग्री-हीन और साहसिक यात्रा भूगर्भ विशञान की कही जा 
सकती है जिससे जिज्ञासु खोजियों ने अपनी जिज्ञासा ओर 
खोजवबृत्ति से प्रथ्वी के सम्बन्ध का बहुत कुछ ज्ञान प्राप्त 
कर उसकी तह में छिपी सामग्रियों को अपने अथक परिश्रम 
से दूंढ़ निकाल निकालकर संसार के सम्मुख रखने का 
प्रयत्न किया | उनका कोई पथ-प्रदंशक नहीं था। उनके 
पास मार्ग का कोई संबल नहीं था। उनको यात्रा का 
कोई उत्साहवद्धंक वा प्रेरक कारण नहीं था। उन्होंने तो 
अपनी जिज्ञासा वृत्ति से ही अन्य क्षेत्रों वा कार्यों में लगे 
रहकर धीरे-धीरे इस विज्ञान की जड़ जमाकर इसे एक 
स्वतंत्र रूप दिया | 

हमारी प्रथ्वी कितनी विस्तृत है, उसके तल कितने 
विभिन्न प्रकार के हैं, उसके महासागर और स्थल खंडों 
की रचना कैसी जिशाल हे, जीव-जन्तुओ्रों, वनस्पति आदि 
का फैलाव ओर आकार-प्रकार कितना अधिक है, इन 
सबकी पूर्व युग-युगान्त में क्या अवस्था थी, उनमें कब- 





कब कैसे-कैसे परिवर्तन हुए. हैं, उन अवस्थाओं और 
परिवतेनों का भव्य चित्र किस प्रकार बोलते हुए. चलचित्र 
(टाकी) की माँति प्रदर्शित किया जा सकता है, ये कम 
मनोरंजक चर्चा नहीं हैं | संसार की आज की, तुपार से 
आच्छादित हिमालय, आल्प्स, राकी आदि विशालकाय, 
दु्लध्ष्य पर्वतमालाओं का पूर्व रूप मामूली सपाद भूतल 
ही नहीं, बल्कि उससे भी नीचे, समुद्र के क्ुद्र धोंधे, शंख, 
मछुली आदि जन्तुओं से पददलित जलखंड था और दक्षिणी 
पूर्वी अ्रक्रिका, मेडागास्कर, आस्ट्रेलिया तथा दक्षिणी 
अमेरिका के ब्राजील आदि बीच के, आज के, जलखंडों 
से प्रथक-प्थक न होकर किसी समय एक ही विस्तृत महादेश 
के भाग ये अथवा प्रथ्वी पर आज से पूर्व कितने ऐसे जीव- 
जन्तुओं की जातियों का जन्म और लोप हो चुका जिनको 
हम कोई नाम भी नहीं दे सकते, जिनके हजार डेढ़-हजार 
मन तक तौल का हम कोई अटकल भी नही लगा सकते | 
इन सब बातों के अतिरिक्त प्रथ्वी के तलों और निचली 
तहों की भी रचना, उनके निर्मायक पदार्थों की पूर्वकथा 
अथवा परिवतंनशीलता, संसार की रूप रेखा, जलवांयु 
आदि में उनके युगयुगों में मुख्य भाग आदि को भी बताने 
में भूगम विज्ञान को कितनी सफलता मिली है, इसको 
समभते समय हमें ध्यान में रखना होगा कि इस विज्ञान 
के खोजियों ने कोई जादू की लकड़ो काम में नहीं ली, 
पृथ्वी के गर्भ में प्रविष्ठ करने का कोई अपूर्व साधन उन्हींने 


( है) 


विज्ञान ] 


प्रथ्वी की शिल्ाएं 


[ अप्रेल १९५२ 
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नहीं प्राप्त कर लिया, विज्ञान का कोई सर्वथा नया सिद्दान्त 
उन्होंने प्रयोगशाला में नहीं ढंंढ़ निकाला, बल्कि भूतल 
पर की मिलने वाली साथारण वस्त॒ग्रों की ही देंख-रेख तथा 
उनके गंभीर निरीक्षण से एक-एक सत्य की कड़ी विज्ञान 
की खोज में जोड़जोड़कर अपने अनुसंधान का सजीव 
महल खड़ा किया । क्‍ 

पृथ्वी-तल पर हम पवत की ऊँची से ऊँची चोटी 


एवरेस्ट छः मील से कुछ कम ऊँची ही देखते हैं जहाँ 


मनुष्य अपनी दृष्टि श्रोर खोज की निसेनी पहुँचा सकने 
में सफल हो सकता है, किन्तु दूसरी ओर महासागर की 
ग्रधिक से अधिक गहराई फिलीवाइन्स के निकट प्रशान्त 
महासागर (पैसिक्रिक ओशेन; में मिलती है | इस गहराई 
का पता लगते पर भी उस तक खोज के साधन पहुँचाने 
का मनुप्य के पास कोई साधन नहीं । वहाँ पर पानी के 
ऊपरी द्बाव का इतन' अधिक दबाव मिलन सकता है क्रि 
कोई यंत्र समुद्र की तलेटी तक पहुँच ही नहीं सकता | 
किसी मनुष्य के वहाँ तक पहुँचने की बात तो और भी 
कठिन है | इस तरह बारह मील की इन दोनों मिली हुई 
मुटाइयाँ के बराबर एथ्वी के तल का दृश्य कुछ-कुछ 
हमारे सामने आ सकता है। इतने ही फैलाव के साधन 
पर मनुष्य का प्रथ्यी संबंधी सभी खोजें आधारित हैं । 
पृथ्वी के तल्न वा पपड़ी की इतनी मुठाई के भाग पर 
हम एक स्थूल या विहंगम दृष्टि डालना उचित समझेंगे। 
गहरे महासागरों के पेटे की बात तो जाने दीजिए जिन 
तक मनुष्य का अभी तक किसी प्रकार पहुँच ही नहीं हो 
सकी हे, किन्तु मनुष्य की पहुँच हा सकने वाली गहराई 
के समुद्र के पेठे या तलेटी के भी नीचे की स्थिति ज्ञात 
हो सकना सुविधाजनक नहीं है । उस पेटे का भी मलीभाँति 
निरीक्षण कर सकना कठिक है परन्तु स्थल खंड सबके 
लिए. खुला है जो उसकी खोज में घर से बाहर निकल 
सकने का कष्ट कर सकता हो | यह खुला हुआ प्रथ्वी-तल 
का भांग है मनुष्य को तीछुण दृष्टि से एक विलक्षण 


दक. 


संग्रहालय रूप में परिवततित हुआ जान पड़ता है। 


हिमालय की चोटी एवरेस्ट संसार के मूखंड की पव॑त- 
श्रणियों का सबसे ऊँचा भाग है, जिसकी ऊँचाई 


समुद्र-तल से २६१४१ फीट है। ऐसे स्थलों में हमें भूमि- 


खंड का अधिक ऊंचा भाग दिखाई पड़ता है | इन सब 
ऊँचे-ऊँचे भागों का निर्माण जिन शिलाश्रों से हुआ है 
उन्हें तलछुटीय या समुद्रीय शिल्ाएं माना जाता है। हमें . 
सस्‍्थूल दृष्टि से कहीं तो ऐसे ऊँचे पहाड़ दिखाई पड़ते 
हैं ओर कहीं रुपाट मिट्टी से ढँका मैदान | वहीं मिट्ट 
फल फूल, वनस्पति आदि की उत्पत्ति करती है। उसी के. 
नीचे से कुओ्नों से पानी भी हमें प्राप्त होता है जो पीने 
ओर सिंचाई के काम आता है। हम नदियों के पेटे और 
कुओं की खुदाई वा पुल थ्रादि बनाते समय इस मिट्टी 
की निचली तहों तक पहुंचाते हैं | बढ़ी नदियों पर पुल्ल 
बनाते समय इंजीनियर गहराई तक पाए धसाता है जहाँ' 
पर नदी के जल द्वारा हानि पहुँचाई जा सकने वाली 
नरम तह न हो | वेसी ही पथरीली तह धरती पर मिद्दी 
या पानी के नीचे सब जगह होती है| ऊपर की मिद्टी की 
तह से हम उसे न देख सकने के कारण समतल भूमि 
के मैदान और ऊँचे तल पर ऊपर की मिट्टी न होने से 
पथरीज्ञा भाग ही दिखाई पड़ने पर पहाड़ या पहाड़ी 
नाम देते हैं | वास्तव में सारा जगत पथरीली तह के 
ऊपर ही है | हाँ जगह-जाह पर उन पथरीत्ते तलों के 
प्रकार वा उस पर के ऊपर की मिट्टी की तह और उसके 
ऊपर भी पेड़-पौधों की बाढ़ में विभिनज्नता अवश्य ही है। 
मिट्टी की तह और कुछ नहीं बल्कि हिमालय ऐसे पर्व॑तों 
की पथरीली तह का ही सड़ा-गला वा बिखरा रूब है 
जो आज हमें इतना लाभप्रद दिखाई पड़ती है | 
रासायनिक विश्लेषण करने पर इन सब नरम वा कड़े 
रूप के पदार्थों में एकरूपता स्पष्ट जान पड़ती है| अतएव 
भूगर्भ विज्ञान के विद्वान यदि मिद्दी, बालू, कोयला, चूना 
पत्थर आदि शिला शब्द के अन्दर ही मानते हैं तो कोई 
अश्चय की बात नहों | यदि किसी का रूप बदला है, कण 
बिखर हैं, कौचड़ धूल आदि की तरह गंदला रूप है तो 


| ४ ] 
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भी कोई बात नहीं | वे सब हैं उसी शिला के वंशज इस वंशका 
जो रूप तलछुटीय शिला के नाम से पुकारा जाता है वही स्थल 
के ऊपर हमें सब जगह अ्रधिकांश रूप में दिखाई पड़ता है ! 
इसे हिमालय की ऊँची शिखर वा दूसरी ऊँची पवेत- 
मालाशों के रूप में हम कहीं-कहीं कई मील ऊँचा भत्ते ही 
देखें परन्तु स्थल पर इसके सब जगह फेैलाव का औपत लिया 
जाय तो कुल मोठाई आधा मील ही होगी | किन्तठ इस शिला 
या इसके बिखरें हुए रूपों के अतिरिक्त एक दूसरी शिला 
कहीं-कहीं धरातल पर ही देखी जाती है जिसका रूप एथक 
रूप का मालूम पड़ सकता है। इसे मूल या आग्नेय शिला 
कहते हैं | ः 

मूल या आग्न य शिलाएँ तलछुटीय शिलाझों से वैसी 
ही विभिन्नता रखती दिखाई पड़ सकती हे जेसी नए सिले 
वस्र और गुदड़ी में मिलने वाले पुराने कपड़ों के तैयार 
किए पहनावे में हो सकती है | प्रकृति ने श्रम शिक्ाश्रों की 
रचना में अपने गर्भ के पदाथों को कोरे रूप में प्र4क्त किया 
है लेकिन तलछुटीय शिलाझ्ं में उन पदाथों के वे रूप 
नहीं रह गए हैं। एक तो उनके मौलिक पदार्थ या 
तत्व बिखर-बिखर॒कर कुछ नए और कुछ पु-ने पदार्थों 
या यौगिकों की रचना किए होते हैं, दूसरे सी कण 
घिसे-घिसाए. रूप में ही होते हैं। अ्रभि-शिला में पृथ्वी को 
भीतरी तह का कोरा पदार्थ प्रचंड ताप से पिघले रूप में 
रहकर जमा होता है जिससे उनके रवे या मणिभ (क्रिस्टल) 
खिले हुए रूप के होते हैं। रसायन विज्ञान हमें रवों के 
बनने का सुन्दर दृश्य दिखा सकता है। कुछ पदाथों के 
घोल (पानी या तरल पदाथों में घुल्ले रूप) या पिषले 
द्रव. किसो निश्चित ताप पर अपने अंदर विचित्र रूप के 
कण बनाते हैं ज्ञिनका आकार कुछ निश्चित रूप के 
कोणों या किनारों का होता है। उनका मली भांति 
अध्ययन कर भेद भी निश्चित .किया जा चुका है | 

हमें रवों. के निर्माण ओर आकार-प्रकार के सेद में न 
उलमक कर शिलाश्ों की कुछ चर्चा करनी है। अ्तएव 


हमें यही जान लेना चाहिए कि यदि रवे धीरे धीरे बनने 


का समय पावें तो पृण वृद्धि पाकर बढ़े आकार के बन 
सकते हैं, परन्तु उनके लिए निश्चित तापक्रम को कुछ 
स्थिर न रखा जा सके तो तापक्रम शीघ्र कम या अधिक 
हो जाने से उनका बहुत छोटा रूप हो सकता है | यह तो 
रवों की छोटाई या बडाई की बात हुईं | इसके अतिरिक्त 
ऐसा भी हो सकता है कि उचित तापक्रम पर्याप्त समय 
तक मिलने पर भी किसी कारण फैलने का स्थान न पा 
सकने पर उनके रवे अधबने या दबे हुए रूप के रह सकते 
हैं। परन्तु इन बाधाओं से उनकी जाति पहचानने में तो 
बाधा नहीं हो सकती | अतएव किसी न किसी रूप में रवों 
का रूप हमें आम्मय शिल्ाओं में देखने को मिल सकता 
है। बड़े रवों वाले शिल्ा-खंड में तो अपनी आंख से भी 
उनका रूप पहचान सकते हैं किन्तु छोटे ग्राकार के रवे बाते 
शिला खंडों को सृक््मदशक यंत्र से देखकर हम उनक्रे 
मणिभ का दिग्दर्शन कर सकते हैं। प्रारम्मिक शिलाशों की 
रचना में जिन रवों को प्रकृति ने रखा था या इस समय भी 
जो ज्वालामुखी के उद्गार के समय भूगर्म से बाहर आए 
द्रव पाष. ण या लावा रूप में घ.ततल पर आकर सूकछ्म रूप 
में बनते दिखाई पड़ते हैं, उनको जब प्रकृति वर्षा, तुषार, 
आँधी, सर्दी गर्दों, नदी की धारा या समुद्र की लहरों आदि 
अपने अन्य उपादानों द्वारा खंडन मंडन कर मूल शिला से 
प्रथक कर बखेर देती और उन्हें अपने भाग्य पर धक्के खाने 
के लिए छोड़ देती है तो वे चक्कर खाते-खाते, सब तरह के 
धक्कों, खंडन-मंडन क्रिया ओर भौतिक तथा रासायनिक 
प्रक्राओं की चोट सहते-सहते जीणं-शीण रूप के होकर 
नदी, भील, या समुद्र की तरेटी में पहुँच कर फिर कुछ 
अन्य सहायकों, जल के बंधक साधनों ओर दबाव की 
क्रियाओ्रों से शिला रूप में होकर हृढ़ता धारण करते या 
कहीं स्वतन्त्र या अन्य वस्तुओं के साथ पढ़े रहते हैं। 
हम सूच्मदशक यन्त्र से इन अभागे, धक्के खा-शवाकर 
अपने मणिमीय रूप या आकारों को नष्द किए कणों को 
पघिसे घिसाए रूप में देंख सकते हैं | 

पृथ्वी की पपड़ी में सबसे ऊपरी तह या पठटी में हम 


|] 
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आधे मील की औसत मोटाई में जहाँ /तलछुटीय शिक्नाओं 
के होने का प्रमाण पाते हैं वहाँ उनके नीचे आग्नेय 
शिलाओं की पट्टी मिलती है। तलछुटीय शिता के ठीक 
नीचे की पद्टी ग्रनाइट” नाम की अग्नि शिज्षा है। उसकी 
गहराई दस मील तक होगी | ग्रेनाइट की पट्टी के नीचे की 
अभशिला की ही पद्टी “बसाल्‍्ट” नाम की शिला है जो 
सप या ३० मील की मोठाई में प्रथ्वी के चारों ओर 
फेली होगी । बसाल्ट की पट्टी के नीचे भी प्रथ्वी की गहराई 
में आधी दूर तक कुछ विशेष प्रकार की शिला ही है 
जिसको अभिशिला का एक अन्य मेद कह सकते हैं। ये 
सभी शिलाएँ प्रथ्वी की गहराई के आधे भाग तक फेली 
हाकर मुख्यतया ठोस रूप में ही हैं। किसी कारणवश 
इनमें स कदाचित्‌ बसाल्ट की तहेँ मृकंप के कज्ञोम के 
समय भूतल में फटी दरारों या एक ही छेद से गले रूप 
में ऊपरी तल पर पहुंचकर भयानक कांड उपस्थित करती 
हैं। एक छेद से निकलने वाला लाबा मुँह के ऊपर 
जमवा जाकर ही उसे पव॑त रूप में ऊँचा करता जाने पर 
ज्वालामुखी पवत नाम दें देता है। अनाइट की पट्टी का 
ऊपरी तल हमें दक्षिण भारत, पूर्वी दक्षिणी अफ्रिका, 
ब्राजील आस्ट्रेलिया और कनाड। आदि में अ्रब भी खुले 
रूप में दिखाई पड़ता है जहाँ कुछु अंश कदाचित्‌ मूल रूप 
की तह का मी हो परन्तु उससे नीचे की अगिशिलाओं की 
कोई पट्टी या तल अपने मूल स्थान पर देखने को नहीं मिल 
सकता । प्रकृति कशचित्‌ हमारी अशक्तता समकभकर ही 
निचली तहों में से बसाल्ट के नमूने प्रथ्वी के ऊपरी तल 
पर दहकते हुए लावा के रू; में पहुँचाती है। उनके 
सम्बन्ध में हम बाद में पृथक्‌ रूप से व्शन करेगे। यद्याी 
मूल स्थान पर बसाल्ट की तह हमें सुलभ नहीं है किन्तु 
ज्वालामुखियों या प्रथ्वी के इसी प्रकार के ज्ञोभों से ऊपर 
लाए हुए लावा के अंशों की कमी नहीं है । वे बड़े विस्तृत 
क्षेत्र में मी फेलकर हमारे लिए आवास तथा कृषि, व्यवसाय 
आदि काशआधार बने हैं। नीचे की तह से अधिक से 
अधिक २५ मील की गहराई के पदाथ हमें धरातल पर 


पहुंचे हुए मिलते हैं। अत्तएव २५ मील की गहराई तक 
के भूखंड को पपड़ी या पर्पटी नाम दिया गया है। हम 
इतने ही भाग का अध्ययन प्रत्यक्ष कर सकते हैं । 

हम यहाँ पर कुछ अन्य शिलाओं की चर्चा कर देना 
अनुचित नहीं ममझते जो इन शिलाश्रों के ही रूप से 
कुछ मिलती किन्तु प्रकारान्तर की हैं। इनमें हम चूने का 
पत्थर या खरिया मिट्टी का नाम पहले ले सकते हैं | जबल- 
पुर में पहाड़ों की तरह इनको भी शिला रूप में देखा 
जाता है जिन्हें खोद-खोदकर लोग घरों की पुताई करते हैं। 
खरिया मिट्टी का ढोंका भी और कुछ नहीं, एक शिला 
खड ही है। ये दोनों पदार्थ दो नाम के होने पर भी एक ही 
मूल पदाथ हैं। इनको जीव जन्त॒श्रों की कड़ी खोल, हड्डी 
ओर घोंवे, शंख आदि का प्रसाद समझना चाहिए | घोंबे, 
दोहन, शख, सीपी आ्रादि भी जीव हैं जो जल में अपने शरीर 
को कड़ी खोल के रूप में बना लेते हैं | इनकी ही श्रगणित 
संख्या के युगों तक एकत्र ही पैदा होते और मरते जाने 
से समुद्र में कभी तलछुटीय शिज्षाओं की तरह एक पतली 
या मोटी से मोटी तह ही बन गई । वही हमें चूने के 
पत्थर रूप में मिलती है | हम सूदछरमदर्शक यंत्र से देखने 
पर इसके कणों में उन जन्तुश्रों के कठोर खोल को स्पष्ट 
देख सकते हैं | पत्थर-कोयला भी इसी तरह पूर्बकाल के 
भारो-भारी जंगलों के कीचड़ में दबकर कठोर शिला रूप 
में हो जाने से बना है, जिसमें उनके डाल पत्ते प्रायः . 
अपना रूप छोड़ें दिखाई पड़ते हैं। इन डाल पत्तों के 
चिन्ह की तरह तलछुटीय शिलाश्ों में हमें जीव-जन्तुओ्ं के 
कंकाल या पगचिन्ह तक अपना आकार सुरक्षित रखकर 
शिला रूप ही हो गए दिखाई पड़ते हैं। इनको अवशेष 
या निखातक (खोदकर निकाला पदा्थ--फासिल्न) 
कहते हैं । 

पत्थरों के पेट में छिपे हुए मत जन्तुओ्ओं के कंकाल 
पेड़ बनस्पति आदि के ढाँचे या जन्तुओं के नम॑ भाग या 
पग-चिन्ह तक के अवशेष हमें जिस रूप में संसार में मिलते 


. हैं, उनसे ए्थ्वी के पूर्व रचना के संबंध में बहुत कुछ ज्ञात 


| 


 ः क्‍ क्‍ 2 
अप्र ल १ ९५३ ] प्रथ्वी की शिलाए ....[ विश्ञॉन॑ 


क११7कककककक्ककुक्कक कक कक कक कुक कयकयकबबआवयततयघकवकतलकतकव्फ्भफक कप क्जवककचकचज जब चकच कचकचकचच कक चकचच न 


हो सका है। पत्थरों को खोदकर पाए जाने से ही इनको करने का भी अवसर मिला | इटली देश के पवतों के 
निंखातक या खोदकर निकाला हुआ (फासिल) कहने से गर्भ में आधुनिक समुद्री जीवों के श्रनुरूप निखातकों का 
इन संबंध के ज्ञान या खोजों को निखातक विज्ञान अ्ाकार उसे विशेष रूप से आकर्षित कर सका। समुद्र 
(पेलियाण्टालाजी , कहा जा सकता है किन्तु आज से बहुत के किनारे जा-जाकर उसने जीवों का निरीक्षण करना 
पहले भी ये जन्तुओं या इचों की जड़, तने, डाल या प्रारम्भ किया और उनके रूप से पवतीय तल के 
पत्ते तक़ का वास्तविक रूप सुरक्षित रखसकने वाले चिन्ह निखातकों का मिलान प्रारंभ किया | दोनों में उसे अद्ूत 
लोगों को जब तब मिल जाया करते होंगे ; खोज-चूत्ति के समानता दिखाई पड़ी | अ्रतएव उसने निष्कर्ष निकाला 
अ्रभाव में इनके सम्बन्ध में लोगों की तरह-तरह की कि ये निखातक या अवशेष अवश्य ही कभी समृद्र-तल 
मनगढंत, अटकलपच्चू विचार या कल्पनाएँ लोगों के में बने होंगे और पानी में मिट्टी, रेत आदि के साथ दब 
विवेकहीन मिथ्याविश्वास को प्रकट कर सकती हैं । कर अंतस्तल में दवे रहकर उस जमी हुई तरेटी के अंग 
कोई कहता था कि ये ब्रह्मा की सृष्टि के आदिम प्रयोग हो गए होंगे । उस तरेंटी के ही अन्य तलों से दबकर कड़ा 
से हैं जिसे उन्होंने संतोषजनक न देखकर त्यक्त कर दिया। होने और फिर सारे तल के ऊपर उठ जाने से पव॑त 
दूसरे कहते कि जिस तरह हमें प्रथ्वी के सौन्दय॑ के लिए. बना होगा | यह लियोनड्डों के पव॑त खंड और समुद्र तल 
धरातल के ऊपर विविध प्रकार के फूल पत्ते आदि दिखाई में मिट्टी रेत आदि जमने और उनमें सीप घोंचे, जीवों के 
पड़ते हैं उसी प्रकार पाताल जगत के ये आभूषण स्वरूप कंकाल आदि दब जाने का प्रत्यक्ष निरीक्षण करने का 
हैं । कुछु की यह भी कल्पना थी कि ये सूर्य भगवान के परिणाम था जिससे उसको ऐसी बात सकी । लियोनडों 
प्रसाद हैं अपूर्ब कल्पना किसी व्यक्ति ने यह की कि ने पर्वत के पाषाण-खंड में निखातकों का ध्यानपूर्वक प्रत्यद 
शैतान ने इन अ्वशेषों या निखातकों को मनुष्य को निरीक्षण कर देखा कि उसमें समुद्री जीवों की कड़ी खोल 
धोखा देने और चकित करने के लिए. पाषाण गर्भ में के छोटे या बड़े सभी रूप हैं मानो कोई जीव पैदा होकः 
स्थित किया है। ग्रल्पायु ही हो, कोई वय प्राप्त हो तथा कोई ज॑रण अवस्था 

पाषाण-गर्भ में स्थित अ्रवशेषों या निखातकों की का हो | उनमें जीवों के नम मिट्टी पर चलने के समान 
विवेक्पूर्ण खोज इटली के उद्धठ विद्वान लियोनडों डा विंची बने पग-चिन्ह भी थे | कुछ दद्ट फटे घोंषे या कड़ी खोलों 
ने आज से ४, ५ सो वर्षों पहले की। लियोनडो इटली के भाग थे | कुछ सीपी आदि की तरह नीचे-ऊपर की 
के फ्लोरेंस नगर में इंजीनियर था, किन्तु वह बड़ाही दोनों खोलों युक्त थे। इस तरह की सृष्टि ताराश्रों या 
मेधावी व्यक्ति था। आधुनिक युग के कलाकारों, आकाश की किसी शक्ति के अद्धू,त प्रभाव से बनी नहीं 
वैज्ञानिकों और कवियों में उसको आदरपूर्वक स्थान दिया हो सकती थी । जन्म, मृत्यु ओर मध्य जीवन सभी रूपों 
गया है | उसकी बनाई भव्य प्रस्तर-मूर्तियाँ संग्रहालयों में का जमघट उनमें केसे किसी बाहरी शक्ति की देन से हो 
आज भी स्थान पाती हैं। इसने वैज्ञानिक रू की अनेक जाता। वे प्रलय या तूफान के प्रभाव से भी इतने दूर के 
खोजों की भविष्यवाणी की थी। इसे फ्रांस-सम्राद के स्थल खंड में पहुँचे नहीं है सकते थे, क्योंकि तूफान या 
आमंत्रण पर फ्रांस जाने का अवसर मिज्ञा था | प्रलय के ज्ञोभ से एक साधारण सीप की खोलों का जोड़े 

एक कुशल इंजीनियर के रूप में देश के मिन्न-भिन्न रूप में बचा रह सकना किस प्रकार संमव हो सकता था ! 
स्थलों के निरीक्षण का अवसर मिलने से लियोनर्डों को -फिर कुछ जन्तु उसे ऐसे दीख पड़े जिनकी मंद गति से 
निखातकों अर्थात्‌ पत्थरों में छिपे अवशेषों का अध्ययन दो-ढाई सो मील की दूरी ते कर पंत खंड को यात्रा 
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कर सकना कभी भी संभव नहीं हो सकता था ! इन तकों 
ओर प्रत्यक्ष निरीक्षणों से लियीनहों का निकाला निष्कर्ष 
भूगर्भ विद्या की महत्वपूण खोज थी। 

लियोनर्डों डा विंची ने पन्द्रहवीं शताब्दी के अंत में 
अपनी ये खोजें कीं | उसके कुछ समय बाद जम॑न देश 
के दो विद्वानों ने अठारहवीं शताबदी में इस खोज को 
श्रोर आगे बढ़ाया | उन विद्वानों के नाम लेहमेन और 
क्रिश्चियन फुशेल हैं। अपने देश में अनाइट नाम की 
आग्नेय शिलाओं के ऊंचे परवतीय खंड के अंचल में 
दूसरे प्रकार की शिलाओं से बनी कुछ निचली भूमि में 
उन्होंने निरीक्षण करने की पर्याप्त सामग्री देखी। लेहमेन 
ने ऊँचे विद्र प शिलाखंड के ग्रे नाइट रुप को भी देखा जिसमें 
निखातकों या अवशेषों का अभाव था | उधर बड़ा मेदान 
बनाने वाले प थर निखातकों से भरे-पुरे और तहयुक्त 
दिखाई पड़ते । प्रस्तर शब्द का अर्थ ही है 'स्तरयुक्तः | 
वास्तव में इस शब्द के ठीक अर्थ के अनुरूप ही लेहमेन 
को मेदान वाले शिज्लाखंड दिखाई पड़े । इनमें उसने एक 
के बाद एक तह की खोज कर तीस स्तर या तहों तक का पता 
लगाया | इन तहों में भी अवशेष पाकर उसका ठोक ही 
अनुमान हुआ कि विद्रप और अवशेष या निखातक 
(फासिल) हीन ग्रेनाइट पर्वत अवश्य ही पूर्व रचना के 
परिणाम होगे और उनके अंगों के खंडित्त पदार्थों के 
जमने और उनमें दबे हुए जन्तु कंकालों के चिन्हों से 
मिलकर प्रस्तर या तहदार पत्थर बने। इन प्रस्तरों में उसे 
पृथ्वी वा इतिहास लिखा दिखाई पड़ा। उसने अवशेष 
या निखातक-्हीत शिक्षा को मुख्य या मोलिक शिला नाम 
दिया तथा अ्रः्शेष युक्त तथा स्तरों वाली शिल्ाओं को, बहुत 
दूर-दूर तक फैलकर अनेक तहों में बनी होने के कारण 
गौण शिला नाम दिया । यह भूगभ-विज्ञान की खोज में 
एक अगला पग॒था। फुशेल ने अपनी खोजों से स्वतंत्र 
रूप से यह ज्ञात किया कि अवशेष या निखातक़ों की 
विद्यमानता किसी विशेष क्रम को प्रकट करती है। शित्ा 
की निर्दिष्ट तहों में कुछ नर्दिप्ट रूप के निखातक (फासिल) 


या अवशेष ही पाए जाते हैं | यह क्रम का निदेश अवश्य 
ही एक महत्व रखता है जो प्रथ्वी की का रहस्य खोलने में 
सहायक हो सकता है | 

फ्रांस देश में एक गरीब किसान का निकोलस 
नाम का लड़का अपना निवोह किसी तरह बालकपन में 
कर किसी पादरी की उदारता से गांव में ही कुछ शिक्षा 
प्राप्त कर सका । उसके प्रश्नयदाता ने उसकी प्रखर बुद्धि 
देखकर उसे पेरिस की भव्य नगरी में भेज दिया । वहाँ 
वह कुछ निजी रूप से अध्यापन कर निर्वाह करने लगा। 
धीरे-धीरे वहाँ कुछ विद्वानों श्रोर वैज्ञानिकों की मंडली 
के सम्पक में आ सका। सौभाग्य से सन्‌ १७६३ ई० में 
उसे किसी विद्वान की कृपा से सरकारी नोकरी मिल गईं 
गौर वह सरकारी उद्योग-बन्धे विभाग का निरीक्षक 
(इंस्पेक्टर आफ इंडस्ट्रीज) नियुक्त हो गया | यह सरकारी 
विभाग अपने कमंचांरी रूप में केवल एक व्यक्ति का 
विभाग था। इस पद पर रहते हुए निव्रस डेसमरेस्ट ने 
देश के भिन्न-भिन्न भागों कः निरीक्षण करने का अवसर 
प्राप्त किया | फ्रांस के एक जिले में एक उजाड़ सा पठार है। 
वहाँ पठार के ऊपर न तो कोई बस्ती थी ओर न उन दिनों 
कोई सुविधापूर्वक जाने का मार्ग | वहाँ जाने का कोई 
विशेष आकर्षण भी नहीं था | कुछ मनचले खोजी कभी- 
कभी उघर चले जाते थे | वहाँ पठार पर ज्वालामुथियों 
के कुछ चिन्ह, जमे हुए लावा शआ्रादि के भाग से बने 
पाषाण थे | डेसमरेस्ट ने पैदल ही जाकर, सब स्थानों को 
देखते, देहातियों से दिल खोलकर हँसते हुए मिलते 
निरीक्षण आरम्म किया | जहाँ कहीं भी चट्टानों की 
खुदाई करते मजदूर मिलते, उन खंडों तक वह जाता, 
सब से बातें कर उन स्थानों का हालचाल जानने का 
का प्रयत्न करता । उसे धीरे-धीरे सब स्थानों को देखकर 
भली-भाँति ज्ञात हुआ कि किस प्रकार ज्वालामुखी का मुख 
कोई ऊँचा शंकाकार (लद्ट को उल्टा रखकर नाचने 
वाला कीला ऊपर और ऊपर वाला भाग नीचे रखने पर 
बना रूप) टीला होता है, उसका शीष कुछ पचका हुआ 
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सा होता है | उस ख से निकले लावा के जमे दए रूप 
चारों ओर सप ५ चाज्ञसे फैले और जम गए दिखाई पढ़ने 
हैं जिन पर आसमान हे तल से मिन्न प्रकार के कुछ 
विशेष पोधे ही उसे दिखाई पड़ते ई | उसने यह भी देखा 
कि यहीं सप की तरह फैले भाग मोटी तह होने पर दरार 
फट फट जाने से विचित्र खंगों या स्तम के रूप में दिखाई 
पड़ते हैं। मूल ज्वालामुखी के लापता हो जाने पर भी 
रूप मे हाने पर था लावा के 
जमने पर ये खम्मे बने होते हैं | ग्रधिक मोटी 
तह में कभी-कभी ऊपरी तह में खम्भों की एक श्रेणी मिलती 
है ओर नीचे की तह अधिक धरे-ध.रे जमने से अधिक 
सुन्दर रूप के खम्मों में दूसरी, तीसरी श्र थी रूप में दिखाई 
पड़ती है | 

एक प्रकार से ज्वालामुखी से लावा निकलकर उसका 
मुह बनने, जमकर बाहर की लम्बी-लम्बी साँप की तरह 
तहें जमने या श्रन्य प्रकार की मोर्टी तहें जमने या उस 
प्रकार को शिला से ही दुहरे तिहरे 


पी 


तिह खम्भों वाली विचित्र 
वस्तु बनने का अनुक्ृमिक चित्र चलचित्र के रूप में वहां 
पठार पर उपस्थित था ! डेसमरेस्ट ने उसका अध्ययन कर 


प्रकट किया कि प्रथ्वी के गर्भ से बाहर निकले पिघले पदायों 


के ही जमने से आग्नेव शिज्नां क्रिस प्रकार भूतल पर 
विद्यमान हाती हैं । उसकी इत खोज का महत्व आज के 
भूगभ -वज्ञानवेत्ता कमी भी अस्वीकार नहीं कर सकते | 
इन खाजों के हॉने के प्रश्चात भी जमनी में एक 
दूसरा विद्वान हुआ जिसने अपनी प्रतिया से मगर विद्या 
का प्रचार करने में कहुत अधिक सहावता ता अव/य की 
किन्तु उसने एक अन्त धारणा भी फैज़ादो कितद्राशंय शिलाएं 
अगि यथा ज्वालामुखी के प्रभाव की न होकर समृद्र देवता 
का ही प्रताद हैं । इस विद्यान का नाम अब्राहम उनर था | 
इसका पिता एक लाहा ढालने वाला व्यवसायी था! अव- 
एवं अपने पुत्र ऋऋाहम वर्नर में खनिज्ञ विज्ञान की रुचि 
होने का विशेष प्रयत्न किया जर्मनी के सैक्स'नी प्रान्त में 
फ्रीबग के खनिज विद्या के विद्यालय से इसने शिक्षा प्राप्त 


ध्वी की शिज्षाएं 
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_ विज्ञान 


|, 


का ञ्क जुष्का च्िः ख््क 
केर अवना झा दाग्यता का प्रदशन ऊदा कि ४ व 
द्रव य्यु चर थम अजय बहाँ ग्राट्टट्रा एक िििफफ कण पजतण न पे न नम न 
छुझखसेहांवद बहा अध्यापक नयु क हा गया | घरं-बार 
6० मी 5 हर की आओ कल हे 
उसका आधिमा का चब्वेना बरा कवा हे अश-दर्तानतयं 
हक नाक >न्‍न्‍्पहक हज थ्रृ हफपुतक, त्ट् रकम नम #आक४ 
से खनजवबद्च उद्रण करने ४ छंद का अहा 
है. ही 
तेदा बच गये खान ववद्या के इस वंखज्यात आचायये 
रे व्पत "फत्यए कि अटाण इक पल 
ने नेश्चय हं। अपने छात्र में खनेत्र वेद्या की उन्नति के 
किन | ना गम या 
शत आअगाबव प्रम॒ उत्तन्न का रस्म क्या ! 
25०38 ९ हप। ज्ँ कट ०५: न्द्रा ञ्ञ मम शा न, के ८ प्जागा अंक 
किन्तु उसने बाहर ५. के अधराई खर।ानराद्ाशु ने 
(7०% 


कर सकने के क्वारएश एक यह आन मत बना जिया 
कि किसी समय सारा जगत एक्र महाझापुद्द के गर्भा 
में था। संसार के प्रष्ठ को बनाने बाजी सभी वस्तुओं उस 
विचित्र महासागर के जल्न में ही इली हुई थीं। उनमे से 
धीरे-धीरे सब से भार पदार्थों के जमने से निच्ज्नी तह 
ग्रनइट ऐसे पराथाण को बनी, फिर उससे हल्की वस्तुएँः 
अन्य शिनज्ाओं प्रौर मिद्चे का तहां का क्रम क्रम से बना 
सकीं। ज्वालामुखी को वह ऐसी ही कोई गोण या बांद . 
की घठना बतल्लावा था, जिनका भूयर्भ की रचना से कोई 
विशेष सम्बन्ध नहीं | इस तरह वर्नर का सिद्धान्त महासदद्र 
या वरुश देव को कृपा का प्रसाद 
( नेपच्यूनिस्ट ) प्रसिद्ध 


हे #  ओ ४ [ःः 
पष हुआ वह पछुना श॒ताव्दा का जाजां की काइनी मे एक 


हि 
: थे किलहोने त्वयं विस्तर चेच शिनाओं 
का निरीक्षण कर झपने आरचाय का मत जिथ्या देखा शोर 
उसका खंडन करने में संकोच नहीं #ि 5 का 
बुच एक सम्पन्न पा बार का व्यक्ति था  अठ: विद्या प्रेम 
से ही वह वर के मिः्ट पहुँचा था ; झनेे देशों में उसे 
शित्नाओं 
उसने यह 
जा सकती | उसके लावा से बने शिल्ाखंडों का व्यापक 


[३ ५ 4 पी 
28 26 टुए+- वह #* कह है आ क्र कलनपुल, ्ः धन्द ४४ गा स्का ण्् सतर्क शक ु 
सा कि ज्यवानलासखा! की क्रैया गोण नहीं ऋद़ें 


[ ६ |] 


विज्ञान | 


प्थ्वी की शिलाए 


[ अप्रेल १६५२ 
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रूप देश-देशों में दिखाई पढड़ा। अंत में उसने बाल्टिक 
तटीय देशों में नावें में ग्रेंनाइट का अद्भुत रूप देंखा। वह 
थोड़े स्थान में न होकर बहुत विस्तृत क्षेत्र में तो फैला था 
ही, उसकी स्थिति निश्चित रूप से बाद की बनी गौण या 
तलछुटीय शिक्लाश्रों की कुछ तहों के ऊपर दिखाई पड़ी | 
यही नहीं, प्रत्यक्ष पर्यवेज्ञण ने ओर भी स्पष्ट रूप का 
दिग्द्शन कराया। नवीनतर काल की तलछुटीय शिल्ाश्रों 
की तह के अंतरालों, लम्बे छिद्रों में प्रविष्द कर पतली या 
नोकीली तह के रूप में जमी हुईं दिखाई पड़ी | यह क्रिया 
पानी के अन्दर जमी होने पर ग्रेनाइट की शिला किस प्रकार 
मेद सकती थी? यह तो निश्चित प्रमाण था कि ग्रेनाइट 
का पदाथ पिबले हुए रूप से बाद में जमा है ओर 
तलछुटीय शिल्लाश्ं में उसी पिछुले रूप के कारण अंतरालों, 
छिद्रों आ्रादि में पतली तह या नसों के रूप में घुसा दिखाई 
पड़ता हैं। यद्यपि अनेक वेज्ञानिकों ने आग्नेय शिलाओं की 
उत्पत्ति के सम्बन्ध में पहले ही खोजें कर ली थीं तथा प 
वान बुच की खोज ओर घोषणा ने वरुणवादियों की 
भिथ्या धारणा पूर्णतया खंडित करने का काम किया | 


परिवर्तित शिलाएँ (मेटामार्फिक रोकस) 
तलछुटीय शिलाओं की तहों ओर निखातक या अब. 
शेष ओर आग्नेय शिलाओं की रवा युक्त रचना से विभिन्न 


रूप की शिन्षाएं भी देखने को मिलती हैं । यथार्थ में 
ऊपर तञ्ञ की बनी तलछुटीय या आग्नेय शिलाओं के 


पुनः भूतल के आकस्मिक परिव्तनों के कारण दबाव और 
ग्रधिक गर्मी के प्रभाव में पड़ने से इनका रूप परिवर्तित 
हो जाता है। भूगर्भ से पिछले रूप में ऊपर की ओर 
आया हुआ पाषाण-द्धव ( मग्मा ) स्वयं आग्नेय शिल्ा 
बनते समय अपने मयंकर ताप से अपने विस्तार क्षेत्र के 
किनारे की शिलाओं को खरूपान्तरित कर देता है। उस 
प्रकार के परिवर्तन के कारण हमें तलछुटीय शिल्ा के 
निखातकों ( अवशेषों ) या स्तरों का रूप नहीं दिखाई पढ़ 
सकता । कभी केवल भूगर्भ की कोई उत्तम लहर या ज्वाला 
ही आकर बड़े व्यापक चेत्र के पाषाण को उत्तप्त कर परि- 
वर्तित कर देती है | इन परिस्थितियों में तलछुटीय या. 
आग्नेय शिलाएँ कुछ ऐसे विकृृत या परिवर्तित रूप की 
हो जाती हैं कि उनके ठीक रूपया रचना का पता 
नहीं चल पाता और उनको तलछुटीय या आग्नेय किसी 
वर्ग में रखना कठिन जान पड़ता है । इन शिलाश्ों को 
परिवर्तित शिलाएँ ( मेटामार्फिक ) कहते हैं। जेम्स हटन 
नाम के वैज्ञानिक ने इस प्रकार की शिलाओं के परिवत्तन 
का अनुमान किया था और उसने उनका कारण भूमगमे 
की आंतरिक ज्वाला बतलाया था। चाल्स लिएल नाम 
के वैज्ञानिक ने इस संबंध की अधिक खोज कर इनको 
शिलाओं के पूर्व रूप से परिवर्तित होने की घोषणा को 
ओर इनका नाम परिवर्तितशिल्ाएं (मेटामार्फिक राक्स) 


बतलाया । 
“ाूीःमेमशः 


[ १० ] 





परे मित्र कीछे 


कु 





हर ै 


लेखक--प्र म ढुलारे श्रीवास्तव, एम० एस-सी० 





हमारी फसलों तथा वृक्षों को हानि पहुंचाने के स्थान पर लाभ पहुँचाने वाले उपयोगी कीड़े भी होते 
हैं। उन्हीं का इस लेख में वर्णन किया गया है। 





आजकल कोड़ों की संख्या इतनी बढ़ी हुईं है कि इसे 
आसानी से कीट-युग कहा जा सकता है। अभी तक कीह़ों 
को कुल तीन लाख जातियाँ (8]062८768) वर्णन की जा 
चुकी हैं। ये जल, थल ओर नम हर जगह छाे हुए हैं । 
जीवन में पग पग पर इनसे पाला पड़ता रहता है । कीड़ों 
की अधिकतर जातियाँ ऐसी हैं जो हमें किसी न किसी 
भाँति हानि ही पहुँचाती हैं | परन्तु कुछ कीड़े ऐसे भी हैं 
जिनकी गणना मनुष्य के मिंत्रों में की जा सकती है| ये 
कीड़े हमें भाँति भाँति से लाभ पहुंचाते हैं । 

लाभदायक पदार्थ उत्पन्न याएकत्र करने वोजल़े 
कीड़ै--इस श्रेणी में रेशम, लाख और मधु आदि के कीड़े 
सम्मिलित हैं । 

(१) रेशम का कीड़ा-असली रेशम एक प्रकार के 
कीड़े के लार से बनता है। ऐसे कीड़े लगभग ३२० 
जातियों के होते हैं ओर प्रत्येक जाति द्वारा बनाये गये 
रेशम के धागे की मुठाई, नाप तथा शक्ति आदि भिन्न 
होती है। भारत॑ में मुख्यतः दो प्रकार के रेशम के कीड़े 
होते हैं ()) शहतूत की पत्ती खाने वाला कीड़ा (30700 95 | 
707४ ) और रेंडी या अ्रण्डी की पत्ती खाने वाला कीड़ा 
(3.68०078 फांलाशां) | शहतूत का कीड़ा तितली 
आ्रादि के समृही (86]7700%|679) के बाम्बि सिडी 
(30770 7९686) वंश का, और अण्डी का कीड़ा 


बाप 


उसे समूह के सेटरनिडी (5&प्र7/7686) बंश का 


सदस्य है | 








सूड़ी 
अणडी के रेशम के कीड़े की मिन्‍न अवस्थायें 


अण्डों के फूटने से बच्चे निकलते हैं जो बहुत खाऊ 
होते हैं| उन्हे चाय की ट्रे ((789) जैसे मामूली लकड़ी के 
बने बतनों में सुगमता पूवेक पाला जा सकता है | ३५--३० 
दिन के जीवन काल में ये रेशम के कीड़े या सूड़ियाँ 
((:०67.0]97:). खूब खाती और खूब बढ़ती हैं | 
पूरी बढ़ी सूड़ी खाना छोड़कर अपने रहने के लिए एक 


विजन | 


अजीवन सम्य 


+ ् ४ 
$ अप्रत्त १९५१ 
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घर का निर्माण करने में जुट जाती है जिसमें वह कोशित- 


((77988)8) की अब-था में शल्म बनने तक सुर्राक्षत 
रह सके | यह घर रेशम के थागों का बना होता है जिसे 
ह स्व4 कातती हैं। ये रेशम के धागे तीन दिन में सूखते 
तथा छु। इच की रफ्तार से कातते है। काशित को उसके 
घर सहित कोया ((/0०८००४) कहते हैं। फिर कोशि 
शलभ में परिणत होकर कोये के रेशम को काठ कर बाहर 
निकल झञाता है। कोये से निकलते ही नर मादा लेंगिक 
सयोग में लीन हो जाते हैं| मादा अंडे देना आरम्म करती 
है और फिर नय्री पीढ़ी का जीवन शुरू हो जाता है । 
इसी प्रकार जीवन-चक्र चलना रहता हैं | 
शहतूए के कीड़ों को पालना अंडी के कोड़ों की अपेक्षा 
क्र.ठन है क्यों कि उनके पालने में अधिक सावधाना बरतनां 
होती है अन्य < वे अनेकों रोगों के शिकार हो जाते है जिससे 
रेशम के उद्यम को करारा धक्का लगता है | यदि कड़ों 
को धूल व नमी से बचाकर रखा जाय तो उन्हें रोग से 
बचाया जा समझता है। रोगों के अतिरिक्त कुछ ऐसी 
 मक्खियाँ भी होती हैं जो कीड़ों के शरीर में घुस जाती हैं 
जिसके फल स्वरूप कीड़े रेशम कात ही नहीं पाते और 


४. 
| 
न 

९ 


यदि कात भी लेते हैं तो मक्जियाँ उसे काट कर बाहर 


निकल आती हैं ओर रेशम बेकार हो जाता है | 

रेशम के कोयों को उबाच कर या उन्हें भाप के 
सम्पक में रख कर उनके भीतर से शल्म निकलने से 
पहले ही कीड़ों को मार डाला जाता है परन्तु थोड़े 
से कोये संतति चन्नाने के लिये रख लिये जाते हैं। अंडी 
के रेशम के कोबो को साधारण रुई को तरह धुन कर 
काता जाता है इसलिये उनमें से शक्लम निकल आने पर 
भी रेशम खराब नहीं होता। अतः अहिंसा के अखंड 
पुजारी भी अए्डी के कीड़ों को पान्न कर सहज ही में लाभ 
उठा सकते हैं। परन्तु शहतूत के कीड़े का रेशम अरडी 
के कीड़े के रेशम की अपेक्षा उत्तम अवश्य होता है । 

रेशम के कीड़ा का पालने का सबसे पहला प्रयत्न चीन 
के गहाराजाधिराज ह्ांग-टी (फ़व72-/6) की रानी 


सी लिग-ची (9 /72-०77) ने किया था। रेशम का 
नाम ऋगण वेद में भी आया है | कहा जाता है कि भारत में 
पहले पहल शहतूत के रेशम का कीड़ा और शहतूत के 
बीज एक चीनी राजकुमारी द्वारा छिपा कर लाये गये थे | 
अच्छे किस्म के रेशम सेपैराशूट बनते हैं। रेशन से 
कुछ औषधि संबंधी यंत्र तथा केडुल (906) भी 
नने लगे हैं । 

(34, लाख का कीड़ा--लाख एक प्रकार के कीड़े 
के शरीर से निकले हुए रस से बनाता है। लाख का कीड़ा 
(7७ सोक्षा'ते8& ]800& :87) होमोप्टेरा (80- 
70]0£87'9) समूह के काक्सिडी ((/0८2८0४४) बंश का 
एक सदस्य है | यह कीड़ा अपने को रक्ञार्थ ढकने के लिये 
गपने शरीर से एक प्रकार का रस निकाज्वता हैं जा हता के 
सम्पर्क में आने पर सूख कर कड़ा हो जाता हैं और 
सरीखे (#€हांग्र0प्र5) पदार्थ का रूप वारस 


लेता है । 


कर 





लाख का कीड़ा 


इस कीड़े के पालक पौधों (087 |#8&7/8 
कुसुम (8260॥678 79789) बेर (८ 729ए]0प8 
पंप09), पालक (-3प्रा६७ 7707008&), बबूल 
(3८829 87&0709) तथा साल (970788 70- 
9पग्र8/8) मुख्य हैं| ये कीड़े आम पीतल, यूलर आऑ 
अंजीर के पेड़ों पर भी मिलते हैं। मिन्न मिन्न पालक पोधों 


के लाख के गुणों में अन्तर होता है । 


अंडों से लाल नन्हें ओर फुर्तीलि शिशु (09799- 
]8) निकलते हैं एक रस चूसने की नली भी होती है । 
कुछ देर तक पौधे पर विचरने के बाई वे नरम ठहनियां से 
चिपक कर रस चूसने लगते हैं | कुछ दिनों तक ऐसे ही 


[ १२ ] 


द्वास 


8. स््णु 
झप्तर १९५६ | 


हमारे मित्र कीड़े 


| विश्वन 
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ल्‍्थ् 
5 । 
णं 
ट् है 


रस चूसते रहने के 
आते हैं ओर 
यथास्थान चि्रक्ेे चिपके बढ़ती हइ | नर लड़ कर 
के पास झ्राता और उससे लक संबोग करता है । इसके 
उपरान्त मादा 


कप 
अलाकन्‍ल 'जाहमकटा: पन्‍क टन 'अब्कर 5 2 मल आयतक +) मकर 
वे उड़सा अआजच 


आर बढ़ती है ओर नई पीढ़ी को जर 
छाख का कीड़ा एक वर्ष में 
है जिनसे शिशु निल्‍लते 
डे क्रम से समूह में पेड़ों 
पढ़े रहते है ओर सबके शरीर से 
उद्यास सर्रेखा रस निकलता रहता हैं जां सूलकर लाख 
बन जाता है। कीड़ों के समूह में होने के कारण लाख भीं 
पेड़ की डालियों पर सिलसिले वार तह के रूप में होता है | 
इस प्रकार प्रतिवष भारत में येड़ों की डालियों से छील 
कर लगभग दस लाख मन लाख निकाली जाती है। 
उसे धोकर या तो ऐसे ही कटठवे लाख के रूप में उपयोग 
करते हैं या उसे कुछु क्रियाओं द्वारा चपड़ा (8376/॥8८) 
बना लिया जाता है | 

लाख के कीड़े के जातक इतने पास पास होते हैं 
कि कुछ जातक अवश्य मर जाते हैं| तेज 
गर्मी, गम हवा तथा पाया अदि से भी छति 
पहुंचती है। इस प्रकार लाख की खेतीमं ३०-४० % से कुछ 
कम छति पहुंचती है | लाख के श्र कुछ कीड़े भी होते हैं 
उनसे ३००८० % के लगभग हानि होती हे। कुछ कीड़े 
लाख के कीड़े पर परजीबी और कुछ हिंसाजीवी 
होते हैं । 

लाख का उद्यम हजारों वष पुराना हैं । इसका 
उगयोग बड़े पैमाने पर कम से कम १४ ६० ई० में होता 
था | लाख का कीड़ा न पाला जाता है न उगाया 
जाता है | यह अपने आप ही जंगल के पेड़ों पर होता है 
ग्रोर अपना जीवन खो कर लाखों दीन हीन मनुष्यों की 
रोजी चलाता है| लाख की खेती भारत में मध्य प्रदेश, 
बंगाल और आसाम में होती है। वरमा ओर पाकिस्तान 
(सिंध) में भी लाख की #त्ती होती है । उत्तर प्रदेश में 


| के पंख ( छ085) निकल 


बचाव के स्थानों में स्थित होते हैं 


चपड़ा बनाने का बुख्य केद्ध हे। अभी तक मनुष्य अपनी 
प्रयोगशाला में लाख के ठकर की कोई दूसरी वलु नहीं 
बना सका है ! 

लाख का उपयोग वानिश, पालिश, जलिथोग्राफ 
स्थाही, मुहर लगाने का चयड़ा, बिजल्ञीं के विसंवाहक 
पदार्थीं ( 405प्र(79 708/82४83, के बने सामान 
ग्रामोफोन के रेकार्ड, बतंन, खिलौने, चूड़ियां तथा बनावटी 
फल फूल अदि बनाने में होता है। 

(7]) मधुमक्खी>-मथुमक्खियाँ तरह तरह के 
फूलों से मधु इकट्ठा करती हैं | मधु मकखी चीटियों ओर 
बरा' (8898) की तरह एक सामाजिक कीड़ा (80८- 
78 778226) है जो समुदाय बना कर रहता है | यह कई 
जातियों की होती हैं इनकी तीन जातियाँ जो बर्रा आदि के 
समूह (3 ए7670]0767'8) के एपिडी ( 3.970886) वंश 
की सदत्य हैं अधिक सामान्य हैं | सारंग (-५]08 तै0788 9) 
भारतीय मधु मक्खियों में डील डौल में सब से बड़ी होती 
है और इसके छत्तों से सबसे अधिक मधु भी निकलता है। 
यह जंगली पेड़ों तथा पहाड़ों की ऊ ची चोटियों पर लग- 
भग ४ फीट लम्बे अकेले छुत्ते बनाती है | इसकी 
छत्तों को प्रायः छोड़ देने की प्रक्ति के कारण यह अमी 
तक सकल्ता पूर्वक नहीं पाली जा सकी है। छोटी मवखी 
( 8]078 +0729 ) तीनों म॑ सबसे छोटी होने के 
कारण ही छाटां मक्खी कहलाती है।यह भी अकेले 
छुत्ते बनाती है जो काड़ियां तथा छुतों के कॉनां श्रादि मं 
स्थित होते है। यह सीधी होते हुए भी नहीं पाली जाती 
है क्‍यों कि इसके छत्ते से बहुत कम मधु निकलता है (३) 
सत कोंचवा (8]08 70708) सामान्य भारतीय मधु- 
मकखीं है जो भारत भर में पायी जाती है; यह डील- 
डौल में सारंग से छोटी और छोटी मकखी से बड़ी होती 


५ न ५ > 


है | यह सात समानान्तर छत्ते बनाती है जो पेड़ों के खोखलों 


चद्धानों की कंदराओं तथा कुशझ्मों की भीतरी दीवारों आदि 
। यह सीधी भी होती 
है ओर इससे मधु भी अच्छी मात्रा में निकलता है| 


हक आ 


विज्ञान | 


हमारे मित्र कौर 


[ $। पे थे १९५१२ 


है ए फृपो वी एप कही एक कक ती कक यह १ | ९९ ९ हैं कह एक ह कफ एक कक ककृक के यही हू यए ३ कक हे ए इ के कू के कस कृत कु कृ हल है कु कप फू के. 


भागती 
जाति 


साध है साध यह सातारशगा 6 

भी नहीं । आभी तक मातगकिल था को 
सफलता प्रवक पाली जा सकी ऐे 

भधुगकसी के एक से [दाय (७०७७9) भे तीन प्रकार 

के प्राणी गोने हैं (१९) रानी मकवी ((२॥0७॥॥) का कार्य 

केबल अंडे वेगा होता है। एक छठे में एक ही रानी होती हे 

| ग्पने ३-४ तव के जीवन काले में फेबल एक ही बार 


|| शु ६ * है] 
ले पए 





संत कोचबा मामदस। 


भर से लगिक संबोग करती है। जीवन नर में यह जगगग 
१५, लाख अं दे सकती है शोर एक समदाय में एक 
साथ लगभग एक लाख बच्च जीवित रह सकते हैं | 

(२) नर सक्खियों (427'0॥098] छत के निठ॒ल्‍्ले 
जीब होते ह जो समुदाय का कोई विशेष लाभ ने परौचाव: 
उल्टें छुत्त'ं में संचित भोजन की खा जाते हैं| हजारों में 
कहीं एक को राजा? बनने का सोभाग्ग प्राप्त होता है 
परन्तु “मुकुट” पहन लेने के बाद शीम ही यह मर जाता 
है और उसके शअ्रन्य नर साथी भी छुसे से बाहर निक 
दिये जाते हैं जहां भूल की व्यथा और रह्या को कभी के कारण 
वे मर जाते हैं | कायकर्ता (४४०ए७४८/७७) व नर या मादा 
मक्खियाँ होती हैं जो अंडे देने में श्रसमथ होती हैं। थे छुपे 
की बाध्तविक शासक होती हैं। भोजन एकत्र करना, मोम 
बनाना, संतति पालन, रानी की सेवा और देख रेस, छत 
में पानी लाना तथा उसे गनदगी और शत्रझों से मुक्त रखना 
कार्यकर्ता के मुख्य कतव्य हैं । 

रानी के लारबा (॥07'५४०) १४४ दिन में, नर के 
२ दिन में श्रोर कार्यकर्ता के २४ दिन में पूरे बढ़ जाते 


क्र 


का [:१)। । (६९ 


कं 


हैं। यह रानी की हछा पर निर्भर होता है कि। वह नर से 
मिले | सर कोशागों (#[0प॥8) को मादा कोशाओं 
((९॥४४) से मिलने दे था महीं। ओ झंडे विषेचित नहीं 
होते उससे निकलने बाते बचे नर होते हैं और निर्मेचित 
अंडी से रानी श्रीर कार्यकर्ता निकलते हैं 

भारतीय मक्खियां का मम्य शत, भी 
॥]0[6[ ) नस शल। 
काट काट कर साजाते | 
पलती हे | 

शहद निकालने कं प्रचाजित दंग माशकारी और गंदे 
दि है | रात की जब मिशयों ह्सों पर होती हैं, छुर्से 
जुकारी से अत दिये जात है, जिससे 'आधिकांश गविस्पर्थों 





१९) (्‌ ७३४६ 
के जातक इ्ां को भीग कों 
षड़ी क्षति 





बज कार भ। जाती हैं आर शोर दावे हो जाती है | फिर 
हती की, जमा आंत बच्चे खीर पराग मी होते हैं, दथ 
कर रस निकाल लिया जाता हैं जी मात थाम सो बिकता है | 


आजकल गाव थीं की पचने ॥ लिये लक कं का बनी 
ह।॥। (]00) उपयोग में झ्रान लगी हैं। मंधू निकालने 
के लिये भी एक मंत्र (409॥0४ 0४.7'॥०[७॥" 


बना है जिससे छू्ते ढदी भी नहीं और शुद्ध मप मे 


निकल आता है । मा गविशयों मांग पंसी उपयोगी संश्शु 
६।य॑ पड्यार करती है परलछ एके रस शहंद साकर कंबल 
न्‍ सर मोम बना पाती हू । 


बरजिल, अखिटाइल और दलनी जैरी महापुरुष भ॑ 
मंपु और गोौम से परिचित थे।मगंतु एक अत्यंत स्था 
और तुस्मा पचने बाला द्रथ होता है। उसका बढ़ा जे पजीय 
आहपय हे । भोग हो भाभबंसत हलिलो से तेजी अन्य उपशोर। 


सामान बनते हैँ | 

(५) खग्योग या जुगलु (५.|5 ५। (40७४७/५४५॥ 
।॥ थे [बरल साधारणतः फौटिनेस (| 0] वत।की तथा 
फोड़ थूरिस (|॥07व8, प्रजाति (॥९॥॥॥) के होते 
है जो इलेडिरिंतकी (७८४४०) लथा लैशि(वी 
शि के सदरव हैं इतर्म अपने शरर 





से प्रताश उत्पन करने ही शांक होती है। नर कोड़ी + 


कड़ 
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पंख होते है भिससे थे उड़ते रहते हैं | मादा के पायः पंख 
नहीं होते और वे घास पर ही पढ़े पढ़े चमका करते हैं । 
इनमें से कुछ के केवल पिछले सिरों से, कुछ के पिछले 
सिरों और बगल के पिछले भागों से और शेष फे पूरे 
शरीर के दोनों और से प्रकाश निकलता रहता है। प्रकाश 
निकलने के प्रशय का एक अंग माना गया हे जिभसे 
नर मादा का पता पा कर उसे अपनी ओर आकर्षित 
करता है। मादा का प्रकाश नर के प्रकाश तथा कोशित 
से बगगा तेज होता है। जगनू के अंडे, जातक भी 
लगकते है। जुगनू तथा इसके जातक दोनों ही अ्रन्य छोटे 
छोते कीड़ों का खाते हैं। जेलखक मे स्व जुगवू को पीपल 
के ऊ ने पेड़ों के सिरों पर स्थूनाधिक वध भर जढ़ते देखा 
है | बहुत सम्भव हैं थे पीपल के किसी कड़े को श्ाहार 
पे में ग्रहण! करते हों। जिन जातियों में नर भादा दोनां पंत 
दार होते हैं उनमें उड़ते समय में ऊचे पेड़ों के सिरे पर 
हेगिक संग्रोग होता हैं। इतने ऊसे और बह भी केवल 
के विशेष प्रजाति के पेढ़ों पर उड़ने के सम्भव कारण 
मालूम पढ़ते हैं | इस पर शझ्भी और लोज होने की श्रावर 
यकता है । 
जुगनू ढवारशा निल्कने वाले प्रकाश की विशेषता यह 
है कि उससे ६२ से १०० % तक प्रकाश को किरणों 
निकलती हैं | यहाँ साधारण गैस के प्रकाश से फेवल २५ % 
बिजली के प्रकाश से १० % और धूप से ३५% प्रक्षाशकी 
किरणें निकलती हैं और शेप ताप की किरणों होती हैं, 
प्रकाश उन करने वाले अंग में ल्यूसिफ रेस (006- 
78.80) नामक बिकर (0029770) होता है जो उस 
अंग में विद्यमान ल्यूसिफू रिन (प८40070) नामक 
पर्दाथ को श्रावसीजन-युक्त (0४080) कर देता दे जिससे 
प्रकाश निकलता है | यदि कभी ह्यूसिफ रिन प्रयोगशालाओों 
में बन सका तो यह मानवता को एक श्रभूतपूव देन होगी 
क्योंकि मनुष्य को एक ऐसा प्रकाश मिल जायगा जो 
किसी भी प्रचलित प्रकाश से कई गुना कुशल होने के 
स|थ ही साथ तापहीन भी होगा । 


कुछ लोग, जुगनू का उपयोग, फोटो ग्राफी में कृत्रिम 
प्रकाश के लिए करते ६ 
(९) द्र स्फोट' ( 8५! ) बनाने वाले कीडे-- 
स्फोट मुख्यतः पीधों ही को विशिष्टता होती है जो मोटे 
तोर पर पोधे पर किसी भी प्रकार की असाधारण वृद्धि को 
जिसका कारण प्रायः नन्हे नन्हे कीड़े होते हैं । 





मर भादा 
बग्योग 


प्रानीन काल में मनष्य को द्रस्‍्कीट का पत्ता तो श्रवश्य 
था परम उसे यह नहीं मालम था कि वे जीविय जीधों 
द्वारा बनाये जाते ६ह६। लिनी ने उनकी प्रकृति तथा वेग 


पृणा बुद्धि, मेल्पिंगी ने (॥9])£20 ). उनके 





बनने के ढंग और यिश्रोक्रो स्ट्स (॥00])॥788॥08 ) 
ने उनकी भेपजीय शुणणों की चर्चों की है। द्वुस्फोर्टों में 
मकखी का जातक होना श्रकाल, और स्वयं मकत्री का 
होना युद्ध का सूचक माना जाता है । 


[ ९६५ | 


विज्ञान । 
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द्रस्फोों से प्राप्त होने वाले पदार्था' में टेनिक आम्ल 
(६7४४5. #०ंते | छुख्व हें जिससे निकोटीन टनेट 


कं 
प्ब््न 


ड़, 


(३८०78 पिक्षा08&॥०) नामक कीटनाशक दवा 
बनती है। टेनिक अम्प से चमड़ा भी सिक्ाता (पह्वा- 
772) जाता है। कहीं कही पर द्रस्कोटों से निकलने वाले 
स्गों का भा उपयोग होता है। बहुत सी अच्छी स्थायी 
स्याहियाँ मी हुस्फोटों ही से तस्यार की जाती हैं । अठारहवीं 
शताब्दी में क्रांस में, द्वस्कोटों को कई प्रकार के ज्वरों को 
रोकने के लिये उपयोग किया जाता था परन्तु आ्राज कल 
इनका भेष्रजक महत्त्व क्रम हो गया है। 

आहार के लिये उपग्योग किये जाने वाले कौड़ै-- 
कुछ कीड़े मनुष्य के आहार भी हैं, जिनमें टिडु 
(27855)0]797898) , तेल वडवा या तैलबोट ((४0८- 
708८0९8) , मींगुर (००८८९७) और टिड्डियाँ 
(0८ए8(8) दुझुय है। कहीं-कहीं पर तैलबोट बहुत स्वा- 
दिष्ट समका जाता हैं ! टिडु और टिडियाँ भी काफ़ी स्वा- 
दिष्ट समभी जाती हैं और इनका, विशेषकर टिड्डियों को 
खाने का प्रचलन दिनोंदिन बढ़ता जा रहा हैं। ग्रीस के 
निवासी टिंडियों को खूल में कूट कर आटा बनाते हैं। 
अमेरिका के रेड इंडियन कोड़ों को बड़ी बड़ी सूड़ियों 
(८&००७873) को सुखा कर बाद में उपयोग करने 
के लिये रख छेते हैं | कॉड़ों के रक्त में लवण (887$] 
की मात्रा अपेक्षाकृत अधिक होने के कारण वे अधिक पसंद 
किये जाते हैं। इसके अ्तिरिक्ति नमक की कमी के स्थानों 
पर कुछ अंश तक वे नमक की कमी भी पूरी कर देते है । 

आौषधि के लिये उपयोग किये जाने वाले कीड़े-- 
अनेकों कीड़े स्वयं या उनके रस अथवा उनके बनाये पदार्थ 
प्रीषधि के रूप में उपयोग किये जाते हैं। मेलायडी 
(॥०॥0088/ वंश के माइलेव्रिस (४ए)80778 
नामक फूलों को खाने वाले फफोले डालने वाले गुबरैक्ते 
(98087 09८()९) को सुखा कर उससे केन्थरिडीन 


नामक दवा तैयार की जाती है । केन्थरिडीन मूत्रजनन 
संहति ( प्रं7026म780 85860) के भीतरी रोगों 


| १६ ] 


को अच्छा करने के काम आती है। बालों के धोने में भी 
इसका उपयोग होता है परन्तु यह हानिकर सिद्ध हुआ है। 
एपिस (8978) नामक दवा जो डिप्थीरिया, स्कारलेट ज्वर, 
ड्राप्सी आदि रोगों को अच्छा करने के काम आती है, 
मधुमक्खी का अल्कोहल द्वारा निकाला हुआ रस होता है | 
घावों में विद्यमान जीवाणुओं तथा सड्ढी गल्ली ऊतियों को 
साफ करने के लिए घरों की मकखों आदि के समूह 
(क्‍079667'8) के वोल्कारशिया (ए0/4348/76] नामक 
मक्खा के जातक (278289068) उपयोग किए गए हैं। 
अभी हाल ही सें यूरिया (घ*2७) से कुछ दवा तैयार 
की गई हैं जिसने अब वबोल्फ्रशिया के जातकों की जगह 


लेलीदहे। 


प्र द् फ 


परागण में सहायता करने वाले कीड़े +0०7707- 
2878) -इस श्रेणी में मधुमक्खिय ओर तितलियाँ 
सम्मिलित हैं। कीड़े जब फूल्लों पर वेठकर उसका मकरन्द 
(0 ०८६07) चूसते या पराग खते हैं तो उनके शरीर पर 
पराग कण लग जाते हैं जो दूसरे फूलों पर बैठने पर भाड़ 
जाते हैं और कुछ फूल के मादा अंगों पर मी पढ़ जाते हें 
जिससे फूलों का परागण हो जाता है। मटर, गूजर, अंजीर 
तथा पीपल आदि के फूल तो बिना कीड़ों के परागित ही 
नहीं हो सकते | परागण होने के उपरान्त फूल के नर कोश 
उसके मादा कोशाओं से मिलते हैं जिसके फशस्वरूप फल 
व बीज बनते हैं । परागण न होने पर फन्न व बीज नहीं 
बन सकते । फलों व बीजों का कृषि में कितना महत्व हे यह 
बताने की आवश्यकता नहीं । इतना ही कहना पर्याप्त होगा 
कि फल व बीज न होने पर संसार की अधिकांश जनसंख्या 
को भूखों मरने के अलावा और कोई रास्ता ही नहीं 
रह जायगा । 


भंगी के रूप में लाभ पहुँचाने वाले कीड़े (४०8- 
ए०श2०7४)--लोगों का ऐश अनुमान है कि भंगो 
कीड़े ही आगे चलकर जीवित कीड़े आदि खाने लगे और 
हिंसाजीवी ([070080078) तथा परजीबवी (9978- 
8]668) बन गये | घरेलू मक्खियों के समूह (797]90879) 
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के सारकोफ्रेगिडी (४87८0])॥0// 080) बंश के कीड़े 
मूतक पोधे तथा प्राणी और जीवित पौधे तथा प्राणी सभी 
कुछ खाते एं । भंगी ओर हिंसाजीबी तथा परजीवी कीड़ों के 
परस्पर सम्बन्धित होने के पद्ष में यह एक स्पष्ट प्रमाण ४ । 


मं की 


(7000, 
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मरे हुए चूहे पर भंभी गुमरेले 


भंगी वे कीड़े कहलाते हैं जो अनुपयोगी और बेक 
तथा सड़ी गली वस्तुश्रों को खाकर गरदगी दूर कर देते हैं । 
ये आतक तथा सड़े गले पदार्थों में घुसकर 3्ह!ं सा जाते 





गोबर के टुकड़े को 
लुढ़काते हुए दो भंगी गुबरेले 


एक हानिकारक कीड़े पर 
आक्रमण करते हुए एक 
हिंसा जीवी गुमरेला 


हैं। ये कीड़े प्राय: निम्न श्रेगी के होते हैं जेसे थाइरोस्यूरा 
(॥॥$ 0), कोलेम्बील। (८७ ८९॥॥॥॥)०७०|४ ) 
अ्रारधाप्टेरा (00॥0[॥[04'0) का तेतंबोद श्रादि वे 
बंश (त॥टी), तथा निम्न श्रेणी के शुबरेते 
(८0]00].08) शीर गक्खियाँ ()|)[00 0) | कुछ कीड़े 
उस श्रेणी ने प्रारियों के गोबर वे लीद (पायए) के 


खाते तथा उसी में अंडे देते हैं 
थ्रादि भी खाते हैं । 

हिंसाजीबी और परजीवी कीड़ै--इन श्रेणियों 
के कीउ किसी जीवित पदार्थ पर अपना जीवन निर्वाह 
करते हैं । 


कुछ सड़ी गल्ली लकड़ी 
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कुछ परणीयी कौड़े 


हिंसाजीबी कीड़े दूसरे जीवों के सहारे जीवित रहते ई 
श्रीर उसकी जीव सम्बन्धी ऊतियों (५४॥8) (8800४) 
को श्था जाते हैं | ये पालक पर नहीं पर उसके श्रासपास 
अंडे देते हैं। इनके पालक भी कई हो सकते हैं। तैलबोट 
के समुह ((07/00]१070) का समृचा मैंटिडी 
0 ७700 80) वंश हिंसाजीबी होता है | कुछ गुबरेजषे 
भी हिंसाजीयी होते हैं । 

परजीबी कीड़े दूसरे प्राणी पर बिना उसका जीवन 
थ्रीने, जीवित रदते हैं । इनमें साधारणतः पालक एक ही 
हैता है और उसी की ऊ्ियों में थे अंडे भी देते हैं। 
उस श्रेणी के अधिकतर कीड़े मधुमक्ली ओर बरें 
(५88]08) के समूह (+97070]7[078 ) के 
होते हैं । 

घासों ( ४०८१४ ) को नप्ट करने वाले कीड़े-- 
कुल कीड़े जो घासों थ्रादि को खाकर जीवन निर्वाह करते 
7, किसान का बढ़ा उपकार करते हैं। थे खेतों में उगने 
वाली घासों को स्थाकर सहज ही में उनका नाश कर के 
किसान के बहत से समय और धन की बचत कर 

तेहँ। 
सिष्ठी की उर्घरता बढ़ाने चाले कीडे--कुछ कीट 


| १७ |] 


विज्ञान | 


हमारे मित्र कीड़े 


( अप्रेल १९५४ 
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मिट्टी में बिल बना कर मिट्टी को पोली करने के साथ ही 
साथ नीचे की श्रच्छी मिट्टी की, खेत के तल (8ध79068) 
पर, एक नई तह जमा देते हैं। इनमें समी बिल बनाने 
वाले कीड़े जेसे कुछ मुबरेले, तथा टीवॉँ (279]00)] 
787) आदि सम्मिलित हैं | ये कीड़े किसानों के लिये 
केचुओं से अधिक लाभदायक सिद्ध हुए हैँं। कीड़े अपने 
मल को खेतों में त्याग कर और खेतों ही में मर कर भी 
उसकी उबरता बढ़ाने में सहायक होते हैं। . 

संगीत कल्ला तथा अन्य मानव आमोद के साध 
वाले कीड़े--इन श्रृशियों के कीड़े संसार की मिन्न- 
भिन्न जातियों द्वारा भिन्न-भिन्न ढंग से काम में लाये जाते हैं। 

कुछ कीड़े अपने पंखों को एक दूसरे के साथ रगड़ कर, 
पंखों को टांगों से रगड़ कर तथा पंखों को आ्ावेषित 
(ए१07७6) करके नाना प्रकार की ध्वनि उत्तन्न करते 
हैं। पर शोर वास्तव में संगीत तो नहीं कहा जा सकता 
फ़िर भी ऐसे कीड़े को कीट-जगत के वाद्य सांगीतज्ञ 
(757प7887/9/808) कहना युक्तिसंगत प्रतीत 
होता है | जहाँ वरजिल सिकेडा ((०८७००७) के शोर को 
नापसंद करते हैं वहाँ शैली जैसे कवियों ने टिद्डों के 
संगीत पर कविताएं लिख डाली हैं। जापान में भींगुर 
ओर सिकेडा पक्षियों की तरह अपने संगीत के लिये छोटे- 
छोटे पिंजरों में पाले जाते हैं | दोकियो में कम से कम 
ऐसी ५० बाज़ारें होंगी जहाँ संगीतज्ञ कीड़ों का क्रय 
विक्रय होता है | 

कुछ जातियाँ- सुन्दर कीड़ों को आमूषणों के रूप में 


उपयाग करती हैं। प्रकाश उत्पन्न करने वाला कीड़ा 
जुगनू भी आ्राभूषण के रूप में उपयोग किया जाता है। 
इक्वेडोर के प्राचीन निव सी ब्यूप्रेंस्टिडी (3प]0768॥/ 
१&06) वंश के गुबरेलों के चमक्रीले हरे और कड़े पंखों 
के कान में पहनने वाले इयररिंग (९४7४४४४) बनाते 
थे | कुछ तितलियों के पंखों से विशेष प्रकार के स्थायी 
आभूषण और चित्र बनते हैं। मिख के निवासी स्केरब 
(8687:&0 ) नामक गुबरैले को सू्यंदेव का चिंह मानते 
थे। अमेरिका के रेडइंडियन बतनों तथा ठोकरियों आदि को 
सजाने के लिये कीड़ों का उपयोग करते थे | 

कहीं-कहीं पर रींगुर त्तीतर ब॑ बटेर की तरह लड़ाने 
के लिये भी सिखांये ओर पाले जाते हैं। कभी-कभी 
भींगुरों की लड़ाई पर बाजी भी लगाई जाती है और 
कुछ लोग कुशल मींगुरों के सहारे जुश्रा भी खेलते हैं। 
कुशल लड़ाकू भींगुर अच्छे दामों में बिकते हैं । 

गतः यह स्पष्ट है कि यदि सब नहीं तो कम से कम 
कुछ कीड़े अवश्य ऐसे हैं जो मानव कल्याण में 
लीन रहते हैं श्रोर मनृष्य का अनेकों प्रकार से भला 
करते हैं | स्वभावतः हमारा यह कतंव्य होता है कि हम 
न्याय का पहला पकड़े ओर अपने इन कीड़-मित्रों के साथ 
वैसा ही व्यवहार करें जैसा कि एक मित्र दूसरे मित्र के 
साथ करता है जिससे उनके जोवन की रक्षा भी ही सके 
ओर हम कतंव्यविमुख भी न हों | 

[विशेष--धरष्ठ १३ के ।चन्र के नीचे “लाख”? और 
प्रथ्ठ १४ के चित्र के नीचे “लाख का' कीड़ा?” पढ़िए ।| 
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आचार नील रज्न घर, डी० एस-सी ० (लन्दन-पेरिस) 


कु 


चः ह] झा 


शेष थक्राश डालता है। सिंदरी के वैज्ञानिक खाद उत्पादन के कारखाने के उद्वाठन से पाठकों का 


0७ 


यह संख 





के लिए वेज्ञानिक साधनों के रूप में खाद के प्रश्न पर रसायनाचार्य घर महोदय का 


ध्यान इस अर आकर्तित है। अतएव यह लेख विशेष रुचिकर सिद्ध होगा | 





छोता अनुमान किया जाता है कि कृषि का प्रारम्भ 


* मनुष्य के द्वारा १०,००० से १२,००० वर्ष पूव 
हआ | भानवीय-इतिहास के प्रभात से हीं फसलों क 
समुन्नति के लिए पशु-खाद के महत्व को लोगों ने 
समझ्ा। पोदों से प्रात पदार्थोी की उपयोगिता भी आरस्म 
काल में ही सिद्ध हो चुकी थी। रोम के लेखक ब्विनी 
(२३-७६ ई०) ने निम्न प्रकार से लिखा : 

“पैजव के समी लेखकों ने यह स्वीकार किया है कि 
ल्यूपिन्स (_प078 ) की फसल का जोत 
देने के बराबर कृषि के लिए कोई दूघरी क्रिया 
लाभदायक नहीं | उन स्थानों में जहाँ पशु- 
पालन नहीं हांता, वहाँ एथ्वी को उबर बनाने 
के लिए पीदों के अवशेष (कइन) या फन 
(पमा४+त) की ही खाद देना गुणकारी है ।” 

३ हो. के, कु हे 
बनाड पलिस 

सर्वप्रथम अन्वेषक, जिसने खाद के वेज्ञानिक दृष्टि- 

णु, पशु एंव वनस्पति पदार्थों तथा धातुओं या लवण 


न्तर्गत पारस्परिक सम्बन्ध दो सलमक्काया वह बनोड 
सी (१५१०-१५८६ ई०) सुप्रसिद्ध फ्रांसीटी सेरेमिक 


हल! ४ ् ! 
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((€#क्ष८) का एक अधिकारी था। उसने निम्न 
रूप में लिखा :--- 

“कसला के उत्मादन में खाद का सहयोग नहीं 
अपितु उसमे खाद-सम्बन्धी लवण ही लाभदाबक हैं।! 


लावर 


अपने नाम के लवण के अ्न्वेषक, जमनी के रासा- 
यनिक विद्वान ग्लावर (१६०४-८८) की लबणां का वृहत 
ज्ञान था। उनके अनुसार साल्य पिटर [5 7 6(7:6] 
या शोंरा (पोटेशियम नाइट्रेट) ही सब लवणों में प्रधान 
है अर्थात वनस्पति, पश्चु तथा धातुओं में यही लवण 
वरतमान है । द क्‍ 

सन्‌ १६६७४ ई० में सर केनेल्म डिगबी ने सूचित 
क्रिया कि साल्‍्ट पिटर के संयोग से उसने अधिक उत्पादन 
क्रिया। चिली के साल्‍्टपटर (सोडियम नाइट्रेट), की खुदाई 
ब्रिटेन की पू जी से सन श्य३० ई० में प्रारम्म हो गई 
थी | इ गलेंड में सन्‌ श्य४० ई० में ही कोयले को गम 
करके सर्वव्रथम अमोनियम-सल्फेट बनाया जा चुका था 
एवं अन्नोत्यादन में इसका महत्व भी सिद्ध हो चुका था 


परन्तु यह अमानयम-मल्फट आवश्यकता से कम था 


विज्ञन | 


नाइट्रोजनिक बौमिक 


[ अप्रैल १९५२ 
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अतएव अन्न उत्पादन के लिए, नाइट्रोजनिक यौगिकों की 


उत्पत्ति तथा वायुभण्डल से प्राप्त नाइट्रोजन द्वारा 


विस्फोय्कों के निर्माण क्री समस्या को बींसवीं सदी के 
प्रारम्भ से ही अत्यधिक गम्भीरता से सुल्लकाने का प्रय 
हुआ । 


विल्हेत्म ओस्टवाल्ड तथा फिट ज्ञ हावर 


सन्‌ १६०३ ई० के प्रारम्म में ही, एक महान जम॑न 
रासायनिक तथा युवकों को प्रोत्साहित करने वाले, विल- 
हेल्‍म ओस्टवाल्ड ने घोषित किया कि नाइट्रिक एप्िंड जो 
विस्फोटकर्ननर्माण की प्रमुख सामग्री एवं युद्धाभिमुख-राष्ट्र 
का जीवन-रक्त है, जमेन-वैज्ञानिकों द्वारा जमंनी में ही 
प्राप्त-चस्तुओं से निर्मित की जानी चाहिए | उस समय 
नाइट्रिक एमिड जम॑नी में ही प्राप्त सल्फ़्यूरिक एसिड 
(गंधकाम्ल) तथा चिली से आए हुए सोडियम-नाइट्रेट 
(चिली-साल्ट-पिटर) की प्रतिक्रिया से प्राप्त की जाती थी । 
ओस्टवाल्ड ने कहा कि यदि इंगलेंड से, जिसके पास 
महान शक्तिशाली बेड़ा है, युद्ध हुआ तों चिल्ली-साल्ट- 
पिटर की प्राप्ति का श्रन्त हो जायगा। परूतु वैज्ञानिक 
अनुसन्धानों में जम॑नी अत्यधिक वढ़ा हुआ है और 
ओद्यो गहों, वैज्ञानिकों तथा राज्य में परस्पर प्रगाढ़ मैत्री 
एवं एकॉकरण है, अतः प्रेथम-विश्व-युद्ध के पूर्व ही 
नाइट्रिक एसिड तथा अन्य उपयोगी नाइट्रोजनिक- 
यौगिकों की उत्मत्ति के आयोजित अनुसन्धानों ने उन्नति 
की | ओस्टवाल्ड ने अपने शिष्यों, मुख्यतया डा० ब्रायर 
को सहायता से प्रतिपादन किया कि अमोनिया, वायुमण्डल 
की आक्सीजन के संयोग से, प्लैटिनम की उपस्थिति में, 
नाइट्रिक एसिड का वृहतरूप में निर्माण कर सकती है। 
चूंकि जमनी में अत्यन्त विस्तृत कोयले की खानें हैं 
अतएव ओस्टवाल्ड ने सोचा कि कोयले को वायुमण्डल 
की अनुपस्थिति में गर्म करने से अमोनिया बृहत मात्रा 
में प्रात्त कों जा सकती है और वही इस प्रतिक्रिया द्वासा 
नाइंट्रक एसिड में परिवर्तित करके जम॑नी को वर्तमान 


विशाल-विस्फोटकों के निर्माण में अन्य राष्ट्रों से आत्म- 
निर्भर कर सकती है | परन्तु उतकी आशाएँ पूण न हुई' 


क्योंकि शीघ्र ही यह पता चल्ला कि कोयले से प्राप्त अमो- 


निया इस क्रिया के लिए पर्याप्त अशुद्ध थी क्‍योंकि 
प्लैटिनम अशुद्ध अमोनिया द्वारा दूषित हो गया था। 
आज के वेषभूषा-प्रिय लोगों को धन्यवाद है जो प्लैटिनम 
को आभूपणों के रूप मेंब--कंगन, कर्णफूल, हार इत्यादि- 
प्रयोग करते हैं जिससे स्वण की अपेज्ञा प्लैटिनम मूल्यवान 
हो गया है अतएव ओब्योगिक क्रियाओं में यत्रतत्र ही 
प्रयोगित है | परन्तु जमनी के पुरुष हृढ़-प्रतिज्ञ होते हैं 
अतएव ओप्टवाल्ड ने इस काय को छोड़ा नहीं वरन्‌ 
अपने शिष्य फ्रिदज हाबर की, जो एक महान ज्यूरिश 
वैज्ञानिक तथा मोतिक-रसायन शास्त्र का महान नेता था, 
जमंनी में शुद्ध अमोनिया के निर्माण के लिए आदेशित 
किया | आचाय हाबर ने, एक योग्य-अन्वेषक-बुन्द की 
सहायता से एवं जर्मनी के महान रासायनिक उत्पादक 
वाडिश एनिलिन और सौडा फ़ैब्रिक से आर्थिक सहयोग 
प्राप्त कर इस समस्या का क्रमिक एवं निरन्तर बृहत 
अध्ययन बारह वर्ष तक किया । 

बायुमण्डल की नाइट्रोजन ओर पानी की हाइड्रोजन, 
जो विशेष क्रिया द्वारा अत्यधिक तापक्रम एवं भार द्वारा 
परस्पर संयोजित हुईं, शुद्ध अमोनिया निर्मित करने 
में सफल हुई । नइट्रोजन स्थिरीकरण (75907) 
की यह नवीन पद्धति नोबेज्न पुरस्कार के विजेता हावर 
तथा रसायनिक इर्ज्जीनियर डा० बास, जिन्हें बाद में 
नोबेल पुरस्कार मिला, के द्वारा सवप्रथम्॒ प्रचारित हो, 
अनेकानेक कृत्रिम थी या उसके सहश बस्तुओं के 
उद्योगों को, फिर वाद में महान फ्रांसीती आचार्य तथा 
नोबेल पुरस्कार विजेता टूल्नोज के निवासी पात्त सेबैटियर 
ओर नोबेल पुरस्कार विजेता वर्गियस द्वारा कोयले से 
पेट्रोल की जननी बनी। सन्‌ १६१३ ई० में सिंहासन- 
च्युत कैधर विलहेल्म तथा महान वैज्ञानिकों और जर्मनी 
के आद्योगिकों के समज्ञ अ्रमोतिया के बूहत निर्माण का 


] 


अप्रेल १९५२१ ] 


नाइट्रोजनिक बोगिक 


[ विज्ञान 


तक कफ कफ्त्क्क्त्क्ाक्काक्क्क का की क्क्कक कक्क्क्फक क्क्क्क्व्क व च करे कह वक्क्ौक्क्क्कक के व वव क कक १११ ++++ 


विजयी प्रदर्शन हुआ | परन्तु डा० हावर इस प्रदर्शन 


के पश्चात्‌ ही कार्याधिक्य एवं वर्धषो' के अनवरत प्रयत्ष 
तथा देवी-कार्य के फल स्वरुप मूदित हो गर। इस 


प्रकार नाइट्रोजननिक स्थिरीकरण की नद्दीन प्रणाली 


हाबर-बास की ही है । 
सर विज्वियम क्र कस 


इस उद्योग के स्थापन में, जो सुसंचालित अन्वेपण 

का जीवित उदाहरण है, सर विजल्ियम क्रक्स के नाठकीय 
वक्तब्य ने गहरा दाथ बटाया | क्रुक्त जो किसी विश्व- 
विद्यालय का उपाधिकारी भी नथा और आत्मा में 
विश्वास रखता था, अपनी वेज्ञानिक कुशलता के कारण 
रायल सोसाइटी के समभापतित्व को ग्रहण कर सक्का, 
ब्रिटिश एसाशियेशन के समन्ष झपने प्रतिद्ध सभापति 
भाषण सें सच श्यश्टद ई० में संवार की बढ़ती हुई जन- 
संख्या की भोजन समस्या पर विंहगस दृष्ठि फेरते हुए, 
श्वेत जाति के मुख्य खाद्य-पदार्थ गेहूँ की समस्या पर 
विशेष जोर दिया | दुहराते हुए कहा कि यदि गेहूँ की 
पत्ति को नदीं बढ़ाया जाता तो पीले और काले लोग 
जो चावल मक्का एवं अन्य अनाज ही खाते हैं जिनके 
उत्पादन में उतनी नाइट्रोजनिक विशिष्ट खाद नहीं लगती 
जितनी गेहूँ में, शीघ्र ही विश्व में श्रेप्ठता प्रात्त कर 
लेंगे | अन्तिम निशय करते हुये उसने कहा कि सन्‌ 
१६३१ ६० तक विश्व के सभी गाप्य गेहूँ के झ्लत्रों को 
दृती हुईं जन संख्या के लिये गेहूँ पैदा करना पड़ेगा 
- जिसके फलस्वरूप चिल्ली तथा अन्य स्थानों से प्राप्त होने 
व॒ले प्राकृतिक शारे के कोष रिक्त हो जायेंगे और ज्वेत 
पुरुषा का सूखा मरना पड़ेगा। क्रक्स का ध्येय,  बेज्ञा- 
निर्कों के ध्यान को उस दिशा मे ले जाना था जिससे 
वायु को नाइट्रोजन को किसी प्रकार स्थिर कर 
सके और भविष्य में रोटी की समस्या प्रणंखूपेश 
सम्भावग्य हो जाय | मध्यकालीन इज्ललेएइ में एक एकड़ में 


वल ६ मन गेह पैदा किया जाता था। उन्नीसवां सदी 


कान आप 


च ब्यू ऋ जा हा 
के चघब्युस भां 


जमनी के महान राखाबनिक् विद्वान 
बेरन लीविय ने जिसने राजकुमार कनसठ एलवट के 


नमन्त्रणु पर ब्रिटिश द्वीप समूह के एक 
छार तक एक सफल्न यात्रा की, घोपणा की कि इद्चलेएड 
विज्ञान का देश नहीं अतः उसने अपने प्रसिद्ध शिष्य 
हाफमन को इच्चलैएड के नवयुवकों को पढ़ाने के छिये 
नवीन संस्थापित लन्दन के रायल कालेज आफ़ साइन्सेज 
(विज्ञान के राजकीय विद्यालय) में भेजा । कृपि उद्योग 
एवं शिक्षा में विज्ञान के प्रभाव से इद्धलेंग्ड की दशा 
शीघ्र ही बदल गयी और वह एक बड़ा ओऑंद्योगिक राष्ट 
तथा विज्ञान ओर उद्योग में सर्वप्रथम शक्ति बन गया | 


जन-संख्या दी रोक 


सन्‌ १८४४० में विश्व की जनसंख्या १ अरब ६० 
लाख थी जो सन्‌ १६३१ में ? अरव ६ ० करोड़ हो गई 
तथा वर्तमान समय सें २ अ्रव १६ करोड़ ५० लाख है। 
१८ सदी के अन्त में जनसंख्या की वृद्धि एवं कृषि की 
दीन दशा देखते हुये मालथस ने अपना सुप्रसिद्ध निबन्ध 
प्रकाशित किया जिसमें जनसंख्या के नियम तथा समाज 
को मविष्य उन्नति पर प्रभाव पर प्रकाश डालते हुए 
जनसंख्या की रोक-थाम का प्रतिपादन किया | इस प्रकार 
यह स्पष्ट हो जाता है कि अठाहरवी तथा उन्नौसवीं सदी 
में छाई हुई शान्ति तथा रक्षा के कारण ही गत शता- 
ब्दियों की जन-संख्या मे ढुगनी वृद्धि हुईं। निरसदेह 
मालथस ने भविष्य के बड़ी गम्मीरता से आँका | इस 
प्रकार मालथस के सिद्धान्त ने ४० वर्ष तक जनमत को 
प्रभावित किया परन्तु यूरप तथा अमेरिका में कृषि, याता- 
यात, शाक्त साधना तथा अन्य उद्या्गों म॑ विज्ञान का 
आश्रय लेने से अन्न उत्पादन में बृहत शअ्रभिवृद्धि हुई। 
कृत्रिम तथा काबनिक (0#998770) खादों, विशिष्ट 
बीजों एवं खेती के वेज्ञानिक तरीकों का आश्रय लेने से 
गेहूँ 4 उ+ज ६ मन प्रति एकडू से २४५ मन हो गई । 
विश्व-्भोजन-स्थिति के सुधार का दूसरा कारण घास 


| ११ | 
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के मैदानों में कृषि का संचरण है जिसके फलस्वरूप 
उत्तरी अमेरिका के घास के मैदान तथा बढ़ा मैदान 
| एवं आस्ट्रेलिया के अधंशुष्क भाग बहुत बड़ी सात्रा 
में अन्न पैदा कर रहे हैं। द 

भारत और चीन के अधिकतर भागों में मालथस 
का मिद्धान्त ही सर्वाभान्‍्य ज्ञात होता है क्योंकि इनको 
जनसंख्या बहुत अधिक है, जनता अज्ञान है ओर वेज्ञा- 
निक कृषि का अभाव है । अतः जन-वृद्धि की रोक ही 
एकमात्र औषधि प्रतीत होती है। ध्यान देने योग्य बात 
तो यह है कि प्रथम विश्वन्युद्ध के पश्चात्‌ मालथथ 
के सिद्धांत की ओर विशेष आकर्षण हुआ, जो युद्ध के 
समय भोजन की कमी के कारण ही हो सकता है । अमे- 
रिंका के महान शीब-वैज्ञानिक तथा जनगणना में कुशल, 
पल के थ्रनु ।र विश्व की जनसंख्या आने वाली शता- 
ब्दयों में [चरकाल तक बढ़ती रहेगी परन्तु इससे यह 
कद, अ.रूप्राय नहीं कि मानवीय दरिद्रता भी उसी 
पथ का अनु रण करेगा | पश्चिम एवं पूर्व के मनुष्य 
तमान ही प्राकृतक शक्तियों के ज्ञान में वृद्धि करेंगे और 
उनतो वश में करने तथा अपने लाम के लिये प्रयोग 
करने में समथ होंगे । द 
द्वितीय विद्व-युद्ध के पूव नाइट्रोजनीय उद्योग 

की दा 

प्रत्येक्ष सभ्य राष्ट्र के पास स्वयं का नाइट्रोजनिक 
स्थिरीकरण-उद्योग होता है और संयुक्त नाइट्रोजन की 
उत्पत्ति को ही सभ्यता का मापदण्ड माना जा सकता 
है। आज नाइट्रोजनिक उद्योग उतना ही आवश्यक है 
जितना इस्पात याकोयले का उद्योग। इसमें जम॑नी 
सर्वप्रथम एवं जापान द्वितीय था। दुर्भाग्यवश भारतवष 
में नाइट्रोजनिक-उद्योग बहुत नवीन है। पहले मैसूर 
रियासत में नाइट्रोजन-सस्थरीकरण का कारखाना खोला 
गया तत्यश्चात ट्रावन्कीर में। आजकल एक बूतन 
कारखाना बिहार-स्थित सिंदरी में उन्नति करने जारहा है। 
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स्थिर की गई नाइट्रोजन टनों में--(१६३७) 
देश 





यन्त्रों की संख्या मात्रा 

जमनी ३ १३,६४.,८५० 
जापान २१ ४६०,१३२ 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका १० २६२,२१० 
फ्रांस... २७ २४४,०५० 
इंगलेंड ्‌ २३२,८७० 
बेल्जियम १७० २१७,६८० 
सोवियट यूनियन. ४ १३७,५४०० 
इटली श्् १४६,८३० 
हालेंड ३ १३६,६ ३० 
नाव ४ १२१ ००० 
कनाडा र्‌ १०२,००० 
मंचूरिया £ ४०,००० 
स्वांडन ३ १४,००० 
ट्विट भरलेंड ३ १३,२०० 
स्पेन २ ८,००० 
चीन रे ७,१७५ 
दक्षिणी अफ्रीका. ! प्‌ ७४० 
हंग्री ५ (३,७४० 

योग श्य्८ ३५४,४७, ३५२ टन 


ह्विताय विश्व युद्ध में अन्नोत्पादन के लिए कृत्रिम 
नाइट्रोजन का यूरप में न्यून प्रयोग 


अच्छी फसल के लिए प्रति एकड़ प्रथ्वी मे २४-३० 
पौंड नाइट्रोजन की आवश्यकता पड़ती है क्योंकि इतनी 
मात्रा ही फसल एवं तिनके में वतमान रहती है। फिर 
भी, उन्नतिशील देशों में भी, कृत्रिम खाद के रूप में 
प्रयोग होने वाली नाइट्रोजन की मात्रा आवश्यक 
मात्रा से बहुत कम है। 


हि 


की 
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प्रति एकड़ नाइट्रोजन का प्रयोग--पोंडों में 


देश प्रतिवर्ष प्रतिएकइ में मिल्लाई गई 

नाइट्रोशन की मात्रा पडों में 
हालेड २४ ७६ 
बेल्जियम स्च्पण 
जम॑नी १.६५ 
डेनमाक . १०२३६ 
नावे धूध्प 
स्वीडन पू २४ 
फ्रांस ४0० 
... इटली ४ श्६ 
ग्रेटब्रिटेन २४६ 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका १३६ 
पॉलड ० ७३ 
हंग्री ० श्फ 


विश्व की भाजन परिस्थति 

यह भलीमांति ज्ञात है कि भारतवर्ष तथा प [किस्तान 
में जन-समूह का पाँचवाँ माग हैं। परन्तु इन दाना 
देशों में सम्मिलित रूप से विश्व उलत्ति का, दर्शाश है| 
अन्न उत्पादन है, जो ६० करोड़ ठन है। यदि विश्व 
में उल्मन्न अनाज को प्रृथ्व्री के सम्पूर्ण निवासिर्या में 
समान रूप से वितरित किया जाय तो हर एक की रे४०० 
कैलोरी शक्ति प्रेतिदिन मिलेंगी। अतः यह स्पष्ट है 
कि अनाज जो संसार भर के गरोब मनुष्यों का खाद्य 
पदार्थ है, भारतवर्ष तथा पाकिस्तान को मलीमाँति भरख 
के लिए ६ करोड़ टन श्रविक अश्रन्न उतन्न कया 
जाना चाहिए। अनाजों में प्रायः दो प्रतिशत (२८८) 
इटोजन होती है अतः ६ करोड़ दन अधिक अन्न 
उत्पत्ति के लिए. १९ लाख ठन नाइट्राजन की 
आवश्यकता होगी परन्तु विश्व की संश्लिष्ट नाइट्राजन 
की उत्पत्ति द्वितीय युद्ध के पूर्व २५ लाख ४० हजार 


! उलेता लत ् लक. 
निंदा के अनुकुल) थी। अच्छे 

आलु, दूध मलाई, खमीर, 
तथा अड 


मक्खन, 


वेश्व में ४० करोड वन का 


मात्रा में कैश क्रिएः जाते हैं परन्तु भारतवर्ष तथा 
पाकिस्तान में दर्शांश से भी कम इनकी उत्पत्ति होती 


है | इन अच्छे मोज्य पदार्थों को उत्तन्न करने के लिए 
लगभग १ करोड़ ठन संयुक्त नाइट्रोनन को आवश्यकता 
होगी। अतएव विश्व का नाहट्रोननिक उद्योग अन्न 

पादन के लिए. आवश्यक नाइट्रोजन की पूर्ति करने 
में समर्थ नहीं। वतमान समय में विश्व भोज्य पदार्थों 
का ३५% ही कृत्रिम नाइट्रोजनिक खादों के कारण हो 
सकता है| भोज्य पदार्थों की उत्पत्ति को केवल १०% 
बढ़ाने के लिए स्थिरक्ृत नाइट्रोजन में चोगुनी बृद्धि 
होनी चाहिए जिसमें २४० करोड़ रुपए, को पू जी लगेगी, 
और इसमें १५४ वप से कम्न न लगेंगे श्रतः इससे यही 
विदित होता है कि आज भी विश्व को भोज्य सामग्री 
का उद्यादन कृत्रिम नाइट्रोजननिक योगिकों द्वारा नहीं 
है अपितु प्रथ्वी में निहित नाइट्रोजन के द्वारा है 
सम्भाव्य है| अ्तएव सिंदरी कारखाने में नाइट्रोजनिक 
यौगिकों का निर्माण एवं उनका अन्न उत्तादन, में प्रयोग 
विशेष रूप से भारतीय भोजन समस्या का छुमस नहीं 
बना सकता क्‍योंकि प्रथम तो हमारी प्रथ्वी (मिद्टी] 
कार्बनिक पदार्थों में न्‍्यून है साथ ही पौदों की आवश्यक 
वृद्धि के लिए पानी की कमी है 


कक... ओर ग्क आन शक 
फसलों के उत्पादन से काव निक पढाथों 
कर महत्व 


आप कह पड पलक या गनेश 
सन्‌ १६३४ ई० से ही (सभारति सापण नेरानल 


422०७. 


एकेडमी आफ साइंसेज इंडिया, ६६ दिसम्बर १६३४ 

र ने विशेष जोर दिया 
सम्बन्धित पदार्था' को बिना खाद 
कर डाल देने से फसलों को 


'ल अर 


, २३ | 


विज्ञान 


नाइट्रोजनिक यौगिक 


[ अ्रप्रैंल (६३२ 
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अधिक लाभ होता है क्योंकि शक्तिदायक पदाथ जैसे 
कार्बोहाइड्रेट. [ 087007ए478०6 ), सेल्यूजोज 
( (९!प्रांठ8९ ), लिगनिन ( -शंड्रणांए ), चर्बा 
(#88] इत्यादि जब मिट्टी में मिला दिए जाते हैं तो 
इनका आंशिक आक्सिजनीकरण (0डांद॥007 ) 
होता है और इस क्रिया में वायुमश्डल की नाइट्रोजन 
स्थिर हो जाती है साथ ही ये कार्बनिक पदार्थ एथ्वी 
की नाइट्रोजन को सुरक्षित रखने में सहायक होते है । 
पौंदों के पदाथों का महत्व, जब वे मिट्टी में मिल्रा दिए 
जाते हैं इसलिए नहीं कि वे अपनी नाइट्रोजन दे 
देते हैं वरन इसलिए भी कि का्बनिक वस्तुश्रों के 
आक्सिजनीकरण तथा सौरस्य्रकाश के शोषण से 
नाइट्रोजन स्थिर हो जाती है। अतः अत्यधिक झत्तिका- 
कार्बनिक-पदार्थ या ह्यूमस (जो प्रोटीन तथा लिशिन 
या सेल्यूलोज अथवा काबों हाइड्र ट ओर सृक्त्मग्राणियों 
का मिश्रण है) बनता है ओर जब पोदों से सम्बन्धित 
पदाथ अन्यत्र कहीं खाद बनाए जाने के बजाए सीधे 
मिट्टी में मिला दिए जाते हैंतो यह ह्यमस के रूप में 
मिट्टी में मिल् जाते हैं। मिट्टी में पोदरों के पदार्थों के 
इस प्रकार बिना खाद बनाए ही सीधे मिला देने की 
क्रिया को इंगलेंड, पेनसाइलवेनिया, कैलीफोर्निया तथा 
संयुक्त राष्ट्र अमेरिका के खेतों में अपनाया गया है ओर 
फिलिस्तीन के संतरों के कारवार घर के अनुसार ही 
संचालित हैं। 

यह रूष्ट है कि कृत्रिम विशेष्ट खाद, पोदे की 
स्वस्थ वृद्धि के लिए. सम्पूर्ण पदार्थों' की पूर्ति नहीं 
करती । परन्तु जब पोरदों के अवशेष सीधे या खाद के 
रूप में मिला दिए जाते हैं तो वे पोदे की वृद्धि के लिए 
ग्रवश्यक पदार्था की, जिनमें अप्राप्य सूच्॑मतत्व भी 
निहित हैं, पूर्ति करते हैं। धर एवं उनके सह- 
योगियों ने प्रयोगों द्वारा दिखाया है कि कार्बोहाइडु ट, 
सेल्यूलोज तथा चर्बी, विरुद्ध-उत्तेजक ( २९४७४ ए७ 
(४०४४४ए४के रूप में, प्रोटीन तथा अमोनिया के लकणों 


पर४] 


या यूरिया के नाइट्राइट एवं नाइट्रेट रूप में आक्सिजनी- 
करण होने में, कार्य करते हैं। अतएव पौदों के पदार्थों 
के साथ.जब प्रोटीन मिलाया जाता है तो फसल के लाभ 
हेतु बहुत ही मन्थर गति से ओर अमोनिया के लवणों या 
यूरिया से अधिक समय तक नाइट्रेद निकलता रहता है। 
हमस से इस भकार के नाइट्रेट के मनन्‍्थर निकास के 
कारण मिद्दी से नाइट्रेट के घुल जाने का अवसर जाता 
रहता है। इलाहाबाद में यह सिद्ध हो चुका हे कि जब 
मिट्टी में, अमोनियम सल्फेट के रूप में १०० पौंड नाइ- 
ट्रीजन मिलाई जाती है तो ३ या ४ माह में मिट्टी या 
फसल को बिना लाभ पहुँचाए ही अस्थिर अमोनियम 
नाइट्राइट के सजन एवं विनाश के कारण ६० पौंड 
नाइट्रोजन हवा के रूप में नष्ठ हो जाती है। अ्रतएव 
कुत्रिम खादें अपव्ययी एवं विनष्टकारी हैं। प्रोटीन का भी 
झआाक्सिजनीकरण होता है ओर आंशिक रूप में नाइट्रो- 
जन की हानि होती है. परन्तु कार्बोहाड़ ट, सेल्यूलोज, 
तथा लिग्निन और चर्बी पदार्थ जो पौदों में या गोबर में 
उपस्थित होते हैं वे इस हानि को कम कर देते हैं और 
फसल अधिक समय तक बने हुए नाइट्रेट का धीरे-धीरे 
शोषण करती रहती है । 
खाद के रुप में पत्थर के कोयले का प्रयोग 
हम लोगों ने निरीक्षण किया है कि पीट ( + 6७६ ) 
लिझ्ाइट (-9778) तथा बिठुमिनस कोयला (डिपपि- 
70770078 (70७) जब सुरीति से चूर्ण करऊे मिट्टी में 
मिल्ला दिए जाते हैं तो उनका धीरे घीरे आक्सजनी- 
करण होता है और इस क्रिया में नाइट्रोजनन भी स्थिर 
होती है । प्रकाश में स्थिर-कृत नाइट्रोजन को खात्रा 
अंधकार में स्थिर की गई मात्रा से अधिक होती है । 
विश्व की पीट एवं लिग्नाइट स्थित सम्पूर्ण नाइट्रोजन- 
सम्पत्ति ४७ अरब ३४ करोड़ टन अनुमानित है| साथ ही 
कोग्रेल में स्थित कार्बनिकन्यौगिक, पौदों के पदार्थों से 
अधिक निष्किय हईं अतः जब भली भांति चूण किया 


अप्रैंच १९५३ ] 


नाइट्रोजनिक योगिक 
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गया कोयला मिट्टी में मिला दिया जाता है तो मिद्टी को 
प्राप्य नाइट्रोनन उतनी सरलता से सूदछुम प्राणियों की 
प्रोटीन में परिवर्तित नहीं होती जितनी सरलता से पौदों 
के अवशेष होजाते हैं। अतएव बारीक पिसा हुआ 
कोयला, जिसका प्रयोग अमी तक कहीं नहीं होता, 
मिद्ठी में मिलाया जा सकता है, ओर बिना प्रतीक्षा किए 
हुए भी शीघ्र ही फसल उयाई जा सकती है परन्तु जब 
पौदों के पदार्थ मिट्टी में सीघे मिला दिए जाते हैं तो हमें 
कुछ काल तक प्रतीज्षा करनी पड़ती है।..... 

धान एवं गेहूँ को फसलों को हमारे प्रयोगों से, 
जिनमें हमने बारीक लिगझाइट या बिठुमिनस कोयला 
मिलाया था विशेष लाभ पहुँचा क्‍योंकि इनके द्वारा 
नाइट्रोजनिक खाद तथा धातुएं जो फसल की वृद्धि के 
लिए आवश्यक हैं, मिट्टी में मिल जाती हैं। कोयले एवं 
अमोनियम सल्फेट का मिश्रण अमोनियम सल्फेट से श्रेष्ट 
खाद है। कोयले को ऊत्र भूमि या क्ञारीय पृथ्वी को 
उपजाऊ बनाने में मी प्रयोग किया जा सकता है। यह 
अनुमान किया जाता है कि विश्व की जोती जाने गली 
जमीन के ऊपर से प्रथम फुट की ह॒यूमस में स्थित नाइ- 
ट्रोजन की मात्रा ४० अरब टन है। सन्‌ १६३७ ई० में 
संसार के सम्पूर्ण नाइट्रोजन-उल्ादक कारखानों में 
स्थिर की गई नाइट्रोजन की मात्रा ३४ लाख ४२ हजार 
टन थी | अ्रतः ऊपर से प्रथम फुट में पाई जाने वाली, 
सम्पूर्ण मिट्टी में, अब भी स्थिर की गई नाइट्रोजन से 
११६५० गुनी अधिक नाइट्रोजन है । अतएवं इसमें कोई 
आश्चर्य की बात नहीं कि विश्व की उपज का ३५% ही 
कृत्रिम नाइट्रोजनिक खादों के कारण हे। 


विशिष्ट खादों के शोषण में कांनिक पदार्थाँ 


का सहयोग 
विश्वमत इस पक्त में है हि कृत्रिय खादें उन जमीनों 
में जहाँ कार्बनिक पदार्थ अधिक मात्रा में पाया जाता 
है, न्यून कार्बनिक पदार्थो' की अपेक्षा, अधिक उपयोगी 


होती हैं। अतएव जब तक्क कार्बनिक पदाथ्थ चाहे बन- 
स्ति अवशेष हों या दालों (3.€टप7९5) सरसों आदि 
के रूप में हरी खाद हों, हमारी जमीन में मिलाई ने 
जाएँगी तव तक निश्चित रूप से फसलों की उपज में 
अत्यधिक वृद्धि की कोई आशा नहीं। साथ ही इमारी 
मिद्टियां कार्बनिक पदार्थों में क्षीण हैं अतएव खनिज 
पदार्थों की प्राप्ति भी दोपपूर्ण है। जमीन के सुधार 
की समस्या हमारे देश एवं संसार के अन्य भागों में 
भी काबंनिक पदार्थ की वृद्धि पर ही अवलम्बित है 
क्योंकि यह भिद्ठी की आत्मा के समान है । जरमनी निवा- 
सियों ने अपनी बलुईं जमीन को ल्यूपिन्स या अन्य हरी 
फसले उगाकर के उपजाऊ बना लिया। एल० ब्राम- 
फिल्ड महाशय ने अ्रपनी कृति “मसलाबार फार्म? तथा 
अन्य प्रकाशनों में प्रथ्वी के काबंनिक कोप को वृद्धि की 
ग्रावश्यकता के लिए विशेष जोर दिया है। यदि 


_ कार्बनिक पदार्थों की उपस्थिति अधिक है तो अ्रकार्वनिक 


विशिष्ट खादें ([70789776 #676.72678) विशेष 
प्रकार से फतलों की उन्नति कर सकती है। यूरप आर 
अमेरिका में अकार्बनिक खादों के प्रयोग से अधिक 
उपज होती है क्योंकि जमीनें कार्बनिक पदार्थों में घनी 
हैं | हमारी पहाड़ी मिदट्टियों में काबनिक पदार्थों की 
मात्रा मैदानों से अधिक है। कृत्रिम खादों एवं कार्बनिक 
पदार्थों जैसे पत्तियों, तिनकों आदि के प्रयोग से सामान्य 
आलू एवं शकरकन्द की पैदावार प्रचुर मात्रा में, 
पहाड़ियों में, बढ़ाई जा सकती है। यूरप के वाता ब्लू ही 
सिद्ध हुए हैं। यूरप में अमेरिका से लाकर आलू के प्रचार 
के पूर्व प्रायः सभी यूरोपियन असन्तुलित अम्ल उत्पादक 
भोजन जिसमें श्रनाज, मांस, चर्बी तथा अणडे एवं न्यून- 
क्ञारीय मोजन जैसे फल, हरी तवरकारियां, आलू आदि हैं, 
करते थे परन्तु आलुओं का योग जिनको खपत 
प्रचुर मात्रा में आजकल यूरप में है, यूरप में एक अधिक 
विशिष्ट सनन्‍्ठुलित भोजन उपस्थित करता है और जिसका 
ग्रवशेष ज्ञारीय होता है जिसके कारण उदर-विकार पित्त 


जा 
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सन्बन्धी नासूर (ध८67) दूर हो जाते हैं। फलतः 
यूरप पहले से अधिक स्वस्थ है | 

इसके अ्तिक्ति सो साल के लगातार प्रयोगों द्वारा 
रोधामस्टेड (+00048775760) तथा विश्व के अन्य 
प्रयोगिक स्थानों में यह सिद्ध हो चुका है कि गोबर तथा 
पशु-खाद, वर्षों तक अधिक स्थिर रीति से फसल उत्पन्न 
करने में पूर्ण कृत्रिम खाद की अपेक्षा, जिसमें नाइट्रोजन, 
फास्फेट तथा पोटाश रहता है, अधिक समर्थ है | साथ 
ही साथ इन कृत्रिम खादों का लोभकारी प्रभाव फेस्ल के 
लिए दूसरे साल से ही अप्राप्य हो जाता है जब कि 
गोबर एवं पशु-खाद तथा कार्बनिक पदार्थों के संयोग 
से अन्न की फलल को ८ साल बाद तक लाभ होता है 
और रोथामस्टेड के घास के मैदानों में ४७ साल तक 
उनका प्रभाव रहता है। 

यद्यपि विश्व की स्थिर-कृृत नाइट्रोजन का उद्मयादन 


प्रचुर मात्रा में बढ़ गया है परन्तु मूल्य अधिक है अतः 
यूरप में कृत्रिम नाइट्रोजन तिनक्रा बुरादा तथा पशुखाद 
इत्यादि काबनिक पदार्थों' के साथ प्रयोग में लायी 
जाती है । 

क्षेत्र प्रयोगों में जिसमें मिट्टी म॑ं गोबर तीन बार 
मिलाया गया इलाहाबाद में उन ज्षेत्रों की मिट्टी में 
नाइट्रोनन की मात्रा 0.०४% से 0.३% हो गई 
ओर. जिनमें शहर का कूद्टा डाला गया उनमें 0,०१८ 
से 0.२५ % हो गई । इस प्रकार से सुधारीं गई जमीनों 
में श्रेष फसलें पैदा की गई । परन्तु , अमोनियम सल्फेट 
या सोडियम नाइट्रंट के बार बार प्रयोग से प्रथ्वी की 
नाइट्रोजनिक अवस्था में कोई सुधार नहीं होता। इसी 
प्रकार के परिणाम रोथामस्टेड प्रयोगिक केन्द्र में निकले । 

अनु०--शिवगोपाल मिश्र, विशारद, एम० एस-सी० 
(फाइनल) 


आर जााााण आरा आलम 


(पृष्ठ ३२ का शेषांश) 


(७) “तापक्रम २४ अंश है? | यह अशुद्ध है। 

(८) “इसक) एक दिन हमारे २० दिन के तुल्य 
होता है” यह प्रत्यज्ञतः अशुद्ध है क्‍योंकि इसके पहलते 
कहा जा चुका है क्रि शुक्र अपने अक्ष पर एक भ्रमण 
२३ घंटा २१ मिनट पर करता है । 

पूर्तोक्त उद्धरण में अन्य बातें ठीक हैं या नहीं इसकी 
जाँच मैंने नहीं की, क्योंकि आठ बातें बिना प्रयास के 
ही अशुद्ध मिल गयीं | 

इसी प्रकार की अंड वंड बातें अन्यत्र भी हैं। 


संभवतः सारी पुस्तक में अशुद्ध कथन अधिक और सत्य 
कथन कम होंगे | प्रूफ़ को अशुद्धियाँ भी बहुत हैं । 

ऐसी पुस्तक क्‍यों छापी गयी आश्चर्य होता है । 
भूमिका में लिखा है कि पुस्तक के प्रकाशन का खर्च 
श्री सेठ पूर्णमल बूबना ने दिया है। जान पड़ता है 
धर्ममीरु सेठ जी लेखक के अनन्य भक्त होंगे ओर 
लेखक ने ज्योतिष न जानने वालों पर अपना रोब गाँठने 
के लिये एक पुस्तक लिख और छुपा डाली हैः अपनी 
गाँठ से तो कुछ खच होने को न था ! 


| २६ |] 





उत्पत्ति ओर उसका 





लेखक--झष्ण चन्द्र ढुबे 





[मानव जाति का उद्भव कैसे हुआ, यह एक कौतूहलजनक विषय है; विद्वान लेखक ने उस जिज्ञासा 


की परितृति के लिए इन लेखों में प्रकाश डाला है जिनकों सचित्र प्रकाशित क्रिया जा 


भाग अगले अंक में देखें ।] 


रहा है। लेख का द्वितीय 
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योगी अरविन्द ने अपनी पुस्तक 'लाइफ़ डिवाइनः 
(-46 4)0ए776) में एक स्थल पर लिखा है-- 
“पशुरूपी्रयोगशाला में प्रकृति ने मनुष्य का निर्माण 
किया है ! मनुष्य स्वय॑ एक जीवित प्रयोगशाला है जिसमें 
श्रोर जिसके सहयोग से प्रकृति महान मानव (डिंप्र७7- 
7087 ) की रचना करने में तल्लीन है।” मानव का 
विकास पशु से हुआ ! मनुष्य स्वयं पशु है ! मनुष्य पशु 
से अपने मस्तिष्क के आधार पर ही मिन्न है ! 

वत्तमान पशु-जगत में मनुष्य का सबसे निकट का 
. पमाज उन पशुओं का है जिसे लिनास (/ं086प8) 
ने ध्राइमेंट्स! (-77४7]8/९8) कहा है | इनके दो भाग 
किए जा सकते हैं :-- (१) लेमूरिग्राइडिया ([,670- 
प४0669) और (२) एन्थॉपाइडिया (हश:0- 
704068) । जहाँ तक बाहरी समानता का प्रश्न है, 
मनुष्य और लेमूर में कोई समानता नहीं है। पर एन्थाँ- 
पायड, जिसका एक प्रेतिनिधि बनमानुप गोरिन्ना है, और 
मनुष्य में कुछ समानता अवश्य है। ह 


“ भूगभशात्ियों ने भूकाल का जो वर्गीकरण किया है, 
उसके अन्त के दो पत्षों, प्लीस्टोमीन और आधुनिक, 
(0808800006 ६ -६४७७४/) को चतुरलण्ड 
(एक छणाद9) में बर्गोंत क्रिया हैं द्वीस्टोवीन 


पक्ष में आदि मानव (अथवा मानव-सम-पश) के अवब- 


शेप मिलते हैं। इस समय में जब उत्तरी गोलार्ध हिममय 
था तथा बांच के कुछ गर्म मध्यांतर काल में एशिया, 
आफ़िका और यूरप में यह मनुष्य-समाज रहता था, 
इसी समय के मध्य तथा अन्त भाग में उस जीव॑का 
उदय हुआ जिसे हम बिना किसी हिचक के आदि-मानव 
कह सकते हैं (9९४ए8 0708) | भूकाल को आधघु- 
निक पक्ष में इस आदि मानव ने होमों-सेपियंस” को जन्म 
दिया जिसके प्रतिनिधि हम सभी मौजूद हैं। 
आदिसानव (7/06९87067॥709प785)---सन्‌ श८- 
६२ के लगभग जावा द्वीप में एक पैर की हड्डी) तथा तीन 
दांत मिल्ते ओर इनके अध्ययन के फल स्वरूप इस आदि- 
मानव की खोज हुईं। यह अवशेष प्लीस्टोसीन खंड की 
शिलाओं में से निकाले गए थे। इन अवशेषों के न्यून 
अध्ययन से यह पता लगा कि इस आदि मानव में वानर 
ओर मनुष्य दोनों के गुण मौजूद थे। आंख के ऊपर की हड्डी 
मुख्य थी, बुद्धि-कोप (37'&7 ०८७४6) नीचा था | दांत 
मनुष्य के दांतों से मिलते थे और पैर की हड्डी 
(+ शाप") इस जीव के सीधे खड़े होने का द्योतक 
है। मैकग्नेगर ने इस मानव के मस्तिष्क भाग का अध्ययन 
किया हैं! बुद्धिकोप का- आकारमान (५० प्र॥९) 
७४० घन सेंटीमीटर था। गोरिल्ला का बुद्धिकोष ५६० 
घन सें० मे)० ही होता है।: बुंद्धिकाप को चनावट' और 
-च्यरेखा से प्रत्यक्ष है कि यह जीव बोजन्न सकता था। 


विज्ञान | 


मनुष्य की उत्पत्ति 
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इस जीव को यद्यपि हम /मानव-समाज_ 'होमिनि्डी! 
(पए्णां।ए 04 प्रा, पिण्णांमांदं॥&०) में रख 
सकते हैं, पर आधुनिक मनुष्य का पास का पूवंज यह 
नहीं था । (चित्र १) 

उदायेर मानव ० 087770]0 08, (6 
[08 ए9 एाक्ष।) इस मानव की खोज सन्‌ १९१३१ 
और १९१७ में पिल्टडाउन, इंगलेंड, में प्रात अवशेषों 
से हुई | जबड़ा वनमानुष (06) के जबड़े से मिलता 


ए0587] 7787 0/ 608) सन १९श८ में पेकिंग 
के पास इस जीव के दांत शोर जबड़े के कुछ भाग मिले 
तथा पश्चात्‌ खोपड़ी मी प्राप्त हुईं । इसका बुद्धि-कोष 
अदिमानव (706287॥709फ08) से २५% बड़ा 
था | जबड़ा विशाल और बानरों कासा था। ठड्डी 
नहीं थी । द 

बक्र-सानव :-(9०0ए97॥977070कप8 07 
80009772 7787) प्लीस्टोसीन खंड के ब्रध्य भाग 


है और ठुड्डी (०0) नहीं थी। दांत मनुष्य के 
से हैं (70]97' ६66) पर पीछे के दांत बानर से 


में यह जीव प्रथ्वी पर रहता था। इसके अवशेष रोडे- 
शिया, दक्षिण आफ़िका, में मिले हैं ! अवशेषों के अध्य- 


“पे 


१--आरदि मानव 777608796॥- 
#09प8 

२--उदायेर मालय +0&770%08 

३--वक्रमानव 90ए७0797 7770- 
छप8 

४--नीएंडरथल मनुष्य 70770- 
76870 8४७६॥ 87878 

४--आधुनिक मनुष्य. रत070 
98]07675 





(मेकग्रेगर के आधार पर बनाए, मानवों के चित्र) 


हैं| मस्तिष्क का आकार आदि मानव के मस्तिष्क से 
बड़ा है यह जीव भी प्लीस्टोतीन खंड में रहता था। 
(चित्र २) 
. चीनी आदि मानव :--(#7%706000]975, 

| इसे | 


यन से स्पष्ट है कि यह मनुष्य वक्र था, कुछ भुका 

हुआ | बुद्धिकोष पहिले के तीनों जीवाँ से बड़ा तथा 

आधुनिक मनुष्य के बुद्धिकोष से छोटा था| (चित्र ३) 
आधुनिक मानव (070, 600 670 ४987) 
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मनुष्य क उत्तत्ति 
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हो सकता है कि आधुनिक मानव के पूव॑ज पहिले के 
चार प्रकार के मानवों के समकालीन हों। पर कुछ 
पक्का नहीं कहा जा सकता | आधुनिक मानव का पू्वज 
हीडेलवर्ग-मनुष्य था | इस अवशेष को 'होमो हीडेल- 
वर्गंतिसः कहा है। ठुड्डी का अस्तित्व स्पष्ट हेल्‍यद्रपि 
जबड़ों का आकार पुराने चारों जीवों सा ही है। 
नीएंडरथल जरमनी में दूसरे अवशेष मिल्ले और हम सभी 
के पूर्वज के चिन्ह इस मानव में मिलते हैं। पर खड़े होने 
की स्थिति में यह जीव उतना सीधा न था जितने दम 
लोग हैं। यह मध्य प्लीस्टोतीन के अन्त भाग में था। यह 
जीव शिकारी था तथा श्रग्नि उत्पन्न करना जानता था | 
(चित्र ४) इन जीवों का स्थान होमो सैपियंस” नामक 
जीव ने लिया जो अभी तक चला जा रहा है और जिसके 
उदाहरण स्वरूप हम सभी मोजूद हैं | 

आधुनिक मनुष्य-समाज (#प्रा078 अपाशक्ष/ 
7877]9 | का प्रथम उदाहरण क्रा-मेगनन मानव में है जो 
पश्चिमी यूरोप में रहता था । उसके शरीर का पूश ढाँचा 
मिला है | उसका माथा ऊँचा, चेहरे भाग को हड्डियाँ 
सीधी और डुड्डी थी । बुद्ध-कीष आधुनिक यूरोपियन के 
बुद्धिकोष के बराबर था। यह क्रॉन्मैगनन मानव सीधा 
खड़ा हो सकता था और शरीर के भिन्न अवयव प्रमाण- 
बद्ध थे। आधुनिक मनुष्य से उचाई में कुछ बड़ा था| 

मानव की जन्मभूमि--प्रथम मानव का जन्म कहाँ 
हुआ, इस विषय में विद्वानों में मतभेद है, पर बहुपत्ीय 
विचार है कि मनुष्य मध्य एशिया में उत्पन्न होकर सब 
ओर फैज्ा (72790 070]) | इस विचार के आधार 
स्वरूप निम्नलिखित हैं ;७०- 

(१) यह देखा जाता है कि पशु एक जगह उत्न्न 
होकर, उस मध्य से चारों ओर फैलना आरम्भ करते हैं 


(36६77 क्रां278072) मध्य एशिया उस दृष्टि से 
विश्व का मध्य भाग कहा जा सकता है ओर विश्व के 
चारों ओर आदि-निवासी, जैसे आस्ट्रेलिया आदि-नियासी; 
बुशमेंन; नेग्रीटोस ओर फ़्यूगेन, फेले हैं । 

(२) मध्य एशिया पठार के चारों और आदि- 
सभ्यता के चिन्ह मिलते हैं । 

(३) थ्रादि ऐतिहासिक काल में यूरोप में कई बार 
पूर्व से आक्रमण हुए, चीन में पश्चिम से तथा भारत को 
उत्तर से आक्रमणों का सामना करना पड़ा था | 

(४) आदि मानवों के अवशेष मध्यएशिया पठार 
के चार्रो ओर से ग्राप्त किये गये हैं । 

(४) भूकाल (७80॥0276 77706) के तृतीय 
खड के जीवन के अध्ययन से यह अनुमान लगाया 
गया है कि यह भाग खुला था (0.०४), पानी की 
सुविधा थी, जीवन ठुलनात्मक सरल था। इन सब 
कारणों से यहाँ मानव उत्पत्ति होने में कोई संदेह नहीं है | 

मानव की उत्पति बानर से हुईं अथवा मानव ओर 
वानर दोनों किसी दूसरे जीव से विक्शित हुए और 
विकास की दो भिन्न शाखाएँ हैं--इस प्रश्न पर बहुत 
मतभेद हो चुका है ! मनुष्य के विकास पर तथा इस 
प्रश्न पर अ्रगले लेख में विचार किया जा सकता है ! 
पर इस लेख का अन्त महान योगी अरविंद के उसी 
वाक्य से किया जा सकता है जिससे यह शुरू हुआा 
कि “पशु-रूपी प्रयोगशाला में प्रकृति ने मनुष्य का 
निर्माण किया है।” 

(इस लेख के ज्ििये शब्दावली का प्रयोग करने में 
मुझे अपने मित्र प्रहाद जगताप से बहुत सहायता 
मिली हैं ओर उसके लिये मैं उनका आमारी हूँ। 
--लेखक) 


साराकादना ऑिनयायलक परयताकपनन 


[ २६ 


कि के 








तें०--श्री पुष्कर सिंह 





विज्ञान की नीति सरल और रोचक रूप में वैज्ञानिक साहित्य को हिन्दौ-पाठकं के सम्मुख रखना है | विषय 


जटिल द्वे किन्तु मनोरंजक है। 





रेडियम धमिता का प्रथम अन्वेषण श्रेय श्रीमती 
क्यूरी को जाता है| इसके अन्वेषण के पश्चातूं रासायनिक 
तथा भौतिक विज्ञान के विशेषज्ञों ने इस पर काफ़ी प्रह्श 
डाला । . नागाताकी ओर हिरोसिमा का परमागु-बम 
से विध्वंस इसी का परिणाम है। परन्तु इसके भोमिक 
विज्ञान की तरफ़ कुछ ही लोगों ने रुचि दिखलाई | इस 
लेख में हम रेडियम-घर्मिता ओर भौमिक विज्ञान का 
सम्बन्ध बतलाते हैं | 

वेज्ञानिकों का मत है कि उन तत्वों के संस्थानी 
जिनके परमागु-भार ८३ से अधिक हैं, रेडियम-पधर्मा हैं। 
रेडियमन्धमिता के अनुसार रेडियमन्धर्मा तत्वों से तीन 
प्रकार को रश्मियाँ वियोजित होती हैं जिन्हें हम अर? ब? 
ओर 'इ! रश्मि कहते हैं। रेडियम-धर्मा तत्वों में हम 
यहाँ किरणातु, ऐक्टिनॉ-किरणातु तथा हसातु का वियोजन 
सूत्र देते हैं :-- रे 

किरणातु १३<०>वयानाति ४ +शीसा १९६ +ताप 
ऐक्टिनोंकिरणातु १३५०४ यानाति ई+शीसा १९७ 
+ताप; हतातु >६ यानाति +शीसा *?७ + ताप 
हम इन तान फर्लों वा अलग-अलग विश्लेषण तथा इनके 
गुण बतलाते हैं : -- 


यानाति--रेडियमर-बर्मा तत्वों से वियोजित अर! 
रश्मि को हम यानाति भी कहते हैं। यानाति के वेबन 


शक्ति से मलाभ्रक में प्रभामंडल बन जाता है जिसे रंग- 


प्लावित प्रभामएडल (776000॥7076 98]0) कहते ८ 


] 
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हैं। अ? रश्मि की वेधन शक्ति का असर रंगप्लाबित 
प्रभाम॑डल के रंग पर पड़ता है। जितनी अधिक “अर! रश्मि 
की बोछार होगी उतना ही उसका रंग गाढ़ा होता जाता है 
तिलेया बांध के शैननचशिखा में जो अभी पदश्चवर्षीय 


योजना के अनुसार तैयार हो रहा है ऐसे रंगप्लावित 


प्रभामंडल बहुतायत में पाये जाते हैं।ये प्रभामंडल 
गर्मी के प्रभाव से अदृश्य हो जाते हैं। इससे कुछ वेज्ञा- 
निकों का मत इसके थओआंवारिक उद्भव” के होने का है 
रन्‍तु निम्नलिखित कारण इसके रेडियम-घमिता के प्रभाव 
से बनने का पुष्टीकरण करते हैं :-- द 

(१) रंगप्लावित प्रभामंडल के श्रन्तःस्थल में रेडियम- 
धर्मा तत्वों के सूक्ष्म वे पाये जाते हैं। क्‍ 

(२) रंगप्लावित प्रमामंडज़ के अधंब्यात, और श्र 
रश्मि के वेबन शक्ति की दरी की समता है द 

(३) रेडियम-धर्म को कृत्रिम युक्ति से रंगप्लाबित 
प्रभामंडल बनाया जा सकता है। 

ये रगप्लावित प्रभामंडल शैज्न-शिखा की उम्र की 


गवेषणा करते हैं।. ये अर? रश्मि एक साल में एक की 


दर से वियाजित होती हैं। इस से शेल्ञा-शिखा में. पाये 
जाने वाले रंगप्लावित प्रभामंडल के रंग और क्नत्रिम 


युक्ति से बनाये प्रभामंडल के रंग की तुलना कर उस 

शिखा कों उम्र का पता लगा सकते हैं। 
शीसा--रेडियम-धर्मा तत्वों के दूसरे वियोजन फन्न 

को शीसा कहते हैं। इसकी सहायता से हम पृथ्वी की 


विज्ञान ] 


आयु का पता लगा सकते हैं| प्रो०ण ए० ओ० नावर का 
कहना है कि जब सृष्टि का निर्माण हुआ तब पृथ्त्री 
शीमा-रहित थी ओर अब जो शौसा पाया ज्ञाता है वह 
रेडियम-घर्मा तत्वों के वियोजन से मिलता है | इन तत्वों 
की उम्र ओर प्रथ्वी की उम्रक्ा सम्बन्ध है। किरणातु 
की उम्र ६» १०१ वाल, ऐक्टिनों किरणातु का १०“ताल 
आर हमसातु का १०१ "साल है| इन लोगों से तीन प्रकार 
के शीसों का निर्माण होता है जिनका परमाणु भार 
क्रमश; २०६,२०७ थ्रौर ए०८ है | मामूली सीसा इन 
तीनों के शत से बनता है। हम किरणातु और शरसे 
का औसत निकाल कर पृथ्वी की आयु का पता लगा 
सकते हैं। इस विधि के अनुसार प्रथ्वी की आयु २३००० 
लाख साल है। मनुशास्त्र में भी पृथ्वी की उम्र इतनी 
ही बतलाई गई है | 

ताप-रेडियम-बर्मा तत्वों का तीसरा वियोजन 
फल ताप है। (०७०।४) जाली के अनुसार स्थल-पुञ्ञ 
सौस्फ ओर समुद्र पुज्ञ सैश्रा से निर्मित हैं। सैस्फ सैम्रा 
के ऊपर स्थित है। सैस्फक की विशिष्ट्नम्वाकृष्ठि २. ७ 
शोर सैम्रा की विशिष्य-म्वाकृष्टि ३ है। रेडियम-बर्मा 


तत्वों की मात्रा, सैस्किक शत में सेश्रिक शल् से अधिक 
होती है | इन रेडियम-घर्मा तत्वों से वियोजित ताप की 
मात्रा लम्बे असे के बाद सैस्फ में अधिक मात्रा में 
इकट्ठा. हो जाती है। सैश्रा में रेडियमन्त्मा तत्वों की 
इसलिये सेस्फ 


मात्रा कम होती है की ताप, ताथोय- 





| ऊढ की वार्षिक 
ग्‌ति 
| 





१--केप कामोरिन-स्काटलेन्ड 
२-नन्‍्यूफाउन्डलंन्ड-आयरलं-ड 
३--व्यूनसआयसंकेप-टाउन 
४>-द क्षिण हिन्दुस्थान-द क्षिग 
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रेडियम-धर्मिता और भौमिक विज्ञान 
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[ अग्रेल (९४२ 


हज कै क्ढ 


प्रावश्व के कारण सैश्रा में चली जाती है। कुछ 
समय पश्चात ताप की मात्रा इतनी अधिक हो जाती 
है कि सैश्रा पिघलने लगता है। सैश्ना का द्ववांक 
११५०१ शर्तांक है। इस ताप तक पहुँचने के लिये 
३३,०:०,००० साल लग जाते हैं। सैश्रा द्रवांक पर 
पहुंचने से पित्नने लगता है और सैस्फ जो कि 
उ के उपर स्थिति है उसमें घंपने लगती है इनसे 
ससुद्र का जल, स्थज्ञ पुज पर आक्रमण करता है| 
समुद्र के इस आक्रमण को समुद्रानिक्रमण (87४76 
६8708287688707) कहते हैं। भारत ने आपने 
अंक में ऐसे पाँच समुद्रातिक्रण दशाये हैं। ये 
समुद्रातिक्रमणु ज्षणमंगुर होते हैं ओर इसी थोड़े समय 
में ये एक विस्तृत पत॑ बना डालते हैं। इसे मूरेगी 
((ज80-897076) कहते हैं। ये मूद्रोणी मंत्रन 
ओर विभंग के कारण पव॑तमाला के रूप में बन 
जाते है। 

ध्री० होम्क का कथन है क्वि ताप की अबिकता के 
कारण सैत्फ ओर सैश्न के बीच संबाहन प्रत्राद शुरू हो 
जाता है| इसी संवाहन प्रवाह के कारण हम महाद्यीपों 
की अलग-अलग स्थिति में पाते हैं। इस क्रिया को 
महाद्वीपीय ऊद् (507 )€78)-07775) कहते हैं। 
रेडियम घर्मिता के विधि के अनुभार, कौन-कौत से द्वीप 





तंथा महाद्वीप क्रिस युग म॑ अलग हुए यह नीचे दिया 
गया है :--- 

द्री . अलग होने क । 

के की साल 


सहखबान युग | 











१७८० हिमानु युग ४०,०००-१००००० 
२ १० अतिनूतन युग १:०-१६० लाख 
ग्२० खटठीं युग ६०० लाख सान्न 
पूपप ७ । वृतीयक युग ७०० लाख साल 
व्यू६०. आदि नूतन युग | ४४० लाख साल 





समालोचना 


[डा० गोरख प्रसाद, डी०एस-सी० (एडिन०)] 


“भारतीय काल-गणना--अ्रर्थात्‌ भारत में प्रच- 
लित समस्त कालगणनाओों की विस्तृत विवेचना?? लेखक 
और प्रकाशक--7शिडित देवकी ननन्‍्दन खेडवाल, पो० 
फतेदपुर (जयपुर), राजस्थान । मूल्य ३ रुपया १४ आना । 
आउऊार डबल डेवाई १६ पेजी। प्रृष्ठ संख्या १४४। 
दफ्ती की. जिल्द। न्यूज़प्रिन्ट पर छुपा | छपाई 
साधारण [| 

इम पुस्तक के लिखने में लेखक ने बहुत परिश्रम 
किया है इसमें संदेह नहीं, परन्तु खेद है कि लेखक का 
ज्ञान इतना क्रम है कि इधर-उधर से सझ्कलित ब्योरों को 
वह शुद्ध रूप में नहीं रख सका है । एक उदाहरण पर्यात्त 
होगा | शुक्र नामक ग्रह के वर्णन में पृष्ठ ११ पर लिखा 
गया है :-- 

“क्र की परित्रि २४८०० मील है तथा यह प्रथ्वी 
से ३,४३,००,००० मील ह्टे आर सूये से ६,७०,००,००० 
मील की दूरी पर हैं | किन्तु प्रति वर्ष यह प्रथ्वी से एक 
बार पृथ्वी के निकट आ जाता है। तब इसकी दूरी 
२०,००,००० मील की ही रद्द जाती है । उस समय यह 
अधिक चमकता हुआ और बड़ा दृष्यिगोचर होता है। 
यह अपनी घुरी पर २३ घर्टा २१ मिनट में पूरा घूम 
लेता हैं| सूर्य की परिक्रा २२४ दिन ४२ घटा २ पल 
आर ४७ विपल में कर लेता है। यही इसका भगणकाल 
है। किन्तु स्थल मान से द्वाइश राशियों का भश्रमणकाल 
३६५दिन १४ घण्टा माना जाता है। यह एक वर्ष 
मार्थो और एक वर्ष वक्री रहता है, जिनमें क्रमश: ४०७ 
ओर ३२१४ दिन में बारह राशि पार करता है। इसका 
ताप- क्रम ( ताप-क्रम १) २४ अंश है | इसका एक दिन 
हमारे २० दिन के तुल्य होता है |. . . .?”! | 

इस छोटे से उदाहरण में आठ अशुद्धियाँ हैं ;-.. 


(१) “शुक्र प्रृथ्वी से ३,४३,००,००० मील [पर] 
है,” यह पूर्णतया अशुद्ध ओर भ्रमात्मक है। बात यह है. 
कि शुक्र सूर्य के चारों ओर चलता है और प्रथ्वी से उसकी 
दूरी घटती बढ़ती रहती है| 

(२) “अ्रति वर्ष यह [शुक्र] पृथ्वी से एक बार. 
पृथ्वी के निकट था जाता है।? एक तो वाक्य अशुद्ध 
है; “पृथ्वी से!” इतना फालतू है और निकाल देना 
चाहिये | फिर “एक बार” से यह भ्रम होता है कि शुक्र 
से प्रथ्वी की दूरी साघारणतः ३,४३,००,००० मील रहती 
है परन्तु एक बार? यह दूरी कम हो जाती है यदि मान 
लिया जाय कि पाठक अपनी बुद्धि से इसका शुद्ध अर्थ 
लगा सकेगा तो प्रति वर्ष” अशुद्ध है। एथ्बी से लघुतम 
दूरी के क्षण से लेकर अगली बार की लघुतम दूरी के ऋण 
तक का समय एक व नहीं है। 

(३ ४) “इस समय यह अधिक चमकता हुआ और 
बड़ा दिखाई देता है |” दो बातों में यह अशुद्ध हे। जब 
शुक्र पृथ्वी से लघुतम दूरी ५र रहता हैं उस समय यह 
दिखाई पढ़ता, (क) अधिक चमकता ओर (ख) बड़ा 
होने को कोन कहे | 

(५) “स्थूल मान से द्वादश राशियों का भ्रमण 
काल ३६५४ दिन १४ घंटा माना जाता है” | यह अशुद्ध 
है | २२४ दिन ४२ घड़ी २ पल और ४७ विपल को 
स्थूल मान से ३६५ दिन १४ घंटा कैसे माना जाता है 
यह समझ में नहीं आता; उसे २२९५ दिन मानते तो 
कोई बात भी होती । 

(६) “एक वर्ष मार्गी और एक दष वक्री रहता 
है? | यह अशुद्ध है। मार्गी और वक्री रहने के काल 
बरावर नहीं हैं। इनमें से कोई भी काल १ वष्ष नहीं है। 

[ शेष प्रष्ट २६ पर देखिये | 
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संख्या २ 
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हम क्‍यों लिखें ? 


विज्ञान! ऐसा पत्र है कि उसके पोषक़ों में 
साधारण पाठकों की अपेक्षा विद्वानों, आदरणीय 
अध्यापकों, प्राध्यापकों तथा आचार्यों की संख्या 
उपेक्षणीय नहीं है। अतएवं कभी कभी तो विज्ञान 
की पाध्य-सामग्री के चयन में हमें द्विबिधा में भी 
पड़ जाना पड़ता है कि क्लिन के उपयुक्त लेखों का 
समावेश किया जाय । विद्वानों के लिए क्‍या 


सामग्री दी जा सऊती है, यह एक कठिन प्रसंग _ 
है, परन्तु इसमें तो कोई सन्‍्देह नहीं कि हम जो 


भी सामी देते हैं, उन्हें कुछ विद्वान गण भी भूले- 
भटके, यदाकदा देख ही लेते होंगे । ऐसे ही विद्वानों 
किंवा विद्याव्यसनी, हिन्दी-प्रेमी वैज्ञानिकों तथा 
वैज्ञानिक साहित्य-प्रेमियों के श्रति हम यह उपयक्त 


शीर्षक संबोधित करते हैं ! जिन विद्वानों के सम्पर्क 


में हमारे कुछ कृपालु पाठक रहते हों उनके कानों 
तक हमारे इस वक्तठय का भाव किसी प्रकार 
पहुँचा देने की भी आशा कर हम उनसे सकते हैं। 

लिखा क्‍यों जाय, यहाँ पर यह्‌ मुख्य प्रश्न है। 
विज्ञानेतर खाहित्य की ओर ध्यान देकर हम 


अधिक भारी उल्कन में न फेस कर वैज्ञानिक 
साहित्य के पक्ष को ही यहाँ लेते हैं। हमारे मान्य, 
यश-प्राप्त विद्वानों को यह ग्श्न संबोधित करते 
हुए, पाठकों का ध्यान अवश्य ही आर्थिक पक्ष की 
ओर जा सकता है। लिखने का द्रव्य रूप में क्‍या 
मूल्य है ? निरथेकु समय नष्ट कर अन्य अर्थकर 
उद्योगों में लीन क्‍यों न हुआ जाय ? हिन्दी में 
लिखाई के नाम पर मिल ही क्‍या सकता है? 
अपने मुख्य प्रश्न के उत्तर में इन उप-प्रश्नों को 
उठाए ही जाते देखकर तो हम मृक द्वी रह ना 
सकते हैं | यथार्थ में आज का प्रकाशक लेखक 
को किसी भी कोटि की रचना होने पर कितना 
अल्प पारिश्रमिक दे सकता हैया पारिश्रमिक- 
दान से विम्युख रख कर भो विद्वानों की ऋृतियाँ 
प्रकाशित कर सकने का अवसर भी आज़ का 
हिन्दी-जगत दे सकता है या नहीं, यह भी विचार- 
खीय विषय हो सकता है । 

पुररकार भी मिलता है। छोठे-मोटे अन्य 
पुरस्कारों के अतिरिक्त अब तो प्रादेशिक सरकारें 


3४ | 
भी पुष्कल धनराशि अदान करने लगी हैं। किन्तु 
हम इस प्रश्न के कुछ दूसरे या गहरे पक्ष पर 
विचार करना चाहते हैं | हमारे एक पुराने, मान्य 
लेखक ने किसी प्रसंग वश कुछ खेद प्रकट करते 
हुए लिखा था कि विज्ञान के विषयों को इतनी 
उदार सरकार भी पुररकार-दान में कदा चितू उपेक्षा 
करती हैं। इस कट्क्ति से सहमति या असहमति 
की भावना रखने वाले सब्जनों की गणना करने 
की हमारी तनिक भी इच्छा या उत्सुकता नहीं 

है। धनराशि-सम्पन्न दाताओं, प्रकाशकों, सरकारों 
तथा पुष्ट निर्मायक-बुद्धिन्युक्त पुरस्कार-दाढ- 
समिति के सदस्यों की छींटाकशी जो करना चाहते 
हों, करें | हम तो यही कहेंगे कि पुरस्कार के लिए, 


पारिश्रमिक के लिए, जोविकोपाजन के लिए. 


हमें वैज्ञानिक साहित्य खुजन नहीं करना है। हमें 
आज भी भूला नहीं है कि रसायन विज्ञान के 
आधुनिक युग के प्रथम संस्थापकों में अद्ध विज्षिप्त, 
उद्जन गैंस रूप में वायव्यों की खोज का प्रथम 
श्रीगणेश करने वाले महान विज्ञानाचाये हेनरी 
केबेंडिश ने अपनी पूर्वजों की अजित अतुल सम्पत्ति 
बैंकों में|ही सड़ते रहने दी थी, आजीवन उसे स्पश 
भी नहीं किया था, बेंक के क्रिसी अधिकारी के 
रुपयों के उपयोग न किए जाने पर चिन्ता प्रकट 
करने पर कैवेंडिश द्वारा उसे दुत्कार और फटकार 
ही मिली थी | हुबारा फिर कभी उश्ध धनराशि की 
चर्चा भी करने पर उस बेंक से निकाल कर दूसरे 
बैंक में उठा फेंक देने की घमकी हीं मिली थी। 

. ऐसे एक नहीं, अनेक उदाइरख दसारे वेज्ञानिक 
मनस्वियों के आए दिन मिलते रहते हैं।आचाये 
प्रफुल्ल चंद्र राय ने घन का त्याग कर क्रिस प्रकार 
सेवात्रत ही अपने जीवन का लक्ष्य बना लिया 
था। हम दूर क्यों जाये, उन्हीं के शिष्य, हमारे 


विज्ञान परिषद्‌ के भूतपूवं सभापति आचाये नील 


रल धरने अपनी आयुभर की गाढ़ी कमायी को 
दान कर श्रीमती शीत्ञा घर के स्मारक स्वरूप, 
प्रयाग विश्व विद्यालयांतगंत शीला घर मृत्तिका- 


विज्ञान 


[ मई 


गवेषणाशाला स्थापन कर अपनी त्याग वृत्ति का 
९ ;. के 

मूतरूप हमारे समक्ष रकखा है| जहाँ एक भावप्रवण 

बंग ग्रान्तोीय माता के ज्ञाल ने इतना कुछ कर 


दिखाया, वहां घोर पार्थिव-त्रत , तथा भोतिकबादी, 
कल्पना-जगत से दूर रहने वाले, हमारे योद्धा- 


० पे ९ 
प्रसू पांचाल् प्रदेश ने आचाये बीरबल साहनी 


 सरीखा सपूत उत्पन्न किया जिसने विदेशों में 
_विज्ञान-अध्ययनाथे अनेक वर्ष बिताकर पार्थिव- 


आदर्शों का बहुत कुछ उदाहरण देख सुनजलेने के 
पश्चात भी अपनी जीवन भर की कमाई का 
अधिकांश पुरा-वनस्पति गवेषणाशाला की स्थापना 
में अर्पित कर दिया । ह 


इन्हीं त्यागत्रती विद्वानों, विज्ञान-साधकों की 
संतान, हम आज याचना करने चले हैं ! पुरस्कार 
की भीख मांगने चले हैं !! कभी नहीं, ऐसा कभी _ 
नहीं होने का। विज्ञान की सेवा का यथाथ्ब्रती 
इस पथच्युत मार्ग में कभी न जाने. का। कोई 
पारिश्रमिक देता हो है, पुरस्कार देता ही है तो उत्त 


घन को अभिम्तान पूवक अपने त्याग के गवं में 


ठुकरगाना भी कोई समीचोन नहीं कहेगा। किन्तु हमें 
अपनी संतान को याचना की थाती कदांपि नहीं 
देनी है। अस्तु आर्थिक पक्ष में इससे अधिक हम 
क्या कहें । अब रहा विषय-निर्धारण विवेचन, 
शब्दावली, आदि पक्ष । आपके पास लिखने 
के लिए विषय नह्दीं मिलते, उपयुक्त शीर्षक नहीं 
मित्नते, यह कह क( हम आपको विद्वत्ता, अपार 
स्वाध्याय तथा विवेक्र का परिहास किस प्रकार 
उड़ा सकते हैं! किन्तु ,उसमें कितने ही “किन्तु! 
परन्तु? अवश्य मिलेंगे। किनके लिए लिखें, केसा. 
लिखें, ये प्रश्न हैं। कक्षाओं में आप जटिलता -से 
युद्ध करते हैं, शिष्यों को, छात्रों को व्याख्या कर 
सुनाते हैं । उतने उच्चस्तर के पाठक तो नहीं हे । 
किसी विशेष विषय के ही मनन में वे तो उतना 
समय नहीं लगा सके हैं। अतएंव आपके सूक्ष्म 
सूत्रों, पेचीदी व्या्याओं, तथा गणित को वे न 


सन्‌ १६५२ ] 


समम सकेंगे | फिर भी कभी आप अपने घर सें 
ज्ञानातुर , जिज्ञासु पुत्र, पुत्नी, पत्ती या बंधुवाधव 
को अपने घोर परिश्रम से हृदयंगम की हुई विद्या 
की कुछ भांकी दिलाते ही होंगे । उन्हीं रूपों में कुछ 
अन्य पाठकों के लिए लिखिए | उनकी ज्ञान-पिपासा 


को शान्त करने के लिए उनके ही हृदयंगम हो 


सकने योग्य सामग्री लिपिवद्ध कीजिए । 


शब्दावली की कठिनाई म्गमरीचिका है। 
दूर से भयग्नस्त रखती है। निकट पहुँच कर आप 
सरलता की प्रतिमूत्ति अपने सम्मुख खड़ी देखेंगे। 
विषय को सरल रूप में प्रस्तुत करने की आपकी 
हार्दिक कामना है तो आप स्वय॑ शब्द गढ़ लेंगे। 
विदेशी शब्द ही तोड़-मरोड़ कर काम चला लेंगे। 
अब तो दर्जनों पारिभाषिक कोश भी सुलभ हें। 
जो सुलभ हो सके, जो रुचिकर ग्रतीत हो उसी 
को लेकर अपना प्रयत्न प्रारंभ कीजिए | हमारी 
शक्तियां अवश्य ही सीमित हैं किन्तु हम तो प्रत्येक 
प्रकार से आपके प्रयत्नों का प्रकाशन करने का 
प्रयत्न करेंगे। आप रवबय॑ न कर सके तो हमें ही 


हम क्‍यों लिखें ? 


#ण ३. 


अपनी सूझ तथा चुनी खामग्नी की सूचन 
सकते हैं | किन्तु सामग्री. केवल नाम ले 
मिलनी कठिन है। हम साधन-सस्पन्न नहीं हें। 
अतएवं आप अपनी सामग्री प्रदान कर सकत हो 
तो उसकी सूचना दे | हम आप की खसद्दायता को 

हे स्वीकार कर उस साहित्य का सज़्न और 
प्रकाशन करने का उद्योग करेंगे हु 


ड्म्म्क्दूँ 
शक ०4 


हम चाइते हैं कि हमारे पास विद्वानों की 


सहायता का इतना वचन तथा क्रियाशील सहयोग 


ग्राप्त हो जाय कि हस) बाहर - के मेंदान में कूदे | 
अन्य प्रकाशकों की विज्ञान-अभिरूचि जागृत कर 
भी प्रकाशन-काय बढ़ावें | उनको ऐसे साहित्य की 
वृद्धि में प्रबवृत्त करें ऐसे साहित्य की ओर खींचें 
क्योंकि परिषद का उदंश्य ही ग्रत्येक प्रद्नार से 
वैज्ञानिक साहित्य-बृद्धि करना है | हम व्यवसायी 
यां लाभार्थी नहीं हैं। क्या हम आशा करें कि 
आप अपनी उत्कट उत्साह-बृत्ति से हमें अवेगत 
करेंगे, हमारे दुब्ल कंधों को अपनी क्रियाशील 


सहायता से बल श्रदान करेंगे ! 











लेखक--अ ष्णुचन्द्र दुबे 








पिछले लेख में मानव के पुरातन कंकाल्नों के संबंध में कोतृहल पूर्ण वेज्ञानिक खोजों की चर्चा की गई 
थी । प्रस्तुत लेख में लेखक ने मनुष्य के विकाल के संबंध में विचारोत्ते जक तथा मनोरंजक विवरण दिया है । 





अलेक्जेंडर पोप ने एक स्थल पर यह प्रसिद्ध 
वाक्य लिखा है--“मनुष्यता का वास्तविक 
अध्ययन रवय॑ मनुष्य ही है |?! ए० गोवान्ख 
व्हाइट अपनी पुस्कः जीवन की सीढ़ी'-- 
( 78५0७/ 0४ ॥//० ) में इससे भी एक चरणस 
आगे बढ़ कर कहते हैं--“मनुष्य का वास्तविक 
अध्ययन उसके विक्रास का अध्ययन है |”? हम 
अपने पिछले लेख में अभी तक प्राप्त मानव-अवशेषों 
पर प्रकाश डाल चुके हैं। इस भाग में हस मनुष्य 
के विकास पर विचार करेंगे जो पोप के अनुसार 
मनुष्य का अध्ययन है | 

जीव-विकास का प्रश्न डारबिन की पुस्तक 
(2प९7 0 8060०068 के साथ ही उत्पन्न हुआ | 
इसके ( श्पशट ) के पूष इस दिशा में कोई गंभीर 
अध्ययन नहीं हुआ था। मनुष्य के विकास में 
महिला और कठिन प्रश्न हैक्कि उसका विकास 
किस आखी से हुआ ? चिपंजी-गोरिल्ला और 
सनुष्य सें बहुत कुछ बाहरी खमानता है और इस 
कारण कुछ वर्षों पहिले तक यह सोचा जाता था 
कि सनुष्य का विक्रास् इन वानरों से हुआ होगा । 
अभी भी कोई भी व्यक्ति जो इन जीबों के ढांचे 
का चित्र देखेगा तो उसके मस्तिष्क में।भी एकाएऋ 


“ै, 


34, 6 7707७" अंपरतैए ० जक्षासंजत 75 700.---/-]0:670 6 7206. द 
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यही हल आवेगा । ( देखिए चित्र ) पर शरीर के 
ढांचे और बुद्धिकोष की सूक्ष्म परीक्षा के उपरान्त 
इस विचार का वैज्ञानिक विचार-धारा में कोई 
स्थान नहीं है। आधुनिक विचार है कि मनुष्य 
ओर वानर एक ही पूवेज से उत्पन्न होकर भिन्न- 
भिन्न दिशाओं में विकसित हुए। और इसलिये 
वानर ( 390० ) को मनुष्य का अविकसित प्रकार 
( 4080७/४७ 4077 ) नहीं कह सख्रकते । वे 
अपने विकास में उसी स्थल पर हैं जिस ऊँचाई 
पर सनुष्य अपने विकास की दिशा में है। पर 
विकास की यात्रा में मनुष्य ने कुछ ऐसे गुयणों 
को प्राप्त किया जो उसे इस ओर बढ़ने में और 
यह स्थान ग्राप्त करने में सहायक हुए । ये गुण 
जो जीवनास्तित्व-युद्ध में सहायक हुए 
निम्नलिखित हैं :-- . 

१, मनुष्य ने सीधा खड़े होने की रिथति आाप्त 
की । और इस स्थिति में वह बिना किसी [कठिनाई 
के रह सकता है। रिंग-मास्टर के चाबुक के डर 
से अन्य पशु भी थोड़े समय के लिये दो पैरों 
पर खड़े होते हैं पर उन्हें कितनी कठिनाई अनुभव 
दोती हे यह कोई भी सरकस देखकर जाना जा 
सकता है। अपने इस गुण के कारण मनुष्य 
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शा अब ह न्पोराग जी ग्पेरि ध्ना्‌ द मधु 
जा लरो। नपॉर मनुद ध्थ के दोचे ( सक़ससक्ठ दस) 
वह अपने अस्तित्व को और पशुओं की अपेक्षा 
जीवन-युद्ध में अधिक सुरक्षित रख सका | 


२. दूखरा विकसित गुख सनुष्य ने अपनी 
दृष्टि की दिशा में प्राप्त किया । दोनों आँखों को 
एक ही स्थान पर केन्द्रित ( फोकस ) करने में 
उसे दूरी ओर समीपता के ज्ञान में अधिक 
सहायता मितल्न सकी | यदि हम एक आँख बंद 
करके किसी दूर की वस्तु को देखें तो उसका 
ठीक-ठीक अनुमान नहीं लग पाता। इस गुसख 
के फलस्वरूप मनुष्य को मस्तिष्क-विकास 


़़् 


में भी सहायता ग्राप्त हई । 





३. तीसरा गुण उसके अयगूठों की विरुद्ध 
दिशा ( 09005900]0 +0४7॥)8 ) है। अपने 
हाथ के अगूठों को हथेली के इधर-उधर वह 
सरलता ,वरू घुमा सकता है। मैं तो खमरता 
हैँ कि अपने इस गुस के कारण मनुष्य इस 
जगह तक आ सका जहां उसने अपने लिये 
यह बीसवीं-शताब्दी की सभ्यता का निमोख्‌ 

5 2 १22 किया! जहां ;वह हवा में उड़ने और पानी 
83. -2% > तने! पैरने और उस पर सेकड़ों सील प्रति 
हा मनुष्य. घंटे|की गति से दोड़ने लगा। 

( मेकप्ेगर के आधार पर हमारे पूर्वजों के चित्र ) पर हमारे लिये यह अभी भी अंधकार का 

पशु से बहुत आगे बढ़ गया और उसे सिर को विषय है कि.यदि मानव ओर वानर के एक ही 
घुमाने-फिराने में जो सरलता प्राप्त हुईं उससे पूर्वज थे तो किस अवस्था में आकर मानव- 





- नीश्डरअप्त मनुष्य 


श्ध ...._. विज्ञान 


वानर से भिन्न हुआ | अभी तक इस अवस्था का 
कोई भी अवशेष प्राप्त नहीं हो पाया है यद्यपि 
वैज्ञानिक और मानव-शासत्र के कुछ विद्यार्थी 
दावा करते हैं कि उनकी खोजें इस अवस्था को 
प्रदर्शित करती हैं। यह अवरथा अप्राप्त अनुमानित 
अवस्था ( (१5४7४ ॥7: ) कहलाती है 

अपने पिछले लेख में मेंने अभी तक श्राप्त 
विभिन्न मानव अवशेषों पर लिखा था। आदि- 
मानव (2090800॥7070७) की खोपड़ी वानर- 
खोपड़ी से बहुत कुछ मिलती है पर पिल्टडाडन 
में प्राप्त खोपड़ी निश्चित रूप से अधिक विकसित 
जीव की खोपड़ी है। अभी तक प्राप्त अवशेषों से 
पो ऐसा अदीत होता हे कि निएंडरथेलर मनुष्य 
से वानर ओर मनुष्य भिन्न हुए । 

तो मनुष्य, वनसमानुष ( 2008 ) ओर बंदर 
शायद एक ही पूर्वज की संतान हैं। जब वानर 
ने अपने वृक्ष के जीवन को छोड़कर प्रथ्वी पर 


रहना भी आरम्भ किया, तब उसने मानव- . 


विकास की ओर प्रथम चरण बढ़ाया । हम सबके 
ये पृ ज भूकाल के तृतीय खंड. में रहते रहे होंगे । 
मानव अवशेष प्लीस्टोसीन ( ??]४४४00०७॥6 ) से 
मिलना आरम्भ होते हैं और उस आधार पर 
यह वानर-मानव पूवज प्लायोॉसीन ( 00076 ) 
भाग सें रहता था। 
मनुष्य के आदि स्थान के ग्रश्न पर पिछले 
लेख में कुछ लिख चुका हूँ | डारविन के मतानुसार 
मनुष्य का उदय आफ़िका में हुआ | आफ़िका में 
बानर-जाति बहुतायत से है और चिंपंजी 
गोरिल्ला आदि वहाँ अभी तक हैं | इनका अस्तित्व 
ही इस बात का द्योतक है क्रि इनके विकास काल 
में ऐसी कोई परिस्थिति न आई जिससे उसमें 
कोई रुकावट होती । और श्री डारबिन के 
मतानुसार मानव-विकास आफ्रिका से ही आरंभ 
हुआ होगा । १६२५ में प्रोफेसर रेमंड डाट्टे 
( 8&ए7707व 7) ) ने दक्षिण अफ्रीका में एक 
अवशेष प्राप्त किया है जो रूपरेखा में चिंपंजी 


[ मई 


सरीखा हे। पर कुछ विद्वानों के अनुसार यह 
उस बीच की अवस्था का चिह्न हे। १३३६ में 
डाक्टर त्रम (+07. 9. 87000 ) ने ट्रांसवाल 
में एक ऐसा ही अवशेष ग्राप्त किया । 

पर जेसा पिछले लेख में बताया गया था 
मानव का आदि-शथान मध्य-एशिया में होना 
अधिक संभव है। इसके कुछ कारण उसी लेख 
में हें। उनके आगे भी जो कारण है वह है 
शिवाल्तिक पहाड़ियों के मायोसीन ( ४(४0०७॥6 ) 
भाग की शिलाओं में कुछ वानर-अवशेष प्राप्त 
होना। इनमें डायोपिथिकस ( 7)7ए०.४00०४७ ) 
का नाम उल्लेखनीय है| यह अवशेष मानव के 
काफी समीप आ जाता है। यह समीपता दांतों 
की बनावट से प्रकट है, जो प्रोफेसर श्र गरी 
( 0707 9). +६, ७7'020०75 ) के अनुसार वानर- 
मानव अवस्था का! द्योतक है। और यह जीव 
वानर और मानव का पूर्वज द्वो सकता है। 
जलवायु के परिवर्तेन के कारण जीव दक्षिण-पव 
की ओर, फैले ( १४2780०0 ) और जाबा में प्रथम 


 आदि-मानव ( 2006०&७707707908 ) के अवशेष 


प्राप्य हैं। यह बहुत संभव है कि डायोपिथिकस 


ले अपनी शिवात्तिक-जावा यात्रा में आदि-सानव' 


को जन्म दिया हो । चीन में जलवायु परिवत्तेन के 
फलस्वरूप वहाँ से कुछ जीब' तो दूसरी ओर गये 
व कुछ का आगसन भी हुआ। उत्तर-पश्चिम से, 
तथा दक्षिण से कुछ आगप्रनों के फलस्वरूप चीनी 
आदि मानव ( जशिं7७&70770797७ ) का विकास 
हुआ | इन सब को दृष्टि में रखकर यह कहा जा 
सकता है कि मथ्य एशिया सानव का आदि- 
स्थान रहा होगा | 
मानव-विकास पर कुछ विचार 

सन्‌ १८५४. में डिजराएली ( ॥)आ'86! ) 
ने कहा था--“मनुष्य वानर है या देवता ! 
में तो सोचता हूँ --देवता ।? (8 शाक्षा छा. 
8[08 07 क्षाह8 ४ 4, पाए 4,076, व ७0 07 26७ 
07 872653.) सर एम्ब्रोज फ़्लेमिंग (87 077070906 


सन्‌ १६४२ ] 


फऋाशाांग2 ) १६३४ में सानव॒ विज्ञान और जीव- 
विज्ञान के द्वारा सिद्ध वानर और मनुष्य की 
समानता और यह कि मानव और वानर एक 
ही पूवज की खंतान हैं, आदि विदधारों से 
छुब्ध हो उठे थे। उनके अनुसार खमानता हड्डी, 
ढांचा और खून में है पर यह मलुष्य की मानसिक 
शक्तियों को ध्यान में नहीं ज्ञाती । 

सर फ्रांसिस गाल्टन ने अपनी पुस्तक में १८६४७ 
में कहा था--/हम यहां क्‍यों हैं इस संबंध में हम 
प्रायः पूर्णतया अनभिज्ञ हें। पर यह निश्चित है 
कि वेयक्तिक-जीवन किसी व्यापक प्रणाली का 
एक भाग है, ओर वह प्रझाल्ली किसी ऐसे लक्ष्य की 
ओर अग्मसर है जिसकी हमें केवल एक धूमिल 
क्षीस रेखा ही दृष्टिगोचर होती है अथवा पूर्स 
रहस्यमय है'" और उसकी प्राप्ति के हेतु अनेक 
विभूतियां निरंतर कारयरत हैं ।” छा कफक्ालं5 
(था | सक्ष०वा।शए धल्यांप8 4864 2 
85] ) श्री गोवांस हाइट अपनी एक नई पुस्तक 
में कहते हैं--““सामान्य व्यक्ति का विचार है कि 
मनुष्य कुछ स्थितियों में प्रकृति की सीमाओं के 
बाहर है और जीवन विज्ञान की सीमाओं में नहीं 
बाँधा जा सकता। मलुध्य का जन्म कैसे हुआ 
दथा उसे यह आध्यात्मिक-शक्ति केसे ग्राप्त हुईं यह 
प्रश्न विज्ञान द्वारा हल नहीं हो छकता। प्रथ्वी में 
जीबन-आरंभ तथा आगे चलकर मनुष्य का उद्धव 
ये किसी विशेष रचना के बल पर ही सममाये जा 
सकते हैं। ( 3., 00फ़ा8 एआएा० “७6१७' 
० व पणए 8७708, 49957, 99, 48 )। 

विकास क्रिप्ती एक लक्ष्य विशेष की पूत्ति के 
हेतु हो रहा है--यह सत काफी विवाद का विषय 
है। श्री राबटेसन के अनुसार ऐसा कोई कारण नहीं 
दिखता कि उसका कोई विशेष उहद श्य रहा हो | पर 
पर सर आ्थर कीय ( शिए 4"क्राएए ऋक्ध्रा; 
छ888ए8 0०॥ सिषापक्षा। ए०प0, 5७४70 
9007 (0॥0 849 7? 27) इस ग्रश्न पर उत्तर 
देते हुए मानव-विकास में एक विशेष लक्ष्य की 


मनुष्य की उत्पत्ति और उसका विक्रास ह ३६ 


पूर्ति देखते हैं। और उन लक्ष्य की पूर्ति सानव- 
मस्तिष्क के विक्लास में हुई। 'मानव-विक्रास घटना 
मात्र ही नहीं हे। डाक्टर वेडिंगटन भी विकास 
में एक विशेष प्रवृत्ति को मान्यता दते हैं । इसके 
विरुद्ध डाक्टर जुलियन हक्सले अपनी हाल की 
पुस्तक (07, गंधांसा शपदा6ए (+रणैपॉणए-- 


942; 90. 576 ) में कहते हैं कि पृथ्वी पर 


मनुष्य को साष्ट केवल एक घटना मात्र है। किसी 
लक्ष्य विशेष की पूर्ति उसमें निहित नहीं है, अल्फ़ ड 
मैकिन ( 3700 3७७॥7- ७४७6 5 शाक्षए ) 
अपनी पुस्तक में लिखते हँ--मलुष्य बोइ अनबूर 
पहेली नहीं है। वह जो भी करताया जो भी 
करता है, उसका कारण होता है, वह अकारणस 
नहीं ।! हरबट सपेंसर ने भी विकास में किसी एक 
ऐसी व्यापक श्रणाली दर्शन किया था जो निरंतर 
पूर्तता की ओर अग्रसर है। श्री अरविंद घोष 
प्रकृति के अत्येक व्यापार में कोई लक्ष्य-खाधन॑ का 
भाव निहित देखते हैं । 

इस लेख का आरंभ साधुश्रेष्ठ श्री अरविंद 
घोष के वाक्य से किया गया था| यह अनुचित 
न होंगा कि इसका अंत भी श्रद्ध य “माता जी के 
कुड्ठ शब्दों से किया जाये जो उन्होंने इस व्षोर॑भ 
पर अरविंद आश्रम के बच्चों! को दिये थे--” 
प्रकृति में निरंतर विकाख होता हे जो पत्थर से 
पौधे, पौधे से पशु और पशु से मनुष्य में गतिमान 
हुआ है । यद्यपि मनुष्य कुछ काल के लिये विकास 
के शिखर पर है और सोचता है कि वह सृष्टि की 
अंतिम कलाकृति है| वह सोंचता है कि उससे श्रेष्ठ 
कोई नहों हो सकता । यह उसकी भूल है। अपने 
पार्थिव रूप में वह पशु ही हे-- सोचने ओर बोलने 
की शक्ति रखने वाला पशु । निस्संदेह प्रकृति अपनी 
इस अपूर कलाकृति से संतुष्ट नहीं रह सकती । वह 
एक ऐसी कृति के निमाण में संलम है जो मनुष्य 
की तुलना में वेंसी होगी जैसे मनुष्य पशु की तुलना 
में है। पर ऋति रहेगी सनुष्य ही--ऐसा मनुष्य 
जिसकी चेतना-शक्ति हम से बहुत ऊपर होगी ।” 


(चित्रों के लिए लेखक श्री सुशील कुमार हरिश्चन्द्र का आभारी है ) 


तीय वाक्यां: 





| 


. लेखक--श्री बज मोहन 





शब्दों के वैज्ञानिक तथा तार्किक प्रयोग के लिए विद्वान लेखक का यह निबन्ध प्रठनीय है। वाक्यांशों 
के उदाहरण लेखकों तथा अध्यापकों के लिए उपयोगी तथा मनोरंजक सिद्ध होंगे। 





भाषाओं में केवल शब्दों का द्वी अन्तर नहीं 
होता, प्रकृति का भी अन्तर होता है। बहुधा सुनने 
में आता है कि अग्र जी के ऐसे सेकड़ों शब्द 
. जिनके पययोय हिन्दी में नहीं मिलते जैसे +2प७9 
इस शब्द के लिये हिन्दी में कोई एक पर्याय नहीं 
है। में यहाँ चार वाक्य लेता हूँ :-- 
, 45 6 तैएए एग ि6 एैंी 0 0० 
875, 
2, 0 व#ए णी 8 ॥ीपएव9 48 40 800४० 6॥0 
787790875 
8. 4 ता 07 मांशी॥ वैएए 4080 (७98 
4. पप्र06 8 70 (ैएए ०० 08 ९700 
स्पष्ट है कि इन चार वाक्यों में /0ए% के 
लिये एक ही पयोय से [काम नहीं चलेगा। हम 
इन वाक्यों का अनुवाद इस प्रकार करेंगे :-- 
घनाढयों का कत्ते्य है कि दान करे। 
, शुद्र का स्वधर्म है कि ब्राह्मणों की सेवा करे। 
मेरा ऋृत्य आजकल रात का है, अर्थात्‌ 
में आजकल रात में काम पर जाता हूँ। 
४. इस वस्तु पर चंगी नहीं लगती। 


८५! 


ला 


ऐसा हो एक शब्द (७७० है | इसके लिये भी 


हिन्दी में कोई एक पर्याय नहीं है। कहीं पर कोई 


और कहीं पर कोई,अन्य ्रयुक्त होता हे। में यहाँ 


कुछ उदाहरण देता हूँ :-- 


« 7 शा0॥ 8 098९ 
47. 0880 


ऐसी दशा में 
यदि 
7 $00 9708७॥6 ०७७० भ्रस्तुत परिस्थिति सें 
4, (६7१-७0७7१ ०७४०. पटठे का बक्स 
8, २5 758 & 0958 07 082प70 वह प्लेग का 

रोगी है । 

परन्तु यदि इन शब्दों के लिए हिन्दी में 
किसी एक ही शब्द से काम नहीं चल सकता 
तो इसमें हिन्दी का कोई दोष नहीं है। हिन्दी के 
भी बहुत से ऐसे शब्द हैं जिनके लिए अँग्रजी में 
कोई एक पर्याय नहीं है जो प्रत्येक स्थान पर ढीक 
बैठ जाथ | हिन्दी का शब्द धर्म! लीजिये। क्या 
अँग्र जी में इसके लिए कोई पयोय नहीं है । पाठक 
कहेंगे कि अँगम जी शब्द रिथांशांए। इसका पर्याय 
है । परन्तु तनिक इस वाक्य का अलुवाद करके 
देखिये । 

बाग का धममं है जलाना : 


क्या इस वाक्य में भी घर के लिए प्शांशांणा 
शब्द का प्रयोग हो सकेगा। रपष्ट है कि यहाँ 


९० ४० |] 


- एग्रा०707 शब्द से काम लेना पड़ेगा । 


एक शब्द और लीजिये अपना? । में यहाँ कुछ 
वाक्य ओर उनके अंग्र जी अनुवाद देता हूँ '-- 
१, में अपने घर जा रद्दा हूँ । ॥ &7॥ 20०78 (0 
- कराए ह0086, द 


मई १६५२ ] हे 


2. तुम अपने घर जा रहे हो। ४०५ ७०० 8०7१४ 
_$0 ए0फए7७ ॥0प्र&8. 
३. वह अपने घर जा रद्दा है। .नि० ३53 8०४8४ ६0 
3 405०, 
४. वह अपने तई' बहुत लगाता है। 0 ॥#7:5 
$00 9700 07 ॥77807. 
रपष्ट है कि अपने के लिये स्थान स्थान पर 
अँग्र जी के अनेक शब्दों का प्रयोग करना पड़ेगा । 
इसको भी अँग्र जी का दोष नहीं कहा जा सकता। 
भाषा केवल एक शब्द-समूह नहीं है। प्रत्येक भाषा के 
एक आत्मा होती है, विशेषता होती है, प्रकृति होती 
है । में यहां हिन्दी के तीन वाक्य देंता हूँ जिनका 
अंग्र जी में ठीक-ठीक अनुवाद हो ही नहीं सकता । 
१--वबह फसकड़ा सार के बैठ गया | 
३२--वह खसटाक से उठा और खटाक से 
चल दिया | 


गण्मितीय वाक्यांश 


| ४१ 


३--सारी धोती ज्पूकना हो गई है | 

इसी प्रकार अंग्रेजी के भी सेकड़ों वाक्य ऐसे 
हैं ज्ञिनका हिन्दी में ठीक-ठीक अनुवाद हो ही नहीं 
सकता। परन्तु कभो-करभी अंग्र जी के वाक्यों का 
अनुवाद करना ही पड़ता है। ऐसे अबसरों पर 
यदि बिल्कुज्ल शाब्दिक अनुवाद न दो सके तो 
भावानुवाद अथवा निक्टतम अनुवाद से ही काम 
चलाना पड़ता है। आजकल हम लोग परिवतेन 
युग से गुजर रहे हैं। अँग्र जी के स्थान पर हिन्दी 
को शिक्षा का माध्यम बनाया जा रहा है। ऐसी 
स्थिति में यह आवश्यक है कि अंग्र जी पारिभाषिक 
शब्दों और वाक्यांशीं के हिन्दी प्योय दू' ढ़ निकाले 


ज्ञायं।| अध्यापकों ओर लेखकों का इसके बिना काम 


नहीं चल सकता । अतएव इस में मेरा विचार हे कि 
कुछ गणितीय वाक्यांशों का विवेचन करू ओर 
उनके लिये उपयुक्त हिन्दी पर्योय दूढ़ निकालने 
अथवा बनाने का प्रयत्न करू | 


मैं इस प्रकार के कुद्ध वाक्प्रांश यहां लेता हैँ :-- 


चन्‍-५०>+०---+«>«-+---ा+ लत लणभा।। भाभी: डी ....7क्‍.:7॥क्‍कक्‍क्‍0क्‍::777१ै77 70४वजव/ैएएचाख'च्वचा''च्माचः/, 
]., ॥0007वंचछ७ ॥0 880 वींगह 90७१ 0० 5 
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2, ॥ 09768 ०0 & ए8/708. 

ज्‌ ७09४9 07 8] ए७/068. 

. 3. ॥0]0छ &800०७78. 

. 2 ज़॥ए8 4ीएाआ06, 

8. 40 ०हककाफ० ज्ञात वीप्शणक्वलाए.. 6 

9700088 . 

37 काण78075 78४६ 

पु.6 788प 48 89]0%"९७॥ए ॥00779/078 

फप 9प6. 

7. 3॥ए07॥08४07 07 ॥6 ईएणएप&, 

8. 43 0]07080॥68 & उएई, 


2» (५० 


$ 
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फनी 


9. 4 लंध्रा०॥०७ 9 [76॥820]6. 


य दी आरोद घातों के अनुसार, य की आरोह 

धातों में । द 

य की अवरोह घातों के अनुसार, य की अवरोह 
घावो' में 

समस्त मान ग्रहसख करता है | 

य के समस्त सान म्राह्न हैं । 

एक खोखला वर्ग, एक अन्त: शून्य वर्ग | 

सदेव भाज्य 

एक उदाहरण से विधा स्पष्ट हो जायगी. 


एक विषम फल | 
फल देखने में विषम है परन्तु वास्तव में सत्य है । 


सूत्र का प्रयोग 

सीमा उपगमन करता है सीमा की ओर प्रवृत्त होता 
है। सीमा प्राप्त करता है, सीमा पर पहुँचता है। 
अंकगणित के शब्दों में अधिगम्य, अंकगशसितीय 
हफपसे अधिगम्य, अंकगरितत: बोधगस्य 
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इतनी छोटी राशि जितनी कि हम चाहें, छोटी से. 

छोटी राशि | 

छोटी छोटी अन्तर्थियों पप।.... " 

अधिक छोटी अन्तर्थियों पर ।  प 

बीजगणित के साधारण नियमों के अन्तगंत 
लाया जय 

जब कि यह दिया है कि: 

का उपयोग हो सकता है 

क्षेत्र के बाहर । 

व. रतविक सत्यापन से, वास्तविक जाँच से । 

किसी एक ही राशि से। 

इस युक्ति से, इस युक्ति द्वारा 

परख से । 

परिग्राही दृष्टि, व्यापक दृष्टि । 

का निपटारा कर सकते हैं । 


में परिवर्तित कर सकते हैं । 


निम्नलिखित रूप में व्यक्त कर सकते हैं. । 


ठीक ठीक उपलब्ध नहीं हो सकता 

बड़ी सुगमता से हल हो सकती हे । 
समरत मान धारण करने योग्य । 

पाँच तत्वों से बना है । 

हमारी परिभाषा केशसांगत्य में । 
अनन्‍त तक वितत | 

विशेष ध्यान देने योग्य | 

विस्तृत विवेचन, सविस्तर विवेचन | 
विरठृत उपपत्ति, सविस्तर उपपत्ति | 
चिन्ह पर समुचित ध्यान देना चाहिये | 


प्रत्येक में से २ घटाकर | ा 

जिसमें से प्रत्येक १० ओर ५० के बीच में स्थित है । 
यातोी। 

की सहायता से नि्धोरित कर सकते हैं । 
समीकरण इस लघु रूप में परिसृत है। जाता है । 
पूुतया भाज्य । | 

इस प्रकार का उदाहर॑सख। | 


सन्‌ १६४२ ] 
व्‌, 
2, 
4, 
0, 


3 एक7 6 (0प)0 क्राउच्तश', 

5 ७7९७७९त 5ए7700०८७। ६. 
+४9768४07 ७07९९"7९३ . 

4 ए768807 फा्वः ग्री6 #बत[6७! अंश, 
4९6६ 76९655&/ए ई00ए778. 


03, 07 & 06७७७ ए6ए७ 07 96 77407, 
47, #07 & गा) क्वाः एकैकए07, 

486. िफ0क 7 ते0फज्राशाफ़क्ादै 5, 

49, की00 गीए४क छापंगरलं008, . 

50, 077७)! (7'00[7, 


किक 
न्‍्ह। 


के 
*्च 


(७ एाइ लव कर ०७ छ़र ० 
5६.0 ४ बय ० कर ७ ५७ 


"3 फरितम 2. प्रऐेजकःतै 2. 
82. 


जप्रा॥6१ 80770जांगर क्षति 07, 
 पशाश'क्षों 70064 प्रा'8. 
- जिलाश'क्षए 598बोत॥9. 


38. 47 70/ 76487987580]6. 


- यग & ९88७४ 850676 ज्ाीाशा. 
, 4 छाए 07वै0', 

, | वा 0409५ 

- रवक्॒षआवैशा 0 

 + 0॥6 870 476 58776 0०वै७४, 
- य7 0०त७-७ +790, 

- +7 07७ $0. 


« +7 0॥8 8क06 छाए. 


, 389]0809ए8 07 6॥86 04७7५ 

, 4 78 $0 ॥68 70006, 

. 36 8 प्रशाक्षों 00 60 80. 

.५४७ए ४98 78887"१ ३१ 88 & 00गर्डाक्षाई, .. 
. ७ए ०णाएथ्यांगाए 06 प्रष्छत,.. 
, 60वें 0 80ए0779. 

 ींशाहफ ॥8ए0७ 0890 84076 , 
 श॥06 0 /8880गरां7 ०. 

. (गर& 7700706, 

 '१०ए७+ तीएांडं06. 

. पिया) तैज्ञाकांतए *6 ए४0०ए७छ०, 

- (जग छ०8का प्र७९; . द 

« 70 [7४8०॥०8७) ए8|घ८९, 


गखितीय वाक्यांश 


दिवगुत्तर की व्याख्या करो | 
साँकेतविक रूप में व्यक्त | 

सम्बद्ध व्यंज्ञक, उक्त व्यंजक | 
करणी चिन्ह के अन्दर का व्यंज्ञक | 
आवश्यक तथ्य जो उससे निकलते हैं | 
विषय की स्पष्टता के लिय | 

समान कारण से, इसी प्रहार | 

७ से नीचे की ओर । 

प्राथमिक सिद्धान्तों से, प्राथमिक नियमों से । 
अआकारी उपपत्ति | 

२ से ऊपर की ओर | 

अपर उपनयन | 

व्यापक कार्यविधि, व्यापक विधा !. 
व्यापक शब्दों में, साधारणसतया । 
यदि अनिवाये न हो तो । 

केबल एक दशा छोड़कर जिसमें | 
किसी भी क्रम में । 

यथ क्रम | 

से स्वतन्त्र | 

एक ही निश्चित क्रम में. 

ताकि | 


०के लिये । 


इसी अ्रकार । 

बिना क्रम के विचार के | 

यह बात ध्यान देने योग्य है | 
साधारणसतया ऐसा करते हैं । 

की अचल मान सकते हैं | 

का सुगमता से उपयोग कर सकते हैं । 
साधन विधि, हल करने की विधि | 
का प्रयोग कर सकते थे | 

तक प्रसाली, तक विधि | 

का समावेश होना चाहिये। 

कभी भी भाज्य नहीं, सदेव अभाज्य |. 
घातद्योतक संख्या । 

बहुत उपयोगी, बड़े काम का | 

किसी अथ का नहीं, व्यर्थ । 
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उनको एक ही आधार पर लाओ 
उनको एक ही वर्ण की करणियों में परिजणत करो। 


इस रूप में लघुऋरणीय । 
एक ही इकाई से सम्बद्ध | 
प्रत्यक्ष मूल । 
समस्या की शर्तों का संतुष्ट करते हुये । 


चार भागों का कुज्ञक । 

प्रकूष रूप से अभिशंसित | 

अननन्‍्ती तक योग | 

ग पदों तक योग । 

ग खंडों में से प्रत्येक में से एक लेकर । 


कठिनाई दूर हो जाती है, उल्लकन दूर हो 
जाती है । 

विधि गुणा करने की है । द 

निम्नलिखित उदाहरणस इस नियम का दृष्टान्त है । 


इस राशि और योग का अन्तर हम उतना छोटा 
कर सकते हैं जितना चाहें । 


जे राशियां समीकरण में इसी प्रकार समाविष्ट 
| मु 

दोनों के समीकरण के लिये । 

खाधारसतय। खंतोषजनक उपपति | 

इस प्रकरण सें उपचरित | 


[ शेष पृष्ठ ५३ पर ] 








लेखक--जगपति चतुवेदी 





संगत रूप में इस लेख में देने का प्रयल किया गया है | 


“रखायन! शब्द को शीषक में देखकर सम्भव 
है कि साधारण पाठक कुछ चोंके और कुछ दुरूहता 
वा जटिलता के समावेश का सन्देह करें डिन्‍्तु बात 
ऐसी नहीं हे। बच्चे रंगरेज के रंगे हुए सुन्दर 
हल्के या गहरे रंग के वरत्र धारस कर अपार सुख 
का अनुभव करते हैं। हम तो अध्ययन करने का 
कष्ट नहीं करते कि क्लिसी विशेष रंग का प्रभाव 
लाने के लिए क्रिन-क्रिन वस्तुओं या रंगों का मिश्रस॒ 
करना ,चाहिए। रंगों के चटकीले या हल्के रूप 
करने के लिए [क्या करना चाहिए। कच्चा या पका 
रंग कैसे उतारना चाहिए परन्तु रंगरेज अपनी 
विद्या, रंग का उतार चढ़ाव समझने, उनकी विविध 
छुटा उपस्थित कर सकने आदि की उपधेड़्बुन में 
लगा रहकर बड़े आनन्द का अनुभव करता है। 
दर्जी भी हमारे कपड़े को सीते समय जरा-सी भी 
सिकुड़न दूर करने, कपड़ा ठीक तरह शरीर में फिट 
होने योग्य सी सकने के लिए भिन्न-भिन्न नाप-जोखों 
की पेचीदगी में रहकर सुख का जेसा अनुभव 
करता है हम अपने चुस्त बस्त्रों को पदनते हुए उस 
आनन्द में उतना भांगी नहीं द्वोपाते। वैज्ञानिक 
भी हमारे पैर के नीचे की घरती, उसके गर्भ तथा 
वाह्य रूप में विस्तृत भूखंडों की निर्मायक वस्तुओं 
की गिनतो, उनके रूपों को व्याख्या, मौलिक या 
यौगिक स्वरूप के ऊहापोह, परस्पर अनुपात, प्रभाव 
आदि की नित्य खोंज. व्याख्या आदि में रहकर 


घरती की पपड़ी बनाने कली शिलाओं की रचना के संबंध में वेज्ञानिक विवेचन को कोतूहल पूर्ण तथा, युक्ति 


जैसे अपूब आनन्द, सुख, तथा गये का अनुभव 
करते हैं उनमें हम अपने की अधिक भाग लेते नहीं 
पाठे हैं । क्‍ 
वैज्ञानिक की खोजों के आधार इन खब पदार्थों 
के उपयोग प्रभाव आदि से हम वंचिंत नहीं रहते । 
आंतरिक मर्म और रचना-चातुरी के सम्बन्ध में 
हमारी निपट अज्ञानता होने पर भी धरती हसें 
भूवल या गये स्थल के पदार्थों के उपयोग करने 
में किसी प्रकार का ननुनचु नहीं .करती किन्तु हम 
स्वयं ही अपनी जिन्नासा को ठप्त करने के लिए 
उसके रहस्यों, सतत नियमों, नाना रूप-परिवतेनों 
तथा उसकी गहरी छान-बीन करने में संलग्न हो या 
अन्य कमेठ खोजियों, उद्धट विद्वानों की खंग्रद्दीत 
ज्ञानराशियों का ही रघास्वादन करना चाहें तो 
प्रकृति हमारे खामने कोई बाघा नहीं डालती | 
अस्तु । हर क्‍ 
हम अपनी उत्सुकता वश यदि इन्हीं छान-वोन 
के विद्वानों के प्रयत्नों, सफलताओं, रहस्योद्धाट नों, 
तथा मार्मिक व्याख्याओं के अत्यंत स्थूल्न रूप को 
धरतो की पपड़ी के निमायक पदार्थों के खंबन्ध में 
साधारण पाठकों के सामने रखने का प्रयत्न करे 
तो जटिलता या दुरूइता की दुह्लाई देने का कोई 
कारण नहीं । वैज्ञानिक सत्य की गहरी मीमांसा 
जो समर्थ विद्वान कर खकते हों, करे, किन्तु इस 
ठोस सत्य के मौलिक रूप की स्थूल व्याख्या भी 


हद 


हमारी बुद्धि में नहीं धस सकती है, यह भ्रान्त 
घारणा तो हमारी भारी बोद्धिक कायरता, सत्य 


का रूप न सममने का भारी हृठ ही हो सकता 


है ! अतएवं यह कहना हमारा दुस्साइस न होगा 
कि शिक्षाओं के रसायन की साधारण चचो कभी 


भी हमारी घबराहट का विषय न होगी। इतना 
बा लव 
अवश्य है कि वर्णेन की दुबलता से उतना सुन्दर 


चित्र मस्तिष्क में भले ही न उतर आवे, किन्तु 
इस डर से चचो ही न करना कोई बुद्धिमानी नहीं 
_ कट्दी जा खकती | 

यदि हमारे स्थल जगत, ठोख सत्य रूप में हमें 
प्रति दिन दृष्टि आते, प्रयोग में आते, घोर उपयो 
गितावादी, पार्थिव संसार का स्वरूप चित्रण करने 
वाली रामायस कोई लिखता तो हम उसमें यह 
चौपाई का अंश पाते :-- 

.._ शैल-अधान सृष्टि कर राखा |... 

इसकी व्याख्या भी कोई अधिक जटिल नहीं 
होती । धरती की ठोख पपड़ी से निर्मास में शेज्षम्‌ 
( सिकिलन ) (या शैज्कम्‌ नाम के ठोस तत्व की 
प्रधानता है। इस वैज्ञानिक व्याख्या में हम यथा्थ 


में सत्य का निरूपंण देखते। आप फिर पूछेंगे कि 


यह शैलम या शेलकम ( सिलिकन ) क्या बला है, 
कहाँ मिलती है, किस रूप-रंग की होती है, उसके 
लिए कोई व्याख्या करता कि इश्तके लिये दूर जाने 
की तो विशेष आवश्यकता नहीं, अपने पैर-के नीचे 
देखिए; घर में सिर के ऊपर देखिए, दीवाल में 
देखिए, फर्श में देखिए, छत में देखिए, घर के बाहर 


सड़क .पर देखिए, गली कूचे में देखिए; टीले में भी 


देखिए, नाले में भी [देखिए, सब ओर सिलिकन, 
सिलिकन या शेलम, शैल्म ही तो दृष्टिगोचर 
होता है। इतने पर भी यदि शैलम्‌ ( लिकिलन ) 
के रूप का आप पर प्रभाव पड़ता, उसके प्रसार 


का आभास मिलता न दिखाई पड़े, तो हम यह 


कहेंगे कि विज्ञान की सरल पुस्तकें पढ़िए | अस्तु । 
शैल्म या सिलिकन तत्व कया है, इसके उत्तर 


के लिए थोड़ा-सा घैयं रखकर प्रथ्वी के रथूल भाग 
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की, उसकी पपड़ी में विद्यमान रूप में, हमें विहंगम 
टृष्टि से छान-बीन करनी होगी। हस ओपषज्ञन 
( आकिसजन ) को जानते हें जो वायठ्य रूप में 
हमारे साँस लेने ओर प्रास-रक्षा करने के काम 
आती है। यही प्रासृप्रद वायव्य ( गैंख ) अथौतू 
ओऑंपषंजन प्रृथ्वी के अन्य रूप के पदार्थों में भी सम्प्ति 


जल्ित है। ठोस पदार्थों में भी यह विद्यमान ही नहीं- 


है, बल्कि प्रथ्वी की पपड़ी में !तो ठोस पदार्थों 
में सबसे अधिक मात्रा का यहीं तत्व विद्यमान 
है । यदि इस ओषजन और शैलम दोनों के वंतेमान 
रूप को प्रथ्व्री की पपड़ी में खोज कीं ज्ञाये तो यें 
दोनों पदार्थ ही कुज्ञ पपड़ी अर्थात्‌ मनुष्य की 
अन्वीक्षण दृष्टि में आ सकने वाले कुल्न रथल. तह 
का ७५ प्रतिशत घेरे दिखाई पड़ेंगे | अर्थात्‌ प्रथ्वी 
के जितने भी अधिक से अधिक गहराई तक के 
भाग की छानबीन कर सकने. को मनुष्य. में 
सामथ्य है, उन सब भागों का .निरीक्षण या 
वैज्ञानिक विश्लेषण या तत्वों. के प्रथक-प्रथक - 
विभाजन करने पर ७५ प्रतिशत में दो. ही. तत्व 
ओषजन ओर शैज्षम का ही फेंज्ञाव. मिलता. है| 


2 प्रकार ओषजन को हवाई, वायध्य .. पदार्थ 


कहकर हम ठोसे आकार की वस्तु पर ध्यान दें तो 
निश्चय ही शैज्षम (सिलिकन ) प्रथ्वी के ठोस- 
पदार्थों में सबसे अधिक मात्रा का मिलेगा |. ... 
.. तत्व क्या है ? जिस प्रकार वर्शमाला के स्वर 
ओर व्यंजन अक्षर द्वोते हैं उसी प्रकार स्थूल संसार 
रूपी ग्रंथ में वर्शेमाला के रबर ओर व्यंत्वन रूप: 
में मौलिक पदाथ “तत्व” ( एलिमेंट ) होते- हैं| हमे: 
ध्वनि के साथक रूप में स्वर या व्यंजन की इकाई 
से नीचे जाने की सामथ्य नहीं रखते, उस्री प्रकार 
मोलिक पदार्थों, तत्वों की रासायनिक रूप. से कोईं 
छोटी अवरथा नहीं की जा सक्रती। ( भौतिक रूप॑. 
से उनके सूक्ष्म अवयवों के भी विवेचन निरूपण, 
आदि का विषय-परमाणु संबंधी भौतिक विज्ञान: 
का विषय है .। उस्त सूक्ष्म चचो का हमारे प्रसंग: 
पर कोई खीघा प्रभाव नहीं | । - | 
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.. ओपज्ञन (आक्सखिज्न) और शैज्षम (सिलिकन) 
का जगत की पपड़ी में ७४ अ्रतिशत्‌ विस्तार 
देखकर शेष २४ प्रतिशत भाग में २४७ प्रतिशत्‌ हम 
अष्ट धातु को फेला देखते हैं| अन्य सभी पदार्थों 
को शेप १ प्रतिशत में ही फेला पाया जा सकता 
है। अष्टधातु का नाम सुनकर आप कदावित कह 
बेठे कि ओ हो! यह तो दकियानूसी, पुरानी 
धुरानी बात हुई । भत्ना अष्टधातु का वेज्ञानिक 
विश्लेषण में किस प्रकार स्थान हो खकता है, यह 
तत्वों का भेद और मात्रा बताने वाला वर्णन 
विश्वसनीय नहीं किन्तु हम यह कहेंगे कि अष्टघातु 
से निर्मित, मंदिर में बजने वाले, घंटे की ओर 
आप मत अमित होइए | हमने तो जानबूक कर 
यह शब्द इसलिए प्रयुक्त किया क्रि आप अष्ट धातु 
शब्द से परिचित हैं, कोई संख्या याद करने में 
बठिनाई नहीं होगी। ओषज्ञन और शैलम दो 

घातु पदार्थों की ग्रधानता होने के बाद शेष 
२५ प्रतिशत में २७ प्रतिशत का निर्मोण कोई 
निश्चित वर्ग के पदार्थ करते हैं जो धातु नाम से 
ज्ञात हैं ओर उनकी मुख्य संख्या आठ है।इन 
आएठठों का नाम य्रा रूप आप ज्ञान-मंदिर के घंटे 
रूप में ज्ञात करे, तब सत्य के अधिक निकट होंगे। 
इस वेज्ञानिक विश्लेषण के आठों रूपों के धातु 
क्या है, उनका नाम दे देने में कोई द्वानि नहीं 
उनके अपरिचित होने, नाम, गुण, प्रकार आदि 
से अबोध होने के कारण कुछ चिन्तित होने की 
कोई आवश्यकता नहीं । हम अपनी च्चो का 
विषय छोड़कर धातु वंशावत्नली लिखने नहीं जा 
रहे हैं। उसे आप रुचि होने पर अन्यत्र देख सकते 
हैं। वे धातु ये हें--अल्यूमी नियम, लौह (आइरन), 
खटिकम्‌ ( काल्सियम ) सेन्धकम्‌ ( सोंडियम ), 
पांशुजस (पोटेशियम ) और मेगनीशियम । 
इनमें अल्यूमीनियम की मात्रा झ ग्रतिशत, 
ज्ोहे की ४ प्रतिशत, काल्शियम की ३३ . प्रतिशत 
ओर शेष तीन की भी इसी तरह क्रमशः कम मात्रा 
है । मगनीखिया या मेगनीशियम इनमें सबसे कर्म 


शिलाओं का रघखायन 


श्र 


सात्रा २३ अतिशत का स्थान घेरता हे। अल्यूमी 
नियम और लोहा हमारे परिचित पदाथ हैं ही 
खटिकम या काल्शियम चूना के पत्थर, खरिया 
मिट्टी, जीवों की कड्डी खोल, सींपी घोंघे, शंख 

दि में विद्यमान हैं । नमक रूप सें हम सेन्धकम 
या सोडियम खाते हैँ।पोटाश खेतों की सुन्दर 
खाद बनता है। रहा सगनीसम या मेगनीशियम 
उसे चूस या तार रूप में छायाचित्र उतारने में 
उपयोग होता है। यह अन्य वस्तुओं या धातुओं 
में संयुक्त मिलता है | 


प्रथ्व्री के तहों की मनुष्य जहाँ तक परख कर 
सकता है उनमें हम इस प्रकार तत्वों की मात्रा 
देखते हैं। आठ मुख्य, पदार्थ या तत्व जो २४ 
प्रतिशत भाग घेरते हैं, उनके विपक्ष शेल्रम्‌ 
(असलकन ) की अपनी निजी मात्रा रझ प्रतिशत 
होती है। ४७ प्रतिशत स्थान ओषजन का मिलता 
है। शेष एक प्रतिशत में ही हमें आवश्यक या 
अनावश्यक सभी पदार्थ विद्यमान दिखाई पड़ 
सकते हैं || बहुमूल्य या उपयोगी धातु सोना, 
चाँदी, प्लेटिनम या ताँबा इसी एक प्रतिशत के 
न्तगत.हें । 


हमारी इस चचो का एक मुख्य उदृश्य हे। 
हम तत्व रूप में सब ग्रकार के पदाथ को मुख्यतया 
इतनी मात्रा में विभाजित समझ खकते हैं। अब 
हम अपनी वर्णमाला का उदाहरण फिर ध्यान 
में लेते हैं । हम देखते हैं कि प्रत्येक व्यंजन को मूल 
रूप में हल या हलंत ही माना जाता है और उसमें 


अर! या किसी स्व॒र के मिलने पर उच्चारण की ठीक 


इकाई हमारे सामने आती है। जैसे क्‌, ग्‌, ज्‌, द्‌ 
आदि अक्षर अ स्व॒र के संयोग से क, ग, ज, द्‌ 
आदि उच्चरित दिखाई पड़ते हैं। कहीं हलंत भरी 
दिखाई पड़ते हैं, किन्तु कम | इसी प्रकार तत्व भी 
हमें हलन्त अक्षरों या व्यंजनों की भाँति लंगड़े से 
दिखाई पड़ते हैं। अतएव वे स्व॒तंत्र रूप से अपना 
अस्तित्व हमें प्रायः नहीं दिखला पाते | अधिकतर 


छ््दे 
वे अन्य तत्वों के संयोग से अपना रूप स्थिर कर 
दिखाई पड़ सकते हैं । 

सोना, प्लेटिनम, गंधक, कर्बन आदि पदाथ 
मुक्त रूप में अपने परसाणुरयों की हो मात्रा एकत्र 
कर शुद्ध रूप में मौजूद रह खकने में सम हो 
सकते हैं, परन्तु अधिकांश तत्वों को हम दूसरे के 
सहयोग की अपेक्षा रखने वाला देखते है।इस 
कारख प्रृथ्वी की स्थूल पपड़ी में हम इन सं प्रोगों 
का बोलबाला सत्र देखेंगे। ओषजन की मात्रा 
सभी तत्वों से अधिक होने के कारण यह स्वाभाविक 
है कि इसका सहयोग बहुतों को प्राप्त हो। अश्लेले 
शैलम ( सिलिकन ) के ही इससे संयोग कर लेने 
पर बने योगिरू पदार्थ को हम प्रथ्वी के ज्ञात हो 
खकने योग्य भाग या पपड़ी का ६० प्रतिशत घेरते 
देखते हैं। ओषजन के वायठ्य रूप का शैलम 
( सित्षिकन ) से संयोग होने पर ६२ प्रतिशत 
भूखंड घिरना कुछ विस्मय की बात नहीं है । 

शैल्म ( सिलिकन ) का शुद्ध रूप स्वतंत्र रूप 
से प्रकृति में कहीं नहीं पाया जा सकता। प्रयोग- 
शाला में उसे शुद्ध रूप में तैयार कर रखना कठिन 
ही होता है। ओष जन से संयुक्त शेत्तम (सिलिकन ) 
को सिलिका कहा जाता है। बालू रूप में हमें 
उसका एक रूप देखने को मिल सकता हे । 

शैलम ( सिलिकन ) की भाँति प्रथ्वी के भाग 
में मिलने वाले अन्य तत्व भी अधिकांशत: ओषजन 
से संयोग करते दिखाई पड़ते हैं।हम ओपषजन 
के संयोग को उन पदार्थों के ओषिद ( आक्साइड ) 
कटे हैं। इस बात को विशेष रूप से ध्यान में 
रखने की आवश्यकता है। जिस तत्व का ओषजन 
से संयुक्त होकर पदार्थ बनेगा उसे उस तत्व का 
ओपषिद कहेंगे । अतएवं प्रथ्तरीं की पपड़ी 
सें अधिकांश रूप से मिलने वाले आठों 
घातुजों या अन्य कितने ही'तत्वों में भी ओषजन 
के संयोग से वेनां उनका ओषिद (आक्साइड ) 
देख सकते हैं। इनको स्व॒रयुक्त अक्षर या व्यंजन 
रूप में आप मान खकते हैं । 
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प्रथ्वी के निमोयक्र पदार्थों में ओषजन को 
सहायक रूप में संयोजक पदाथ की कल्पना कर 
लेने पर शोष अधिकांश मात्रा वाले पदार्थों में जहाँ 
आठ धातु हैं, वहां एक अघातु शैज्ञम ( सिल्लिकन ) 
मिलता है, किन्तु ६० प्रकार के लगभग सभी 
तत्वों की संख्या और भिन्न प्रकार का विचार 
किया जाय तो उनमें भी २० तत्व जहाँ हमें 
्अधातु' कोटि के मिलेंगे वहाँ अन्य सभी “धातु! 
नामधारी मिलेंगे। इस धातु ओर अधातु की 
खींचतान में मात्रा किस की अधिक है, प्रकार 
किनका अधिक है, इसे आप हिसाब लगाकर 
जोड़ लें। कंदाचित आपको यह भूलां न होगा 
कि २७ प्रतिशत कुल योग ही प्रधान धातुओं का 
है और शेष एक प्रतिशत में घातु अधातु सभी 
विभिन्न शेष तत्व हैं, इनके विपक्ष उधर अकेले ही 
शैल्म ( सिलिक्रन ) र८ प्रतिशत का है। अब्र 
शैलम्‌-प्रधान सष्टि होने में आपको क्या संदेह हो 
सकता है । द क्‍ 

हमने तत्वों के विभाजन और अनुपात का जो 
साधारण स्थूल चित्र यहाँ चित्रित क्रिया है, वह 
अत्यन्त सरल है। हम कुछ पग इससे आगे बढ़ते 
हैं। घातु या अधातु का स्पष्ट रूप हमें कदाचित 
नहीं भान होता है, विशेषकर उस. रूप में जब 
सोने चाँदी को तरह शुद्ध रूप में वे धातु नहीं 
दिखाई पड़ते जिनको हमने मुख्य सूची में 
पोटेशियम, सोडियम, मेगनीसियम आदि नाम से 
संबोधित किया है। हम साधारण रूप से धातु का 
अर्थ कोई कड़ी और हदृद वस्तु लेते हें। लोहा, 
ताँबा हमारे ध्यान में तुरन्त आ जाता है। यथार्थे 
में धातु शब्द हमारे मस्तिष्क में हृढ़ता की प्रतिमूर्ति 
सा ज्ञात होता है। किन्तु हम भूलते हैं कि 'खोना! 
धातु है किन्तु उसमें दृढ़ता कहां, शुद्ध चाँदी में 
भी उतना कड़ापन कहाँ? रुपए में तो ताँबा यां 
अन्य धातु मिश्रण्ण कर कड़ाापन लाया जाता था। 
किन्तु पांशुज्ञम ( पोटेशियम ) सैन्धकम्‌ (सोडियम) 
आदि तो ऐसे धातु हैं कि द्वाथ पर शुद्ध रूप में 
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रक्खे जाने पर तनिक नमी होने से हमारे हाथ 
को ही जला दें। नर्मी में वे ऐसे हैं कि चाकू से 
काट लिए जाये। क्‍ 
अतएव घातु की यथाथ परीक्षा कया होनी 
चाहिए, यह प्रश्न उठता है। सूक्ष्म वेज्ञानिक 
परीक्षाओं को न लेकर हम यह कहेंगे कि घातु ताप 
और बिजली की धारा का वाहक होता है। मक्खन 
ऐसे नरम धातु सोडियम और पोटेशियम आदि 
इस परीक्षा में उतरते हैं. किन्तु कुछ अन्य पदाथे 
भी इस्र परीक्षा में कुछ शिथिल् रूप से धातु के ये 
गुण दिखाते हैं जिन्हें विज्ञान घातु नहीं कहता । 
उन अपवादों को वेज्ञानिकों की विवेचना के लिए 
छोड़ दें। हम एक दूखरी परीक्षा लेते हैं जिससे 
हमारा विशेष प्रयोजन है। क्‍ क्‍ 
हमने पहले बताया है कि ओषजन के संयोग 
से अधिकांश तत्व ओषिद? ( आक््साइड ) बनते 
हैं। शैलम का ओषिद अथात्‌ शैलम और ओषज्ञन 
दोनों तत्वों के संयोग से बना पदा्थ योगिक 
कहलाता है। इस तरह ओषजन के मिलने से 
योगिक पदार्थ घातुओं और अन्य तत्वों में से 
अधिकांश के बनते हैं जो उन तत्वों के ओषिद 
( आक्साइड ) नाम से पुकारे जाते हैं। शैज्षम 
तो स्थूल या जड़ जगत में . अपनी प्रधानता रखता 
है रिन्तु वनस्पति और प्रास्ि जगत में उनकी शरीर- 
रचना में विशेष भागे लेने वाला तत्व कबेन होता 
है। पत्थर कोयला उसी का रूप होता है। इस 
कबेन की इतवो विस्तृत साया है कि इसके 
संयोग से बनने वाले विविध योगिक्रों की 
संख्या लाखों तक पहुँचती है | हमारा उस प्रसंग 
से कोई सम्बन्ध नहीं है | हमने कोयले का नाम 
लेकर इस कर्बेत्न तत्व का नाम भर परिचित 
कराया । ओषजन से इस तत्व का भी संयोग होकर 
न्‍ 3 कक 
ओपषिद!ः बनता है। कबन के एक परमाणु -से 
आओषजन. तत्व के दो परमाणु के . मिलने के कारण 
कबन द्विओषिद( कार्बन डायक्साइड ) का नाम 
हम स्वास्थ्य की पुस्तकों में बराबर पा सकते हैं । 


जो पदार्थ - या. तत्व धातु हैं: 
आओऔषिद बनाते हैं, उन धातुओं के औषिद का 


शिलाओं का रसायन ६ 





इश्र कवंन से ओपज्ञन सिल्ले योगिक या ओषिद को 
पानी में घुल्ााने से खोडा, लमनेड आदि की बोतलों 
में हमें खटाख या असल का स्वाद मिलता है। 
अम्ल खटाई को कहते हैं। खट्टापन का हल्का 
स्वाद हमें उन सब वस्तुओं के ओपषिद में मिल 
सकता है जो धातु नहीं कहे जांते।अतएवं इन 
खब तत्वों को अम्लीय कहा जा सकता है। अधघातु 
के ओषिद को पानी में घुलाने से जद्दों अम्ल 
( ऐसिड ) बनता हे, वहाँ घातु के ओषिद को पानी 
में घुलाने से अम्ल नहीं बनता, बल्कि भस्म बनता 
है | भस्म! का अर्थ राख है, अतएवं हद सममः 
सकते हैं कि घातु का ओषिद पानी में घुलता 
नहीं, बल्कि कुछ चूसें सा बनाता है। यह परीक्षा 
भी पूर्ण रूप का नियस नहीं कह्दी जा सकती। 


इसके कुछ अपवाद भी हें। और उन्हीं मुख्य 


अपवादों में अधातु तत्व शैज्मम या खिलिका भी 
है। बालू या रेत को तो आप भी कभी पानी में 
घुलाकर कोई घोल या असल नहीं बना सकते। 
बालू से पतले कर्णों का शैज्मम का शुद्ध औषिद 
रेसु रूप. होने पर भी कभी घुलकर तरत्नया 
अम्लीय बनता नहीं दिखाई पड़ सकता । 

इन परीक्षाओं ओर परिभाषाओं के अनुसार 
हैं उनमें से अधिकांश 


संयोग घातु.या अधातु तत्वों के ओषिदों या अन्य 
घातु:के ही ओषिदों से हुआ मित्र स.ता है। 
ओषिदों के इस अकार के खंयोग्र में अधातु के 
तत्वों के ओषिद अन्य अधातु तत्व के ओषिद से 
भी मिलते पाए जा सकते हैं। अतएवं इस रूप में 
शैलम ( सिलिकन ) के ओषिद भी घातु या अधातु 
तत्वों के ओषिदों से संयुक्त होते दिखाई पड़ते हैं; 
संयुक्ताक्षर की तरह व्यंजन, व्यंजन का सेल और 
उसमें रवरों का संयोग इस रूप की कुछ मोँडी 
दे सकता है । जब शैल्रम ( सिल्िकन ) का ओषिद 
क्रिसी धातु के ओषिद से संयुक्त होता है तो उसे 
शेलेत ( सिलिकेट ) कहकर उस्र तत्व का शेैल्लेत 
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नाम देते हैं । यह दुहरा संयोगंसां हुआ । शैलेत 
की ध्वनि पर अन्य खंयोगों को भी पुकारे जाते 
देखकर यह समझ सकते हैं कि किसी ओषिद का 
दूसरे ओषिद से ऐसा संयोग हुआ जिसमें एक 
धातु का ओषिद है ।हम धातु के ओषिदों को 
शेज्मम का ओषिद अपने में संयुक्त कर शैलेत नाम 
ग्रहण करते अधिक संख्या में पा सकते हैं। इन 
सब रूपों में शेलम तत्व का जहाँ जहाँ भी संयोग 
पाया जा सकता है, उनका अखार प्रथ्वी की पपड़ी 
के ८७ प्रतिशत में पाया जाता है | इन भिन्न-भिन्न 
रूपों के संयोगों से श्रक्ृति के पदार्थों की विविधता 
बहुत अधिक बढ़ जाती है। एक प्रकार के ऐसे 
समान तात्विक संयोग से बने पदार्थ को हम 
शिल्लाओं में प्रथक रूप से देख सकते हैं । ऐसे एक 
रूप के जो पदार्थे शिल्ाओं का निर्माण करते हैं 
उनको खनिज ( मिनरल ) नाम दिया जाता है। 
इन खनिज्ों के भिन्न-भिन्न प्रकार के मेल से 
भिन्न-भिन्न शिलाओं के रूप बनते हैं। धातु या 
अधातु तत्वों के ओषिदों के अनुपात से भी हम 
धातुअधान या अधातुअधान नाम से शित्नाओं 
का वर्णन पाते हैं| धातु अधान या धातुओं के 
आओषिद की प्रधानता वाली शिला को इसी कारणस 
भस्मीय (बेखिक ) और अधातु प्रधान या 
अधातुओं के ओषिदों की अधानता होने पर 
अम्लीय ( ऐसिडिक ) नाम दिया जाना अपनी 
कथा या रचना का रहस्य बतल्ा देता है, किन्तु 
इनमें मात्रा में घातु या अधातु का भाग ठीक आधे 
से कस या अधिक न देखकर धातु के ओषिद या 
भरसीय ओषिद (बेसिक आक्साइड ) की मात्रा 
४५ प्रतिशत या अधिक और शेष अम्लीय ओषिद 
होने पर ही उस शिला को भस्मीय तथा इससे कुछ 
कूमस भस्मीय ओषिद युक्त शिल्ना को मध्यमवर्गाय 
कहते हैं। ३५ प्रतिशत तक भस्मोय ओषिद और 
शेष ६४ ग्रतिशल अम्लीय ओषिद होने पर शित्रा 
का नाम “अम्लीय' कहट्दा जाता है | का 
.. इन व्याख्याओं के पश्चात्‌ हम यह कहें कि 


विज्ञान 
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प्रनाइट शिंलां अम्लीय होती है किन्तु बखाल्ट 
शिल्ना भस्मीय होती हे तो हम उसका कुछ भेद 
अवश्य खमम सकेंगे। हम मध्यम वर्ग की एक 
शित्रा एंडेखाइट” सध्यवर्गीय अग्निशित्ञा नाम से 
स्मरण रख सकते हैं। ज्वालामुखी पवेतों से प्रायः 
ये नमूने प्रथ्वी के गर्भ से धरावल पर आ उपरिथित 
होते हैं। मध्यमवर्गीय शिला का द्रव रूप ऐंडीज 
पवेतमाला के ज्वालामुखियों में मिलता है इसलिए 
उसका नाम ऐंडिसाइट अथौत्‌ ऐंडोपबेंतीय रखा 
गया है। भस्मीय शिला का द्रव रूप अथोत 
बसाल्ट का उद्धव हम इटली के विस्यूबियस, एटना 


आदि ज्वालामुखियों में देख सकते हैं। बसाल्ट 


गहरे रंग का होता है। गहरे रंग का होना भरमीय 
शिला की एक पहचान सी मानी जा सकती है। 
ग्रनाइट या उसी का बन्धु रिओलाइट अम्लीय 
शिला हैं जिनका रंग हल्का पाया जाता है अतएव 
रहज्ड का हलकापन अम्लीय शिज्षा का एक लक्षण 
हो सकता हे। प्थ्वी के गर्भ में द्रव पदार्थों के 
रवे धीरे-धीरे ठंडे होने से बड़ा रूप बना पाते हैं, 
इसलिए बड़े रबे के रूप से उसके धरातल के नीचे 
बने होने का प्रमाण मिल सकेता है। ग्रेनाइट 
में रबे स्पष्ट और बड़े-बड़े दिखाई पढ़ते हैं किन्तु 
अम्लीयवंश की दूसरी शिन्ना रिओलाइट छोटे 
रबों की होती है।यह लघुमणिभ या छोटे रवों 
का रूप उसे धरातल पर द्रव के पिघले रूप में 
पहुँच जाने के बाद थोड़े खमय में ही ठंडे होने से 
जमने का रहरय प्रकट करता है। बसाल्ट के रबे 
जहाँ छोटे होते हैं बहाँ उस्री बंश की अर्थात्‌ 'गन्नो! 
नामक भरमीय शिला दीघेमसिभ अथौत्‌ बड़े रवों 
वाली होती है। हम इसे कहने में कुछ भी अड़चन 
नहीं समझ सकते कि एक वंशीय शिल्ञा का गत्रो! 
रूप अवश्य ही कहीं प्रृथ्वी के गर्भ में बना होगा 
किन्तु बसाल्ट घरातल पर ही बना होगा। 
ऐंडेखाइट घरातल पर आकर जमने वाली शित्रा 
है इसलिए उसके रवे छोटे मिलेंगे । उसी मध्यव॑श 
की 'डियोराइट” शिला अपने बड़े रवों के कारख 
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अपना जन्म-स्थान अथोत्‌ जमकर आधुनिक रूप 
रखने का स्थान पृथ्वी का गर्भ बतलाती जान 
पड़ती हैं। यह आग्नेय शिलाओं के ओषिदों के 
भेद और रवों की भिन्नता से भिन्न-भिन्न रूप हमें 
देखने को मिलते हैं।इनके नाम हम भूलकर भी 
इन रूपों का कारण तो मस्तिष्क में रख ही 
सकते हैं । 

शिल्लाओं के निमायक प्रथक-प्रथक रूप के एक- 
रस (होमोजिनियस ) पदार्थों को खनिज पदाथ 
कहा जाता है| इस दृष्टि से सब प्रकार की शिल्ाओं 
के सभी एकरख पदार्थो' को खनिज पदार्थ कहने 
से यह परिभाषा भूगर्भ विज्ञान द्वारा एक विशेष 
अथ की ओर अधिक व्यापक है। खनिज कहने से 
साधारणतया उस्र वरतु का बोध होता है जो हमारी 
आँख से ओमल दूर गहराई की तह में मिलने 
वाली वस्तु होती है किन्तु भूगर्भ विज्ञान ऊपर 
लिखे अनुखार सभी रकरस पदार्थां को खनिज 
कहता है जो शित्ञाओं में पाए जा सकते हैं। 
शिलाएँ भी वे सब स्थूल खंड हैं जो मिट्टी, धूल 
बालू से लेकर बालू के पत्थर, चिकनी मिट्टी, 
पत्थर कोयला, चूने का पत्थर, भ नाइट आदि 
रूप में ज्ञात होती हैं। हम यहाँ पर कुछ सुख्य 
खनिज्नों का अत्यन्त सरल परिचय देते हैं जो 
आग्नेयई शिज्षाओं में प्रधान रूप से मिल सकती 
है | इनके परिवर्तित या टूठे-फूटे रूप से जो अन्य 
वस्तुएँ बनीं उनकी विशेष चर्चा नहीं की जायगी। 

काट ज 

किसी छपहल शीशे ( षट्भुज ठोख घनाकार ) 
में नीचे ऊपर दोनों ओर षट्भुजी बु्ज लगी 
आकृति के इसके रवे होते हैं जो पूर्स रूप में 
विकसित होने पर स्पष्ट दिखाई पड़ सकते हैं। 
इसका रंग दूधिया होता है। कभी-कभी कुछ 
विकारों के मेल से इसका रंग भूरा, गुलाबी या 
बेंजनी हो खकता है। कठोरता में शीशे से भी 
उच्च कोटि का होता है। इसके खरोच का चिन्ह 


शित्नाओं का रखायन 


हक 


शीशे पर डाला ज्ञा सकता है। ग्रेनाइट या 
रियोलाइट शिन्षाओं या अन्य अम्लीय शितलाओं 
में शे_्म का ओषित ६५ प्रतिशत से ऊपर होने 
से सभी ओषिद धातु के ओषिद में संयुक्त नहीं 
हो सकते तो वे स्वतन्त्र रूप सें अपना अस्तित्व 
बनाकर रवा निर्माण कर लेते हैं | बड़े दानों के 
रूप में इसका एक रूप हम रवा के घिस्र जाने 
पर बालू रूप में देखते हैं जो कान और पूछ कटे 
कुत्ते की तरह अपने रबे के कोरों को खो चुका 
होता है। अन्य रेणुओं में भी इसी का छोटा रूप 


होता हे । 

क्‍ फेल्सपर 

यह शैल्म घातु का ही यौगिक है जिसमें 
शैलम (सिलिकन) के ओषिद के साथ अल्यूमीनियम 
ओर पोटेशियम, सोडियम, या काल्शियम घातुओं 
के ओषिद संयुक्त होते हैं । इस खनिज का रंग 
श्वेत या गुलाबी हो सकता है। इसके यशेष्ट 
बड़े रवे अं नाइट में देखने को मिल खकते हैं। 
यदि अ्रनाइट का कोई डुकड़ा चूस कर लिया 
जाय तो उसके डुकड़ों को छांटकर अलग करने 
से फेल्सपर के रचे अपनी पहचान चाकू की नोक 
से जोर से रगड़ने पर निशान बनने देकर करा 
सकते हैं। काद ज के रवों पर चाकू की नोक को 
कितना भी रगड़ें, चिन्ह नहीं बन खकता। काट ज 
उससे कठोर होता है । इसलिए अपने ऊपर 
चिन्ह नहीं बनने दे सकता किन्तु फेल्सपर उतने 
दर्ज की कठोरता न दिखाकर कुछ चिन्ह बन जाने 


देता है | 


भूरा ओर ब्वेत अशभ्रक या अबरख (माइका) 
भूरे अश्रक का रंग गहरा, कभी काला भी 
होता है। श्वेत अश्रक की परत निकाल निकाल 
कर हम होली के रंग के स्राथ खेल करते हैं। 
यह छोटे-छोटे चमकीले टुकड़े रूप में हमें दिखाई 
पड़ सकता है। भूरे अश्रक की जगह श्वेत अश्ञक 
ही हमारे देखने में अधिक आता है। अब यदि 


है. 


आप चाकू की नोक लेकर इसके टुकड़े पर रगड़ - 


तो यह सरसर कटता जायगा। आप एक तॉँबे 
का पैसा ले लीजिए। उच्च पर क्वाटज फेल्खपर 


ओर अश्जकू तीनों से बारी-बारी. से खरोच 


डालिए। क्वार्टज और फेल्सपर से तो ताबे -पर 
खरोंच पड़ जायगी परन्तु अश्रक् उख पर खरोच 


बना सकने में अखमथर्थ होगा । इसलिए रपष्ट 


होगा कि अश्नक क्वाटेज और फेल्सपर से तो 
कठोरता में कम होता ही है, ताँबे से भी कंठोरता 
में नीचे होता है । कठोरता की ऐसी पहचानों 
से कितने ही पदार्थ एक दूसरे पर खरोच बना 
. सकने में समर्थ या असमर्थ होने पर आपेक्षित 
क्‌ठोरवा प्रकट कर सकते हैं। हीरा या उससे कुछ 
नीचे की कक्षा के कठोर पदाथ सेफायर और 
टोपेज क्वार्ट जअ से भी अधिक कठोर होते हैं। 


फेरो-मेगनीसियन 
फेरो का अर्थ लोह है। इस वर्ग ,के खनिज 
वर्ग शैज़्म ( सिलिकन ) के साथ लोहे ओर 
मेगनीसियम के ओषिद के संयोग से बने होते 
हैं। इसमें अनेक प्रकार के योगिकों के रूप होते 
हैं। गहरा हरा या काला रंग मात्र ही इसका 
मुख्य चिन्द् कद्दा जा सकता हैह। काला अश्ञक 
इसी वर्ग का होता है। काले या गहरे रंग की 
अधिकांश वस्तुएँ हमें जो साधारण शित्ाओं; 
मिल सकती हैं उन्हें हम स्थूल रूप से फेरो 
मेगनीसियन श्रेणी का मान खकते हैं। धातु 
प्रधान अथोत्‌ भर्मीय शिलाओं में हम लोहे और 
मेगनीसियम के ओषिदों के कारण ही गहरा रंग 
पाते हैं। बसाल्ट या गत्रों के काले या गहरे रँग 
का यही कारण है। 
चिकनी मिट्टी ( क्ले ) ; 
अल्यूमीनियम धातु. का .शैलेत अर्थात्‌ 


अल्यूमीनिम धातु के ओषिद केश्साथ शैलम धातु. 


के ओषिद के संयोग में उदजंन (हाइड्रोजन ) 
ओर थोड़ी मात्रा में लोहा और »मैगनीखियम 
इसका निमोण करते हैं। शुद्ध रूप में इसका रंग 


विज्ञान 


[ सई 


श्बेत या हल्का होता है। इखके सटसेंला. या 
दूसरा रंग होने का कारण लोहा के ओषिद्‌ या 
अन्य पदार्था' का मिश्रण हे | यह बहुंत नम होता - 
है, शीघ्र ही चूरं बनाने के लिए उँगलियों के बीच 
दबाना ही यथेष्ट होता है। कावलिन इसी का 
रूप हे जो चीनी मिट॒टी के बतैन बनाने में मुख्य: 
भाग लेता है । 


खटिकेत ( काल्साइट ) 

चूने का पत्थर खरिया आदि इसके ज्ञात रूप. 
हैं। काल्सियम धातु के ओषित और शैेल्म के 
ओषिद के संयोग का यह फल है। यंह नोखून 
या. अश्जक पर खरोच कर चिह्न बना सकता है 
किन्तु चाकू या शीशे का खरोच इस पर भत्ती 
भाँति बन [जाता है। चूने का पत्थर ओर 
संगमरमर का यही मुख्य निर्मायक पदार्थ हैं। 


क्त्रिम शिलाएँ 
शीशा 


चूने-का पत्थर तथा खोडियम कारबोनेट 
(सोडियम -और कर्बन के ओषिदों का खंयोग ) 


. इन दो घातुओं के ओषिदों को शे्लम ( सिलिकन ) 


के ओषिद के साथ ऊँचे तापक्रमं पर पिघला कर 
जमाने से शीशा बनाया जाता है। शीशा बनाने 
की विद्या बहुत ही:प्राचीन काज् से प्रचलित जान 


पड़ती है। 
मिट्टी के बतेन क्‍ 
मिट्टी के बतन में चिक्ननी मिट्टी का. बतन 
पकाने पर लोहा और सेंनेनीसियन के अंश के 
कारण मटसेले लाल रंग का हो जाता हा 
क्‍ क्‍ .. इट 
. इंठे में बालू और चिकनी मिट्टी मिलाते हैं। 
उसमें भी फेरो .मेगनीसियम का अंश ल्लाल रंग 
उत्पन्न करता है।... 
पोसलीन या चीनी मिट्टी के बतेन 


चीन देश में कावलिंग या कावलिन नाम की 
शुद्ध चिकनी मिट्टी पाई जाती है। उस्री से ऊँचे 


सन्‌ १६५४२ |] शिज्षाओं का रसायन हक 


आँच पर सफेद बतेन तेयार करने की विद्या 
आज के हजार वर्ष पहले द्वी चीनियों ने ज्ञात की 
थी। इखकी नकल बहुत दिनों बाद अन्य देशों 
ने की। इसमें कई तरह की चिकतनी मिट्ियाँ 
उपयोग में आती हैं। उनमें कावलिन मुख्य होती 
है । हाइड्रोजडइ और अल्यूमीनियम के साथ 
सिल्लिका के संयोग से कावलिन बनी होती है 
शुद्ध रूप के श्वेत कावलिन में सिलिका और फेल्स- 
पर का बारीक बुरादा मिश्रित कर बहुत ऊँचे 
तापक्रम पर आंशिक रूप में पिघला कर जमाने 


से सुन्दर श्वेत रंग का बर्तन बनता है! 

चूने के पत्थर और चिकनी मिट्टी के मिश्रण 
को बड़े ही ऊँचे तापक्रम पर आंशिक रूप में 
पिघल्ला कर योगिक बना लेते हैं। फिर उसे 


चूस कर डालते हैं। वही चूर्ें हमें सीमेंट रूप 


में मिलता है। उसमें पानी डालने से वह 
पत्थर की भाँति बन जाता है। कड़ा करने 


के लिए उस्रमें बालू और मिट्टी आदि भी मिला 
देते हैं 
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तोन तीन करके, तीन तीन के हिसाब से 
समस्त मानों के लिये सत्य |... 
दो प्रकार का व्यवहार | 

खसवतद: खत्य 

गका मान चाहे कुछ भी हो। 
वह संख्या चाहे. कुछ भी हो 

ब्रिना वास्तविक भाजत्त के |. 
बिनाअसंग के विचार के। 5. 
बिना किस्री सूत्र की सहायता के 
एक दूसरे के प्रति।... 
निदिष्ट विशेष अथ,. के सांथ । 
बिना सूत्र के प्रयोग के 
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भारतीय ऊन : एक ऐतिहां पे 
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लेसक--श्री निर्मल कुमार श्रीवास्तव 





पुरातन सम्यताओं का अध्ययन कर मनुष्य के परिधान क्रे संबंध में प्राचीन प्रयोगों की चर्चा 
भारतीय जन का ऐतिहासिक विवेचन बड़े बुन्दर रूप से इस लेख में किया है। 


लक. 


करते हुए लेखक ने 
लेख अत्यंत उपयोगी तथा मनोरंजक है। 








वर्सखों का मुख्य कार्य, शरीर की, शीत, वर्षा, 
तथा गर्मी आदि से रक्षा करना है.। प्राग्‌ ऐतिहा- 
सिक काल में बच्चों के लिए, चम ( 8975 ) तथा 
पत्तियों का प्रयोग होता था । कुछ काल के उपरान्त 
रोयें (7४०४ ) तथा ब्क्तों की छाज्न भी वस्त्र रूप 
में प्रयोग की जाती थी । उदाहरण के लिये बाइबिल 


में इंभ (777० ) द्वारा अंजीर की पत्ती का वद्च 


रूप में प्रयोग उल्लेखनीय हे। ऋगवेद के अनुसार 
प्राचीन आय भी बस्तरों के लिये, गाय, भेड़, बकरी, 
तथा हिरन के चम का प्रयोग करते थे । भेड़, बकरी 
आदि के चर्म का प्रयोग करते समय ही, मलुष्य 


को, ऊन का, भेड़ को गर्मी प्रदान- करने वाला 


गुण दृष्टिगोचर हुआ | ऊन को वस्न रूप में प्रयोग 
करने के लिये, यही गुण, मनुष्य को प्रभावित कर 


सका होगा। यही कारण हे कि मनुष्य द्वारा 


प्रयोग किये जाने वाले वस्चों के लिये, सबसे प्राची- 
नतम रेशा ऊन ही था । ऊन सभी प्राचीन संभ्य- 
ताओं को, यहां तक कि श्राचीनतम सिन्धु घाटी 
सभ्यता को भी ज्ञात था। आये साहित्य में भी 
रुई से पहले ऊन का उल्लेख मिलता है। 

माशेल' के अनुसार सिन्धु घाटी सभ्यता के 
प्रागू ऐतिहासिक मनुष्यों द्वारा पाँच सहस्र॒ वर्ष ई० 


पू० में भी ऊनी तथा सूती व्तों का प्रयोग होता 
था | मोहन जोदरों तथा हरप्पा से, अन्य घरेलू 
पशुओं की हड़ी-कंक्राल के साथ साथ, भेड़ की ह्ड़ी 
का कंकाल भी श्राप्त हुआ था। इस भेड़ की हड्डी 
कंकाल की प्राप्ति से ही यह अनुमान लगाया गया 
था कि उस युग में भी ऊन* का प्रयोग होता 
था | गुलाटी तथा टरनर* ने मोहन जोदरों से 
प्राप्त चाँदी पात्र में चपके वस्य के टुकड़े की 
परीक्षा की थी | वह, वस्र रुई का बना था तथा 
वह वर्तमान, निम्न श्रेणी की आरबोरियम 
( 2.7004ंपए7॥ ) प्रकार की रूई का था। मोहन 
जोदरो में अनेक तकली ( 574]6 ) तथा तकली- 
चक्र ( 00/74]०-७078 ) प्राप्त हुए थे.। मैके 3 
का कथन है कि प्राप्त तकल्ली तथा तकली-चक्र, ऊन 
जेसा लचीला रेशा कातने के लिये हल्के तथा 
छोठे थे। परन्तु यह स्पष्ट प्रमाणित करते हैं कि 
रूई कताई का, घरेलू उद्योग के रूप में समुचित 
प्रचार था । 

ऊन का श्रयोग सुमेरियनों की समकालीन 
सभ्यता को भी ज्ञात था। लाइडेकर * 
( एव८ट:&7 ) का विचार है कि सर्वप्रथम 
पालतू बनाये जाने वाले पशुओं में ओविस न 733 सदल वर्षई० पालतू बनाये जाने वाले पशुओं में ओविस एरीज 


कुँइस विवेचचना का मूल आधार ०० एज० गुलाटी रचित ' 'लिट्रेचर आन इंडि यन_वूल : ए रिव्यू” है । 
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( 0ए8 2.65) भी एक था। इस पशु को 
स्विटजरलेंड के कील प्रदेशीय, प्रागऐतिहासिक 
निवासी पूर्व से लाये थे। यह पशु प्राचीन मिश्री 
समारकों ( १४४६-१४२३१ वर्ष ई० पूवे) में भी 
प्रदर्शित है। इस पशु [के अवशेष फेरोह के समय 
में नील वासियों द्वारा ममी के रूप में सुरक्षित 
कर रक्खे गये थे। फेरोह के युग में दो प्रकार की 
निश्चित पशु-जातियाँ ज्ञात थीं । 

प्रोफेसर इवटस" ( 77०८-४७ ) का कहना है 
कि सायोखीन युग (?॥0०७0० ?८«|०१ ) के 
प्रारम्भ में भेड़ गंगा व यमुना नदी के बीच के 
मेंदान में चरती थीं। नारफा के जंगल की सतह 
में भेड़ के सींग का लगभग ५ लाख वर्ष पुराना 
डुकड़ा पाया गया है परन्तु भेड़ सात सहस्र वर्ष 
३० पूर्व तक पालतू नहीं बनाई गई थी। 

सिन्धु घाटी श्रभ्यता से लेकर वैदिक काल 
तक का समय बिल्कुल ही अंधकारमय है। वसख्रों 
के इतिहास तथा मुख्यतया ऊनी बस्र के इतिहास 
का इतना बड़ा भाग शून्य ही है क्योंकि इस समय 
के खंडह्र, अवशेष आदि कुछ भी प्राप्य नहीं हैं। 
.. आय जाति का भारत आगमन लगभग २०००- 
१३०० वष इं० पू्वे में हुआ था । उस समय आयों 
को रूई का प्रयोग ज्ञात न था। मोतीचन्द्रश के 
विचार से उन्हें ऊन कातने तथा ऊनी वस्र बुनने 
की कला का समुचित ज्ञान था जैसा कि इन शब्दों 
से रपष्ट है--- द 

“अविका” जिखका अथ भेड़ का ऊन होता 
है। “अबी” और “उनवतती” जिसके माने ऊन का 
बाहक अथवा भेड़ होता है। 

वेदों में गॉँधार, सिन्धु तथा राबी घाटियों 
से ऊन का उल्लेख मिलता है। अथवंबेद का 
“दुर्स? शब्द वर्तमान 'धुस्स” शब्द का ही प्राचीन 
रूप ज्ञात होता हे। धुर्स साधारण मोटा कम्बल 
होता है । “मैत्र य-संहिता” तथा “शतपथ ब्राह्मण” 
- में “पान्डु” नाम का प्रयोग राजाओं द्वारा पहने 
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जाने वाले श्वेत ऊनी वस्र के लिये किया गया है । 
“गोसिल गृहसूत्र” सें 'अरूखछ? शब्द का प्रयोग ऊन 
के लिये क्रिया गया है। ऋगवेद में भी करधे तथा 
ताने बाने ( ॥,007,, छब्फफू थापे ज्ाछ्) का 
उल्लेख है। ऋगवेद में जुलाहों तथा गइरियों के 
देवता “पुशान” के ऊनी वस्र के लिये “कम्बल” 
शब्द का प्रयोग क्रिया गया है | 

रामायस, महाभारत, दोनों में ही पंजाब व 
गाँधार से प्राप्त ऊनी वस्चों का वर्णन मिलता है। 
भरत जी ने अपने पिता के मामाजी को सेंटरूप 
में अनेक कम्बल प्रदान किये थे । गर्म तथा महीन 
बुनावट ( 7७5८7७8 ) के उत्तम कोटि के शात्न 
ज्ञात थे | ताजिकरतान ( कम्बोज ), परिसिन्धु, 
चीन तथा अन्य पद्दाड़ी जगहों से आनेवाली 
व्यापारिक वस्तुओं में ऊन, पश्मीना. नमदा, तथा 
भेड़-चकरियों की खालें भी होंती थीं। महाभारत 
के सभापव में इस बात के प्रमाण मिलते हैं कि 
पंजाब तथा उत्तरी-पश्चिमी सीसा-प्रदेश अपने 
ऊन तथा चमे के लिये प्रसिद्ध थे।.... 

लगभग आठ सौ वर्ष इ० पूर्व के, मनु के नियमों 
में बनियों को ऊनो धागों का बना पवित्र जनेऊ 


पहनने को कहा गया है। मनु के नियमों का मैक्समूलर 


कृत अनुवाद इस प्रकार है--“ब्राह्मस का पवित्र 
डोरा ( जनेऊ) रुई का बना होगा, लपेटन 
( 7फ्॑ं$ ) दाहिने ओर को द्वोगा और तीन धागयों 
का मिलकर होगा। क्षत्रिय का जनेऊ मूज़ का 
तथा वैश्य का जनेऊझ ऊनी घागे का बना होगा ।”? 

मौय्यकाल में भी ऊनी वस्थ और कम्बत्त 
आदि कां प्रचलन था। मौय्यकालीन युग में 
प्रचलित ऊनी वस्तरों का समुचित वर्णेन कौटिल्य 
के अथ शाख्र में (३०० बर्ष ई० पूव ) मिलता है। 
कोटिल्य का वर्सन इस प्रकार है:ः-- 

“कम्बल दस प्रकार के होते हैं :-- 

(१) कम्बल । 

(२) को चपक ( चरवाहों द्वारा व्यवहृत कम्बल ) 


भ६ | 
(३) कुल्मितिक ( सर का वंस्य ) 
(४) सौनीतिक ( बैल्ञों की पीठ का आवरण 
. (४) तुरगखाणख (घोड़े की पीठ का आवरण ) 
(६) वर्णंक ( रंगीन कम्बल ) 
(७) तालिछक ( बिछाने वाला कम्बल ) 
(८) वाबेण ( कोट ) 

(&) परिश्तोम ( बड़ा कम्बल ) द 
 (१०;खामन्त-भद्रक (हाथी की पीठ का आवरण) 
इन कम्बल्ञों में, पतले बालों का बना, मुलायम 

तथा भीगी .सतह समान चिकना, ही सर्वोत्तम 
होता है | कम्बलों का रंग श्वेत, कमल-सद॒श लाल 
या शुद्ध लाल होता है।- ऊनी धागों से सिलाई 
द्वारा बनाये जाने पर कम्बल “खचित” कहलाते 
हैं। विभिन्न ऊनी रंगीन डोरों से बुने कम्बल 
“बनचित्र” होते हैं |. ऊनी टुकड़ों से बने  कम्बल 
ख़र्ड खाँघदय ! कहे जाते हैं। समान डोरों से 
बने काला कम्बल “तन्तु विछिन्न” होते हैं। आठ 
डुकड़ों से बना काला कम्बल “मिंगसी”? कहा जाता 
है वर्षा-रक्षक ( पिक7700/ ) कम्बज्ञ “अप- 
खरक” होता है । मिंगसी तथा अपसरक, नेपाल 
देश में बनाये जाते हैं ।” 

जंगली पशुओं के ऊन का प्रयोग भी मौरय्यक्राल 

में होता था। उसका वन भी कौटिल्य ने अपने 
अथशाखत्र में इस प्रकार क्रिया है। अग्नलिखित 
.बरतुएँ जंगली पशुओं के ऊन से बनाई जाती हैं :- 
१.. सम्पुटिक! ( पायज्ञामा )। 

२. चातुरस्रिक' ( आयताकार कम्बल )। . 
2 है. लम्बारा! ( पदों या लपेटन )। 
-४- 'कलाबँक! ( ल्म्बारा समान, परन्तु मोटे धागे 
.. सेबना)। 
४. .प्रवारक ( कल्लावंक की एक अन्य जाति )। 
६. सत्तालिका! ( कान्नीन )? .... 

विभिन्न देशों, को बनी अनेक वस्तुओं के 

विषय में कोटिल्य कहता है कि--“बंग देश का 
 बश्च .दुकुल ( घाटपों ) श्वेत, मुज्ञायम तथा अति 
उत्तम होता है। पान्ड्य देश का बना वस्न कात़ा 


विज्ञान 
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तथा मुल्लायम होता है। सूय्य कुन्ड देश का ऊन 
भीगी दशा में बुना जाता है और “चतुरख् 
(पाए ) या व्यामिश्रण (४5००) बुनावट 


का होता है। वह सूर्य के समान लाल तथा 
मुल्नायम होता है । 


मोयकाल से लेकर मुगल काल तक लगभग 


दो हजार वष तक ऊनी वद्ज-उद्योग में कोई प्रगति 
नहीं हुई थी। ऊनी शाल्नों का .प्रचलन बाबर के 
समय से ही हुआ था। एम० डाउबर्गनो", जो 
शाल् व्यवस्राय से सम्बन्धित थे, के अनुसार 


शाल के इतिहास का विवरण इस प्रकार है। 


मुगल राजे अपनी पगड़ियों पर जवाहिरातों का 
आभूषण जिघा! पहनते थे। जिघा का रूप 
बादाम के समान होता है इसके शिखर पर 


परों का एक गुच्छा दोता है। एक अन्दीजनी” 


जुलाहे ने जिघा की प्रतिलिपि बाबर के रूमाल 
पर इतनी सुन्दरता से बनाई, कि तत्पश्चात्‌ सभी 


रूमालों तथा शालों पर इसका प्रचार हो गया। 
यह जुलाहे भारतवर्ष .में लाये गयये। जिधा आज 
तक कालीनों में प्रदर्शित किया जाता है। इसी 
विवरण में अनेक प्रकार के रेशमी तथा सोने के 
डोरों से विभिन्न प्रकार के फूल पत्ती चित्रित कर 
काढ़े गये शाल्ों का वर्णन हे। इस अकार से ज्ञात 
होता है. कि ऊनी वस्तों पर, मुख्यतया शालों पर 
रेशमी तथा सोने के डोरों से फूल पत्ती की 
चित्रकारी मुगल समय से प्रारम्भ हुई थी । 

मुगल काल में यद्यापे सूती वश्च-उद्योग अपने 


गौरव के उच्चतम शिखर पर, पहुँच गयांथा 


परन्तु उस समय भी उच्चकोटि के ऊनी वस्र 
यूरोप से ही आते थे। ब्राउन्न 5. भारतीय 
इंतह्ास में लिखता हे कि मुगल काल में भारतवर्ष 


का मुरूेय आयात चाँदी, सोना, खीखा, तथा ऊनी 


वस्यों का था। ऊनो वस्ल यूरोप से-< मुख्यतया 


'फ्रांस से ) आते थे । 


मुगल काल -से आगे फिर ऊनी बख्नडज्ययोग 


जहाँ तहाँ ही रह गये तथा सूती-बस्र-उद्योग पूंस्‌ 
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विकसित हुआ है। भारतवष में ऊन उन्नीखवीं 
शताब्दी तक हाथ द्वारा कात तथा बुनकर ही प्रयोग 
होता था। यूरोपीय निवासियों के आगमन के 
साथ-साथ ही इस देश में बस्त्र बनाने के नये 
पश्चिमी साधनों का आगमन भी हो गया | 

उस समय से आज तक भारतीय ऊन 
उद्योग स्वदेशी अन्दोलन की सद्दायता तथा भारत 
सरकार की युद्ध काल्लीन मांगों पर ही निर्भर 
रहकर जीवित रह सका है। इन्हीं की सहायता 


३>००-+-++>मकाकनात१+ककढस०५३०५५०७५ ५० 





अवलोकित साहित्य+--- 

(१) माशल, (१६३१), मोहन-जोदरों एन्‍्ड 
इन्डस सिविलाइजेशन, लन्दन | 

(२ ) गुल्लाटी एन्‍न्ड टरनर, ( १६२६ ), जरनल, 
टेक्सटाइल इन्स्टीट्यूट मेनचेस्टर । 

(३ ) मेझे, ( १६३५ ), इन्डख सिविलाइजेशन, 
पृष्ठ १३८, लोवेट डिक्सन एन्‍्ड थास्पसन 
लिमिटेड, लन्दन । 

(४ ) लाइडेकर ( १६१२) दि शीप एनन्‍्ड इट्स 
कजिन्स, एलेन एन्ड अनविन, लन्दन | 
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से यह उद्योग विदेशी होड़ तथा आर्थिक चंढ़ाव- 
उतार से भी टकरे ले सका है, द्वितीय महायुद्ध से 
स्थिरता पाकर यह उद्योग भविष्य में और भी 
अधिक उन्नत होने का स्वप्न देख रहा है । 

लेखक, डाक्टर ए० यन० दे, डो० यस- 
सी० ( लन्दन ); यस-सी० डी० (पेरिस स्टेट) 
का अत्यन्त आभारी है जिन्होंने लेखक को अनेक 
अकार से प्रोत्साहित किया । उनकी सहायता बिना 
कदाचित्‌ यह लेख सम्भव भी न होता | 
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(५) इवट स, जे० सी०, (१६२४), जर्नल 
टेक्‍्सटाइल इंस्टीद यूट । 


(्‌ दर ) मोती चन्द्र, ( १६३६ )) भारतीय विद्या, 
खन्‍ड (१ ) 


(७ ) एम० डाउवगनो, लारेन्स ( १६६६ ), दि बैली 
आफ काश्मीर, आक्सक्रोर्ड यूनीवर्सिदी प्रेख | 


(८) ब्राउन, सर रिचर्ड, दि केम्त्रिज हिल्धी आफ 
इंडिया ( १६३७ ) केम्त्रिज यूनीवर्सिटी प्रेस, 
खन्‍्ड ७४, ३३७। 


शिशुओं के कृत्रिम 





लेखक--डा० वसनन्‍्त कुमार सिंह 








शिशु के पोषण के लिए माता के दूध के स्थान पर पशुओं के दूध का उपयोग आज एक देनिक 
आवश्यकता हों गईं हे | उसका वेज्ञानिक प्रयोग किस प्रकार सम्भावित हानियों से बचा सकता है, उसका विवेचन 


बड़े सुन्दर रूप से इस लेख में किया गया हे । 





हमारे इस लेख का लक्ष्य शिशुओं के कृत्रिम 
आहार की प्रचलित व्यवस्थाओं के तथ्यों एवं 
उनकी व्यावहारिकता पर संक्षेप में ध्यान-केन्द्रीभूत 
करना है, जो अन्य लेखकों द्वारा अधिक विस्तार 
और सूक्ष्मता से प्रतिपादित हों चुकी हैं। 
शिशु-रतन-पान की वाबछनीयता नवीन 
अन्वेषस नहीं है। हाल तक इसकी स्थानापन्न 
व॒स्‍्तुयें इस प्रकार सझ्कूटपूर्णो थीं कि उनका कम 
ठ्यवह्दर था और उनके स्थान पर दुः्ध-पान 
कराने वाली उपमाता,( ए७-॥प7'8७ ) के मानवीय 
दूध ही सदैव प्रयुक्त होते थे। ताजे गो-दुग्घ के 


कोटारु सम्बन्धी महत्व का पूर्ण ज्ञान न होना ही 


शायद इसका कारण था । का 
इधर निकट काल में मानवीय-दुग्घ को त्यक्त 
कर अन्य साधनों से शिशुपान कराना प्रमुखतः 
दो रूपों में हुआ हे; -- द 
(१) अन्य पथञ्ुओं के दूध व्यवह्त होना ।-- 
विशेषतः गो-दुग्घ, यद्याप बकरी, गदद्दी, तथा 
घोड़ी के दूध भी इस्र हेतु उपयोग में लाये गये हैं। 
सामान्य रूप से दूध दुहने के बाद उसे अपक्ब या 
रूपान्तरित (४४04# ) करके शिशुओं के रतन में 
मुंह लगाकर पीने की प्रथा भी ख्याति पा चुकी 
है। पेरिस में यह प्रचलन गत शताब्दी के अम्त 
तक था | ्ं नरसन के कथनानुसार आजकल कुछ 


को जिस अनुपात में हम पाते 


देशों में बकरी के स्तन में मुँह लगाकर शिशु-पान 
कराया जाता है | इस्रका उपयोग वहाँ के स्थानीय 
प्रचलन के दृष्टिकोस से ही महत्वपूर्ण माना जाता 
है, न कि औषधि-विज्ञान से प्रेरित होऋर । 
(९) दु्प-स्थानापन्न पदार्थों का व्यवहार 

( (6 ए४७ ० |शं।र आएडप्रपा०४ )-दूध के 
अभाव के कारण हीं त कुछ वर्षों से दुग्ध-स्थाना- 
पन्न पदार्था का व्यवहार. होने लगा है। दूध के 
प्रति सुप्राहक्त ( $0०ाअंधरए० ) शिशुओं के लिए 
वह्द बहुत ही लाभदायक हे । 

दूध में प्रोभूजिन, शर्करा पदार्थ और वच्चा 
हैं, उसी अनुपात 
में विभिन्न पदार्थों द्वारा ( जैसे सोयाबीन, जैतून 
का तेल और स्टाच के मिश्रण से तैयार झिये 
हुये दूध से ) शिशुओं का पालन-पोषण सफलता 
पूवक किया जा सकता है, परन्तु इसके आवश्यक 
मोलिक अंशों ( 088शप४ं ०080४/पथा(& ) 
का भ्रचूषण ( 908077४०॥ ) कहाँ तक होता है 
इसमें चिकित्सकों को सन्देह है । इसलिए जब तक 
इसकी निताम्त आवश्यकता नहीं हो जाती है तब 
तक इसका व्यवहार नहीं किया जाता है। 

वत्तंमान काल में कंत्रिम आहार द्वारा शिशुपान 
कराने की जितनी भी विधियाँ उपलब्ध हैं उनमें 
गो-दुरंध का प्रयोग सबसे अधिक है। साथ ही 


मे १६५२ ] 


साथ यदि हम यह जानना चाहें कि ऐसा करने 
से शिशुओं को कहाँ तक लाभ पहुँचाया जा सकता 
है तो इसके लिए हमें सर्वप्रथम शिशुओं की अन्न- 
प्रशाली पर ध्यान देना होगा, ओर द्वितीय यह भी 
स्मरण रखना पड़ेगा कि क्रिस अंश में गो-दुग्घ 
शिशुओं के स्वाभाविक आहार से विभिन्न है| 
शिशुओं की अन्न-प्रणाली 

नवजात शिशुओं में प्रचूसी ( .0507%0 76 ) 
ओर उदासजक (8060/९४07"ए ) अपिस्तर पिता 
६0#पए४ ) आधार-डउति (8797907#778 38768) 
की अपेज्ञा अधिक रहते हैं । गर्भरथ जीवन के 
अन्तिम महीनों में कलोमिक एसमाइलेज ( ?&0- 
78७४० &79ए]856 ) को छोड़कर साधारण भोजन 
के लिये खभों विकर ( शिहए76७ ) पयोध्र 


होते हैं । 


शिशुओं के ऊत्रिम आहार 


डक 


+ ३३३ 


हैँ 


क्लोमिक एसाइलेज नवजात शिशु में भी कुछ 
महीनो तक नहीं रहते । गर्भस्थ शिशु में आमाशयिक 
दाइड्रोक्‍्लो रिक एसिड (9557८ मए470९०३४०7४९ 
०6१ ) बहुत रहते हैं, परन्तु जन्म के वाद छः: 
महीने तक इसकी मात्रा बहुत कम रहती है। अतः 
नवजात शिशु के आँत की बनावट पर ध्यान देने 
से पता चलता है कि ये सभी तरह के साधारण 
भोजनों को पचाने और प्रचूसने ( 30507 ) 
में समर्थ हो सकते हैं।इस समय आमाशयिक 
अम्ल ( 06४४० +लंवी+ए ) की मात्रा कम 
रहती है और संयुक्त शकेरा पदाथे ( 00००४.]65 
(&7७0०7ए47/७8॥6 ) तुरन्त व्यवहार में नहीं 
लाये जा सकते | परन्तु प्रथम वर्ष के उत्तराघे सें 
युवा ओर नवजात शिशु की अन्न-प्रणाली में कोई 
विशेष अन्तर नहीं होता | 


मानवीय तथा गो-दुग्ध की तुलना 





। | ला किक! शक । अहिदशा | का | लि 











| बसा | लेक्टोज | पूर्ण प्रोभूजिन लेक्टअल्वूमीन केसीन | खनिज क्‍ 
| विशाल) | (अतिशत) | (अतिशत) | (प्रतिशत। | (अतिशव) | (अतिशल) 
मानव | ७.० | ७.० क्‍ श्र | 2०.७४ | ०. | ब>्छ 
ः ॥ 
| गाय 8.०. | छ.४ |. ३.४ ०४ || 3.० | ०.७५ 











& उपयुक्त सूची में मानवीय तथा गो-दुग्ध 
के बीच जो अन्तर उपरिथत किया गया है, वारतव 
में उससे कहीं अधिक अन्तर इन दोनों के बीच 
पाया जाता है। और ऐसा होने का कारण अभी 
तक रपष्ट नहीं हो सका है। यहाँ तक कि इन 
दोनों दुधों में पाये जाने वाले समान रसायनिक 
सत्व भी एक से उपयोगी सिद्ध नहीं हो सके हैं । 
अतएवं हम इन दुग्धों के विभिन्न पदार्थो" पर 
पृथक्‌ प्रथक्‌ विचार कर । 

(१ ) प्रेभूजिन ( था ) :-- 

गाय के दूध में कुल प्रोभूजिन की अधिक मात्रा 
के अतिरिक्त केसीन की बहुलता को भी हमें ध्यान 


में रखना पड़ेगा । विभिन्न जाति के दुम्धों में पाये 
जाने वाले लेक्ट अल्वूमिन के संयोजन (00070- 
शह00 में विभिन्नता पायी जाती है; परन्तु अभी 
तक कोई ऐसा निर्सयात्मक प्रमाण नहीं मिल्ना है 
जिसके आधार पर हम यह कह सकते हैं कि गो- 
दुग्ध का लेक्ट अल्वूमिन शिशुओं के लिये अनुप- 
युक्त है। लक्ट अल्यूमिन गर्म करने पर जम जाता 
है परन्तु आमाशय सें यह नहीं फटता। केसीन 
का खंयोजन ( 007%०अं#ं०) ) दोनों दुम्धों में 
एक ही सा रहता है, परन्तु इनके व्यवहार के बीच 
बहुत बड़ा भेद तब उत्पन्न द्ोता है जब किये 
शिशुओं के आमाशय में प्रवेश करते हैं। दोनों 


६० | 


प्रकार के दृुध आमाशय में आमाशयिक रस के 
संयोग से फट जाते हैं। मानवीय स्तन-पान के 
बाद जो दूध शिशुओं के आमाशय में जाता है 
वह बहुत मुल्लायम फटन का रूप धारण कर लेता 
है, ओर उसके पानी से अलग किये जाने के 
उपयुक्त वह नहीं रह जाता । परन्तु अपक्व 
गो-दुग्ध का प्रभाव कुछ और ही होता है, वह 
आमाशय में प्रवेश कर ठोख भोजन .के रूप में 
परिणत हो जाता है। सर्वप्रथम वह फटन का 
रूप धारण करता है। और इसमें एक साथ पिचक 
जाने की विज्नत्षणता पायी जाती है। कद ही 
मिनट के अन्दर ये फटन एक दूसरे से मिलकर 
एकत्रित हो जाते हैँ और इस रूप में क्रमबद्ध होने 
के कारण अखरोंट के आकार के बन जाते हैं। 
तब इनमें विकरों ( ।श४ए7॥68 ) का प्रवेश दुष्कर 
हो जाता है और ये इतने बढ़े हो जाते हैं कि न 
तो ये अंत्र की ओर जा खकते हैं और न वमन के 
साथ बाहर ही आ सकते हैं | 

बास्तव में गोनदुग्धघ को देखने से ऐसा मालूम 
होता है कि मानो वह बछड़ों को प्रारम्भ से ही 
रुखड़ा तथा ठोस भोजन के लिए अभ्यरत बनाने 
के उहं श्य से ऐसा बनाया गया हो | समय पाकर 
एकन्नित प्रोभमूजिन सिकुड़ जाते हैं, परन्तु उसके 
ऊपरी भाग ही पाचन के योग्य होते हैं, क्योंकि 
इतने घने आकार में विकर ( ग्रिहए7॥68 ) प्रवेश 
करने से अससथ रहते हैं। इसी स्वभाव के कारण 
अपक्व गो-दुग्ध पाचन-पअणाली में गड़बड़ी का 


प्रबल कारण बन जाता है, परन्तु गो-दुग्ध के ... 3 नल किट पल अल लदकक कर दी लि 
' प्रोभूजिन वसा लेंक्टोन क्ञार &॥॥ जल 


फटन के आकार को छोटा बना देने से. इसका 
परिपाचन ( ै४8आं77]9607 ) भी मानवीय दुग्ध 
के खटश हो होता है। परन्तु मानवीय दुग्ध की 
अपेक्षा इसकी आवश्यकता कुछ अधिक होती है | 

इसी कारणवश बह योजना जो गो-ढुग्ध के 
प्रोभूजिन को दो अ्तिशत या उससे भी.कम करके 
सानवीय बनाने का प्रयत्न करती है, अपेक्षाकृत 
उन दुग्ध रूपान्तरित रीतियों से, जिनमें प्रोभूजिन 


विज्ञान 


ई 


[से 
की मात्रा अधिक रहती है, कम सफल सिद्ध हुई हे । 
ऐ-- वसा :+- 
मानवीय और .गो-दुग्ध दोनों में खबसे 
अस्थायी पदार्थ बसा है | किसी किखी दूध 
में यह ४ प्रतिशत या उससे भी अधिक रहता है, 
परन्तु कुछ दूधों में इसकी मात्रा बहुत ही कम 
रहती है। गो-दुग्ध में मानवीय-दुग्ध से पामिटीन 
( ?०ांहवं॥ ) और स्टीयरिन (806&४7) अधिक 
ओर ओलीन (0700 ) कम पाये जाते हैं। 
इसमें उत्पन्न वसाम्ल (५०!७४]७ 7६४ए ४०१8) 
की मात्रा भी अधिक है, जिससे [कि अन्न-प्णाली 
में गड़बड़ी होने की सम्भावना) रहती है। साथ 
ही मानवीय-दुग्ध की अपेक्षा गो-दुग्ध खाने के 
बाद, आमाशय देर से खाह्नी द्वोता है तथा यह 
मुख्यतः इस दूध की वसा पर निर्भर करता है। 
उपयु क्त जितने भी अन्तर उपस्थित करिए गए 
हैं उनमें से कोई भी इस निर्विवाद सत्य की 
व्याख्या पूर्ण रूप से नहीं कर पाये हैं कि शिशुओं 
के लिए गो-दुग्ध की वस्ला का उपयोग करना 
बहुत ही कठिन है। खिरसा |( 00009ए7 ) में 
वसा का कम मात्रा में पाया जाना यह सूचित 
करता है कि नवजात शिशुओं को वसा की 
आवश्यकता कम होती है। ;हॉल्ट (700) महोदय 
के अनुसार जन्मोपरान्त दो दिन तक खिरसा का 
प्रतिशत संयोजन ( 7?0/0७0880 (०7ए०श्ंध97) 


निम्नांकित प्रकार का होता हे। 


खिरसा का प्रतिशत संयोजन 


| ७. लए कब्ज] 


रे. शकरा पदार्थ :-- ः 
यह नवजात शिशुओं के लिए आवश्यक है। 
इसकी मात्रा गो-दुग्घ की अपेक्षा “मानवीय दुःघ 
में. बहुत ही अधिक है। शकरा पदार्थों में डेक्सट्रोज 
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ओर सुकरोज ॥65४7086 70. शिए९००5९ भी 
शिशुओं के लिए उतना ही लाभदायक है जितना 
कि लेकक्‍्रोज। अधिक से अधिक प्रतिदिन एक 
शिशु सवा सेर (40 ०४) माँ का दूध पी सकता है। 
सवा सेर ( 40 05 ; दूध में डेढ़ छुटोंक (8 ०४ ) 
चीनी पाई जातो है। अतः कृत्रिम आहार में 
अतिदिन डेढ़ छटाँक से अधिक चीनी कभी भी 
नहीं दी जा सकती है। कुछ शिशुओं को अधिऋ 
चीनी खिलायी जा सकती है, परन्तु अधिक चीनी 
देने से किण्वन ग्रवाहिका ( शप्रा०्माश्षाए० 
08 ) होने का भय रहता है; लेकिन कहा 
जाता है कि सुकरोज् के बदले डेक्सट्रीन और 
माल्टोज मिला कर देने से प्रवाहिका होने का भय 
कम रहता है। 


हम लोगों ने पहले देखा है कि नवजाव शिशु 
के अंत्र में प्रथम ६ महीने तक एमाइलेज 
( 37ए0856 ) की कसी रहती है और इसलिए 
इस समय शिशुओं को स्टाच नहीं दिया जाता 
है। लेकिन आजकल कुछ लोगों का कहना है 
कि तीखरे महीने से ही अगर स्टाच दिया जाय 
तो इसके परिपाचन ( 858ं77]%&6#0॥ ) में कोई 
कठिनायी नहीं होती है, क्योंकि वमन की चिकित्सा 
करते समय शिशुओं को अन्न मिला हुआ दृध 
देने से कोई हानि नहीं होती है। वे इसे भी 
रवीकार करते हैं कि स्टाच में कुछ विशेष गुण 
हें जो कि खाधारण ( शि77]6 ) शकरा पदार्थों 
में नहीं पाये जाते हैं। इसलिये जब केवल दुध 
से काम न चले तो उसमें स्टाच मिला देने से 
बहुत ही लाभ होता हे | 

9, खनिज पदार्थ ( 70०'७|$ ):-- 

अपक्व गाय के दूध में लोह छोड़कर सभी 
खनिज पदार्थ मानवीय दूध से कहीं अधिक 
परिमाणख में पाये जाते हैं। किन्तु इसकी कोई 
विशेष प्रधानता नहीं है, क्योंकि आवश्यकता से 
अधिक पदाथ शीघ्र ही स्राव द्वारा (#5०७#०7) 


शिशुओं के ऊत्रिम आहार 


[ ६१ 


शरीर से बाहर निकल जाते ह। दूध में पानी 
मिलाने से चुजातु ( 08लंगात ) की मात्रा कम 
जा सकती है, परन्तु लौह की मात्रा और भी 
घट जाती है। बाजार में बहुत से परिवर्तित दूध 
(7304 766 70) मिल्ते हैं ज्ञिनमें आवश्यकता- 
नुखार लोह भी मिला रहता है। फिर भी कृत्रिम 
पान करने वाले सभी शिशुओं में लौह की कमी 
की सम्भावना रहती है। 
५. विटामिन $-- 


कहा जाता हे कि गौ तथा मानवीय दोनों 
दुग्धों में विटामिन “बी? पर्याप्त रूप में पाये जाते 
हैं। लेकिन विटामिन ए!, 'सी?, और 'डी” के 
लिए यह सत्य नहीं है। विटामिन सी” की मात्रा 
अस्थायी है, क्‍योंकि यह ऋतु, प्रोभूजिन-परिवर्तन 
क्रिया ( 7?700ंग 77007#ं78 ए70९०७७ ) आदि 
पर निर्भर करता है । विटामिन 'ए! और “डी! 
का भी कोई ठीक नहीं। ये भी श्रायः अपर्याप्त 
ही रहते हैं। अतएव कुछ महीनों तक शिशुओं 
की विटामिन 'ए', सी! और “डी? देना परम 
आवश्यक है| 


व्यावहारिक उपयोग 

कृत्रिम आहार के इस लेख का अभिप्राय गो- 
दुग्ध को इस अकार रूपान्तरित करना है जिससे 
शिशु इस पर भी उसी तरह रह सकें जिस प्रकार 
स्तन-पान पर । इस दिशा में अभी तक पूर्ण सफ- 
लता तो नहीं मिली है, परन्तु बहुत से शिशु इस 
पर भी अच्छी तरह स्वस्थ रहते हैं। वितियम 
केडोगेन के मतानुसार गो-दुग्ध को व्यवहार में 
लाने के लिए कृत्रिम पान के निम्नलिखित कुछ 
नियमों का पालन करना आवश्यक है :--- 
(क) व्यवहार करने से पूर्व गो-दुग्ध के प्रोभूजिन 
को रूपान्तरित करना ( जै०ताए ) आब- 
श्यक है। द 
वसा की मात्रा कम रहनी चाहिए | 


(ख) 


दर | 
(ग) 


मानवीय शिशु में शकरा पदार्थ की अधिक 
आवश्यकता होने के कारण उसे कृत्रिम 
पान में मिज्ञाना आवश्यक है। 
कृत्रिम रूप से भोजन पाने वाले के आहार 
में अज्ग से विदामिन ए' और टी 
मिलाना चाहिए | 
प्रोभूजिन का परिबतेन ( ०4००७ 
0 77००७ | 
गो-दुग्ध के फटन को मानवीय-दुग्ध के फटन 
के सटश बनाने के बहुत से उपाय हैं। वे यों हैं-- 
(१) जल-मिश्रणः -गो-दुग्ध को नवजात शिशु 
योग्य अच्छी तरह बनाने के लिए एक भाग दूध 
में ६ भाग पानी मिलाना पड़ेगा, लेकिन इससे 
इसकी शक्ति की मात्रा एकदम कम हो जाती है, 
परन्तु व्यवहार के लिए निम्नलिखित प्रकार से 


(घ) 


(क) 


शिशु को अवस्था दूध जल 


० +-+- रे सप्ताह ५ १ 
२ सप्ताहइ--४ मास र्‌ १ 
४ *“*' ““६ सास रे १ 
६ '* -ध्मासख | सम्पूर्ण | -- 


(२) उबालना--जो दूध जितना ही अधिक 
उबाला जाता है उस दूध के फटन का आकार- 
प्रकार और घनत्व ( 70आं6' ) उतना ही कम 
होता है, इससे लैक्ट-अल्वूमीन जम जाता है। 


(३) क्षारीयकरण ( 2.:७78007॥ ):--चूने 
का पानी खाइट्रट ओर बाईकार्बोनिेट फटन के 
आकार-प्रकार को कम कर देते हैं 

(४) रेनिन द्वारा पहले से दूध फाड़ना या 
पेपटोन द्वारा पहले से पचाने की क्रिया सफल तो 
है, लेकिन इनमें अधिक परिश्रम लगता है। 

(५) अम्लीकरण (2 अंवाप०&४०) ) मद्ढे 
में तार] प्रभाव (8806४ 8 4०४0) से रूपा- 
न्तरित प्रोभूजिन पाये जाते हैं। परन्तु इसमें वसा 


विज्ञान 


[ मई 


जल मिश्रण करने पर यथेष्ट फल प्राप्त हुआ है।-- 

प्रथम दो सप्ताह तक शिशुओं को गो-दुग्घ में 
बराबर बराबर जल मिला कर देना चाहिए। 
इसके बाद ४ महीने तक दूध की मात्रा पानी से 
दिगुनी होनी चाहिए । और चार से ६ महीने तक 
के शिशुओं को तीन हिस्से दूध में एक हिस्सा पानी 
देना चाहिए। ६ महीने के बाद जलमिश्रित दूध की 
आवश्यकता बिरलें ही होती है । इस समय स्वस्थ 
शिशुओं को दूध बिना जल मिलाएं ही दिया जा 
सकता है। 

निम्नलिखित तालिका यह बतल्ञाती है फ्ि नो 
महीने तक के शिशुओं को पिन्नाने के लिए गो-दुग्ध 
में कितना जल मिलाना चाहिए और इस तरह के 
बने मिश्रण का प्रतिशत संयोत्नन ( ?७"०७४६2७ 
(१077०४ं॥07 ) कितने द्वोंगे। 


प्रीभजिन तज्षक््टास 


प्रतिशत ) । 


( प्रतिशत ) ( प्रतिशत ) 
१.७३ २,०० २.२५ 
२.३० २,७०७ ३8,०० 
२.६० * ३६०० ३,३६ 
३५४० ९2०० 9.3० 





की मात्रा बहुत ही रहती है, इसलिए ये और प्रकार 
के अम्लीय दूध ( ०१ ७॥त7० ) से कोई अधिक 
लाभदायक नहीं हैं । लेकिन इसका स्वाद अम्लीय 
दूध से अच्छा होता है। 


(अ) आटे हुए गो-दुग्ध में लैक्टिक एसिड 
मिलाने से भी उतना ।ही अच्छा फल प्राप्त होता 
है जितना कि सद्ठा से | साथ ही यह बनाना भी 
आसान है। इसे तैयार करने का नियम है कि 
दस छुटाक ( एक पिण्ट ) दूध को ऑटने के बाद 
उसे ठंडा कर लेना चाहिए। ठंडा हो जाने के बाद 
उससें लगभग ४५ बूद ( मिनिम ) लैक्टिक एसिड 
( वी० पी० ) धीरे-धीरे मिलाना चाहिए। इस 
क्रिया में १५ मिनट के लगभग संमय लगाना अच्छा 
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है। अन्त में बहुत छोटे-छोटे फटन के दाने बन 
जाते हैं जो कि साधारण दूध पीने वाली शीशे के 
रबर के छिद्र द्वारा आ जा सकते हैं। दूध पिल्लाते 
समय ही यह तेयार करना चाहिए ! 

अम्लीय दूध प्रोमूजिन के छोटे-छोटे दाने 
के साथ-साथ गो<दुग्ध की उस शक्ति को भी 
कम करता है, जो आमाशयिक हायड्रोक्तोरिऋ 
एसिड को नाश करता है। यह गो-दुग्घ के अधिक 
खनिज पदाथ के अत्यारोधन ( ऊैफाछः 8०0 ) 
पर निर्भर करता है। अम्लीय दूध का परिपाचन 
( था 9४07 ) बिना पानी मिल्षाए भी अच्छी 
तरह होता हे। परन्तु इसका स्वाद विशेष कर 
बड़े शिशुओं को अच्छा नहीं लगता। आजकल ये 
शुष्क (/)760) रूप में भी मिलते हैं । 

-( $ ) शुष्कीकरण ( )79778 ) 

कुछ देशों में कृत्रिम आहार के लिए 
शुष्क दुग्ध का व्यवहार प्रामाखिक रीति 
( 808704%74 77004 ) हो गडठे है। शुष्क करस 
से प्रोभूजिन के फटन इस प्रकार रूपान्तरित 
हो जाते हैं. कि उनके परिपाचन में कोई 
कठिनाई नहीं होती हैं. आधे-छटाँक ( एक ऑंस ) 
पानी में चाय के चम्मच से एक चम्मच ( एक 
ड्राम ) दूध मिलाने से पूर्ण दूध ( ४४309 +गार ) 
बन जाता है। 

(७ ) उद्बाघथन ( 4ए७०07७४०॥ ) 

कह्दा जाता है कि उद्वाष्पित दूध केवल ताजे दूध से 
ही बन सकता है, जिसमें बसा की मात्रा अधिक होती 
है। इसलिये यह विश्वसनीय और अच्छा है। 


परन्तु इख क्रिया से विटामिन ख्री? नष्ट हो जाता 


है। बन्द टिनों में ये दूध बहुत दिनों तक रह सकते 
हैं, किन्‍्तु खोलने पर यदि इन्हें शीतल रथान में न 
रखा जाय तो शीघ्र दींये दूषित हो जाते हैं। 
शुष्क दूंध कोठरी के खाधारस तापमान पर भी 
अच्छी तरह बहुत दिनों तक रहते हैं । 

अतएव उद्दवाष्पित दूध में ४४ प्रतिशत चीनी 
( $70/0890 ) रक्षक ( ?॥958/ए4४7७ ) के रूप में 


शिशुओं के कृत्रिम आहार [ 


६३ 
मित्षा दी जाती हे। इस क्रिया स टीन खोलने के 
बाद भी ये दूध बहुत दिनों तक रह जाते हैं । 
इस प्रकार के दूध को मीठा खंघनित दूध 
( ७जछ०७०४७४०प (००9रपै७७०५९ आएउ7६ ) कहते न | 

सादा संघनित दूध शिशुओं के लिए बहुत ही 
अच्छा है। इसके प्रोमूजिन के फटन मुलायम होने 
हैं। यथोचिंत पानो और थोड़ा चीनी मिलाने से 
आखानो से दूध तेयार हो जाता है। अमेरिका में 
उसका व्यवहार यथेष्ट रूप से होता है । 
..सीठे संघनित दूध में शर्करा पदार्थ की मात्रा 
बहुत ही अधिक रहती हे इसलिए ये शिशुओं के 
संतुज्ञित भोजन ( 3587००९ 70०0 ) नहीं हो 
सकते । कभी-कभी बेयक्तिकीय अवस्थाओं 
( 2िकवध0]0छ09 (0054ं8055 ) में इसका 
व्यवहार किया जासकता है, परन्तु खव॒स्थ शिशुओं 
के लिए यह एकदम अच्छा नहीं है । 

(ख) वसा कम करना (-'७ ह०वपकांण - 

साधारखतः शिशुओं के प्रथम कुछ सप्राहों 
तक अल्प वसायुक्त दूध देना अच्छा है। यह पूर्ण 
दूध में पानी मिलाकर उसे अच्छी तरह रूपान्तरित 
करने से हो सकता है। कमर वस्रा वाला शुष्क दूध 
भी इस हेतु व्यवहार में लाया जा सकता है। 
कितने शिशु पूर्स मलाई युक्त शुष्क्र दुग्ध ( हपा] 
७०९७७ (॑थं०१ 3:४६ ) पर जन्म से ही रह 
सकते हैं, परन्तु बहुत से शिशुओं को खिला कर 
ऐसा देखा गया है कि यदि प्रथम ६ से ८ सप्ताह 
तक कम वसा दिआ जाय तो पाचन सम्बन्धी 
उपद्रव कम उसप्न होते हैं । 

( ग) चीनी की मात्रा में वृद्धिः-- 

चाय के चम्मच से एक चम्मच चीनी डेंढृ 
छ॒टोंक दूध में मिलाने से इसकी मात्रा लगभग ५ 
प्रतिशत बढ़ जाती है. परन्तु ये माप एकदम ठोंक॑ 
नहीं हो सकते क्योंकि घरेलू चाय के च॑म्मच कें 
आकार-प्रकार में थोड़ा बहुत भेद रइता ही है | 





६४] 


साथ-साथ सभी प्रकार की चीनी का घनत्व 
( (७४69 ) एक सा नहीं होता, जिससे कि एक 
ही नाप के चम्मच में एक प्रचार की चीनी दूसरे 
प्रकार की चीनी से अधिक भारी हो सकती है। 
जल-दुग्ध-मिश्रण, जिसमें पानी और दूध बराबर- 
बराबर हिस्से में हें अथवा दो भाग दूध में एक 
भाग जल है, उसमें एक चम्मच चीनी प्रत्येक डेढ़ 
छुटाँक मिश्र में देना चाहिए । इससे गाढ़े मिश्रणों 
में दो छुटॉक में एक चम्मच को दर से चीनी 
मिलाना चाहिए | शिशु का मत्न यदि कड़ा होने 
लगे तो प्रत्येक भोजन के साथ एक चम्मच चीनी 
अधिक मिला देनी चाहिए | परन्तु यदि उसे पतला 
प्त्न है तो चीनी की मात्रा कुछ दिनों के लिए कम 
कर देनी चाहिए। 


तरल पदाथ एवं शक्ति की आवश्यकता 

(+एंव छाप काश 000पांएछा0ा5 ) 
शिशुओं में तरल पदाथ संतुलित रखने के 
लिए ऐसा देखा गया है कि प्रतिप्रॉड शरीर-भार 
के लिए २ अथवा ३ ऑओस तरल पदार्थ की 
आवश्यकता प्रति दिन होती हे। छोटे शिशुओं के 
लिए इनमें से बड़े अडू की आवश्यकता द्वोती है 
ओर जैसे जैसे शिशु बढ़ता ओर भारी ह्वोवा है 
वेसे ही इसकी आवश्यकता भी घटती जाती है 
स्वस्थ शिशुओं के लिए २३ आँख प्रति पॉड शरीर 
भार की दर से तरल पदाथ प्रतिदिन देना सबमान्य 


विज्ञे|न 


[ मई ध्ध्यर 


है। इस भ्रंकांर पान कराने से शिशु के शरीर-भार 
में यथेष्ट वृद्धि होती है। २० कल्नोरी शक्ति 
( 70/४४ ) प्रति ओंख मानवीय-दुग्ध में पायी 
जाती है, इसलिए कृत्रिम पान भी इस प्रकार ठीक 
करना चाहिए कि प्रति ओंख २० केल्ोरी शक्ति रहे। 
इस प्रकार का भोजन प्रथम ६ महदीनों के शिशुओं 
के लिए बहुत ही अच्छा है। 
आहार की संख्या 

ऐसा देखा गया है कि साधारणतः नवजात 
शिशु ३ आँख से अधिक दूध एक स्राथ व्यवहार 
नहीं कर सकते | इसलिए एक ७ पोंड के शिशु 
को, जिसे २३ ओंस ग्रति-पोंड की दर से दूध दिया 
जाता है, प्रतिदिन ६ बार से कम भोजन देना ठीक 
नहीं । उसे दिन में प्रति तीन घंटे और रात में 

धिकर समय पर भोजन दिया जा सकता है। 
कुछ सप्ताह्दों के बाद तीन घंटे के अन्तर को बढ़ा 
कर चार किया जा सकता है और आहार की 
संख्या प्रतिदिन ६ से घटाकर ५ कर दी ज। 
सकती है। 
दो अकाठ्य नियम 

(१) आवश्यकता से कहीं अधिक पतले दूध से 
शिशु-पान आरम्भ करना चाहिए 

(२) शिशु-आह्दार में कोई भी परिवर्तन क्रमिक 
होना चाहिए और वह भी तब जब. इसकी निताब्त 
अवश्यकता खममभी जाय | 








इद_क--सरयू प्रधाद पांडेय, विशारद? नागरी प्रेस, दारागझ् , प्रयाग । 


. प्रकाशऋ--विज्ञान परिषद, प्रयाग । 





१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 
: बातों की उत्तम -पुस्तक--ले० श्रीरामदास गोड़ एम० 
ए० और प्रो" सालिगराम भागव एम० -एस-सी ०; |>) 
 २--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--ले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एसन्सी०; मू० ॥₹) 
. ३--मनोरख्जन रसायन--ल्षे० प्रो० गोपालस्वरूर भागव 
एम० एस-सी०; २) 


४--सूर्य खिद्धान्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- क्‍ 


ः भाष्य--आचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से 
..  सुल्मम उपाय--ल्ले० भ्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
बी० एसनसी, एल० टी०, विशारद; छुः भाग 
मूल्य ८) | इस भधष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेशन का १२००) का मंगलाप्रसाद 
पारितोषि् मिला है । 


; ५--वैज्ञानिक परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाश्रों 


की इकाइयों की सारिणियाँ--क्षे* डाक्टर निहाल- द 


. करण सेठी डी० एस सी०; १) 
६--समीकरण समीमांसा--गणित के एम० ए० के 
. विद्यार्थियों के पढने योग्य--ले० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १) द्वितीय भाग ॥*) 


छ---निणयो यक ( डिटसिनेंट्स ) गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य--ज्े० प्रो” गोपाल कृष्ण 


 गदें और गोमती प्रसाद अग्निहोत्री बी० एस-सी०; ||) 
८--बीज ज्योमिति या भुजयुग्म रेखागशखित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एसन्ती०, १ |) 
६--वर्षा और वनसपति--लोकप्रिय विवेचन--जै० 
भी शंकरराव जोशी; £) 





प्रकाशित एस्तके 


--सुवर्सकारी--ले ० श्री० गंगाशंकर पचोली; |”) 
११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिषद 
के २५ वध का इतिशस तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 
१२-व्यद्ड-चित्रणु-- कार्टून बनाने कौ विद्या )-ले० 
एऐल० ए.० डाउघ्ट; अनुवादिका भ्री रत्नकुमारी 
. एम० ए०; १७५ पृष्ठ, सेकड़ों चित्र, सजिल्द २) 
१३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन केसे बनते 
हैं, लोकप्रिय-ले ०प्रो० फूलदेव सद्दाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द, २) 
१४--वायुमंडल---ऊपरी वायुमंडल का सरल वणन--- 
क्ञे०-डाक्टर के० बी० माथुर; सचिल्द २), 
१४--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पालिश करना सीख सकत। है--ले०-डा० गोरखप्रसाद्‌ 
- और भरी रामरतन-भठनागर, एम० ए०, रेश्८ पृष्ठ, 
३१ चित्र, सबिल्द: २) 
१६--कलम पेवेद--से० भरी शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; ४० चित्र; मालियों मालिकों ओर कूषडों के 
लिये उपयोगी, सबिल्द; २) क्‍ 
१७--जिल्द्साजी--क्रियात्मक और व्योरेवार | इससे 
समी बिल्दसाजी सीख सकते हैं, खे० भरी सत्यनीवन 
- बा, एम० ए० सजिल्द २) ला 
१८--त्रिफल्ला--ले० श्री रामेशवेदी आयुर्वेदालंकार 
सजिल्द २ |) 
१६--तै रना--तैर्ना सीखने और छूचते हुए लोगों को 
बचाने की रीति अच्छी तरह समभकाई गई है। 
ले०--डाक्टर गोरखप्रसाद, एष्ठ १०४ मूल्य १) 
२०--सरल् विज्ञानन्धागर प्रथम भाग-सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा । 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बेंक रोड, इलाहाबाद 


( २ 


में जन्तुओ्रों के विचित्र संतार, पेड़-पोर्धों की अचरज- 
. भरी दुनिया, यूथ, चन्द्र, और तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संज्षित इतिहास का वणुन 
है! सजिल्द मूंल्य ६ ) 
२१--वायुमसडल की सूक्ष्म हवाएँ--ले०-+डा० 
सुन्तप्रताद टंडन, डी? फिल० मूल्य ।॥) द 
२२--खाद्य और स्वास्थ्य-ले०--डा० श्रॉकारनाथ 
परती, एम० एस-सी०, डी०- फ़िल० मूल्य ॥) 


२३--फोटोग्रफ़ो--लेखक श्री - डा* ग्रोरख प्रसाद 


. डी० एस-सी० ( एडिन ), फोटोग्राफी सद्धान्त 
और प्रयोग का संच्तिप्त संक्करण, फोटीग्राफी के 

. नवीनतम आविष्कारों का समावेश तथा फोठोग्राफरों 
के लिए श्रनेक नुसखे हैं | सजिल्द मूल्य ४) 


२४०*फल संरक्षझु--तींसरा संशोधित संध्करणु-फलों 
की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जेम, जेली, शरबत, आचार 


. चटनी सिरका आदि चनाने की अपूष पुस्तक, २१० 
पृष्ठ, २५ चित्र -- ले० ड[० गोरखप्रसाद डी० एस 
सी० ओर भी वीरेन्द्रनारायण . तिहं एम० एस-सी० 
कृषि विशारद, सजिल्द मूल्य २।) 


२५--शिंशु पालन--जेखक-भ्री मुरलघर बडाई बी० 
०, प्रभाकर, यूइरुंथ का उच्च आदश गर्भवती 





- एस- 
ज्रीकी प्रसवपूर्व ब्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 


शिश्लु के स्वास्थ्य तथा माता के आहार-विह्र... 


क्‍ आदि की समुचित ओर वैज्ञानिक व्यवस्था 


नवीन पुस्तक 


फसल के शत्र--ल्षे ० श्री शंकर राव णोशी 





२७--धरेलू डाक्टर--लेखऊ 


/ 


का कम चित्रों द्वारा समझया गया है| पृष्ठ संझ्यां 
१५० मूल्य ४) द 


| ६--मधुसक्खी पाज्न--ह्वितीय संस्करण ले०--पंडित 


दयाराम जुगड़ान;.. भूतपूव. अध्यक्ष, ज्योलीडोर्ट 
सरकारी मधुवटी; कियात्मक- और व्योरेवार; मधु 
मकली पालकों के लिए उपयोगी तो हैं ही, जन- 
. साधारण को इस पुस्तक का अधिकाँरा अत्यन्त रोचक: 
: अतीत होगा; मथुक्खियों: की रहन-सहन. पर- पूरा 


: प्रकाश डाला गया. है | श८४ पूरठ; अनेक चित्र, 


ओर नकशे, एक रंगीन चित्र, सबिल्द: ३) 


एक 
रा 








ओर... संस्पादक-डाक्टर: 
. जी० घोष७,एम० बी० बी० एस०, डी०'टी० एम०, 





_. प्रोफेहर डाक्टर बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच०, 
डी०, एम० बी०, कैप्टेन .डा० उमाशंकर प्रताद, 


एम० बी९% बी० एस०, डाक्टर गोरखप्रसांद, श्रादि। 
२६० पृ5ठ) १५० चित्र, आकार बड़ा ( विशान के 
बराबर ); सजिलद, ७) ै पा 


र८--उफ्योगी-जुखणे, तरकीबें ओर हुनर--द्वितीय . 


-संहकरण सम्पादक डा०- ग्ोरखप्रसाद और. डा० 
' सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विज्ञान के बराबर २५४ पृष्ठ 
. २००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों 

रुपये बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कप्ताये जा 
सकते हैं । प्रत्येक गरदरथ के लिए. उपयोगी; मूह्य 
सजिल्द ३॥) 5 


७७७ ७ कक कल ३॥) 

ी ०७ छ 8 0 कक घट | 
2008 हद कलह. ॥) 
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_पता--बिज्ञान परिषद्‌, बैंक रोड, इलाहाबाद | ._ 





विज्ञान' परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं जह मेति व्यजानात, विज्ञानादूध्येत खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं ्रवन्त्यमिसंविशन्तीति | ते० उ० |रै।५ 


“बज जा ७ <यट ७ पु जुआ ७ २४ बज ७ कक 9 5 ७ 


भाग 5४ छ 
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के संख्या ३ 


हिन्दी का नवनिर्माण : 


प्राकत भाषाओं की अनेक परम्पराओं से 
प्रभावित होता हुआ हिन्दी का प्रवाह आज इस 
अपने वत्तमान रूप कों प्राप्त हुआ है | अमीर 
खुसरों के समय से फोर्टविलियम कॉलेज के लेखकों 
तक, और फिर दयानन्द, भारतेन्दु और द्विवेदी 
काल तक हिन्दी भाषा ने अपने स्थायी रूप को 
ग्रह करने का सतत प्रयत्न किया। हमारे इस 
प्रान्तमें त्रज, अवधी ओर बुन्देलखणडी इन तीन 
धाराओं में प्रवाहित द्वोकर अन्त में इसने खड़ी 
बोली की रूपरेखा का आश्रय लिया । आज से १०० 
वर्ष पूर्व यद्द भाषा काव्य-स्राहित्य का माध्यम थी । 
ओर कुछ ग्रन्थों की गद्य टीकाओं का भी यह माथ्यस 
बनी । दाशेनिक, आयुवे दिक ओर धार्मिक भ्न्थों 
की टीकायें भी इस भाषा सें लिखी गयीं। यह 
टीकायें त्रज भाषा के गद्य सें थीं, ओर शिक्षा का 
माध्यम भाषा का यही रूप था। भारतेन्दु ने खड़ी 
बोली को ललित गद्य का माध्यम बनाया ओर 
अनेक जातियों के रूपक इसमें लिखे । दयानन्द ने 
इसे दाशेनिकों और गम्भीर विचारों का माध्यम 


साहित्य का सर्वांगीण 


बनाया, आगे चल कर हिवेदी जी ने इसके खो - 
गीकरण का अयत्न किया, ओर उन्होंने स्वयं अपने 
ग्रन्थों के विविध विषयों के ल्षिए इसे अपनाया-- 
उन्होंने सम्पत्तिशासत्र पर पुस्तक लिखी, ओर आलो- 
चनाओं पर भी | उनकी “खरस्वती” में इतिहास, 
कला, आलोचना, विज्ञान, दर्शन, सभी अंगों पर 
लेख लिखे गये। विभिन्न विषयों के इन लेखकों ने 


हिन्दी साहित्य को सवो ग-सम्पन्न बनाने का प्रयत्न 


किया । इसी खमय खम्माचार पत्रों का युग आया। 
वेंकटेश्वर खमाचार, आये मित्र विश्व-मित्र, अताप 
आदि कई पुराने पत्रों ने हिन्दी को जीवित रूप 
प्रदान किया | इन पत्र-पत्रिकाओं द्वारा यह जनता 

की भाषा बन गई, प्रति दिन की भावनाओं को व्यक्त 
करने का माध्यम बनीं। इस युग में ही भारत ने 
अपनी पराधीनता पर विजय प्राप्त करने के लिये 
राष्ट्रीयता के मार्ग का अनुखरण किया | इस ध्येय 
की ग्राप्ति के लिये जो आन्दोलन हुआ, उसमें देश- 
व्यापी नेताओं ने हिन्दी भाषा को राष्ट्र की आकां- 
क्ञाओं का साध्यम बना दिया। राष्ट्र के आन्दोलन 


दे | 


के साथ हिन्दी की सम्पन्नता भी अग्नसर हुई। 
आज यह हमारे देश की राष्ट्रभाषा हे--देश के 
बल, लक्ष्य, एवं उख्की समरत चेतनाओं का यह 
प्रतीक है| मन 
देश की प्रगति के साथ शिक्षा-जगत में भी 
क्रांति उत्पन्न हुईं । पचास वष पूव के हाई स्कूलों 
में प्रारम्भिक शिक्षा से लेकर मेद्विक तक की शिक्षा 
का माध्यम अंग्रजीथा। ८-६ वर्ष के बालक को 
गणित, भूगोल, इतिहास और विज्ञान के विषयों 
को अंग्र जी में ही पहना और लिखना पड़ता था। 
यह युग विषयों को कण्ठाग्न कर लेने का था | विषय 
समम में आवे यान आवे--अंग्र जी की वाक्‍्या- 
बलियाँ याद कर ली जाती थीं | यह युग १६१४-१६ 


गया, आरम्भ की गई। .एंग्लों-वर्नाक्यूलर स्कूलों 
को खोलने का युग आया । १६२०-२४ तक के वर्षों 
में यह प्रयास किया गया कि हवाई स्कूलों के शिक्षण 
का माध्यम प्रांतीय भाषायें बन जायेँ। सन्‌ १६३० 
के लगभग तक कई विषयों के लिये ऐसा होना 
सम्भव हो सका-भूगोज्न और इतिदह्ास्र के लिये 
अवश्य, पर गणित ओर विज्ञान के ज्षेत्र में तो 
अभी तीन-चार वर्ष हुए, कुछ सफलता प्राप्त हो 
सकी है । साहित्य का अभाव, अध्यापकों की ओर 
से कठिनाइयाँ, परीक्षकों की ओर से बाधायें, और 
अँग्र जी का व्यापक महत्व हिन्दी के प्रखार में बरा- 
बर बाधा डालता रहा। .... ..&. 

सभ्यता ओर संस्कृति के नये युग में हमारा 
पुराना शब्द-भण्डार समरत भावनाओं और चेत- 
नाओं को अभिव्यक्त करने में अपने को अशक्त 
पाने लगा। देश-विदेश से आई हुई सामग्री के 
साथ अनेक संज्ञायं ओर शब्द आये, जिनका 
प्रयोग यहाँ के भाषा-भाषी प्रचुरता से करने लगे। 
उदाहरणखतः एक खायकिल के साथ द्वी ट्यूब टायर, 
ब्रेक, छ्वील, मडगाडे, खीट, बेल, केरियर आदि 


दजजनों शब्दों ने हमारी बोली में स्थान पा लिया। 


हिन्दी का नवनिर्माण 


[ विज्ञान 
छापेखाने के खुलते ही वहाँ के कर्मचारी मशीन, 


फोरमेन, कम्पोजीटर, प्रफरीडर, टाइप, लेड, केस 
करेकशन आदि शब्दों का व्यवहार करने लगे। 


रेल ओर पोस्ट आफिस के सर्वेश्रिय होने पर 


सेकड़ों विदेशी शब्द जनसाधारण को कण्ठाग्र हो 
गये । यही, अवस्था अन्य कारखानों में काम करने 
वाले व्यक्तियों की हुईं । पुराने धन्धों का स्थान 
ज्यों-ज्यों नवीन पद्धति के धन्धों ने लिया, हमारी 
भाषा में पुराने शब्दों का परित्याग और नये 
विदेशी शब्दों का ग्रहण आरम्भ हो गया। राजकीय 
विदेशी खत्ता से मुक्ति पानें पर उनके ख्राथ की 
आई हुई पदावल्ली अभी बहुत काल तक हमारे देश 


हल | कह पी में उनके सम्बन्ध की स्मृति दिलाती रहेगी । 
तक चला | इसके अनन्तर प्रारम्भिक कक्षाओं की 
पुस्तक प्रान्तीय भाषाओं में, जिन्हें वनोक्‍्यूलर कहा 


हमारे देश से अन्य देशों के सांस्क्रतिक सम्पर्कों 
का होना इस युग की कोई नई बात नहीं हैं । चीन 
अरब, पारख, मिश्र और युनान से इस देश का 
सदा से घनिष्ट संबंध रहा है। प्रत्येक युग में ही 
हमने इन देशों के साथ ज्ञान-विज्ञान, कला शिल्प 
ओर, व्यापार का आदान-प्रदान किया । प्रत्येक 
शताब्दी में ही हमारे ज्योतिष, वैद्यक, दशेन और 
कथानकों के अन्थ इन देशों के सम्पक में आये, 
ओर उन देशों के अन्धों का अनुवाद भी यहाँ की 


अध्ययन अध्यापन की भाषा खंस्कृत सें हुआ। 


जयसिंद ने ज्योतिष के कई ग्रन्थों का अनुवाद 
कराया था, यहद्द बात प्रसिद्ध द्वी हे। फलतः आज 
खमरत भाषाओं में राशियों के नाम-+मीन, मकर 
मेष, तुला, वृश्चिक, कन्या आदि एक द्वी अर्थ और 
भाव में पर्याय बने हुए हैं। आज से तीन शता- 
डिदयों पूर्व तक हमारे पारिभाषिक शब्दों के अलु- 
वाद विदेशों ओर विदेशी शब्दों के अनुवाद हमारे 
स्राहित्य में थोड़े बहुत होते रहे।.... 

गत दो शताब्दियों में विदेशों में विज्ञान इस 
प्रगति से बढ़ा ओर हमारा देश इस उत्कष में 
भाग लेने से इतना बंचित रहा कि परस्पर का 
आदान-प्रदान बन्द दो गया | हम संसार की दोड़ 
में बहुत पिछड़ गये, ओर फल्नतः आज दवमारी 


जून १६५२ ] 


भाषा अपने को शब्द-सण्डार के सम्बन्ध में दीन- 
हीन अनुभव कर रही है । हिन्दी में विज्ञान-विषयक 
पाख्य पुस्तकों की रचना १६ वीं शताब्दी के अन्तिम 
वर्षों से आरम्भ हो गई थी--पर उस समय दो 
चार पुस्तकें ही और वे भी अत्यन्त आरम्भिक, 
लिखी गई । लेखकों ने इन पुस्तकों में अनेक नवीन 
पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग किया | काशी नागरी 
प्रचारिणी खभा ने अपनी स्थापना के कुल वर्षों 
के अनन्तर ही वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द-कोष 
की ओर ध्यान दिया और अनेक प्रान्तीय सरकारों 
ओर विश्व विद्यालयों का प्रतिनिधित्व प्राप्त करने 


की चेष्टा की | फल्नतः इस सभा ने कुछ वैज्ञानिक- 


विषयों का एक शब्दकोष प्रकाशित क्रिया | इस 
कोष में दर्शन, तकशाखत्र, शिक्षा, ज्योतिष, रखायन, 
गणित और भौतिक विज्ञान के शब्दों का चयन 
किया गया । इस शब्दकोष ने बहुत दिनों तक 
हमारी आवश्यकताओं की पूति की। कलकत्ता 
विश्व-विद्यालय और वंगीय साह्दित्य परिषद्‌ ने 
आचार खर प्रफुल्लचन्द्रराय के सहयोग से 
रसायन के शब्दों का संकलन प्रकाशित किया। 
बाद को मेट्रिक परीक्षा के उपयोग के लिये अन्य 
विषयों के छोठे पारिभाषिक संकलन भी प्रकाशित 
हुए । बंगाली में “प्रकृति” नामक एक पत्रिका भी 
वैज्ञानिक विषयों की प्रकाशित होने लगी, हिन्दी में 
तो १६१३ के लगभग से ही “विज्ञान” पत्रिका प्रका- 


शित द्वो रही है। मराठी में “मेकेनिकल इंजीनियंर” 


नामक एक पत्रिका निकली । इन पत्रिकाओं 
में विशेष रूप से ओर अन्य साहित्यिक पत्रिकाओं 
में गोस रूप से वेज्ञानिक लेखों का प्रकाशन 
आरम्भ हुआ । अनेक विषयों के पारिभाषिक 
शब्दों का प्रयोग इन पत्रिकाओं में किया गया। 
भाषा को वैज्ञानिक विषयों के सांचे में ढालने का 
स्तुत्य प्रयास इन लेखों में हुआ । वेज्ञानिक साहित्य 
को अपनी भाषा में व्यक्त करने के लिये न केवल 
हमें पारिभाषिक शब्द ही चाहिए थे, हमें भाषा को 


बहू रूप-रचेना ओर वाक्य-विन्यास भी देना था, . 


हिन्दी का नवनिमोण 


[ ६७ 


जो इन नए विषयों के स्वथा उपयुक्त हों | रसायन, 
गणित, जीव विज्ञान आदि शालस्रीय विषयों की 
अपनी अलग एक भाषा और आाषा-पद्धति होती 
है, जिसमें हमें अपनी देशीय भाषाओं कों सम्पन्न 
करना था। हिन्दी, मराठी, और बंगाली तीनों 
भाषाओं ने इस ओर इस्र युग में अच्छा प्रयत्न 
किया । तामिल ओर तेलगू भाषा में भी कुछ 
साहित्य इन विषयों का रचा गया। पर उससे 
हिन्दी भाषा को अधिक योग नहीं प्राप्त हुआ | 
. जब किसी नये शास्त्रीय विषय पर हिन्दी में 
पुस्तक लिखी गयी उस्र पुस्तक के अन्त में उस 
विषय के पारिभाषिक शब्दों के देने की पद्धति प्रारंभ 
हुईं । इस प्रथा ने लेखकों ओर पाठकों की बड़ी 
सहायता की । घीरे घीरे हमारे पास शब्द-्समूहों 
की अच्छी सामग्री हो गयी | १५ वर्ष हुए, विज्ञान 
परिषद्‌ प्रयाग ने अपने साहित्य में प्रयुक्त शब्दों का 
एक संग्रह प्रकाशित किया । अजमेर से श्री 
सुखसम्पत्तिराय भंडारी ने शब्दकोष कई बृह॒दू 
खंडों में छापा | मराठी खाहित्य के प्रसिद्ध कोषकर 
श्रीदात्त जी ने अभी दालमें एक वैज्ञानिक शब्दकोष 
पूना से प्रकाशित किया दे जिसमें हिन्दी साहित्य 
की सभी सामग्री का समावेश कर लिया गया है। 
गव कुछ वर्षों के प्रयासों में दो उल्लेखनीय हें,-- 
एक तों श्री डा० रघुवीर का, जिन्होंने नागपुर से 
लघु और बहदू दोनों श्रकार के कोष तैयार कर 
दिए हैं; और दूखरा भारतीय हिन्दी परिषद्‌ प्रयाग 
का, जिसके कोष के अभी दो खंड निकले हैं । 
भारतीय भाषाओं की पारिभाषिक नीति का 
अभी स्थिरीकरण नहीं हो पाया है। इंटर यूनिव- 
सिंटी बोड और खरकार की ओर से बनी हेद्री 
कमेटी ने पारिभाषिक शब्दों के सुझाव देश में 
उस समय रक्‍्खे थे, जब हम हिन्दी और उदू 
दोनों शैलियों को खमकज्षता देने के लिए उत्सुक 
थे। इधर यूनिव्सिटीज कमीशन रिपोर्ट ने इस 
संबंध में अपने सुकाव रक़्खे हैं । भारतीय 
विश्वविद्यालयों का ध्यान भी इख ओर आकषित॒ 


द््ध | 


हुआ [है । समस्त बिषयों का शिक्षण इन 
विश्वविद्यालयों में जब हिन्दी में आरभ 
हो जायगा, तब कुछ काल के पश्चात्‌ हिन्दी 
पारिभाषिक शब्दों का स्थिरीकरण हो सकेगा 
अधिकांश पक्त इस समय इस विचार का है कि 
अन्तरराष्ट्रीय विदेशी शब्दों को हिन्दी में यथाख॑भव' 
पचा लिया जाय | उद्देश्य यह है कि हिन्दी भाषियों 
का साहित्य अन्तरराष्ट्रीय वैज्ञानिक जगत्‌ के 
निकटतम रहने का प्रयास करे। हिन्दी भाषियों 
का भी बाहर के जगत्‌ से इस प्रकार घनिष्ट 
संम्बन्ध रह सकेगा। अध्यापक, विद्यार्थी, लेखक 
ओर पाठक और व्यवसायी व्यक्तियों के अधीन 
यह बात है कि आगे के साहित्य की रूपरेखा 
किस प्रकार की हो | शब्दों का आदान-प्रदान भाषा 
का सहज स्वाभाविक गुण है, पर उससे भाषा का 
स्रोष्ठच बढ़ना चाहिए, न कि विकृत दोना। इस 
बात का हमें सदा ध्यान रखना पड़ेगा । आज के 
दिन के अध्यापकों के सामने जो कठिनाइयाँ हैं 
वे आगे आने वाले अध्यापकों के सामने इतनी 
अधिक नहीं होंगी । 

वैज्ञानिक साहित्य में अरिथिरता है, और 
उसकी शब्दांवली में एक प्रवाह है। पत्येक युग 
का विज्ञान अपने लिए नए शब्दों की रचना करता 


हिन्दी का नवनिमाख 


| विज्ञान 


है। रेडियो और बेतार के तार ने नयी शब्दावली 
दी । इस परमारु युग में एक नयी शब्दावली 
हमारे सामने आ रही है| दस पाँच बरस बाद 
फिर एक नया युग आवेगा, और तब नये 
पारिभाषिक शब्द बनेंगे | यही अवस्था शिल्प 
के शब्दों की भी हैं। काव्य-युग, ्रस्तरयुग, और 
धातु युग के शब्द दूसरे थे। चीनी मिट्टी, काँच 
ओर सीमेण्ट के युग ने नए शास्त्र की सष्टि की। 
प्लास्टिक के युग ने अब फिर एक विचित्रता 
आरंभ की है । हमारे देश के [लिए यह सरल नहीं 
हे कि खब उ्त्तरोत्तर युगों में अन्य देशों से 
समकक्षतां बनाए रख सके । आवश्यकता इस बात 
की है कि हम अपनी भाषा की क्षमता को आगे 
आने वाले युगों के उत्कष के योग्य बना लें। 
स्राहित्य आज क्रिसी छोठे से छोटे विषय की 
उपेक्षा पहीं कर सकता है। अरु से लेकर बृहृद्‌ 
ब्रह्मांड के सभी विषय मनुष्य के उत्कर्ष के 
लिए आवश्यक हैं | हमारे देश की समृद्धि 
भाषा की समृद्धि पर निर्भर है, ओर हमारा 
स्राहित्य देश के उत्कष का प्रतीक है। इस्र युग में 
हम जीवन को साहित्य से प्रथक कर ही नहीं सकते। 
साहित्य के संवोच्चनीस नवनिर्माण में हम सब को 
भाग लेना हे | 

््त्य अकाश 


[ आल इंडिया रेडियो के सौजन्य से ] 


वीक... 





का वर्गीकरण 


श्री रमेश कुमार श्रीवास्तव, एम० एस-ल्री० 





परोधों के वैज्ञानिक वर्गीकरण के ग्रयत्नों और इतिहास का छुन्दर वर्णन इस लेख में किया गया है । पांठको को 


लेख मनोर॑जक ओर ज्ञानक्द क सिद्ध होगा | 





५ कदाचित्‌ पश्रासि जगत्‌ का वनस्पति जगत पर 
पू् अवल्लम्बन ही ऐसा सत्य था जिसने मनुष्य 
जाति को पोधों के नाम रखने पर विवश किया। 
जब मनुष्य के ज्ञान की सीमा इतनो विस्तृत थी 
ओर उसे ज्ञानोपाजन की भावना ने इतना उत्साही 
नहीं बना दिया था तब कुछ सरल नामों से ही 
सनुष्य ओर वनर्पतियों का सम्पर्क साधारसतया 
बना रहता था। प्रतिदिन के काय के लिए कुछ ही 
पेड़ पोंधों के नाम जानना आवश्यक था। 
परन्तु विज्ञान के प्रवेश के खमय वनरपति 
जगत्‌ के विषय में मनुष्य का ज्ञान बहुत बढ़ चुका 
था। वैज्ञानिक खमालोचनाओं ने प्रत्येक क्षेत्र को 
नियमित एवं व्यवस्थित रूप देने का प्रयत्न किया | 
वनस्पतिज्ञों ने भी पोधों के वर्गीकरण को निश्चित 
रूप देने के लिए कुछ मूल सिद्धान्त प्रस्तावित 
किए । सर्वेश्रथम यह निश्चित किया गया कि 
पौधों के नाम द्विरूपी ( हगणाएं&! ) होंगे, अर्थात्‌ 
प्रत्येक पोधे के नामकरण में गण तथा जाति 
दोनों ही का उल्लेख किया जावेगा । इसके पश्चात्‌ 
यह भी निश्तित हुआ कि वर्गीकरण का आदश 
एक ऐसी रचना-क्रम को मान लिया जाय जिससे 
पोधों के विभिन्न वर्गों में न केवल ,प्राकृतिक या 
रवाभाविक सम्बन्ध जान पड़े वरन जिसे सरलता 
पूर्वक कायोन्वित भी किया जा सके | किन्तु वर्तमान 
पौधों की संख्या ही बनस्पतिज्ञों के सभी ग्रयत्नों को 





यथेष्ट समय तक परास्त करती रही । फिर 
वनरपतिज्ञों को न तो आदिकाल के पौधों का ही 
पयाप्त ज्ञान था न पौधों के विकास-क्रम का ही । 
ऐसी स्थिति में पौधों का वर्गीकरण एक कठिन 
प्रश्न बन गया। अंग्रज वनस्पतिन्न जॉननरे ने 
१७०४ में कहा कि, प्रकृति अपने को किस्री नियमित 
प्रशाल्ी- का बन्दी नहीं बनने देगी | 

वनस्पतिज्ञों ने वर्गीकरण का आधार कुछ 
प्रत्यक्ष तथा कुछ अप्रत्यक्ष अमा्णों को बनाया। 
तुल्यात्मक बाह्य रूप, ओर रचना-क्रम, लुप्त पेड़ों 
की रचना तथा विकास-स्तर, पौधों का प्रृथ्वी पर 
वित्तरण तथा प्राकृतिक अवस्था में व्यवहार, 
कोषविज्ञान ओर उत्पत्ति विज्ञान, इत्यादि विषयों 
ने वर्गीकरण के प्रश्त को सुगम करने का 
प्रयत्न किया | 

प्रार॒स्भ के वनस्पतिज्ञों के लिए बाह्य रूप ही 
वर्गीकरस॒ का मुख्य आधार था। बाह्मरूप के 
अध्ययन से ज्ञात हुआ कि अधिकांशत: पौधों में 
सरलता से विषमता को ओर विकास हुआ है। 
सरल रूप वाले पोधों को आदिकाल के पौधों के 
लगभग समान ही माना गया। द्वीकेल महोदय ने 
कहा कि पौधों का सीमित जीवन खाघारणतया 
उनके इतिहास तथा विकास-क्रम की पुनरातवृत्ति 
होता है। डाले महोदय ने बताया कि कोई भी 
जीवित वस्तु विकास-क्रम के उच्चस्तर से आदि 


99 है 
बस्तुओं की ओर नहीं लोटती। यह भी निश्चित 
हो गया कि समान उत्पत्ति वाले अवयव समान 
कार्य वाले अवयवों से कहीं अधिक विकास 
सम्बन्ध ( ०एणेप्रांफ्राक्'ए 7०६७४०॥ ) के 
सूचक हैं 


डार्वित महोदय के जन्म के पहिले द्वी वनरप-- 


तिज्ञों के पास बाह्य रूप के आधार पर इतना 
अधिक ज्ञान एकत्र हो चुका था कि उसकी व्याख्या 
करना सरल कार्य नहीं था। पोधों को कुल, गण 
तथा जातियों में विभाजित किया जा चुका था और 
कुछ बड़े बड़े वर्ग भी बना लिंए गए थे। परन्तु 
प्रधान तथा अम्रधान गुणों में कोई अन्तर नहीं 
माना जाता था | इस कारण वनस्पतिज्ञों ने भिन्न 
भिन्न गुणों को प्रधानता देकर उन्हें वर्गीकरण का 
आधार बना लिया था 

पौधों के रचना-क्रम ने भी वनरपतिज्ञों को कई 
वर्षा' तक एक निश्चित वर्गीकरण करने से रोका। 
अपयाप्त ज्ञान के कारस पहिले तो यह माना जाता 
था कि रचना-क्रम केच्षेत्र में पीधों में बहुत ही 
अव्यवस्थित रूप से विकास हुआ है । परन्तु ज्ञान- 
वृद्धि के साथ साथ इसमें भी एक निश्चित प्रणाली 
बनती गई। जब यह देखा गया क्रि सूत्रिज्ञों में 
रम्भ का अभाव है तथा हरितिज्ञों में रम्भ अविक- 
खित है तब हरितिज निश्चित रूप से विकास-क्रम 
में सूत्रिजों से ऊपर रख दिए गए। पर्शिजों में 
रम्भ प्रणाली दृढ़ हो चुकी थी और बीजिजञों में 
_ पर्णिज्ञों की खण्डनालों के स्थान पर कहीं 
वाहक नालें बनने लगी थीं। इस्र प्रकार इन चार 
बड़े भागों में विकास-क्रम निश्चित हो गया। पौधों 
की कार्य-प्रसाली ने भी वर्गीकर॒स में इसी प्रकार 
सहायता दी। क्‍ 

जहाँ जीवित पेड़ों के वाह्य रूप ओर रचना 
ने वनस्पति जगत्‌ के विकास के सम्बन्ध सें मनुष्य 
का. ज्ञान अधिक बढ़ा दिया था वहाँ लुप्त पेड़ों के 
बाह्य रूप एवं रचना-क्रम ने उसे पूरे बनाने का 
अयत्न -किया। इनके अध्ययन से ज्ञात हुआ कि 


पौधों का वर्गीकरण 


[ विज्ञान 


आदिकाल में चेतना पहिले जलमय क्षेत्रों में ही 
प्रारम्भ हुईं। किन्तु आदिकाल की चेतन बस्तुएँ 
इतनी सुकोमल थीं कि उनका कोई शेष अब नहीं 
पाया जाता । इनके कुछ खमय बाद अधिक 
नियमित रूप से पोधों और प्राणियों का विभाजन 
हुआ । इनमें दृढ़ कोषाभित्तियाँ थीं ओर इस्र कारण 
इनका कुछ शेष अब तक पाया जाता है | पृथ्वी के 


_ गर्भ में से निकाले गए अखंख्य. वनरपति-अवशेषों 


( (08अं]8 ) ने विकाख-शड्डला की खोई हुई कड़ियों 


_ का काय किंया है। परन्तु भूगर्भ शास्त्र का ज्ञान 


इतना स्रीमित हे कि पोधों के वर्गीकरण के विषय 
में अभी कोई निर्णीत प्रणाली निश्चित नहीं की 
जा सकती। 

वर्गीकरण के प्रधान आधार के विषय में -े 
विवाद अभी -उत्लके ही हुए थे जब एक नवीन 
समस्‍या वनरपतिज्ञों के सम्मुख आई। पौधों को 
किन निश्चित वर्गों, श्रेणियों या विभागों में 
विभाजित किया जाय ? परन्तु यह खमरया शीघ्र 


ही दत्न हो गई और भाग, श्रेणी, वर्ग, कुल, गण 


तथा जाति को इसका आधार माना. गया । 
उदाहरणाथ नीम के पेड़ का इस्र प्रकार वर्णुन 
किया जाता है :-- 
वनस्पति जगतू 
बीजिज भाग 
आबृत बीजिज श्रेणी 
 मीलियेसी कल 
मीलिया गण. 
अजाडिराचंटा जाति ७ 
गण एवं जातियों के एक ही नाम सभी वनस्पतिज्ञों 
ने अपना लिए 


डार्विन महोदय की “ओरिजिन ऑफ स्पीशीज” 
या “ज्ञातियों की उत्पत्ति” से पद्चिले बनरपतिज्ञ 
कोई निश्चित. वर्ग-प्रशाली नहीं मानते थे । वर्गी- 
करण की प्रणाज्ञी इस्रा से पूर्व चौथी।ब तीखरी 
शताब्दी में एरिस्टॉटल तथा उनके शिष्य थियो 


जून॑ १६४२ ] 


फ्रेस्टस !ने सर्वश्रथम बनाई । परन्तु इनके। सिद्धान्त 
अग्रधान गुझों पर ही आधारित थे। कई शता- 
व्दियों बाद इटली के वनस्पतिज्ञ सीजल पिनी ने 
फिर वर्गीकरस के कुछ सिद्धान्त प्रस्तुत किये और 
ज्ञात पौधों के विषय में १६ अन्थ लिख डाले | 
सन्रहवों शताब्दी में स्विटजरलैन्ड के गेस्पेड बौहिन 
ने अपनी पुस्तक “पाइनैक्स” में लगभग ६००० 
जातियों का वर्सन एवं वर्गीकरण किया। सन्‌ 
१७०४ में जॉन रे ने “हिस्टॉरिया सन्‍टेरम? में 
वनस्पति जगत्‌ को प्रथम बार निश्चित आधार 
पर विभाजित किया । इनकी प्रसाज्ञी इस 
प्रकार थी ७- | 


१ अबीज (शाक ). 
अ- अपूर्स ( पुष्परहित ) 
ब. पूर्स (पुष्पसहित / हिपत्री 
क्‍ एक पत्नी या अपन्नी 
२. आरबोरीज (पेड़ ) 
अ, एक पत्नी 
ब. द्वि पत्री 


परन्तु जॉन रे की प्रणाली में शाक-प्रधान तथा 
काष्ठ-प्रधान गुणों को अधिकाधिक प्रधानता दी 
गई है ! कर 
.. स्वीडेन के केरोलस लिपन्नियस ने १७५३ में 
“स्पीशीज प्लेन्टेरम” में सारी जातियों का तथा 
१७४४ में “जेनेरा प्लेन्टेरम” में सारे गणों का 
वर्सन किया । वास्तव में लिज्नियस ने पौधों के 
वर्गीकरण की कोई निश्चित प्रखाली नहीं बनाई 
परन्तु साधारण कार्यों के लिए एक कृत्रिम 
वर्गीकरण केवल पुष्प के रचनाक्रम और गुणों के 
ऊपर बना दिया। लिज्लियस का खबसे ग्रधान 
कार्य वनस्पति विज्ञान में द्विरूपी नाम अचलित 
करना था। 


सथ्‌ १७८६ में डी जस्यू ने बनस्पतियों को १५४ 
श्रे खियों में विभक्त क्रिया जिनसें,से १५ श्रेणियाँ 


पौधों का वंगोंकरखस 


क्र 


[ ७१ 
बीजिजों की थीं। उन्होंने पौधों को तीन बड़े वर्गों 
से बांटा $-- 

१. अपन्नी--शैवाल, फर्फूद, हरितिज एवं 
परसिज । । 

२. एक पत्री--बीजिज 

३. द्वि पत्नी--बीजिज 

डी जस्यू ने काष्ठ-प्रधान तथा शाक-प्रधान 
गुणों का कोई महत्व नहीं दिया परन्तु बीज, पत्तों 
तथा पुष्प के गुणों को सर्वश्रधान बनाया | सन्‌ 
१८१६ में डी कैन्डोले ने इस वर्गीकरण को बहुत 
कुछ सुधारा। क्‍ 

स्टीफेन एन्डलिकर ने १८४० में एक नया 
वर्गीकरण पौधों को दिया । इसमें सूत्रिजों को 
छोड़ शेष सब पौधों के लिए शीर्षीय बाढ़ ही प्रधान 
जुख साना गया। परन्तु इस कारख एन्डलिकर ने 
आदत बोजिजों को द्विपन्नी आबृत बीजिजों के साथ 
रख दिया और यह दोष बाद में बेन्थम और हकर 
की प्रखाली में भी रह गया।... न 

वनस्पति विज्ञान के क्षेत्र में इस समय अनेक 
अन्वेषस हो रहे थे। राबटे ब्राउन ने अपनी 
गवेषणाओं द्वारा यह बताया कि आजृव बीडिजों 
में बीज, अखपोष तथा गर्भधानी की बनावट में 
बहुत अन्तर है। हॉफमाइस्टर के अद विकास 
अध्ययन से ज्ञात हुआ कि पौधों के प्रत्येक बड़े 
वर्ग में जनन एकान्तरख होता है। सन्‌ १८४६ में 
चाल्से डार्विन ने “ओरिजन ऑफ रपीशीज” में 
पौधों के विकास-क्रम को एक निश्चित एवं 
नियमित रूप दिया। इन्होंने लिखा कि पौधों के 
विकास में भ्रकृति का काय खबसे अधान था। 
विकास-क्रम में प्रकृति ने शिथिल्ष एवं क्षीस पौधों 
को तो त्याग दिया परन्तु स्वस्थ एवं योग्य पौधों 
को चुन कर उन्हीं से वनस्पति जगत को इतना 
विस्तृत किया। प्रकृति ने कुछ ऐसी परिस्थितियाँ 
उपस्थित कीं जिनके कारण सब पौधों में खाद्य 
पदार्थों के लिए एक विम्रह प्ारम्भ हो गया और 


७४ ] पौधों का वर्गीकरण . [ विज्ञॉनिं 


इस संग्राम सें सबसे स्वस्थ एवं योग्य पौधे दी 
सफल हुए | 

डाविन महोदय के इस कल्पात्मक मत को 
वनस्पतिज्ञों ने शीघ्र ही अपनाया और वर्गीकरण 
की प्रालियों को इसी के अनुसार ढालने का 
प्रयत्न किया । 

इंगलेंड के प्रसिद्ध वनरपतिज्ञ बेन्थम और 
हूकर ने बीजिजों का एक विस्तृत वर्गीकरण किया 
जो आज तक विभिन्न रूपों में संसार के कई देशों 
में माना जाता है। यह वर्गीकरण वास्तव में 
डी जस्यू और डी हैन्‍्डोले की प्रसाल्रियों का ही 
बढ़ा हुआ और परिवर्तित रूप था। “जिनेरा 
प्लेन्दे र्म” नामक पुस्तक में इन्होंने बीजिजों को 
द्विपत्री बीजिजों, अनावृत बीजिजों तथा एक पत्री 
बीजिजों में विभक्त किया। बेन्थम और हूकर ने 
ज्गभग २०० कुलों का वर्सेन किया । इनमें रेनन 
कुलंसी खबसे पहले ओर अं मिनी सबसे बाद में 
था। बेन्थम और हकर की प्रणाली में अनाबृत 
बीजिजों का रथान ही अत्यन्त विवादश्रस्त था। 

जूलियस वान सैक्स ने १८८२ में सूत्रिज्ो 
का एक वर्गीकरण बेन्थम और हूकर के सिद्धान्तों 
प्र किया। सब श्प्प३ में आइक्लर ने फिर पूरे 
धनस्पति-जगत को दो बड़े भागों में बाँदा । 
अ. क्रिप्टोगेमी द 

१. थैल्ञोफाइटा ( सूत्रिज ) 

२. आयोफाइटा (हरितिज ) 

३. टेरिडोफाइटा ( पर्खिज्ञ ) 
ब. फ्ेनेरोगेमी 

१, जिम्नोरप्मी (अनावृत बीजिज ) 

२. एन्जियोस्पर्मी ( आवृत बीजिज ) 

अमेन वनस्पतिज्ञ एन्लर ओर प्रौन्‍्टल ने 
अपने अन्थ “डाइनेचुरलिशेन फ्लान्जेन फेमिलिएव” 
में बनरपति जगत्‌ का एक नवीन वर्गीकरण दिया। 
अधिकांशतः यह आइक्लर की प्रणाली का ही 
बढ़ा रूप है परन्तु इसमें वर्गीकरण के कुछ 
मुख्य खिद्धान्तों का अधिक नियमित रूप से 





अनुकरण किया गया है। एन्डलर और प्रैन्टल 
के वर्गीकरण के विभिन्न भाग विशेषज्ञों द्वारा 
लिखे गए थे, इस कारण कदाचित इसमें पयोप्त 
सम्बद्धता नहीं आई परन्तु आजकल यही प्रणाली 
सबसे अधिक प्रचलित है। सम्‌ १८६४ में 
अमेरिकन वनस्पतिज्ञ बंसी ने बेन्‍्थम और हूकर 
के वर्गीकरण को सुधार कर फिर से प्रस्तुत किया। 
इसमें अनाबुत बीजिज़ों को द्विपत्री तथा एक पत्नी 
आवृत बीजिजों के मध्य से हटाकर पहले रख 
दिया गया। सन्‌ १६०१ में रिचार्ड वेट स्टाइन 
ने अपनी “हेन्डबुक डर सिरदेंमिटिशेत् बोटेनीक” 
में एन्ग्लर ओर प्रेन्टल की प्रणाली को सुधारने 
का प्रयत्न किया । सन्‌ १६०५ में हेन्‍स हेलियर 
ने एन्ललर और प्रेन्टल के वर्गीकरण की त्रुढियों 
को ठीक कर एक नयी प्रणाली बनाई। 

पौधों के वर्गीकरण के इतने प्रयत्न भी कदाचित्‌ 
यथेष्ट नहीं माने गए ओर वनस्पतिज्ञों ने 
अधिकाधिक प्राकृतिक एवं सरंल वर्गनपणालियां 
ढालने का प्रयत्न. कम नहीं क्रिया। खब्‌ १६२६ 
में हचिंसन ने एक बार फिर पोधों के काष्ठ प्रधान 
तथा शाक-प्रधान गुणों को अपने वर्गीकरण का 
आधार बनाया । क्‍ 

इस समय तक भूगभे विज्ञान के क्षेत्र में बहुत 
अधिक अन्वेषस हो चुके थे। वनस्पति अवरशेषों 
(008४8 ) के अध्ययन से ज्ञात हुआ कि पौधों 
के वाह्मरूप और रचनाक्रम की प्रस्तुत श्रेश्नियों 
में से अधिकांश कृत्रिम और काल्पनिक ही हैं। 
आदि पर्णिज्ञों के उपवर्ग खाइलो फाइटेलिस, आदि 
अनाबृत बीजिजों के उपवर्ग साइकेडो फिलिकेलिस 
( सांगुपरण उपवर्ग ) एवं लुप्त आवृत बीजिजों के 
ज्ञान ने पर्णिजों, अनाबवृत बीजिजों तथा आबुत 
बीजिंजों के अन्तर को अत्यन्त सूक्ष्म बना दिया। 
कई वनस्पतिज्ञों का यह विश्वास है कि ये भाग 
पृथ्वी के इतिहास में कई लाख वर्षो' तक एक ही 
दिशा में विकाख करते रहे । 

: लुप्त पेड़ों की रचना का ध्यान रखते हुए 


का 


जून श्ध्वश |. 


अमेरिका के वनस्पतिज्ञ आरनोल्ड ने रम्भवाले 
पौधों को दो में विभक्त किया :-- 
९, लाइकाप्सिडा-इसमें पर्खिजों के कुछ वर्ग 
हैं, जिनमें पर्ण अवकाश नहीं होता । 
२. टेराप्खिडा--इनमें पर्स अवकाश होता है। 
ये पाँच भागों में विभक्त हैं :--- 
१--देरिडोफाइटा ( पर्णिज् ) 
२--साइकेडोफाइटा 
३--कोनोफरोफाइटा 
४--क्लेमाइडोस्प रमोफ्वाइटा 
४--एन्जिओस्परमोफाइटा ( आवृत बींजिज) 
इस्र प्रकार आर्नोल्ड के अनुसार पणिजों से 
आवृत बीजिज्रों तक पोधों के विक्रास-क्रम की एक 
अविच्छिन्न शड्डला है। 


पौधों के वर्गी करस की विभिन्न अखालियों के 
निरीक्षण से ज्ञात होता हे कि वनस्पतिन्न अब 
तक पौधों के यथा विकास क्रम एवं पररपर 
विकास-सम्बन्ध के विषय में एकमत नहीं हैं। 
फिर भी सुविधा के लिए पोधों के कुछ बड़े भाग 
बना लिए गए हें. । 
१--सू त्रज्ञ या थैलोफाइटा 

अ--शैवाल या एल्नगी 

ब--फफू द या फन्‍्जाइ 
२--ह रितिज या ब्रायोफाइटा 

अ--हिपेटिखी 


| अनावृत बीजिज 


पौधों का वर्गोकरणख 


ब->ससाई 

३--पर्णिज या देरिडोफाइटा 
अ--इक्वसिटेलिस 
ब--लाइकोपोडियेलिस 
स--फिलिकेलिख 


४--बीजिज या स्पर्मटोफ्ाइटा 
व्य--अनावृत बीजिज 
व--आवूत बीजिज 


इस कृत्रिम वर्गीकरण में सूत्रिजों का विभाजन 
पोषस-क्रिया के आधार पर, हरितिजों का जन्युक 
ओर बीजाशुक के विकास-स्तर के आधार पर, 
पर्खिजों का बीजाणुक के रचना-क्रम तथा प्रजनन 
क्रिया के आधार पर तथा बीजिजों का विभाजन 
बीज की स्थिति, अण्डकोश की रचना एवं 
बीजारुक की रचना के आधार पर किया गया 
है। वास्तव में पोधों की उत्पत्ति, उनका विकाख- 
क्रम तथा उन्तका वर्तमान रूप अनेक प्रत्यक्ष और 
अपग्रत्यज्ञ कारणों का परिणाम है। वनरपतिज्ञ 
नए प्रमास॒ मिलते हद्वी नए वर्गीकरण ढालने का 
प्रयत्न करने लगते हैं। ऐसी स्थिति में पत्येक 
वर्ग के विकास इतिहाख का अध्ययन उचित 
मनोयोग से नहीं किया जाता वरन्‌ सभी 
बनस्पतिज्ञ उस नवीन वर्गीकरस की खमालोच॑ना 
में अपना ध्यान लगा देते हैं। विशिष्ट क्ेन्रों में 
विरूत अध्ययन की दी इस समय आवश्यकता हे । 
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कथा रूप में वेज्ञानिक समस्याओं की चर्चा तथा पाठकों में वेज्ञानिक कोतृहल उत्पन्न करने का प्रयत्न साहित्य 
की नह देन है, इस रोमांचक कहानी के पढ़ने का आनंद हमारे पाठक अपलक नेत्रों से ले सकते हें । 


डेबने क्रब की कल वाली घटना से में अब तक 
कांप जाता हुँ। कल की उस अनोखी बात के स्मरण 
मात्र से मेरे रोंगटे खड़े हो जाते है परन्तु सन्‍्तोष 
केवल इस बात का है कि क्लब की उस बात से 
केवल में अकेला ही प्रास-हीन खरा न बनां वरन्‌ 
सब की वह्दी दशा थी। 

हम विचित्र, अमानवी ओर देविक विषयों की 
चचो में पूछुंतया संलम थे और हममें से प्रत्येक 
साथी अपनी अपनी सुना रहा था। यद्यपि सब 
साथियों की घटनायें विचित्र थीं तब भी उनमें 
रोंगटे खड़े हो जाने का खिंचाव न था | उन वर्खित 
घटनाओं को सुनकर मानसिक इन्द्र की किब्ित- 
मात्र भी उत्पत्ति नहीं होती थी। उनमें मनोवैज्ञा- 
निक हलचल थी जो किसी मनोविज्ञान-शाद्री 
के लिये पाख्य ओर विवेचन की खामग्री बन 
सकती । 

क्लब की कल वाली बेठक में कुछ नये चेहरे 
भी दिखाई दिये थे जिनमें एक मेहमान बहुत ही 
उल्लेखनीय हे । मिस्टर रडसन वाइट उस मेहमान 
को अपने खाथ लाये थे। श्वेतमुख का वह पुरुष 
प्रत्येक कथावाचक को बहुत गोर से घूर रहा था 
परन्तु उसके द्वोंठ वैसे द्वी चुप थे जैसे नींद में खोई 
हुई पल्के जो आँख की रोशनी पर ढक्कन डाल 
देती हैं । क्लब ने चाद्दा कि यह भो कुछ बोले | अतः 
इस्री गरज से सब मेम्बरों ने उससे अनुरोध किया 





कि वह भी कोई तजुर्ब की कोई अनहोनी घटित 

घटना वर्णुन करे । ह 
वह कुछ देर तक चुप रहकर बोला, “दोस्तो ! 

यह साधारण रूप में सुनी सुनाई कपोल-कल्पित 


कहानी नहीं है। .मैं तो सदा सच्चाई का कायल 


रहा हूँ। में एक ऐसी अनोखी मनोवैज्ञानिक और 
सत्य घटना सुनाऊँग़ा जो उपन्याख की घटनाओं 
से भी मजेदार द्वोगी। वह एक ऐसी घटना है जो 
हे साथ घटित होकर कल ही शाम समाप्त हुई 
। के । हि 
उत्सुक होकर हमने उससे आरभम्भ करने के 
लिये प्रार्थेना की । क्‍ 
कि “दो एक खाल पहिले,” उसने आरम्भ किया, 
“में ग्रेट आरमाण्ड स्ट्रीट पर एक कमरा किराये 
पर लेकर रहता था| कमरे की दीवारें पुराने किसी 
किरायेदार ने गन्दी कर दी थीं और स्थान के नम 
तथा सीलन होने के कारण दीवारों पर बड़े बड़े 
गन्दे निशान हो गये थे। स्थान का रंग उड़ जाने 
के कारण अजीब २ रेखाओं का निर्मोस हो गया 
था। उन रेखाओं के बीच में एक मनुष्य रूप बन 
गया था जो ठीक किसी मानव की मुखाकृति लगती 
थी। अपनी चारपाई पर लेटा हुआ मैं, सदा सोते 
जागते उस मुखाकृति को घूरा करता था और शने:ः 
शनेः में आकृति को अपना एक खहवासी सममने 
लगा। इस आकृति में मुख्य बात यह थी छि 
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दीवारों के अन्य निशानों के सहश यह अपना 
मौलिक रूप नहों बदला करती थी। वह खदा एक 
रूप में दीवार पर बनी थी | 

एक बार मुझे; इन्फलुइंजा ने आकर घर 
दबोचा और मेरी मानसिक स्थिति शोचनीय हो 
गई। में खदा कुछ न कुछ ऊलजलूल इस स्थिति में 
सोचा करता ओर मेरी दृष्टि हमेंशा दीवार के 
चेहरे पर टिकी रहती जो मेरी आँखों के ठीक सामने 
पड़ता था । मुझे ऐसा लगा कि उन दिनों वह मुखा- 
कृति खत्यरूप में मानवी शक्त में परिसत हो रही 
है। आकृति ने मेरे मस्तिष्क को घटाटोप की तरह 
छा लिया | में दिन-रात पड़ा पड़ा उसकी हरकतों 
को देखा करता और उसके विषय में खोचा करता | 
उसकी नाक ने एक अजीब टेढ्ापन अखूत्यार कर 
लिया था और सिर का क्रकाव विचित्र दिशा में 
हो गया था। वास्तव में उस चेहरे का एक महत्व- 
: पूर्ण और अनोखा व्यक्तित्व था जो हजारों पुरुषों 
में अकेलापन लेकर भी ठीक मानवी था। 

“मैं रुग्यावस्था से मुक्ति पाकर रोग-मुक्त हो 
गया परन्तु तब भी उस दीवार के चेहरे ने मेरा 
पिंड न छोड़ा । वद और भी अधिक एक पहेली 
बनकर मेरे मस्तिष्क में छा गया। मुमे पूर्ख 
विश्वास हो गया कि इस संखार में कहीं न कहीं 
इस आकृति का असली मनुष्य अवश्यमेव मौजूद 
है जो कमी न कभी जरूर मुमे मिलेंगा। अपने 
इस विश्वास का उत्तर मेरे पास भी न था पर में 
केवल इतना ही सोच सका था कि वह मनुष्य और 
में किसी न किसी रूप में आपस में अवश्य सम्ब- 
न्धित है। नियति ने ऐसा ही विधान बनाया है 
ओर ईश्वर की यही इच्छा है। अतः मुझे! उस 
आदमी की खोज के लिये पागलपन सा खबार हो 
गया। मैं स्टेशनों, राजनीतिक जल्सों, फुटबाल 
मैचों ओर उन खभी स्थानों पर चक्कर लगाने 
त्ञगा जहाँ बहुत भीड़ होती थी ताकि मुझे! दीवार 
के चेहरे वाला आदमी मिल जाय, लेकिन सब 
बेकार रहा। मुझे वह चेहरा न मिल्ा। मैं तो 
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जैसे न मिलने पर हू ढने के लिये और भी दीवाना 
हो गया। मेंने अन्य खब कुछ कार्य करना छोड़ 
दिया। मैं नगर के हंगासे भरे स्थानों के बीच खड़ा 
दोकर आते जाते चेहरे को घूरा करता। लोग मुमे 
पागल समझने लगे | पुलिस मुझे सन्देह दृष्टि से 
देखने लगी | हाँ! मैंने स्त्रियों की ओर कभी न 
देखा, केवल पुरुष, पुरुष, और पुरुषों के चेहरे मेरी 
आँखों का शिकार थे ।” 

अपनी भवों पर परेशानी से हाथ फेरते हुए 
उसने कहा “और एक दिन, सच मानिये साहब; 
मैंने उसे पा लिया । वद्द एक टैक्सी में बैठा हुआ 
था जो पिकाडली की ओर बढ़ रही थी । में पागल 
सा टैक्सी के पीछे दोड़ा । पीछे से आती हुई खाली 
टेक्सी को देखकर उसे रोका और चढ़कर टेक्सी 
वाले से कद्दा, उस्र टेक्सी के पीछे पीछे चलो ४ 
ड्राइवर ने ठेक्सी को दृष्टि में रख अपनी टैक्सी 
उसके पीछे छोड़ दी। कलैरिंग क्रास आ गया। में 
सेट फास की ओर बढ़ा | अपने आदमी को एक 
छोटी बच्ची तथा दों ओरतों के साथ देखा । वे 
२.२० मिनट पर फ्रांस के लिये रवाना द्ोने वाले थे । 
मेंने उससे बातचीत करने की कोशिश की परन्तु 
असफल रहा | उसके दूसरे साथी उसके साथ हो 
लिये थे और वे खब ट्रेन में चढ़ गये । 

मैंने जल्दी में, यह सोचकर फाक स्टान का 
टिकट ले लिया कि जह्याज़ के खुलने के पूर्व मैं उसे 
पकड़ लू परन्तु फाकरटान में वह अपने मित्रों के 
साथ मेरे पहुँचने से पहिलें ही उतर कर जहाज के 
सेलून में घुस गया । सेलून के भीतर प्रवेश करने 
से स्पष्ट था कि वद्द एक मालदार व्यक्ति है। 

पुनः मुझे: निराश होना पड़ा परन्तु मेंने भी 
उससे बातचीत करने के लिए कमर कस ली थी | 
मेरे पास केवल बोलगों तक जाने के लिये एक- 
तरफा किराये के पेसे शेष थे । अतः यह अनुमान 
लगाकर कि वह अवश्यमेव सब साथियों को छोड़- 
कर डेक पर टहलने के लिए आयेगा ही, में सैलून 
के द्वार पर जमकर बेठ गया और उस सुनहरी 
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घड़ी की प्रतीक्षा करने लगा जंब कि वह बाहर 
निकले और में उससे बातचीत कर सकने का 
सौमाग्य श्राप्त कर सकू । लगभग आध घंटे बाद 
वह नन्‍्ही बालिका की उंगली थामे बाहर आया । 
मेरा हृदय लहरों पर नाचती हुईं नौका के समान 
जोरों से घड़कने लगा। उसके चेहरे में किडि्चित 
भी अन्तर न था*-ठीक दीवार के चेहरे से मिलता 
हुआ, वही रेखायें, वही कुकाव और वही आकृति । 
उसने मुझे एक बारगी देखऋर ऊपर डेक पर जाने 
के लिये कदम उठा लिये। बस भोका हाथ से थ 
चुकना चाहिये, मैंने सोचा । 

“जमा कीजिये | मैंने कांपती बोली में पूछा 
“क्या आप मुझे परिचय-पत्र दे सकेंगे। अत्यधिक 
आवश्यक कारणों से में आपके साथ पत्र-व्यवहार 
करना चाहता हूँ ।” 


वह स्तम्मित हो गया, लेकिन उसने मेरी: 


बात मान ली। शान्त भाव से उसने अपना कार्ड 
निकाल कर मुझे दे दिया और स्वयं नन्‍्द्दो बालिका 
के साथ ऊपरी डेक के लिये बढ़ गया। यह 
निश्चय था कि उसने मुझे पागल समक कर और 


भंकटों से बचने के लिए काडे चुपचाप मेरे सिपुद 


कर दिया था 
. काडे को हाथ में दबोचे में जहाज के एक 
कोने में जा पहुँचा और पढ़ने लगा। मेरी आँखें 
चकित, विस्मित अपलक रह गई । मेरा सिर घूम 
गया। उस्रमें लिखा था मिस्टर आरमॉड वाल, 
पीदरवगं, यू. स. ए. । इसके आगे मुमे रबय॑ 
याद नहीं कि क्‍या हुआ। हाँ, मेंने अपने को 
अस्पताल में पाया। में कुछ सप्ताह अरपताल में 
पड़ा रहा ओर अभी एक द्वी;मद्दीने पहिले,अरपताल 
से आया हूँ।? 

कहते कहते मेहमान एकदम चुप हो गया। 
हम बेज्ञान एक दूसरे को निरन्तर देखने लगे। 


हमारी र्थिति ऐसी हो गई मानों साँप सूघ 


गया हो । 
उसने पुनः कहना आरम्भ किया। "में फिर 
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अपने पुराने आरमाँड स्ट्रीट वाले कमरे में पहुँचा 
ओर दीवार के चेहरे के अब तक के परिवतेनों 
को जाँचने लगा, जिसके साथ एक अमेरीकन की 
रहस्यमय जिन्दगी का निकटतम सम्बन्ध था। 
मेंने उस अमेरीकन के विषय में अधिक जानने 
के लिये पीट्सवर्ग बहुतों के लिये पत्र लिखा। 
आरमॉड वाल के लिये भी लिखा। अमेरीकन 
समाचारब्पत्रों के सम्पादकों से पत्न-व्यवहार कर 
छानबीन की । लन्दन में अमेरीकन खोखाइटी की 
स्थापना कौ>पर मुझे केवल इतना ही पता लग 
सका कि वह एक करोड़पति है ओर उस्रके माँ 
बाप अँगरेज हैं जो लन्दन में रह चुके हैं | परन्तु 
कहाँ ? इस प्रकार का उत्तर मुझे न॒प्रिल सका। 


“इसी तरह समय बीतता चला गया। कन्न 
सुबह जब कि में अत्यधिक थका होने के कारण 
देर में उठा तो देखता हूँ कि सूरज अत्यधिक 
चढ़ आया है और उसकी किरणें कमरे को 


प्रकाशित कर रही हैं। अपनी आदत के अनुसार 


मेरी दृष्ठि सर्वप्रथम दीवार की आकृति की ओर 
गई। में एकदम घबरा उठा जब !मेंने देखा कि 
कि वह आकृति आज अत्यधिक घुं घली हे । कल 
रात तो वह इतनी स्पष्ट थी मानों बात करने के 
लिए होंठ फड़काना चाहती हो। में परेशान होकर 
विश्तरे से उठा ।. समाचार-पत्र का आझ्रातःकालीन 
संस्करण आ चुका था। मेरी नजरें एक दम इस 
समाचार पर पड़ गई ।” अमेरीकन करोड़पति 
मोटर दुघटना में ।” शायद आप लोगों ने भी 
उसे पढ़ा होगा। वह इस प्रकार था-मभिस्टर 


आरणमांड वाल ( डीवार ) पीद्सवर्ग के करोड़पति 


तथा अन्य खाथी जो मोटर द्वारा स्थिजिया से 
पीसा जा रहे थे एक छुकड़े से टकरा जाने पर 
घायल दो गये हैं और मिस्टर वाल ( डीवार ) 
की स्थिति अत्यधिक चिंताजनक है। 


“पुनः में अपने कमरे में जाकर दीवार के 
चेहरे को देखने लगा और मेरे आश्चंये का 
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ठिकाना न रहा जब कि वह मेरे देखते देखते 
अचानऊ गायब हो गया । 

“बाद में मुकेपता चला कि मिस्टर वाल 
( डीवार ) की मृत्यु उपरिवर्शित घटना से हो 
गई है।” 

पुनः वह विचित्र कथावाचक अचानक चुप 
हो गया। मुख से अचानक एक साथ निकला, 
“वास्तव में आश्चयेमय ।” “लेकिन इससे क्‍या 
मतलब निकला मदहाशय |” 

“सतलब ! मतलब के बारे में पूछते हैं आप 
लोग ? तो सुनिये--इससे तीन मतलब निकलते 
हैं। पहिला यह कि लन्दन की एक स्ट्रीट के कमरे 
में पीट्सवर्ग जेसे दूर देश के नगरवासी की 
आकृति का दीवाल पर बन जाना और उस्र 
अमेरीकन के जीवन के साथ दीवार के चेहरे का 
निकटतस सम्बन्ध, यह एक ऐसी विचित्र घटना 
है जो सबको आश्चयंमय अवश्य लगेगी परन्तु 
मेरे विश्वास में विज्ञान एक दिन अवश्यमेव इस 
समस्या का निदान ढूढ़ लेगा ।” 

“कैसे मह्ाशय ? डैवेन क्लब के एक मेम्बर ने 
प्रश्न किया | साधारण सी बात है | वह बोला। 
“क्या विज्ञान की उस प्रगति को आप लोग नहीं 
समम रहे हैं जो द्शंत और विज्ञान के सम्मिश्रण 
के जोवन की अत्येक गहराई को ढू ढ़ निकालना 
चाहतो है। मनोविज्ञान जो मस्तिष्क की हलचलों 
से सम्वन्धित है, क्‍या विज्ञान का एक बहुत बड़ा 
अंग नहीं ?! क्‍या आपने नहीं सुना कि भारतवर्ष 
के ऋषि मुनि, खांस खींचकऋर आकाश में उड़ा 
करते थे और जमीन के भीतर गढ़ों में बन्द वर्षों 
कत्र के मुर्दों की तरद्द पड़े रहते थे। क्या आज 
के वेज्ञानिक के लिए यह समस्‍यायें सुल्लकाने के लिए 
हैं। जन यह सब हो सकता हैतो इस कहानी 


दीवार की आकृति 
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को आप असम्भव किस दृष्टि में सान सकते हैं ९ 
कहिये आप लोगों के पास क्या उत्तर है ?” 

सब चुप रहे । पत्थर की सूर्ति की तरह सब 
सन्न थे। हमारे सबके मुखों पर एकबारगी दृष्टि 
दोड़ाकर वह पुनः कहने लगा । “और इसका 
उत्तर आपके चेहरे रवय॑ दे रहे हैं। जो मानसिक 
आन्दोलन मेरे इन शब्दों से ज्वार की भाँति 
आप लोगों के मस्तिष्छों में उठा होगा, क्‍या विज्ञान 
उस सानसिक्र ज्वार-भाठे के लिए जवाब नहीं 
देगा ? हाँ! दूसरी बात कहानी के विषय में यह 


है कि पीटदखबग के उस मद्दोदय के नाम और 


लन्दन की उस गली के नाम में सामझस्य होने का 
आश्वय |? द 

वह एक दम पुनः कद्दते-कहते चुप दो गया। 
हमें उसकी बातों से सहंमत होना पढ़ा। हमारी 
दशा खराब थी। हम इतना चकित द्वो गये थे कि 
मानो हम इन्घान से शित्षा बन गये हों और 
हमारी नाड़ियों का रक्त किसी ने चूख लिया हो। 
इतने में ही वह विचित्र मेहमान उठकर द्वार तह 
पहुँच गया । उसे जाते देखकर सपैन्टन ने खाहस 
बटोर कर पूछा | क्यों साहब ? वह तीसरी बात 
भी कहते जाइये ।”?! 

वह चलते-चलते बोला, “क्षमा कीजियेगा | 
में कहना भूल गया था। वह तीखरी बात।है कि... 
कि, ..वह कुछ रुक कर बोला | “मैंने अभी-अभी 
आध घंटे पहिले इस कहानी को पढ़ा है।” वह 
वायु के कोंके की तरह द्वार से बाहर द्वो गया । 

ओह ! सार डाला ! मेरे मुख ले निकला। 
में अब भी कॉँप रहा था। “जहरीला खांप।! 
दूसरे ने लड़खडाती वाणी में कहद्दा । 

_ हिप्लाटिस्ट !! तीसरे ने कहा | 
'छायानुवादक श्री रामरत्र बढोला 


के 
2 





क्षिण भारत का भूब॑ध 


ले० जगपति चतुर्वेदी 








हमारे देश में मी दक्षिण भारत में आज से ६-७ करोड़ वर्ष पूर्व जालामुखी का इतना अधिक उसभाड़ 
हुआ था कि लाखों वय मील भूमि उसके लावा से ढक गई। उस्ती की कथा इस लेख में दी गई है । 





दक्षिणी भारत के जिस भू-भाग पर ज्वाला- 
मुखीय प्रभाव की विस्तृत तहें फेलकर धरातल का 
निर्माण करती हैं (उसे दक्षिणी भारत का भूबंध 
( डेकैन ट्रौप ) नाम दिया गया है। दक्षिणी भारत 
के पठार का उत्तर-पश्चिसी भाग इस रूप का पाया 
जाता है। इसके तल या ज्वालामुखीय उभाड़ों की 
तह का निर्मास-काल भूगर्भ विज्ञान के इतिहास 
में तृतीयक युग (टर्टियरी ) का प्रारम्भ हे जो आज 
से ६ या ७ करोड़ वर्ष पूव प्रारम्भ हुआ होगा। 
इस्री युग का प्रथम खंड इओस्रीन काल कहलाता 
है | इस युग के प्रारंभ में संसार में कैसी उथलन 
पुथल रही होगी, क्या अवस्था रही होगी, इसका 
चित्रस॒ स्वर्गीय डा० बीरबल साहनी ने अपने 
१६४० ई० के विज्ञान कॉाँग स, मद्रास के भाषण में 
निम्न रूप से किया था :-- 

“आमाखिक विद्वान तृतीयक युग का प्रारंभ 
६ या ७ करोड़ वर्ष पू्वे बतलाते हैं । यह बहुत ही 
यथार्थ अथे में एक नए युग का जन्म है। महा- 
विकराल शक्तियाँ, धरती!'की कोख में विलोडित 
होकर धरती की पपड़ी में विशाल भू-विदीर्णता 
उत्पन्न कर चुकी थीं। और ये विदीखेताएँ समुद्र 
तल में मुख विर्फारित कर रही थीं। पपड़ी के 
अन्य छोटे भूविस्फारणों ( फिशर ) से लावा की 


पुनवोर बाढ़ रूप में पिघत्ञा पत्थर उभड़ रहा था. 


जो ल्लाखों वर्ग मील भूमि और समुद्र को घेर सका 





होगा। ज्वालासुखीय चूस की वर्षो से विस्तृव भूमि 
अनुबेर हो रही थी। उच्च ज्वालामुखीय पठार 
की मुख्य विशेषता रखकर एक नया भूतल्न निर्मित 
दो रहा था। भूतल का रूप वेग से परिवर्तित दो 
रहा था, वह वनरपतियों का .एक विशेष आधुनिक 
परिधान घारण करने जगा | खरिताएँ, तड़ाग तथा 
स्थल्न हम लोगों से अधिक परिचित रूप के जन्‍्तुओं 
से आकीर्ण होने लगे। फिर भी उस समय मनुष्य 
का कहीं पता नहीं था। इस हलचल-पूर्ण काल से 
समुद्र के मध्य से महानतम पर्वेत-श्रेण्ियों के जन्म 
होने का आभास मिलता था और भारत के उत्तर 
में कद्दीं धरती की विज्ुब्ध कोख मनुष्य का आदि 
जन्म-स्थल होने वाली थी । 5 


न “इत्र प्रकार का इओखीन काल था-यह यथ*« 
थंत: नवयुग का उषाकाल था।” 


दक्षिण भारत का उत्तर-पश्चिमी भाग जहाँ 
ज्वालामुखीय प्रभाव से इस युग की रचना बनकर 
दक्षिश-भारतीय भूबंध नाम से ज्ञात है, वहाँ पठार 
के पूर्वी और दक्षियी भाग उस पुरातन युग की 
रचना हैं जिसे धरातल का आदि निर्मास-काल 
कहा जा खकता हैऔर उस्रकी आयु एक अरब 
वर्ष से भी पूर्व की होगी। इन बातावरणों का 
स्मरण कर डा० खाहनी ने दक्षिखी भूबंध की 
विशद्‌ चचा करने काज़ो प्रयत्न किया है, बह 
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विशेष उल्लेखनीय है। उन्होंने अपने भाषण में 
कहा था :-- क्‍ 


“दक्षिख-भारतीय प्रायद्वीप के पूर्वी और 
दक्षिखी भाग अधिकांशत:ः बहुत ही अधिक प्राचीन 
काल की शिज्ञाओं से निर्मित हैं। यथार्थतः ऐसी 
शिलाएँ ही महाद्वीपों के भूखंड की आधार-भूमि 
निर्मित करती हैं । 


“दक्षिसी पठार के मध्य और पश्चिमी भाग 
का दृश्य बिल्कुल दूखरा ही है।. .....अनेक स्थलों 
पर नवीनतर चटद्ठानें पुरातन आधार के तल- 
भंजित तल पर आधारित मिलती हैं......बहुत दिनों 
की निस्तब्धता के पश्चात्‌ घरती के अंतर्भाग से 
फट पड़ी हुई ज्वाल्ामुखीय शक्ति लावा की बाढ़ 
रूप में इतने विकराल रूप में उभड़ी जितनी न 
तो कभी भूतकाल में ही दिखाई पड़ी थी और न 
उसके पश्चात्‌ द्दी दिखाई पड़ी | 


“इस काँग्र ख के जिन प्रतिनिधियों ने उत्तर से 
बम्बई या नागपुर होकर यात्रा की होगी उन्होंने 
अवश्य ही लंब्री नोची चपटे शिखर की पहाड़ियाँ 
देखी होंगी जो देश के उस भाग के अधिकांश खंड 
के दृश्य का मुख्य भाग बनाती हैं जो नमंदा और 
ताप्ती नदियों तथा गोदावरी और कृष्ण के ऊपरी 
स्रोतों द्वारा प्रस्रवित होती है।इस रूप का ही 
हृश्य काठियावाड़ तथा कच्छ तक अ्रस्नारित है। 
ओर कम से कम नमदा के उत्तर २०० मील तक 
विस्तृत है | बम्बई से पूना जाने वाली रेलवे 
लाइन पश्चिमी घाट को पार करते हुए भिन्न-मिन्न 
ऊँचाइयों पर अवस्थित टीलों की एक श्रखत्ना में 
कटी हुईं घाटियों के मध्य से होकर जाती है, जो 
एक विशाल ख्रीढ़ी के अवशिष्ट भाग समान हैं। 
ये टीले उस ल्ावा की क्रमागत तहों के खुले तल 
हैं जो कुछ अवधियों के अंतर से रह-रहकर उमड़ी 
थीं जो कई खदस्रों वषे तक फेली घटना होगी तथा 
जो पश्चिमी तट पर ६ से १० हजार फीट तक 
मोटी बन खकी थी । 


दंक्षिमं भारत का भूबंध 
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“यहाँ विस्यूवियल की भाँति के ज्वालामुखी 
नहीं थे | साधारख्तया घरती के विदी्ण तत्र से 
चुपचाप द्वी लावा उभड़ रहा था | किन्तु ये विदीर 
तल्न से इड़ों गज चौड़े और देश में मीलों ठक फैले 
थे, उनके दाएँ-बाएँ ओर टेढ़े-सेढ़े दरार भी शाखा 
रूप फदे पड़े थे जिन खब में लावा के दहऊते 
रूप उमड़ रहे थे। भड़ोंच के निकट राजपिपतला 
पहाड़ी, कच्छ तथा काठियावाड़ तथा परशिचमी 
भारत के कुछ अन्य भागों में इन पुराने बिदीखों 
तलों में से कुछ अब भी पहचाने जा खकते हैं, 
जिनके भीतर लावा जमी हुई भित्ति रूप में पाया 
जाता है। 

लोद्द की अ्रचु रता से दक्षिणी भारत के लावा 
में ऐसी तरलता द्ोती थी कि बह बिलम्ब से 
जमता था । वह लगभग पानी की ही भाँति 
अवाद्दित होता था तथा स्थल खंड के खड़डों को 
भर देता और शीघ्रवापूवेक घरावल्न पर चादर 
की भाँति मीलों तक फेल जाता, तब कहीं जम पाता 
जिसे हम बसाल्ट या भूबंधीय शित्ना नाम देते 
हैं| अपनी प्रलयंकरी यात्रा में यह दहकती बाढ़ 
भूमि को कुलसा देती और धरातल की सब 
हरियाली उद्रस्थ कर लेती। स्वयं धरती ही 
अप्रिमय बन गई थी। 

“सरोवर तथा वापियाँ जल-तल के ऊपर लावा 
प्रवहमान होने से उबल उठती थीं। जहाँ-तहाँ 
किसी जल-घारा का वेग अवरुद्ध हों जाता और 
उसका जल एक अस्थायी जलाशय में परिवर्तित 


हो जाता । फिर यह कोई नया मार्ग पाकर या 


बनांकर किसी नई दिशा में श्रवाहित हो ज्ञाता 
अथवा दूखरे उभाड़ में अप्रि के श्रकोप से इसका 
भी अन्त हो जाता। बड़ी-बड़ी नदियाँ इतना शीघ्र 
अपना मार्ग अवरुद्ध न पाकर अपने पुराने मार्ग 
पर प्रवाहित होती रहतों। कोई ल्ञावा की तह 
मार्ग में जम गई होती तो उसे काट कर वे अपना 
मार्ग बना लेतीं। किन्तु उभाड़ दोने जारी रहे, 
स्थान-स्थान पर खमय-खम्य पर होते ही रह कर 


दे० | 


बड़े विस्तृत क्षेत्र में फेल सके । मूल रूप में 
कदाचित्‌ १० लाख वर्ग मील तक राजमहेन्द्री से 
कच्छु तक तथा धारवार के निकट से काँसी तक 
फेले थे | पिछले लावा की तह के ऊपर तह जमती, 
तथा पठार की पुरानी नींब सइस्रों फीट नीचे 
पड़ गई। करोड़ों वर्ष के तत्न-भंजन के पश्चात्‌ 
भी दक्षिण भारत के भूबन्ध का विस्तार आज दो 
लाख वर्गमील है। द 


“आप नागपुर से बम्बई की ६०० मील दूर की 
यात्रा ज्वालामुखी शिला पर से अपना पग हटाये 
बिना द्वी कर सकते हैं।......... 


“यह कहना कठिन है कि दक्षिस भारतीय 
भूबन्ध के विस्तृत क्षेत्र में पहले आगम्रेय श्रक्रिया 
का कहाँ प्रारम्भ हुआ । नागपुर छिंदवाड़ा क्षेत्र 
के लावा अवश्य ही सबसे प्रथम उभाड़ के 
परिणाम होंगे और जहाँ तक हमारा आधुनिक 
ज्ञान है, इस आज्लला की सबसे अधिक ऊँचाई 
का उभाड़ मलाबार पहाड़ी ओर बोर्ल्ी में बंबई 
नगर में पाया।जादा हे । ऐसा ज्ञात होता है कि 


उभाड़ दक्षिखी भारत के पूर्वी भाग से प्रारम्भ: 


होकर पश्चिंस की ओर बढ़ा किन्तु इसे हम 
निश्चित रूप से नहीं कह सकते । यह प्रकट करने 
बाली कोई वस्तु नहीं है कि उभाड़ का प्रारम्भ 


दक्षिण भार॑त का भूब॑ध 


[ विज्ञान 


अनेक स्थानों पर दूर-दूर एक ही समय प्रारम्भ 
नहीं हुआ ! द 

“ज्ञावा की धारा मुटाई में कुछ फीटों से लेकर 
सो फीट तक की विभिन्न रूप की पाई जाती है। 
एक धारा के ऊपर जब दूसरी धारा जम जातो 
थी तो वह पुराने विदीखसें तल को भर देती थी। 
बाद में होने वाले उभाड़ को इस नई पूरी तह को 
तोड़-फोड़ कर ऊपर आना पड़ता था। बड़ा ही 
भीषस उभाड़ होता था। एक नया विदीखे तत्न 
उत्पन्न होता अथवा पुराना विदीणें तल ही अधिक 
विस्फारित हो जाता। इस मृत्युन्मुख में बिजली 
की भयानक कोंघ उठ पड़ती । आग बरस पड़ती, 
धुएँ, और ज्वालामुखी चूरं का उभाड़ मीलों 
ऊपर आकाश में हो जाता मानों आकाश पर ही 
आक्रमण हो । 


चूरें फिर नीचे आता, विदीर्सख तत्न के चारों 
ओर प्रज्वलित लावा की तह पर बरख पड़ता। 
कदाचित्‌ उससे कहीं इधर, कहीं उधर कोई टीला 
बन जाता अथवा भूतल की हरियाल्ली के ऊपर 
ही इसकी तह उसे भकुलसा कर बिछ जाती। 
पश्चिमी भारत में ज्वालामुखीय चूणे की अनेक 
तहें भरी हैं | उदाहरणार्थ पूना तथा महाबलेश्वर 
में ऐसी तहें विद्यमान हैं। यहाँ पर अवश्य ही 
उभाड़ केन्द्र रहे होंगे ।? 


>> पुल हित 





क्त-प्रवाह और हृदय की 





क्रेट 


.._ श्री बायेशवरी सिंह परिहार 








क्‍ गानव-शरीर के रक्तजवाह की किया तथा खोज का वर्णन लेखक ने सुबोध रूप में करने का ग्रवत्न किया हे । 
छात्रं तथा सवसाधारणु की जानकारी के लिए लेख उपादेय है । 








मानव खमभ विश्व की नवीनतम रचनाओं 
तथा अनुसन्धानों का सम्राट है । मनुष्य भी 
एक प्रकार का जन्‍्तु है जिसमें मस्तिष्क की मात्रा 
अधिक होती है जिससे वह अन्य के अपेक्षाकृत 
अधिक खोच व समझ सकता है। जीव शास्त्र के 
ज्ञाता मनुष्य को खबसे अधिक विकसित रतनीय 
जीव कहते हैं। तात्पर्य यह कि मनुष्य मेरुद्रड 
सहित वह जीव है जो अपने बच्चों को दूध पिल्लाता 
है ओर वाह्य आपत्तियों से अधिक चतुराई के साथ 
बचाता है| वारतव में मनुष्य के किखी अंग -में 
कोई विशेष नूतनता नहीं आने पाई है, प्रत्यु 
. उसे अन्य जन्तुओं की अपेक्षा प्रकृति और वाता 
बरणख पर अधिक अधिकार; है । क्‍ 
. समस्त पादप तथा जअन्‍्तु आदि के शरीर 
अमणित कोशों (0०७॥8 ) के सम्मेलन से बने 
हैं। मानव-शरीर भी इसी प्रकार के तीन सौ 
पचास करोड़ ( ३४० करोंड ) कोशों से मिलकर 
बना हैं। यदि इतने बड़े लोथड़े को भल्री भाँति 
सवारने या जोड़ों को ठीक बनाये रखने, या 
विभिन्न अंगों के विभिन्न पदांथे (तत्व ), न प्रदान 
किये गये द्वोते तो बिचारा मनुष्य भी जेली मछली 
ही की भाँति एक अखस्नह्दाय जीव होता | फ 
सांघारखतया प्रकृति ने शरीर में ग्रत्येक चीज 
ठीक बनाये रखने के लिये बहुत सी क्रियाओं का 
प्रबन्ध किया है। शरीर में बल देने के लिये पाचन 














क्रिया ( 7ं89४४४०० 8ए४०0॥ ), नव-जीवन 
संचार तथा रक्त शुद्ध करने के लिये श्वास-क्रिया 
( 687:407ए 8ए88७॥७ ), गंदगी खोखने और 
यातायात का सम्बन्ध बनाये रखने के लिये 
प्रवाइन क्रिया ( ([#0परी॥07ए 5एडशाा » आदि 


कितनी ही क्रियायें मिल कर शरीर को ठीक 


रखती हैं 





रक्तग्रवाहन की क्रिया का अनुसन्धान सर्वे 
प्रथम विलियम द्वारचे ( १६७८-१६४७ ) ने किया। 
इसी कारखवश चिकित्सा में एक नूतनयुय का 
आविभाव हुआ | पहले यह विश्वास किया जाता 
था कि नलियों में हवा रहती है, क्‍योंकि प्रयोगात्मक 
रूप से मर्दों को द्वी देखा गया था | फिर पता लगा 
कि खून नल्लियों में यों ही आगे-पीछे घूमा करता 


है। तदुपरान्त हारवे ने यह ख्िद्ध किया कि वही 








रक्त बार बार नत्तियों में घूमता है और फेफ 


से शुद्ध हो आया करता है। विज्ञन-जगत को 
के समय यह बिल्कुल द्वी एक नवीन खोज द्वारबे 
दी। 


रक्त:---रक्त-अवाहन्‌ के विषय में कुछ जानने 
या बतलाने के पूव इसमें रक्त के विषय में सूक्ष्म ज्ञान 
हो जाना चाहिये।.. 


. हमारा रक्त रंगविद्ीन तरल पदाथ हे। इस 


८२ ] 


खून के पाती को रक्ततारि ( 7]8878 ) कहते 
हैं। अनुमान किया जाता है कि इसमें लगभेग 
८०४६ जल ही होता है । कई प्रकार के घोलों के 
साथ रक्त में अखंख्य सूक्ष्म ठोख अर तेरा करते 
हैं जिसे रक्तागु ( 80006 007ए०४०७४ ) कह्दते 
हैं। रक्ताम़ु दो प्रकार के दोते है--लाल 
ओर श्वेत | 





चित्र ने०्श द 
रक्ताशु गोलनगोल ठोंस कण होते हैं जो दोनों 
ओर से कुछ पिचके होते हैं।यह सूक्ष्मकस एक 
वर्ग इन्च की जगह में क्षणमभग दख ऋरोड़ की संख्या 


में आ सकते हैं। नम्न दृष्टि से यह नहीं दीख 
_ पढ़ते | सूक्ष्मदर्शक से देखने पर प्रत्येक कण कुछ 


पीज्ञापन लिये हुए दिखाई पड़ता है किन्तु सामूहिक... 


रूप में रंग लाल ही होता है। इसी कारण रक्त 
लाल ही रंग का दिखाई पड़ता है। 
श्वेत रौक्तागुओं का कोई खाख आकार नहीं 


: होता है। अमीबा की भाँति यह अपने को तथा 


अपने आकार को निरन्तर बदला करते हैं,: यहां 
तक कि अपने अपने को दबाकर पतली नत्तियों से 
होकर चले जाते . हैं।. यह बीमारी के छोटे कीड़ों 
को खा डालते हैं। इनकी खंख्या शरीर में ज्ञाल 
रक्ताणुओं की अपेन्षा बहुत कम है। 
आन्तरिक भागों के तन्तुओं ओर कोशों तक 
आक्सीजन ले जाकर पोषक पदाथे .दे. आना, 
काबबंन. डाय आक्साइड के साथ अन्य 
विकारों को ले आना, खून का प्रमुख कार्य 
हे। नसों द्वारा रक्त फेफड़े तक आता है और 
. चह 'साँखः की आक्सीजन सहित शुद्ध वायु 








रक्त-प्रवाह और हृदय की क्रिया 


| विज्ञान 
के सम्पक में भी आ जाता है। लाल रक्ताणु 
में हीमोग्लोबीन होती है जो आक्सीजन को अपने 
में मिल्रा लेती है। जैसे जैसे रक्त विविध अंगों 
में पहुँचता है हीमोग्लोबीन के. साथ मिल्नी हुई 
आक्सी ज्नन को कोशों के तन्‍्तुओं में छोड़ता जाता 
है। इस प्रकार आक्सीहीमोग्लोबीन बन जाता. 


हैं। यह्दी कायं सदा चालू रहता है। 


हमारे श्वेत रक्ताशु बाहरी विकारों और 


कीड़ों को चारों तरफ से- लिपट कर सखोख लेते 
_ लेते हैं |. इस्र प्रकार बीमारियों से भरसक बचाने 
.. का पूरा प्रयत्न करते 


| जब नहीं सांख पाते 
तो शरीर रोगग्ररत हो जाता है। 

इन रक्ताणुओं में जमाव की शक्ति होती है। 
जब कहीं घाव होता है या चोट लग जाती है 
तब भी यही सहायता देते हें। चोट के मुँह पर 
आकर जम जाते हैं और इस प्रकार. रक्त का 


बहंना बन्द हो जाता है। कभी कभी तो खून का 


पूरा थक्का बन जाता है। यदि वह मे हो तो 
चोट लगने पर शरीर का सारा खून ही बह जाय 
ओर मृत्यु ही दो जाय | 

रक्त-प्रवाह ।---रक्त-परिभ्रप्तण की. क्रिया 
जानने क॑ लिये कुछ विस्तार में तो आना है 
किन्तु यद्द कठिनाई दिये गये चित्रों से कम हो 
जायेगी । द 

रक्त शरीर में खदेव चक्कर लगाया करता 


है । इस क्रिया को. रक्त-संचालन या .रक्त- - 
परिभ्रमण या रक्त-प्रवाह कहते हैं । इस क्रिया के 


दोने में सबसे महत्वपूर्ण कार्य हृदय का होता है। . 


हृदय से निकज्ञती या गिरती -हुईं बहुत ख्री रक्त 


की नलियां (शिरायें और धमनियां) होती हैं जिनका 


केशिकाओं ( 08ए&४०४ ) केः रूप में सारे 


शरीर में जाल सा बिछा रहता .है। सिकुड कर 
हृदय खून बाहर निकाल देता दै. तथा प्रमुख 
धमनियों द्वारा विभिन्न भाग में . रक्त पहुँचँ जाता 
है । जाते समय . खुन लाल . तथा पोषक पदार्थों 
से भरा रहता है। किन्तु आते समय. शरीर के 


जून.१६४२ | रक्तअंवाद और हृदय की क्रिया [ ८३ 


विकारों के कारंण मेल्ालाल ओर अशुद्ध हो 
जाता है। गंदा खून फिर फेफड़े में खाफ होकर 
दुबारा चक्कर लगाने के लिए तैयार हो जाता 
है। खाघारखतया, इस क्रिया को इम नगर के 
पानी आने के प्रबन्ध से तुलना कर खकते हैं। 
पम्पिंग स्टेशन की भांति हमारा हृदय कार्य करता 


बा 
कं 


श 





चित्र नं० २ ( रक्तञवाह ) 
है। जिस प्रकार नंगर के प्रत्येक घर में पानी 
की पाइप लगी रहती है उसी प्रकार शरीर के 


प्रत्येक अंग में खुन की नलियां रहती हैं। इसे : 


हम चित्र से भलीभांति देख सकते हैं। इस प्रकार 


यह क्रिया सदैव चला करती हैं तथा ह॒दंय सदैव 
धड़कता रहता है। इस क्रिया का अन्त तो मृत्यु 
ही के साथ दो सकता है । 

हृदय की बनावट ;--रक्त-प्रवाहन की 
क्रिया का प्रभाव वाहक हृदय ही होता है। समस्त 
बहाव इसी पर निर्भर है| इसे कुछ लोग “रुघिर 
मांसल पम्प?” (07807&7 0]000 फ़॒ए०७) कहते 
हैं जिसके कारण रुधिर और रक्तामु खदेव आगे 
बढ़ा करते हैं तथा रक्त-प्रवाहन की क्रिया पूरी 
होती रहती है। प्रथम दृष्टि से तो हृदय सांख 
का एक लोथड़ा मात्र ही लगता है जो स्वाधीन 





चित्र नं? ३ 
“हृदय की आन्तरिक बनावट” 
१ और २७ चणदाहिने तथा बायें आहक कोष्ट 
2 और डा 9 9 डे तक उफडे ज्षेपक कोष्ट 
५ और ६८ दोनों ओर के फेफड़े... 


द पेशियों ( 77ए0ए7४/७/"ए 7778068 ) के सम्मिल्न 


से बना है। मनुष्य के हृदय का आकार लगभग 
बन्द मुद्दी का सा ही होता है। हृदय एक सोन्रिक 
तन्तु ( #07078 ४४559 ) की बनी थैली में पड़ा 


रहता हैं। इसे हृदय का आवरण ही कह सकते 


हैं। भीवर यह दो अमान ( दायें-बायें ) भागों 


८४ | 


में एक मांस की दीवाल के द्वारा विभाजित रहता 


है। इसमें से प्रत्येक विभाजित ठुकड़ा भी दो 
भाग में ( एक बड़ा, एक छोटा ) बँटा रहता है। 
इस प्रकार खोखले हृदय के भीतर चार कोठरियाँ 
पाई जाती हैं। ऊपर छोटे और निचले बढ़े 
भागों को क्रमश: भ्राहुक कोष्ट ( &ए४००७ ) और 
ज्षेपक कोष्ट (७४४०० ) ऋछते हैं । दोनों ऊपर 
प्राहक कोष्टों में खून आने के लिये छिद्र रहता 
है जिसमें कपाट (ए७४० ) लगे रहते हैं। यह 


कपाट रक्त को लौदाने से रोकते हैं। कपारों के. 


प्रबन्ध सहित एके छिद्र आराहक और क्षेपक कोष्ट 
के बीच में होता है। इस कपाट के कारण रक्त 
केवल आहक से क्षेपक कोष्ट ही में आ संकता 
है, ज्षौद कर ऊपर नहीं जा सकता। 

दोनों निचले क्षेपक कोष्ट में सूक्ष्म छिद्र रक्त 
को घमनियों द्वारा|बाहर निकालने के लिये होते हैं । 
दांये ओर का रक्त फेफड़े में सफाई के लिए और बांये 
ओर का रक्त सारे शरीर में धमनियों द्वारा भेज 
दिया जाता है। इसमें से सबसे प्रमुख धमनी को 
(078 ) अओरटा कहते हैं । फेफड़े में जाने 
वाली घमनी के मुंह पर चकक्‍करदार तिकोना कपाट 
लगा रहता है जिससे उल्टा बहाव नहीं होने 
पाता । ऐसे कपाटों का श्रयोग सबसे पहले हारवे ने 
बताया था। इस भ्रकार रक्त का बहाव सदैव 
दाहिने प्राइक से दाहिने क्षेपकत और फिर फेफड़े में 
बॉये भ्राहक से बांये क्षेकक और निदान यहाँ 
से प्रमुख घमनियों छारा सारे शरीर भर में 
पहुँच जाता है। के. की कक 

हृदय की क्रियाः--इईम जब -कह्दते हैं कि हृदय 
में घड़ऋन दो रही हे तो इसका तात्पये यह कि मांस 
की दीवालें सिकुड़ कर समीप आने की चेष्टा 
करती हैं। सिकुडन का आरंम्म प्राहक कोष्ट से 
दी होता है । भीवरं दबाव पड़ने के कारस ग्राहक का 


खून उतर कर क्षेपक में चला आता है। यह सिकु- 





रफक्तअ्रवाह ओर हृदय की क्रिया 


6 विज्ञान 


डू्न आगे बढ़ती आती है और ज्षेपक कोष्ट भी 
सिकुड़ने लगता है। कपाट के कारण उल्टा तो हो 
नहीं सकता, अवशेष मार्ग धमनियों की ओर ही 
खून चढूने लगता है। इस प्रकार खून फेफड़े या 
शरीर में पहुँचने लगता है। रा 
दोनों ब्राहक कोष्टों में सिकुड्न लगभग एक 
ही समय होती है। उसके बाद सारा हृदय ४/१० 
सेकेन्ड तक विश्राम करता है जिससे ग्राहक कोष्ट 
में शिराओं द्वारा फिर रक्त भर जाय । इसके बाद 
फिर सिकुड़न होती है और यही गति जीवन पर्यन्त 
तक रहती है।. |. 
नख्रों में भो खून को आंगे बढ़ने के लिये उस्री 
अकार से सिकुड़न हुआ करती है तथा इसकी गति 
बिल्कुल हृदय के बराबर होती है। इसी कारण 
तो हाथ की नाड़ी पकड़ने से हृदय की गति का 
अनुमान लगाया जाता है। नसों के भीतर भी 
कपाट का प्रबन्ध है जेसा चित्र में दिखाया गया 





है। यहाँ भी उल्टा बह्दाव इसी से रोका जाता है। 


इस प्रकार खून सारे शरीर में दोड़कर कुछ गंदला 
दो जाता है। इसकी सफाई फेफड़े में होती है जैसा. 
हम पहले लिख चुके हैं.। यही खून बार बार चक्कर 
लगाया करता है तथा गदला होकर बार बार साफ 
हुआ करता है। यह चक्कर चलता ही रहता है। 
धमतनियां ओर शिरायें कई भागों में आगे 
विभाजित द्वोती रहती हैं और यहाँ तक कि सूक्ष्माति- 
सूक्ष्म नसें सूक्ष्मदशेंक यन्त्र से भी नहीं दिखाई 
पड़तीं। विलियम हारबे को भी नहीं दिखाई दिया 


 था। उन्होंने केवल आगें के लिए कल्पना ही की 


थी कि नलियां शिराओं में विभाजित होकर 
फिर जुड़कर एक होकर मिल जाती हैं जैसा चित्र 
में है। यद्द द्वारवे की सुन्दर कल्पना सत्य ही हुई । 

यह सारी क्रिया अपने आप हुआ करती है। 
प्रकृति के इन सब पर कुछ विचित्र नियम हैं तथा 
समग्र चेतन जगत उसी पर निर्भर है।... 






उद्योग का विकास 






श्री जगदीश चन्द्र आनन्द 











सब से पहले नेपोलियन बोनापाट ने अपनी 
युद्ध सम्बन्धी यात्राओं में यह अनुभव किया था 
कि सेना की सफलता के लिए खाद्य-सामप्री का 
गोला-बारूद से कोई कम महत्त्व नहीं। यह सामग्री 
ऐसे संरक्षित रूप में ही होनी चाहिए जो चिरकाल 
तक पड़ी रहने से खराब न हों सके तथा सुगमता 
से प्रयोग में लाई जा सके | नेपोलियन की प्रार्थना 
पर फ्रांध खरकार ने यह घोषण की कि जो व्यक्ति 
नेपोलियन की बैदल तथा जल सेना के लिए भोजन- 
संरक्षण की ठीक विधि का आविष्कार करेगा उसे 
बारद्द हजार फ्रॉक्स का पुरस्कार दिया जायेगा। 
> 4008 4777४ए8फ जे सन्‌ १८५९० में, 
“कई ख्ालों तक पशु मांस' तथा वनरपति संरक्षण 
को विधि,” नाम की पुस्तक लिख कर यह पुरकार 
प्राप्त किया । एक प्रकार से यह पहला व्यक्ति था 
जिसने इस विज्ञान का श्रीगणेश किया | इस 
अकार एक दूसरे फ्रांसीसी वैज्ञानिक 7/0078 
+384700 8 लुइस पासचूर ने भी अपनी खोज 
से इस खाद्य-संरक्षण उद्योग का काफी विकास 
किया और इन्हीं आविष्कारों के कारण हम आज 
हर प्रकार के फल डिब्बों तथा बोतलों में खरीद कर 
उनका आनन्द ले सकते है।इस कारण हम न 
वेक्षानिकों के प्रति आभारी है। 

भारत में अचार, चटनी तथा मुरब्बे चिरकाल 





केन्द्रीय खाद्यशित्प अनुसंघानशाला के एक शोघक द्वारा लिखित यह लेख ग्रकाशि 
है । आशा है पाठकों को सामयिक तथा एक उपयोगी विषय पर लेखक 








काशित किया जा रहा 
की यह रचना रुबिकर लगेगी। . *+ 





से घर २ में बनते तथा उपयोग में लाए जाते रहे 
हैं। परन्तु उनका औद्योगिक दृष्टि से कोई महत्व 
नहीं था। यहां पर फल तथा वनस्पति उद्योग 
अभी तक आरम्भिक अवस्था में ही है। वास्तव 
में इस उद्योग का आरम्भ १०० लाल हुए बंगात् 
में हुआ था | उस समय के ईस्ट इण्डिया कम्पनी 
के विदेशी कर्मचारियों को अचार तथा सुरब्बे 
इतने स्वादिष्ट लगे कि वे अपने स्वदेश को लौटते 
समय भारत के इन चटपटें पदार्थों को अपने 
सम्बन्धियों के लिए उपद्वार के रूप में ले जाते थे। 
इससे कुछ व्यक्तियों को बंगाल में आचार मुरब्बे 
बड़ी मात्रा में बनाने का प्रोत्साहन मिला | रे 
दूखरे महायुद्ध से पूर्व +ल-संरक्षण का थोड़ा 
बहुत काम द्वोता रहा और डिब्बों में फल, जैम 
जैली तथा सक्वैश भारत में बनते रहे। इस युद्ध 
के आरम्भ हो जाने पर विदेशी सैनिकों के लिए, 
दूसरे देशों से इन संरक्षित फत्न तथा वनस्पति 
पदार्थों का, जहाज में स्थान कम होने के कारख, 
लःना कठिन . हो गया जिससे सेना के आहार 
की सारी आवश्यकताएं, भारत से ही पूरी की 
जाने लगीं । खाद्य सम्बन्धी सैनिक आवश्यकताओं 
के लिए बड़े बड़े ठेके भारतीय फर्मों को ही मिलने 
लगे। इस से भारत में इस उद्योग का बहुत विकास 
हुआ और भारत में दर अकार के फल तथा 


घ्ह ] 
वनस्पतियाँ डिब्बों में बन्द होने लगीं तथा सुखाई 


जाने लगीं। साथ ही सकक्‍वैश, कार्डियल, जैली, 





ममिलेड, चटनी तथा ऐंसे दूखरे पदार्थ बड़ी मात्रा 
में बनने लगे। परन्तु युद्ध समाप्ति पर सेनिक 
आवश्यकताएँ कम द्वोने लगीं ठथा .बाहर से ऐसा 


माल सरता सिल जाने के कारण इस उद्योग की 
गति फिर संद पड़ गई | इसके साथ ही देश के... 
विभाजन से सीमाप्रान्व तथा बिज्नोचिस्तान जैसे 


प्रदेश भारत से कट गए । इन प्रदेशों में डिब्बों में 
बन्द किए जाने वाले फलों की अधिकता थी। भारत 
में बहुमूल्य फलों का जेसे आडू, खुरमानी,. अंगूर 


व अनार आदि का स्वथा अभाव हो गया है। - 


.. सैनिक खाय सम्बन्धी आवश्यकताओं कों पूरा 
करने में इस उद्योग का श्रेष्ठ स्थान है। सुरक्षित 
फल तथा वनरपंतियों का लम्बी यात्राओं में 

वायुयान में, बड़े बड़े सहभोजों तथा ब्याह शादियों 
में भी कोई कम महत्त्व नहीं | इन उपायों से न केवल 
भारत के द्वी फल, परन्तु आर्ट लिया के आइडू, 
कैलेफोरनिया के संगवरे, हवाई के अनानास्त आदि 
फलों का हर स्थान पर तथा हर ऋतु में आत्तन्द्‌ 
ले खकते है | इस उद्योग द्वारा अधिक फल तथां 
वनरंपति-उपज्ञाऊं केन्द्रों का फत्न बंजर तथा पथरीली 
भूमि पर रहने वालों के काम आने लगा है और 
वह इन पदार्थों से वचित नहीं है।इस उद्योग के 
. विकास से अधिक फल्न-उपञ्ञाऊ प्रदेशों के किसानों 
का स्तर भी काफी ऊँचा हो गया है क्योंकि उनको 
अपने फलों का अनुकूल मूल्य मिलने लगा है। 
अन्यथा यह फल कभी मंडी में इतनी मात्रा में 
आ जाते कि उनको मिट्टी के मोल भी कोई नहीं 
उठाता था| इसके अलावा दमारे बढ़ते हुए स्तर 
के लिए तथा शहरों में स्त्रियों के दूसरे उद्योगों में 


भारत में फल्न तथा वनस्पति-संरक्षण 


[ विज्ञान. 
काम करने 'के लिए यह आवश्यक है कि रखोई 
की आवश्यकताएँ घर से , निकाल .कर. ओद्योगिक 


केन्द्रों से पूरी की जाए |» 


परन्तु इस समय इस उद्योग की अवस्था कोई 


' उत्साहपूस न हीं है ओर इस के भी कारस हें कल 


(१) दूसरे देशों के माल के साथ मुकाबला । 
(२) इस्र उद्योग में इतना लाभ नहीं है | 

(३) आज कल भारत में चीनी तथा दूखरे 
फलों व वनरपतियों के अधिक भाव ओर भारत 
में अपनी आवश्यकता अनुसार डिब्बों के लिए 


- ठिन का अभाव: 


भारत में कोई तीस लाख एकड़ भूमि में फलों. 
की खेती दो रही है (तालिका-१) 'ताजा फ्नों 
की मात्रा;कोई १०० लाख टन पड़ती है जो दूसरे. 
देशों से बहुत कम पड़ाती है| दूखरे देशों में फल्नों 
तथा सब्जियों का भाव कोई १॥ आने पोड है 
परन्तु हमारे देश में लगभग ४ आने पॉंड है। इसी 
प्रकार चीनी का भाव हमारे देश में कोई £ आने 
पींड है जब 'कि आस्ट्रेलिया में ३३ आने पॉंड 
क्यूबा में ३ आने पोंड है । इसी प्रकार फल बन्द 
करने वाले डिब्चों का भाव भी हमारे. देश में 
आस्ट्रेलिया तथा इज्नललेंड की अपेक्षा कोई तीन 





चार गुना है। 


. इन खारी कठिनाइयों के द्वोते हुए भारत में 
फल्न-सं रक्षण उद्योग कोई अधिक, उन्नति नहीं कर 
पाया । कच्चे माल का भाव अधिक होने के 
कारण हम दूसरे देशों'के माल के साथ मुकाबला नहीं 
कर सकते। भारतीय फल्-संरक्षस डउद्योग-पतियों की 
एसोसिएशन ने भारतीय टेरिफ बोर्ड ( ॥08 
॥७४ 80870) के खासमने भारतीय खाद्य बस्तुओं 
के मूल्य की जो सूची रखी वह निम्न लिखित है । 


वस्तु का का नाम भारतीय माल आयात वस्तु का मोल प्रति दजन 
हे .. हछ०, आ० पाई... रु० ० पाई 
पॉड के डिब्बों में बन्द फल... १श (०७ . $%...ः ६ ० ० 
एक पोंड... ?. .. ज्ञाम १३: 8४ ० 5 ० कक 
 शबंत तथा खक्‍्वेश है आम 0 आग आम ० 
पोंड के डिब्बों के बंद वनस्पति ६ ०. ० ३. ८ ०७ 





ऊपर के आँकड़ों से प्रतीत होता है कि भारत 
से संरक्षित फल तथा वनस्पति का नियात उस 
समय तक असंभव है जब तक कि हम कच्चे 
माल के मूल्य कस न कर सकें। इन परिस्थितियों 
के होते हुए भी भारत में बने हुए चटनी, मुरब्बे 
तथा दूसरे तेल के मसाल्नेदार अचार विदेशी 
मरिडियों में खूब बिकते हैं। इन पदार्थो' को 
अच्छे आधुनिक वैज्ञानिक तरीकों से बना कर 
तथा सुरक्षित कर अं नियात दुगुना तथा 


तिगुना किया जा सकता है। इस प्रकार दूसरे 
ऐसे फल जैसे आम, केइ्युएप्पल, लीची आदि 
जो कि केवल, भारत में ही होते हैं दूसरे देशों में 
काफी मात्रा में. बिक सकते हैं । आम का अचार 


तथा आम के सूखे रस की पपड़ी दूसरे देशों में 
काफी मात्रा में बिकती है। इन खाद्य. पदार्थों के 
निया से भारत को और अधिक दुलेंभ मुद्रा प्राप्त 
हो सकती हे।.... ली; 


भारतीय सैनिकों की आवश्यकता हम अपने 


भांरत में फेल तथां वंनस्पति-संरक्षंख 





[ ८७ 


देश से ही पूरी करने के योग्य हो गये हैं। नमकीन 
पानी में डिउ्चों में बन्द आलू, टमाटर, गोभी तथा 
पालक का साग बड़ी मात्रा में बनाये जा रहे हैं। 
अब तो पकी पकाई मखालेदार वनस्पतियां भी 
डिब्बों में भरी जाने लगी हैं। आशा है आने- 
वाले कुछ खमय में वनस्पति उद्योग और 
उन्नति करेगा । 

इस उद्योग के विकास के लिए अति आवश्यक 
है कि इसका विकास, सहकारिता के आधार 





( 00079/७४४४० 98४3 ) पर॑ हो ! जिस किसी 


स्थान पर एक फल अधिक द्ोता है उस फल्न से 


बनी वस्तुएं उस्री स्थान पर बननी चाहिये जिससे 
कि वहाँ के क्रिसानों'को अच्छे प्रकार के 


श्ण उग़ाने 
का प्रोत्साहन मिले | इसके अतिरिक्त इस उद्योग में 








काम आने वाले कच्चे माल जेसे चीनी, डिब्बे, तथा 
यातायात के लिये भारत खरकार को सुविधाएँ 
देनी चाहिये। साथ ही ग्राहक. के हित को ध्यान 


में रखते हुए इन फल्नों की बनी वस्तुओं के स्वर के 
बारे में कड़ा नियन्त्रण रखना भी अति आवश्यक है। 


भारत में फल की उपज. 


(क) अदेश फल-उपजाऊ भूमि का क्षेत्रकल्त ... अरदेश फल-उपजाऊ भूमि का क्षेत्रफल 


उत्तर प्रदेश. ११,८६,७१४ एकड़ 
सद्राख है ४8, ग८, पा ३ #ह। 
... बिहार ३,२२,३५१  ,, 
... पश्चिमी बंगाल ३,११,२७०६ . ,, 
. बम्बई ६६,०४६. ,, 
उड़ीसा ६२,०००. ५ 
मध्य प्रदेश ८७,७११. ,, 
पंजाब (भारत) १३,०२०. ,, 
अआखाम द ४२,४००. ,, 
मेसूर ७१,१०८. 
ट्रावंकोर ४०,४१०. +» 


हैदराबाद ३१,२१४ एकड़ 
जम्मू तथा काश्सीर २०,००० » 
कू्ग.. श६भक्थ. , 
बड़ोदा प्ंधपरे.. .,, 
सिकम २,७०७ हि 
कोचीन २,६२० हे 
देहली २,१४०. +» 
पटयात्षा २,७७० अं 
जोधपुर _ बे,र३२६ हे 
ग्वाल्यार ३६०. ,, 
हिमाचल प्रदेश शे४० .  , 


कुल रे०,७८.८०४ एकड़ 


भारत में फल्न तथां वनरपति-संरक्षरं 





फलों के आधार पर 

जामन, अनार, ३० 

आमला आदि २७,०१८ एकड़. 
दूसरे फल २,४०,ध२२ . ,, « 


कुल ३०,७८,८९४ एकड़ 


फल-संरक्षण उद्योग के ऑकड़े 


नाम मात्राएोंडों में) मूल्य(रुपयों में) 


(£ सूखे तथा नमकीन फल ४२,२१४ ३५,०८६ 
(१०) अन्य वतुए.., . ३,११२, श्८४, २,८७,१०६ 


कुल ६४,४४,५७१पोंड ६७,५१,०८३ 
या ४,२१६ टन रुपये 


.. इसके मुकाबले में अमरीका में सन १६४५ में 


निम्नलिखित मात्रा में डिब्बों में फल तथा 
वनरपतियाँ बनीं | 


डिब्बों में बन्द फल्न १०.८० ४७६ टन 
99. 939 वनरपतियाँ २१,३३,.७४० ; 


भारत में सुरक्षित फेल तथा वनस्पति पदार्थो' की आयात 


१९४८-४९. | 


देद ] 
(ख) फलों के आधार पर क्‍ 
5 आम २१,६२,३१०८. एकड़ 
केला... - श४६,१६०. .+. 
नारंगी - १६४,छ८४ -.... + 
. अमरूद . १,०६,७७ १ 
भारत में 
नाम मात्रापपोंडों में) मृल्य(रुपयों में) 
(१)फल रखों से बने शरबत सक्वैश | 
 कार्डियल आंदि ३४,०६,२३२९ २७,१४,१६५ 
(२)(क)जैम,जैली,ममलेड ६,६१,४६६ ७,८५६ ,५८६ 
(ख)चीनी से पपे फल ६७,३१४  १,१२,४६१ 
(३)ढिब्बों में बन्द वनरप तियाँ ७०,६१६ ४६ ६२१ 
(४) टमाटों कैटचंप ८३,६९७. ७६,७२४ 
(४) चटनी तथा अचार २३,५६,६६१ १३,६५४, २७७ 
(६) सास (88709) १०,४१९ ३४ ,३०२ 
(७) खिरंका ४,६१,४५२. १,४७,४२५, 
(८) मुरब्बे १३,८६.३२६ १०,६२,१३० 
. १९४६-४७ 
- डिब्बों में बन्द फल... 
६० टन, _१३० टन 


३,६८,८९३ रुपये 


१,६४,६४३ रुपये 





१९४८-४९ 


१९४६-४७ 
जैम, जैली आदि पदार्थ. - 
३७४ (टन) १८० टन 


७ ४)०८,श९२६ रु. २,२७,६६० रुपये 


डे 








हमारी वाय-सेन 
की 


श्री सूय गुप्त 





भारतीय वायु-सेना के जन्म और विकास की कहानी इस लेख में वर्णित है। पा को की जान 


तथा मनोरंजन की सामग्री लेख में पर्याप्त है ! 





भारत की अपनी द्वी वायुसेना हो, यह विचार 
पहली बार खन्‌ १६२६ में स्क्रीन कमेटी” ने 
भारत सरकार के खासमने खिफारिश के रूप में 
रखा था। इससे पहले इस देश में नो-्सेना और 
स्थल्-सेना की भाँति कोई वायुन्सेना न थी। हां, 
कुछ “फल्नाइंग क्लब” अवश्य यहाँ जनता और 
खरकार को इस ओर लाने. -का प्रयत्न कर रहे 
थे। उड़ने के शोकीन जो प्रायः घनी लोग ही 
होते थे सैकड़ों रुपये खचे कर वायुयान चलाने का 
आनन्द लेते थे। इन अनेक ऐसे उड़ने वालों सें 
श्री रामनाथ चावला का नाम विशेष उल्लेखनीय हे । 
आपने वायुयान का काये अपने खर्चे पर सीखा 
ओर लगभग १६३० में आपने कराची से लंदन की 
यात्रा का रिकार्ड तोड़ कर भारत के गोरव को 
ऊँचा उठाया | 
... प्रथम महायुद्ध के पश्चात्‌ भारत सरकार को 
भी इस बात की आवश्यकता अनुभव होने लगी 
थी कि भारत में एक सुदृढ़ वायुसेना का होना 
अत्यन्त आवश्यक है, क्‍योंकि उस समय की बृटिश 
खरकार को एक तो भारत के उत्तर-पश्चिमी 
सीमाप्रान्त के इलाकों में ऋई बार ऐसी सेना की 
आवश्यकता पड़ती रहती थी ओर बृटिश “रायत् 
एयर फोस्े”? के द्वारा ही इस इलाके में काय 
लिया जाता था, दूसरे उस खमय कुछ लोगों को 
साधारण मनोवृत्ति यह खोचने की थी कि प्रथम 


महायुद्ध के पश्चात्‌ भारत के उत्तर में राज्य क्रांति 
के कारण यह बहुत दिनों तक समझा जाता रहा कि 
कदाचित भारत पर अकस्मात्‌ आक्रमण दो जाय। 
अतएव कुछ इस भय के कारण भी यह उचित 
खममा,गया कि भारतीयों को इस्र क्षेत्र में लाना 
उचित है और एक शक्तिशाली वायुसेना के निर्माण 
का बीज इस प्रकार हमारे देश में स्वभावतः पनपतने 
ज्गा। 

“स्क्रीन कमेटी!” की सिफारिश के अनुसार 
सन्‌ १६३३ में कराची में वायुसेना के एक छोटे 
से दस्ते का उद्घाटन हुआ । सन्‌ १६३६ तक 
इस इस्ते ने पर्याप्त उन्नति की, भारत के उत्तर- 
पश्चिमी प्रान्त में वायु-युद्ध सम्बन्धी ज्ञान आप् 
किया । उसके पश्चात्‌ यह दस्ता नम्बर १ रक्रवाड्न! 
के नाम से प्रत्थात हुआ। खितम्बर १६३& में 
जब युद्ध आरम्भ दो गया तो भारतीय वायुसेना 
ेा विकास स्वाभाविक द्वी था क्‍योंकि उस खमय 
यह सम्भावना बनी हुई थी क्िि कहीं खारा एशिया 
महाद्वीप युद्धमरत न हो जाय | अतएव भारत के ३ 
हजार सील लम्बे समुद्र-तट को किसी भी प्रकार 
के आक्रमण से सुरक्षित रखने के लिए सन्‌ १६४० 
में बम्बई में पहली बार वायुसेना के तट-रक्षक 
दस्तों ने इस प्रकार का काय आरम्भ कर दिया। 
इन रक्षा सम्बन्धी उड़ानों में अधिकतर भारतीयों 
ने ही भाग लिया। 





६० ] 


यह रक्षा का कार्य उन डड़ाकों ने किया 
जिन्होंने गेर सरकारी तौर पर “फलाइंग-क्लबों” 
में अपने ही खर्च पर शिक्षा पाई थी। ऐसे स्वयं- 
सेवकों को झुसंगठित किया गया और इनकी एक 
अलग श्रेणी, जिसका नाम “वालंटियर रिजवे” रखा 
गया, का डद्घाटन हुआ । | 

इस समय युद्ध बसों तक पहुँच गया था। 
वायुसेना के स्कवाड्रन नं० १ ने ब्रिंग कमांडर, 
उस्र खमय र्कवाड्रन लीडर, के० के० मजूमदार 


की कमान में जापान के विरुद्ध मित्र राष्ट्रों की 


सेना की सहायता की । हमारी वायु सेना के हे ओर 
दरतों ने जो कि इस समय तक बिल्कुल तैयार 
द्वो गए थे, तत्पश्चात्‌ बर्मा युद्ध के दूसरे भाग में 
भ्राग लिया | हे 


सन्‌ १६४४ तक हमारी वायुसेना ठीक ढंग से 
एक योद्धिक सेना बन कर तैयार हो गई थी और 
इसके पास नवीन हथियार और वायुयान भी 
उपलब्ध थे। दो दर्ते बम-वर्षेऊ, 'डाइव बाम्बर!, 
पॉब लड़ाकू विसान और देखभात्न करने वाले 
वायुयानों का प्रयोग भलीभाँति कर रहे थे। इस 
वायुसेना ने मित्र राष्ट्रों की विख्यात्‌ १४ वीं 
सेना के इम्फाल से रंगून तक के आक्रमण में 
सदह्दायता दी। इस काय में इम्फाल, मांडले, 
अराकान, बुथीडांग, माँगडा, मैवान आदि अनेक 
स्थानों पर अन्य प्रकार के घोर युद्ध के अतिरिक्त 
वायुयुद्ध भी छुट्र । सन्‌ १६४४ और १६४५ में 
वायुसेना ने तल केवल इस प्रकार के सैकड़ों 
आक्रमणों में ही भाग लिया, बरन्‌ वो -के घने 
जंगलों | की दलदलों में मच्छर-मार औषधि 
विछाई, अराकान के समुद्री तट पर युद्ध सफल 
बनाने के लिये धूम्र-चक्र रचे और खाने आदि 
का सामान ले जाने वाले ब्रायुयानों की रक्षा की, 
इनके अतिरिक्त कितने ही भारतीय जड़ाके बृटिश 
बायुसेच्ा के खाथ इस्री देश में ओर देश से बाहर 
भी काये कर रहे थे। हमारे कुछ उडाकों ने 





हमारी वायु-सेना 


[ विज्ञान 


यूरोप में शत्रु-प्रस्त भागों के ऊपर 'से कितनी ही 
बार उड़ाने को । 

भारतीय वायुसेना की इन सेवाओं के बदले 
में थुद्ध के पश्चात्‌ सम्राट जाज से भारतीय 
वायुसेना के नाम के पहले “रायत्” शब्द के प्रयोग 
की स्वीकृति दी। इस प्रकार इस सेना का पूरा 
रायल इंडियन एयर फोस पडा। जब युद्ध का 
अंनुभव प्राप्त करके यह सेना बमो से लौटी तो 
इसके सामने विकास का झवखसर आया । प्रत्येक 
प्रशंशा और वीरता पदक के लिए इस सेना ने 
भारी मूल्य दिया था। अपने अनुभव के कारण 
यह सेना विभाजन के खमय तथा उसके बाद संकटों 


में अत्यंत सहायक सिद्ध हुई्दें। ः 


सन्‌ १६४६ सें इसी सेना का 'नं० ४ स्पिटफा- 
यर! नामक दरता, भारतीय पैदल सेना के ग्रर्यात 
द्त्तों के साथ जापान में मिन्रराष्ट्रों की सेना के साथ 
रहने के लिए चुना ग़या। इसमारी वायुसेना का 
यहद्द पहला अवसर था कि जब इसे दूसरे देश में 
रक्षा के लिए आमंत्रित क्रिया गया। जापान में 


हमारी यायुस्रेना के दरते ने ब्रिटिश, भ्वास्ट्रोलियन 


न्यूजीलैंड और अमेरिकी सेनाओं के स्राथ मिलकर 
काय किया | ता क्‍ 

खन्‌ १६४७ में देश-विभाजन के कारण इस 
सेना के भी दो ठुकड़े हो गए। और इस समय 
इसकी शक्ति पूरी न होने पाई थी कि अकरमात्‌ इस 
सेना को पाकिस्तान से भारतीयों को निकालने कां 
काये स्रॉप दिया गया। इतना दी नहीं, कश्मीर में 
तो हमारी वायुसेना को अत्यंत्त दुष्कर कार्य करने 
पड़े । कश्मीर को इस्री सेना के साहसी उडाकों ने 
बचाया, विमान-उड़ात की कठिन समस्याओं का 
सामना किया । कश्मीर जैसे पहाड़ी स्थान में, जहाँ 
हवाई अड्डों की कोई योजना न थी, इन साहसी 
वीर उडाकों ने वायुय।नों को १२ हजार फीट तक 
की ऊँचाई पर ऊबड़-खाबड़ स्थानों पर उतारा। 
पूंछ ओर लेह के इलाकों में घिरी हुई)सेनाओं और 
वहाँ के रदने वालों के लिए गोला बाकूद का: सामान 


जून १६५४२ ] 


पहुँचाया और वहाँ से आते समय वहाँ से आने 
वालों को निकाला | इन इलाकों से लगभग ३०,००० 
व्यक्तियों को सुरक्षित स्थानों पर पहुँचाया। इन 
सेनाओं को बराबर खाने पीने के सामान और 
गोला बारू द, मौसम की कठिनताओं का स्लामना 


करते हुए इन साहसी उड़ाकों ने शत्रु के ऊपर से 
उड़ कर पहुँचाया जिससे सेनाएं बराबर लड़ती. 


रहीं और इस प्रकार वहाँ विजय प्राप्त हुई। 
कश्मीर में ही नहीं वरन्‌ आसाम के इलाकों 
में तो प्राय: प्रति वर्ष ही, वर्षोऋतु में हमारी वायु- 
सेना हजारों व्यक्तियों की सहायता करती है। इस 
इलाके में प्रति वर्ष कोई न कोई आपत्ति बनी रहती 


है। कभी भूकम्प है तो कभी बाढ़ है। हजारों टन 


अनाज और अन्य खाद्य पदाथ इन इलाकों में ये 
* ही खाहसी उड़ाके ले जाते हैं और भूखे मरतों को 
बचाते हैं। कश्मीर के पश्चात्‌ हमारी वायुसेना ने 
हैदराबाद के “पुलिख एक्शन” में प्रशंसनीय 
कार्य किया । 

इश्च सेना के पू्स बिकास के लिए खरकार 
अब भी उचित कार्रवाई कर रही है। देश-विभा- 
जन के पश्चात्‌ वायुसेना के प्रधान कार्योत्रय को 
पुनः संगठित क्रिया गया था जिसके अनुखार 
“टेबनीकल एंड इक्वीपमैंट स्टाफ” के विभाग की 
ब्रद्धि की गयी.। पालम के चालक समूह ( जो कि 
वायुसेना के युद्ध संबंधी और ऐसे ही अन्य दस्तों 
का नियन्त्रण रखता है और शिक्षण समूह जो कि 
पथ्वी पर काम करने वालों, मशीन के काय करने 
वालों ओर बिना मशीन कार्य करने वालों, का 


हमारी वायु-से ना 


[ ६१ 


निर्मोख करता है ) के अतिरिक्त अब इस सेना 
के पास एक और अत्यंत आवश्यक विभाग हे जो 
वायुयाज्नों को ठीक दशा में रखने का कार्य करत! 
है। इसका नाम “बेस रिपेयर डिपो”, कानपुर, 
है। इनके अतिरिक्त डड़ाकों की शिक्षा के लिए दो 
शिक्षमालय और खोले नए हैं. जहाँ एक नये ढंग 
से शिक्षा दी जाती है और इसका नाम “आल थू 
फूलायंग ट्रू निंग स्कीम” रखा गया है। बंगलौर में 
एक और शिक्षमालय का उद्घाटन किया गया 
है जहाँ हवाई बेड़े के “टेकूनीकल अग्नेन्टिसों” को 
शिक्षा दी जाती है। यह शिक्षणालय अपनी प्रकार 
का, पूर्व में, एक ही हे | द द द 
ऊँचे दर्ज की वायु-शिज्ञा प्राप्त करने के लिए 

इस सेना के अफसर ब्रिटेन आदि देशों में भेजे 
जाने की योजना है और उचित प्रकार के व्यक्तियों 
की भर्ती के लिए एक कार्यालय भी कार्य कर 
रहा है। ह 

वायुसेना के अफसरों के लिए “मिलिट्री स्टाफ” 
कालेज में उच्चतम सैनिक शिक्षा का प्रबंध किया 
गया है। वायुसेना ने द्वात्नही में “जेट फाइटर” 
वायुयान त्िदेन से आआप्त किए है। यह “जेट” वायु- 
यान और वायुयानों से अधिक गति से चलते हे। 
इतना होते हुए भी हमारी वायुसेना अभी पश्चिमी 
देशों की वायुसेना के समकक्ष नहीं है। परन्तु फिर 
भी इस सेना का आधुनिक ढाँचा एक सुदृढ़ मकान 
की नींव की भाँति है जिस पर जिस समय राष्ट्र 
चाहे एक बलशाली हवाई सेना बनकर खड़ी हो 
सकती है । कर 








लेखक--स्ववाडन लीडर टी० व 





हवाई शक्ति के महल तथा उपयोगिता का 
ओर पठनीय है । * 


चित्रण प्रस्तुत लेख में किया गया है जो रोचक 





हवाई शक्ति से, मानव-खमाज, आज, सक्रिय 


रूप से प्रभावित है। यह विशाज्न शक्ति शांति का. 


साधन भी बन सकती है ओर विनाश का साधन 
भी | इस दृष्टि से, मनुष्य पर इस सम्बन्ध में एक 
भारी जिम्मेदारी आ पड़ी है 


हवाई शक्ति की व्याख्या यों की गयी है'''*** 
“आाक्रमणांत्मक, प्रतिरक्षात्मक तथा सक्षाई सेवाओं 
के लिए, किसी राष्ट्र की, आकाश का उपयोग करने 
ओर शज्न को उसका उपयोग न करने देने की 
सामथ्य ।” इस व्याख्या के अनुखार, हवाई शक्ति 
का सतत्ब कुछ बहादुर उड़ाकों ओर खशख् 
विमानों मात्र का नहीं हे, बल्कि उसमें विमान-बल 
(हवाई सेना), और बवैमानिक उद्योग, परिवहन, 
संचार प्रशात्ञी, आर्थिक स्थिति, सुरक्षित अडडे 
कुशल जन-बल, प्रगतिशील गवेषणा काय, आदि 
जेसे अनेक तत्व सम्मिलित हैं 


पहले की लड़ाई में 


हवाई शक्ति के आब्रिभोव से पहले, युद्ध सशख्र 


बल (स्थल व जल सेनाओं) तक सीमित था और 
नागरिक पर उसका प्रभाव परीक्षा रूप में ही पड़ता 
था | किंन्तु अब हवाई-से ना (विमान-बल) जहाँ भी 
काम में लायी जाय, वहीं रख-भूमि बन जाती हे 
. और इस प्रकार, उसके कारण युद्ध नागरिक के 
. बहुत ही निकट आ गया है। हवाई शक्ति ने युद्ध 


का स्वरूप ही बदल दिया है और उसे सबो गीख- 
बना दिया है 

सेनिक उड्डयन पहले शत्र॒ सम्बन्धी सूचनाएं 
लाने के लिए शुरू हुआ था । किन्तु सूचनाएँ लाने 


-के लिए जाने वाले विमानों को शन्रन्विमानों से 


टक्करें लेनी पड़ीं, जिसंसे चित्र लेकर शतन्र की 
स्थिति का पता क्षगाने की प्रणाली का जन्म हुआ 
झौर साथ ही लड़ाकू विमान काम में लाये जाने 
लगे। इस प्रकार जो सूचनाएँ प्राप्त हुई', उनसे 
शन्न -प्रदेश में ऐसे लक्ष्यों का पता चला, जिसके 
लिए वेमानिक गोलाबारी आवश्यक थी | इस तरह 
हवाई सेना धीरे-धीरे स्थल्ष सेना की एक सहायक 
सेना के रूप में विकसित हुईं, और गोली की मार 
से बाहर के लक्ष्यों के लिए बम-व्षो, आदि से काम 
लिया जाने लगा | 
प्रथम महायुद्ध में 

प्रथम महायुद्ध में हवाई सेना ने भाग तो लिया, 
पर उसने जल या स्थज्ञ सेना की खटद्दायता मात्र 
का काम किया, न कि एक रव॒तः नि्यकारी सेना 
का | फिर भी, यह स्वीकार किया जाने लगा कि 
भावी युद्ध के लिए हवाई सेना का महत्व बहुत बढ़ 
जायगा। युद्ध के बाद, इंग्लेंड में तीनों तरद्द की 
सेनाओं (स्थल, जल तथा वायु) की पारस्परिक ईष्यों 
तथा अन्य कारणों से'सेनिक उड्डयन की ओद्योगिक 


प्रगति की ओर अधिक ध्यान नहीं दिया जा सका | - 
पृष्ठ ६३ पर | 


ह् 





ओर विज्ञान 


श्री रमाशंकर सिंह, एम० एस-सी०, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 


स्वतन्त्रता के बाद से इधर हिन्दी में वेज्ञानिक 
शब्दों का प्रयोग अधिक होने लगा है । इस ससय 
एक ही वस्तु के लिये कई शब्द प्रयोग में आ रहे 
/ इसलिए उन शब्दों में किखका प्रयोग अधिक 
ठीक होगा, इखका भी विचार करना चाहिये। 
इस समय मेरा अभिप्राय केवल दो शब्दों से है-- 
शाख्र ओर विज्ञान | शाश्ष और विज्ञान के जो भी 
अथे पहले रहे हों, इस समय विज्ञान शब्द सायंस 
की जगह प्रयोग हो रहा है। यह ठीक भी है। 
इन पक्तियों के लेखक का विचार है कि शाख््र 
शब्द का प्रयोग आाद सा के स्थान पर हो तो 
ठीक होगा, क्‍योंकि आद खत में आने वाले अनेक 
विषयों को हम शास्त्र के ही नाम से संबोधित करते 
हैं, जैसे नागरिक शाख्र, तक शास्र; दशनः! शाद्ध, 
अथे शाख्र आदि । 


यदि यह बात मान ली जाय तो हमें विज्ञान 
के विषयों को विज्ञान के नाम से ही खंबोधित 
करना चाहिए, और उनके साथ शास्र शब्द का 


प्रयोग नहीं करना चाहिये, क्‍योंकि सा्यंस को हम 
विज्ञान की संज्ञा तो दे ही चुके हें । 

इसलिए हमें इन विषयों को भोतिक-शाद्ष न 
वह कर भौतिक विज्ञान, इसी प्रकार रखायन 
विज्ञान, उद्धिज विज्ञान आदि नामों से पुकारना 
चाहिये। इस खमय कुछ पुस्तक जो हिन्दी 
छपी हैं उनमें एक ही विषय को कई नाम देना 
ठीक नहीं जान पड़ता, जेसे रखायन शासत्र और 
रसायन विज्ञान | यही नहीं, भारतवष की अन्य 
भाषाओं में सी इन नामों में समानता होनी 
चाहिये। बंगला में विज्ञान शब्द का ही अ्रयोग 
इधर देखने को मिलता है, जेसे भोतिक विज्ञान । 
पता नहीं अन्य भाषाओं में क्‍या द्वो रहा है। 
अच्छा होता हिन्दी भाषा-भाषी इन विषयों के 
वास्ते एक नाम तो स्थिर देते, क्‍योंकि इस समय 
इसे हम नहीं करते तो हमेशा के लिए इस्र श्रकार 
की विभिन्नता रह जायगी | यद्दी उपयुक्त घ्मय है 
जब इसे किया जा सकता है। आशा है विद्वान 
इस बात पर ध्यान देंगे ! 





हवाई शक्ति का विकास 
[ पृष्ठ ६२ का शेष अंश ] 


विकास 

जर्मनी, इटली और जापान ने १६३४ के बाद 
से अपने विमान उद्योगों की ओर अधिक ध्यान 
देना शुरू किया | जर्मनी ने अपनी वायु-सेना को 
बढ़ाना शुरू किया और इटलीं व जापान ने भी 
नयी हवाई सेनाएँ संघटित कीं। रूस ने उड्डयन 
उद्योग में अपने आदमियों को ट्रनिंग देने के लिए 
अमेरिका से सहायता माँगी और अपने विसान 
उद्योग की स्थापना की । १६३० से १६४० के बीच 


के वर्षों में अमेरिका ने अपने हवाई व्यापार की 
ओर पूरा ध्यान दिया, और ब्रिटेन ने भी आत्म- 
संतोष की भावना का परित्याग कर, अपनी हवाई 
नीति के अंतर्गत प्रतिरक्षा का रुख अपनाया | इसके 
बाद द्वितीय म्ायुद्ध आरम्भ हों गया और युद्ध 
काल में जो सक्रिय प्रौद्योगिक प्रगति हुईं, उसने न 
केवल विमान-उद्योग में एक क्रांति पैदा कर दी 
बल्कि वैमानिक युद्ध-प्रशाली को आधुनिक युंद्ध का 


एक ग्रब॒ल्ल एवं आवश्यक अंग सिद्ध किया । 
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इन दिनों भारत में एक ऐसा वृक्ष महत्व प्राप्त 
करना ज्ञा रहा है जिसकी 'नर-मादा' भेद की 
खमरया कभी कभी इसकी ओद्योगिक उपयोगिता 
को व्यर्थ बना देती हे । इस वृक्ष का नाम तु'ग है। 
जैसा कि इसके नाम से प्रकट है, इसका उद्गम 
स्थान चीन है| इंस वृक्ष के पत्ते हृदय के आकार 
के होते हैं और चीन में हृदय को तुग कहते हैं, 
इसलिए इश्चका नाम तु'ग है। की पु 

तुग तेल की, जो इस पेडके फत्से निकाला 
जाता है, ओद्योगिक उपयोगिता बहुत है। जल्दी 
सूखने का गुर रखने के कारण, यह तेल बढ़िया 
किस्म के रंग-रोगन बनाने के काम आता है। इसमें 
पनरोऋ गुण भी है। अतः यह पनरोक कपड़ा तथा 
कागज बनाने के काम भी आता है। 

छपाई की. बढ़िया रोशनाई, विशेषकर “चाइ- 
नीज इंडियन इंक” में इस तेल कां उपयोग किया 
जाता है। घमड़े पर चमक और आब लाने के 
लिए, चंमड़ा उद्योग को भी इसकी आवश्यकता 
दोती हे | ह 

तुग तेल्ल, रबड़ का भी काम दे सकता है। 
कई बातों में तो यह रबड़ से भी अच्छा रहता है। 
रबड़ की तरह इसे भी लचीला बनाया जा सकता 
है, किन्तु रबड़ के खमान इसमें स्वतंत्र गंधक नहीं 
होती, जिसके कारण यह कई कामों में उपयोगी 
सिद्ध हो सकता न है। ट्थपेस्ट” तथा प्रसाधन 
सामग्री की मुड़ने वाली व्यूवोंपर भी तु तेल 
लगाया जाता है। मे द 

.. जल और पाले के प्रभाव को. रोकने की क्षमता 
के कारण, वायुयान के लिए यह बहुत उपयोगी 
है। विशेष परिस्थितियों में तो, साबुन उद्योग भी 

. इसका कुछ उपयोग करता है।. रा 





ट्क्ष 


इस वृक्ष को वर्षा बहुत प्रिय है। आज से 
लगभग २० वर्ष पहले, तंग के पेड़, भारत में पहले 
पहल आसाम में लगाये गये थे। ये वृक्ष खूब 
पनपे | किन्तु दुभाग्य से इनमें से बहुत से पेड़ 
“नर! निकल आए। 'मादा! पेड़ों में भी, कुछ समय 
बाद, कम उपज के लक्षण दिखायी देने लगे। 
इसलिए, तंग पेड़ लगाने का प्रयास, कुछ समय, के 
लिए छोड़ दिया गया। चार वर्ष बाद यह कार्य 
फिर शुरू हुआ। व 

आज तो भारत में, तुज्ञ वक्त, आखाम, पश्चिमी 
बंगाल, बिहार, उत्तर प्रदेश, पंजाब, कश्मीर, 
बम्बई, मद्रास, मैसूर, कुग और ट्रावनकोर-कोचीन- 
में भी मिलेंगे | तुश्च वृत्त की जो दो किसमें भारत में 
लगायी नगयी हैं, उनको बहुत अधिक वर्षा की 
आवश्यकता होती है। किन्तु जहाँ ये वृत्त लगे हों 
वहाँ पानी जम्मा नहीं होना चाहिए। इनमें से एक 
किस्म के पेड़ ४ हजार फुट से अधिक ऊँचाई के 
लिए तथा दूसरी के दो और स्राढ़े तीन हजार फुट , 
की ऊँचाई के बीच के क्षेत्र के लिए उपयुक्त हैं। 

तुंग पेड़ लगाने में, खाधारणतः इसके बीज 


ही बोये जाते हैं, किन्तु इसकी कलम भी लगायी 
: जा सकती है। दूसरे या तीसरे सें यह पेड़ फत् 


देने लगता हे। किन्तु आरंभ के फल लगते ही 
तोड़ दिये जाते हैं, जिससे कि पेड़ का विकास 

अच्छा हो। चौथे वंष से आगे, फलों को बढ़ने 
दिया जाता है। १५ वें वर्ष तक इसकी पैदावार 
बढ़ती रहती है और प्रति पेड़ लगभग ४५ पौंड तक 
पहुँच जाती है । १५ से २५ बष तक उपज्ञ. स्थायी 
रहती हे और बाद सें गिरने लगती है | इसके फल 
जब पक जाते हें तो वे.टदूट टूट कर नीचे गिरने 
लगते हैं | इन्हें धूप में सुखाकर रख लिया जाता है । 


जून (२ ] 


इसके फल का ओखत वजन २.५४ ग्र न और 
गिरी का १.५ ग्र न होता है | गिरी से कोई ६४-६ 
प्रतिशत तेल निकलता है। पुराने ढंग से तेल 
निकालने में छीजन बहुत होती है। आधुनिक 
मशीनों के उपयोग से तेल अधिक निकलता है ओर 

वह्द होता भी बढ़िया है । 
. इस समय कलकत्त में ही तुंग तेल निकालने 





तुब्ने बूंक्ं 
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की मशीने लगी हुई हैं। भारत के तु क्षेत्र में 
विस्तार द्वोते द्वी इन मशीनों की भी अधिक संख्या 
में आवश्यकता होगी । 


तुग क्षेत्र का व्यापारिक भविष्य उज्जवल है 
आओर गवेषणा से इसके उपयोग तथा सहत्व में और 
भी वृद्धि हो सकती है। 


विज्ञान-प्रचार की नईं योजनाएँ 


.... समय समय पर हम वैज्ञान-ग्रेमियों को 
संबोधित कर सहायता और सहाजुभूति प्राप्त 
करने की विज्ञप्तियाँ, टिप्पणियाँ या सम्पादकीय 
निकालते रहते हैं। उनके उत्तर में कुछ पत्र 
हमें प्राप्त भी होते हैं; परन्तु अत्यत्प | हमारे 
समय, ग्राहकों तथा उदार पाठकों में उत्साह की 
कमी तो नहीं है| परन्तु योजनाओं का कोई 
मृत रूप होने से हमें विशेष सहायता तथा 
प्रोत्साहन मिल सकता हे। हम नीचे अपनी 
कुछ प्रस्तावित योजनाएं दे रहे हैं 
परिचय-प्रचार-- ््््ि 

..._ हमारे एक मान्य सभ्य ग्रो० नागराजन ने 
इच्छा प्रकट की है कि सभयों में परस्पर परिचय 
बढ़ाने की व्यवस्था की जाय | इस संबंध में 
हमारा सुझाव है कि केवल समभयों तक यह 
परिचय-प्रचार सीमित न हो। बल्कि हिन्दी 
सेवी सभी वेज्ञानिकों का परिचय विज्ञान में 
ओर फिर बाद में या साथ ही पुस्तक रूप में 
प्रकाशित किया जाय 








इसके लिए हम विश्व विद्यालयों के 


विज्ञान विभागों, शोध संस्थाओं आदि में काय 


करने वालों की टोह में रहेंगे। आप स्वयं कुछ 
लेख, भाषण, पुस्तक प्रणयन या विज्ञान-प्रचार 
में संलग रहने वाले हैँ तो अपना परिचय तथ 
साहित्य सेवा का विवरण . निस्संकोच लिख 
भेजें। संकोची ओर लज्जालु अथवा विनम्र 
सजनों से ग्राथना है कि वे किसी परिचित 
व्यक्ति का ही नाम लिख भंजे जो उनके बारे 
में हमें सामग्री दे सकें या स्वयं लिख सकें। 
पत्र-व्यवहार करने ओर समुचित व्यवस्था करने 
के लिए हमारे पास नतो धन है, न कोई 
व्यवस्थित कार्यालय या कायकर्चा, अतएव 
विज्ञान द्वारा ही यह चना हम प्रकाशित करते 
रहेंगे किन्तु जो मौन रहकर ही, विज्ञापन बाजी 
से दूर रहकर वैज्ञानिक-साहित्य अचार के 
अनुष्ठान में योग दे रहे हों ऐसे आदश कर्मियों 
को भी हमें नहीं छोड़ना है। हम ऐसे उद्योग 
में विशेष संस्थाओं के विशेषांक भी निकाल 

















६६ | 
सकते हैं | यंस्थाओं के संचालकों या उत्साही 
हिन्दी-प्रमियों से हमारे उदार सम्य, आहक या 
विज्ञान-पत्री परिचित हों तो पत्र व्यवहार कर 
सम्पक स्थापित कर सकते हैं। इस संबंध में 
कोई वेज्ञानेक साहित्य-सेवी अपने चित्र का 
ब्लाक बनवाकर हमारी सहायता करें तो ओर 
भी सुविधा हो सकती है | 

साहित्य-सेवा 

उपयुक्त महातुभाव ने ही हमारे मई के 


संपादकीय के संबंध में उत्तर देते हुए लेख 
लिखने का वचन दिया है | अन्य सजन भी रचनाएँ 


भेज कर हमें उत्साहित करेंगे। एक विशेष 
निवेदन हमें अपने नवयुवक उत्साही लेखकों से 
करना है। यदि वे छोटी मोटी पुस्तक रूप में 
किसी विषय पर अपनी रचनाएँ दे सकें जो 
सुपाव्य तथा मनोरंजक हो ओर विज्ञान के एक 
या दो अंकों ( लगभग ३२ या ६४ पृष्ठों ) में 
: पूछ हो सकती हो तो हम उसे विज्ञान के साथ 
ही पुस्तक का भी रूप देकर अपने पुस्तक 
भंडार की बरृद्धि कर सकते हैं। धनाभाव में 
यह योजना बड़ी लाभग्रद सिद्ध हो सकती है । 
[हक संख्या क्‍ 
.. एक बार ग्चर पत्रक हमने छापा था। कुछ 
उत्तर आए थे। जो सजन कुछ विज्ञान-प्रेमियों 
के नाम देना चाहें उन्हें हम नमूने भेजेंगे । 
वे स्वयं भी ग्राहक्क होने के लिए उनको पत्र 
लिख सकते हैं । हम ग्रचार के लिए विज्ञान 


. विज्ञान-प्रचार की नई योजनाएँ 


.[ विज्ञान 
की कुछ प्रतियाँ भी उत्साही कार्य कर्ताओं या 
एजेन्टों को भेजते रहने का प्रयत्न कर रहे हैं। 
के से लिप 
सभयों से निवेदन 

अधिकांश सभ्यों को पुराने शेष सम्य- 
शुल्क के लिए दो बार स्मरणपत्र भेजे जा चुके हैं । 
हम तीसरी बार, विज्ञान द्वारा उन्हें, फिर बचना 
रहे हैं। परिषद की सहायता सम्यों के. 
शुल्क समय पर मिल जाने से हो सकती है । 
बाद में हम छपी पुस्तकें ओर विज्ञान दे कर. 
उन्हें सभ्य-शुर्क से अधिक मूल्य का साहित्य 
देते हैं। फिर भी कई वर्ष तक सभ्य होने का 
लाभ उठाते रहने के बाद कुछ उदार महानुभाव 
सभ्य होने की अपनी असमथंता या अनिच्छा 
प्रकट कर देते हैँ । यह स्थिति बड़ी ही शोचनीय 
है। सभ्य नहीं ही रहना है तो निःशुर्क 
विज्ञान परिषद की सेवाएँ ग्रहण करते रहना 
सोजन्य और शिष्टाचार की श्रेणी से निम्नस्तर 
की ही बात होगी अतएव सभ्य नहीं रहना है 
तो समय से खचना दे दीजिए । हम भी समझ 
जाए गे कि थोड़े सीमित सहायकों के बल पर ही 

काय क्रम पूरा करना है । 


दूसरी बात समभयों के शुल्क की अवधि 
के संबंध हे । सम्य पूरे वर्ष के लिए होते 
अग्रेल से दूसरे वर्ष के मा तक एक वर्ष माना 


जाना चाहिए। बीच में सभ्य होने पर विज्ञान 


के पुराने अंक या अधिकारानुसार पुस्तकों की 
माँग कर सकते हैं । । 








१-विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 


बातों की उत्तम पुस्तक--ल्ले० श्रीरामदास गोड़ एम० 
श्र 
ए.० और प्रो” सालिगराम भागव एम० -एस-सी ० ; |) 
२--चुम्बक--हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक--लले० 
प्रो० सालिगराम भागव एम० एसन्सी०; मू० ॥) 
२--मनो रक्नन रसायज्--्षै ० प्रो” गोपालस्वरूप मार्गव 
एम० एससी०; २) 
४--सूर्य सिद्धान्त--संस्क्ृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- 


भाष्य--प्राचीन गणिंत ज्योतिष सीखने का सब्र से 


..._ सुलभ उपाय-->ले० श्री महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव 
 बी० एसन्सी०, 
मूल्य ८) | इस भाधष्य पर लेखक को हिन्दी 
साहित्य सम्मेलन का १२००) का मंगलाप्रसाद 

: पारितोषिक्क मिला है। क्‍ 


 प--वैज्ञानिक परिमाख--विज्ञान-की विविध शाखांश्रों 


की इकाइयों की सारिणियाँ--|क्ले* डाक्टर निहाल- 
. करण सेठी डी० एस-सी०; १ ) द 


. - ६--खमीकरण सीमाँसा--गणित के एम० ए० के 


विद्यार्थियों के पढ़ने योग्य---क्षे० पं० सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग शी) द्वितीय माग | द 

. ७--निर्णायक ( डिटमिनेंट्स ) गणित के एम० ए० 
... के विद्यार्थियों के पढने योग्य-+ल्ले० प्रो० गोपाल कृष्ण 
गद ओर गोमती ग्रसाद अग्निहोत्री बी० एस-सी०; ॥) 


८--बीज ज्योसिति या झुजयुस्म रेखागशखित--इंटर- 


मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--ले०-- 


. डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एसन्सी०, १|) 


६--वषो और वनरपति--लोकप्रिय विवेचन--तल्षे० 
श्री शंकरराव जोशी ; ः) 


एल० टी०, विशारद: छुः भाग. 










१०--सुवर्खंकारी--ले० श्री० गंगाशंकर पचोली;॥”) 

११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक--विज्ञान परिघद 
के २५ वष का इतिहास तथा विशेष लेखों का संग्रह १) 

१२--व्यद्भ-चित्रण--( कार्टून बनाने की विद्या )ले? 
एल० ए.० डाउस्ट; अनुवादिका श्री ख्लकुमारी 
एम० ए०; १७७ पृष्ठ, सैकड़ों चित्र; सजिलद २) 

१३--मिट्टी के बरतन--चीनी मिट्टी के बरतन केसे बनते 
हैं; लोकप्रिय--ले० प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा; १७४ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द, रे) 

१४--वायु संडल्--ऊपरी गयुर्मंडल का सरल व 
ल्ले०-डाक्टर के ० बी० माथुर, सजिल्द, २) द 

१५--लकड़ी पर पालिश--पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन । इससे कोई भी 
पालिश करना सौख सकता है--ले०-डा० गोरखप्रसाद 
और भरी रामस्तननमठनागर, एम० ए्‌०, रे१८ पृष्ठ, 
३१ चित्र, सजिल्द; २) 





॥ 





१६--कऋल्षम पेवंद--ले० श्री शंकरराव जोशी; २०० 


पृष्ठ; ५० चित्र; मालियों मालिकों ओर ऋृषकों के 
लिये उपयोगी, सबिल्द; २) द 

७--जिल्दसाजी--क्रियात्पक ओर व्योरेवार । इससे 
सभी जिल्दसाजी सीख सकते हैं, ले० श्री सत्यजीवन 
वर्मों; एंम० ए० सजिल्द, २) 

१८--त्रिफल्ला--ले० श्री रामेशवेदी आयुर्वेदालंकार 

. सजिल्द २ ॥”) 

१६--तै रना-- तैरना सीखने और द्वबते हुए. लोगों को 
बचाने की रीति अच्डी तरह समकाई गई है। 
ले०--डाक्टर गोरखप्रसाद, पृष्ठ १०४ मुल्य १) 


२०--सरल विज्ञान-प्तागर अथम भाग--सम्पादक 


डाक्टर गोरखप्रसाद | बड़ी सरल ओर रोचक भाषा 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बैंक । रोड, इलाहाबाद - 


( २ 


में जन्तुओ्रों के विचित्र संसार; पेड़-पोधों को अचरज- 
भरी दुनिया, सूय, चन्द्र, ओर तारों की जीवन कथा 
तथा भारतीय ज्योतिष के संत्षित इतिहास का वशुन 
है | सजिल्द मूल्य ६ ) क्‍ 
२१--वायुमएडल की सूक्ष्म हवाएँ--ल्ले०--डा० 
सन्तप्रसाद टंडन, डी? फिल्० मूल्य)... 
२२--खाद्य और रस्वास्थ्य--त्ते ०“डा० ओंकारनांथ 
परती, एम० एस-सी०, डी० फिल० मूल्य ॥॥) 
२३--फोंटोग्राफ़ी--लेखक श्री डा० गोरख प्रसाद 
डी० एकक्‍नसी० ( एडिन » फोटोग्राफी सिद्धान्त 
ओर प्रयोग का संक्षिप्त संत्करण, फोटीग्राफी के 
नवीवतम आविष्कारों का समाविश॒ तथा फोटोग्राफरों 
के लिए अनेक नुसखे हैं | सजिल्द मूल्य ४) 
२४०-फत्ञ संरक्षणु--तीसरा संशोधित संस्करण-फलों 
वी डिब्शबन्दी, मुरब्बा जेप, जेली, शरबत, आचार 
चटनी सिरका आदि बनाने की अपूबव पुस्तक, २१० 
प्ृष2ट, २५ चित्र > ले० डा[० गोरखप्रसाद डी० एस 
सी० ओर श्री वीरेन्द्रनारायण लिह एम० एस-सी० 
कृषि विशारद, सजिल्द मूल्य २।।) 


२५--शिशु पालन--लेखक-श्री मुरलघर बडाई बी० 
एस-सी०, प्रभाकर, ग़दस्थ का उच्च आदश गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आहार-विहार 
आदि की समुचित ओर वैज्ञानिक व्यवस्था 


) 


का कम चित्रों द्वारा समझाया गया है | पृष्ठ संख्या 
१५० मूल्य ४) 


२६--मधुमक्खी पालन--द्वितीय संस्करण ले ०--पंडित 


दयाराम जुगड़ान; भूतपूृव अध्यक्ष, ज्योल्ीकोट 
सरकारी मधुवटी; क्रियात्मक ओर व्योरेबार; मधु 
मकखी पालको के लिए. उपयोगी तो है ही, जन- 
साधारण को इस पुस्तक का अधिकॉश अत्यन्त रोचक 
प्रतीत होगा; मधुक्खियों की रहन-सहन पर पूरा 
प्रश्श डाला गया है। रछ८श५ पृष्ठ; अनेक चित्र, 
ओर नकशे, एक रंगीन चित्र, सबिल्द; ३) 


२७--घरेलू डाक्टर--लेखक ओर सम्पादक-डाक्टर 


जी० घोष, एम० बी० बी० एस०, डी० टी० एप्र०, 
प्रोफेतर डाक्टर बद्रीनारायण प्रसाद, पी० एच०, 


डी०, एम० बी०, कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रश्द, 


एम० बी० बी० एस०, डाक्टर गोरखप्रसाद, आदि । 
२६० पृष्ठ, १५० चित्र, आकार बड़ा ( विज्ञान के 
बराबर ); सजिलद, ४७) 


२८--डउपयोगी नुखखे, तरकीबें ओर हुनर--द्वितीय 


संघ्करण सम्पादक डा० गोरखप्रसाद और डा० 
सत्यप्रकाश, आकार बड़ा विज्ञान के बगबर २५२ प्रृष्ठ 
२००० नुसखे, १०० चित्र; एक-एक नुमखे से सेझड़ों 
रुपये बच!ये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा 
सकते हैं । प्रत्येक ग़्दस्थ के लिए, उपयोगी; मूल्य 
सजिल्द ३॥) 


नवीन पुस्तक 
फसल के शत्रु--ले ० श्री शंकर राव जोशी मकर के क्‍ ३॥॥ 
साँपों की दुनिया- ले० श्री रामेश वेदी आयुवेदालंकार ४४ बडे ४) 
पोसलीन उ्योग--ले० श्री हीरेन्द्र नाथ बोस (का० वि० वि०) **' 8. |] 
राष्ट्रीय अनुर्सघानशालाएँ बंद 3 का २) 


पता--विज्ञान परिषद, बेंक रोड, इलाहाबाद | 





विज्ञान परिषद, प्रयाग का झुख-पत्र 


विज्ञानं वहमेति व्यजानातू, विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि आंयन्ते | 
विज्ञनेन जातानि जीवन्ति विज्ञान ग्रयन्त्यमिसंविशन्तीति | तै+ उ० | ३५ 
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संख्या ४ 


चन्दे का प्रश्न 


चन्दे का प्रश्न कितना जटिल हैं ! इसके संग्रह तथा 
उपयोग की भी कितनी विविध विधियाँ हैं ! इसके अनेक 
रूपों पर एक विहंगम दृष्टि डालने से कितना ही अधिक 
कीतूहल प्राप्त होता है। आप रेलगाड़ी में यात्रा कर रहे 
हों; अपने गंतव्य स्थल तथा यात्रा की उद्द श्कसि:्धे के 
अनेकानेक प्रश्नों तथा पहलुओं पर आप ध्यानमग्न . होकर 
ग्रपने समीप के प्रस्तुत वातावरण को जिस समय वेल्कुल 
भूल से ही रहे हों कि कोई गोलकधारी आरा व्पयकता हैं। 
अकस्मात गायन के नाम पर उसकः। पंचम सुर में दीघं॑ 
आतलाप वेचारे यात्री को चौंका ही देता हैं। गोएँ मारी 
जा रही हैं, गोएँ काटी जा रही हैं, गोमाता की रक्षा के लिए 
गोशाला की तैयारी कीजिए । आदि ऐसे ही प्रसंगों . को 
छेड़ कर भजन के नाम पर गाने की अपेज्ञा अपने गोलफ 
को मकमोरु कककोर कर वह कणकटु शब्द का अधिक 
वेग कर आपका ध्यान तुरूत ही अपने सारे आयोजन के 
मूल में द्रव्य की आकांक्षा बतलाने में विलंब नहीं करता | 
दान के पात्र व्यक्ति की परीक्षा करने वाले कुछ व्यक्ति उंगलियों 
(२ गिनने लायक मिल जाते हैं, द्रव्य का मोह रख कर 
४ससे तनिक भी विछोद् सहन न कर सकने वाले लोगी 


पुरुष भी अपनी कुछ गिनती रखते ही हैं। फिर भी हमारे 
इस घममभीरु देश म॑ दानवीरता का आदश दिखाने वाले 
नररत्न थोड़े नहीं ! गोलक म॑ पेसे दा पेसे ड/ल देन से ही 
जहाँ वेगपृवक ड्रवर्ती धर्म-नोंका बचा लेने का श्रेय मिल 
जाता हो वहाँ इतने सलते पुण्यकाय को करन से क्‍यों मुँह 


मोड़ा जाय | अस्तु | 


चाहे जा हो, गोलक में पेसे का दान सब की दृष्टि में 
आता है| किन्तु उन पेसों के बाहर निकलने या किसी 
जनोपयोगी पुणय काय में व्यय -होने का दृश्य एक ओट के 
पीछे की ही घटना होती है | यथार्थ में उसका रहस्य तो 
दाता गणों का कमी देखने का प्रायः अवसर नहीं आता | 
दाताओं के हृदय में गोलकधारी के महत्‌ उद्ध श्यों के प्रति 
चाहें जितनी अधिक आस्था हो, उसका गोलकधारी के 
ग्रभीष्ट साधन में विशेय स्थान नहीं होता | द्रव्यन्य्राप्ति के 
लिए उसे मद्दान उपकारिणी संध्थाएँ खड़ी रखने की अपेक्षा 
नहीं होती, उसके आयोजन में संचालक समिति, मंत्रिपरिषद 
किंवा लेख/-जोखा या आयन्यय के निरीक्षण के भमेलों 
की भी मंभट नहीं रखनी पड़ती । उसे तो बस एक गोलक 
चाहिए, गोलक पर कोई गोशाला, अनाथालय या दातव्य 


ध्ध | 


संस्था के बहुरंजित नाम तथा संकेत-पट चाहिए तथा 
गोलक को दर्भद्न अभिव्यक्त करने के लिए मुख पर ताला 
बंद चाहिए | इन उपकरणों के साथ एक अधिक आवश्यक 
साधन और भी चाहिए. । उसे हम माँग सकने का साहस, 
निर्मीकता या पटुता कह सकते हैं। बस उसको चन्दा 


कल 


मिलने के लिए, दाताओं की द्रव्यपोटली खुलने में बहुत - 


व्याघात नहीं प्रतीत हो सकता । ताला की कुंजिका किसी 
के पास हो, इसकी श्रद्धालु या सरल स्वभाव के दाता को 
चिन्ता करने की तनिक भी आवश्यकंता नहीं पड़ती | यदि 
थोड़े परिश्रम तथा वाह्याडंबर से ही आय का स्रोत खुलने 
चाला हों तो बहुरंजित गोलक बनवाने या एक ताला 
क्रय कर उसकी कुंजी केवल दशक की दृष्टि से परे 
या अपनी ही जेब में रख लेने की व्यावहारिक बुद्धि रखने 
वाले व्यक्तियों का अमाव नहीं हो सकता | अस्तु । 
गोलक नहीं तो, लिखित या मुद्रित विज्ञातिपत्रक या 
प्रमाणपत्र ही सही । अमुक परिवार देवसंयोग वश महान 
संकट्ग्रस्त हो गया, उसके सभी वयस्क सदस्य ( पुरुष ) 
गोलोकवासी हो गए। उसी परिर की अनाथ संतान 
दाता के सम्मुख है जो दान पाने की अधिकारिणी है। 
अमुक स्थल अकाल या जलप्रलय से अमावग्रत्त हो 
गया. उसी के निराश्रित निवासी दाता के सम्मुख दान की 
याचना करते हैं; इस तरह के भावों की प्राथना लिखित 
या मुद्रित कराकर उस पर हस्ताक्षर कराने के लिए 
उदारमनो सज्जनों की कमी नहीं हो सकती, विशेष कर उस 
स्थिति मं, जब कि हस्ताक्षककर्ता के नाम-धाम आदि के 
सम्बन्ध में कोई जानकारी ही न मिलनी हो या दाता को 
उसकी कोई चिन्ता करने की आशंका ही न हो। 
संकेत-पठ या विज्ञपत्ति-पत्रक के बिना भी स्वच्छु वस्त्र 
धारण कर ही भिन्नाटन की वृत्ति वाले महानुभाव सड़क 
पर, गली में, घरों में मोले भोले सज्जनों से साक्षातकार 
करने या मार्ग रोक लेने का प्रयतत करते देखे जाते हैं | 
कहीं जा रहे थे, सत्र कुछ समान चोरी चला गया, द्रव्य 
की थैली जैब से निकल गई । वे घर जाने के लिए लाचार 
हैं, थोड़ी सहायता से घर पहुँच खकना संभव है आदि 
विचारद्योतन उनके प्रचुर लाभ का कारण हो सकता है| 
मार्गव्यय के लिए ही सही, थोड़ा ही द्रव्य सही, परन्तु दिन 


विज्ञान 


| जुलाई 


भर अनेक दाताओं के यहाँ एक ही प्रश्न का निराकरण 


कराने पहुँचने के उद्योग से निशकरण की सामग्री दिखाऊ 
समस्या की बहुगुणित गुरुतर समस्याएँ भी हल कर सकती 
है। देनिक यात्रा द्वारा सारी आयु भर ऐसी व्यवस्था से 
अजन करते रहना कोई मारी प्रश्न नहीं हो सकता है | 
स्थान तथा दाता वर्ग के नए नए होने से आय स्थायी हो 


सकती हैं । 


हमने निश्चय ही भिन्नाटन या चन्द। के नाम पर 
याचना के पहलुओं पर वैज्ञानिक दंष्यिपात करने का प्रयत्न 
नहीं किया है । हमने केवल प्रसंग वश ही इन बातों की 
कुंछ चर्चा की है। इस प्रकार हम देखते हैं कि सहज 
धनप्रापि के साधनों की बहुलता का कहीं अन्त नहीं है। 
हमने ऊपर जो चन्दे के नाम पर घन संचय कर व्यक्तियों 
के ही लाभ उठाने की बात लिखी है, वह स्ंब्यापी 
नियम नहीं कहा जा सकता है। अनेक शुद्ध प्रचारक था 
संस्थाएं भी अपने साधनों से इसी प्रकार धन एकत्र करती 
पाई जा सकती हैं, परन्तु कहीं कहीं तो यह चढ़ ही 
पलटता दिखाई पड़ता है। संत्या के ही उपयोग के लिए 
सही, परन्तु याचता का साधनत्र इतना हीन किंवा हेय देखा 
जा सकता है कि उसकी “वीमत्सता' सामाजिक भत्संना का 
विषय हो सकती है। नारीजद्धार के नाम पर, कुलीन 
परिवारों से वहिष्क्ृत नारियों के प्रश्नय स्थान बनने वाले, 
ऊँची अद्लिकाओं जेसी विशाल संश्था रख कर भी उन्हें 
सो दो सो रुपए पर बेचते ही नहीं देखते, बल्कि कलंकित 
या गर्भिणी कन्या-रत्न की मूल्य वृद्धि के लिए ग्परात 
करा देने का साहस करने वाली सामाजिक व धार्मिक 
संस्थाएं पाई जा सकती है। महर्षियों के आदशों की 
नुगामिनी संस्थाओं में भी ऐस। शोकंप्रद दृश्य देखा 
जासकता है।. . 
हम इन सामाजिक समस्याओं, सुधारकसंमाजों एवं 
किन्हीं भी सुधार-कृत्यों के ओचित्य-अनोचित्य की छानबीन 
में तनिक भी पड़ने की इच्छा'न रख कर केवल चन्दे 
या याचना के प्रश्नों पर ही कुछ कह. कर चुप 
लगाना चाहते हैं। घन तो आवश्यंक ही है, हम भी 


' एक संस्था हैं, हमें भी याचना करनी है, सार्वजनिक 


हित के लिए याचना या धन की माँग ही चन्दा नाम 


आह पक, सम्पाद हुक कु ह 
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से गभिव्यक्ष होता हे जबन्य या सुसंस्कृ बगल ४० वर्षा से ही कटानाइदा का साप्मज्ञा कान अआण पहि हे 
मिव्यक्त हाता है| जब्न्य ये सुमस्कृत काई भासु आफ आर व नि की आह 


साधन यह याचना या दान की माँग आध्रक फलवती कर 

ने के लिए हमारे पास नहीं है | गोलक भी नहीं है | 
पत्रक भी नहीं हैं | प्रचारक भी नहीं हैं | सदुद 
के लिए काई अन्य जबरन्य साधन भी तो हमें 
नहीं होता । इसके विपरीत हम केवल असुरवेधाएं ही 
असुविधाएँ हैं । हम उसके कुछ उदाहरण मी देते हैं : 


यु 


न 


दा [4 
ध्य की पूति 


सभ्य शुल्क के नाम पर प्र + 5) प्रवेश शुल्क 
छोड़ दीजिए और अस्य वर्षो का ३) वार्षिक विज्ञान का 
चंदा विकाल दें तो २) शेष रहता है । औसत ||) डाक व्यय 
लगाकर हम अपना उस वर्ष का नवीन प्रकाशन भेजने की 
व्यवस्था रख सकते हैं | शेष १||) हमारे पास जो शेष रहा, 
बही पुस्तक की लागत में समकका जाना चाहिए। 


शक 


हमारे कुछ सहायक उत्साह में नए सभ्य बनाना 
चाहते हैं, पुस्तकें ओर विज्ञान हम वाँट देते हैं, केबल 
इस आशा! पर कि सभ्य शुल्क आ जायगा | किनु पिछले 
लेखा को देग्वकर जब हम ५, ५ दर्पो का चन्दा अर्दधाश 
सम्यों पर अत्र सी शेत। देखते हैं तो नवागंतुक सभयों पर 
अपनी माँग का दवाव कहाँ तक डालें । 


उत्तर प्रदेश की सरकार ने पिछले वर्ष हमारी सद्यायता 
की । वार्षिक सह्ायत/ भी कुछ मिल ही जाती है, परन्तु 
पुत्तक का प्रकाशन, विक्रय, परिश्रम तथा द्रव्य-साध्य कार्य 
हैँ | वैतनिक कर्मचारी एवं साहित्यिक सहायक, कार्यालय 
ऋ।दि की व्यवस्था के लिए. यथेष्ठ धन चाहिए, । विज्ञान के 
कम से कम दो हजार ग्राहक हों, तभी उसको बहुत सुन्दर 
रूप दिया जा सकता है | केन्द्रीय सरकार से हम बहुत कुछ 
अ[शा! रख सकते हैं, परन्तु इतना ही नहीं कि हमें अत 
तक एक पैसे की सहायता ही नहीं मिली, वल्कि उस दिन 
केन्द्रीय सचिवालय के वैज्ञानिक अनुसं घान तथा प्राकृतिक 
शक्तियों के विभाग के एक मुख्य अधिकारी द्वाया विज्ञान 
को निश्शुल्क प्रति मांस भेज देने की अभ्यर्थना हम पदने 
को मिली तो हम स्तव्घ रह गए. | किन्तु हम तो लगभग 
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कभी साल मर तक 


हमार मानक दिज्ञान का प्रकाशन 
नहां हा सका फिर भी दमार ऋकालु पाठकों तथा उदार 
स्‍्वों माग साथ नहीं छाड़ | अतः हम अब तो 
प्राते माल विज्ञान को किसी सी रूप ने निकालते जाने की 
सफलता देखकर अपना साहस बातें दी जायँंगे | 


इन परा्थतियां म॑ं हम आत्मावलम्बन की शिक्षा देने 
का स्वांग नहीं रचना चाहत, बल्कि यथाथतः अपने परों 

खड़े होने का उद्योग कर रहे हैं। जो विज्ञान के प्रेमी हैं, 

जिनमे थाड़ा भी उत्साह हमें दिखाई पड़ता है उनके पास 
बिना मांगे हो, दस पांच प्रतियां विज्ञान की भेजेंगे) 

उनके बताए पतों तथा एजेंटों के पास भेजेंगे, विक्रेताओं 
को मुफ़ भेजेंगे | जो हमारे उद्द श्यों से सहमत हों, हमारे 
उद्योगों की दुबलता पर विश्वास न रखते हों वे सज्जन 
ग्राहकों में अपने मित्रों, परिचितों आदि का नाम लिखा।वें | 

जो सज्जन दान-धर्म के अभ्यत्त हों वे १००, ५० ग्राहकों 
का शुल्क भज कर हमारा हाथ वद्यएणँ। हम तो नमने 
जितना लुपपकर भेत्र सकने की शक्ति रखतें हैं, उतना प्रति 

मास भर्जेंगे, इसालए आप शुल्क में स्वायत का कोई 

प्रश्न उठाने का उद्योग न करें, आप जो द्रव्य मेज सकते हों, 

भेजें। जितना अधिक प्रचार उसद्रव्य से आप कराना 
चहें, लिखें, अपने चुने पतें ठ, हमें ही पते द्वदने या 
मुफ्त विज्ञान लेने वालों की हाड़ कराने दें | आप को द्रव्य 
के सद्व्यय के संबन्ध म॑ कोई भी शिकायत ने होगी, इसका 
अप पूर्ण विश्वास रक्‍्खें | साहित्यिक प्रतिदान करने वाले 

बंधुओं से हम पहले ही प्राथना कर चुके-हैं। उनकी ऋृतियों 
रूप में दान भी हमारी मारी सद्ायता है जिसे हम कृतक्ञता 
पूर्वक स्वीकार करना चाहते हैं |क्या आप से किसी न 
किसी प्रकार के व्यावद्वरिकि सहयोग का हम पूर्ण भरोसा 
रुख सकते हैं ? आप के उत्तरों एवं क्रियात्मक सहयोग की 
विज्ञत्ति विज्ञान में प्रकाशित कर प्रति मास ही हम अपने 
इस प्रश्न का उत्तर प्रचारित करते रहेंगे । 


हिमानी 


| लेखक--पश्री पुष्कर सिंह बी० एस-सी० (आनस) डी० आई केस० 





प्रकृति के सोन्द्य-मंदार में हिम्र नदों या लेखक के शब्दों में हिमानी का कितना उच्च स्थान है, इसका 
अवलोकन पाश्वात्य जगत में आज के पव॑तारोहियों को असीम संख्या देख कर क्रिया जा सकता है। हमारे 
देश में भी कुछ हिमनद यात्रियों के तीथ बने मिलते हैं | हिमनदों का सुन्दर विवेचन लेखक ने इस लेख में 


किया है | 
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प्रथ्वी के विस्तृत प्राकृतिक सौंदय के निर्माण में जल के 
तीनों रूप वाष्प, सलिल तथा स्थूल सहायक होते हैं| इस 
लेख में जल के स्थूल रूप का विवरण दिया गया है | 

भूत में लोग दिमानी के बारे में जानने के लिये उतने 
उत्सुक नहीं दिखते थे ओर अबत्र जो ग्लेशियर देखे जाते 
हैं वे सय प्राकृतिक सौंदर्य के प्रेमीजनों के उत्सुकता के 
परिणाम है | ये प्रेमीजन अठारहवीं शताब्दी के विलियम 
वडसवर्थ ( जववक॥0 जश००१58ज्ञणवा ) के प्रकृति 
के प्रेमी ये | जिनेवा के प्रोफेसर ( जि0/8०७-७7००॥6॥ 
46 58प58078 ) ते १७७६ में अपनी पुस्तक व०प्रा! 
70698 0॥ 706 0.08 ) के द्वारा सबसे प्रथम हिमानी की 

हानी दुनिया के शिक्षित समाज के सामने प्रस्तुत की । 

इसके बाद विद्वानों ओर पवतग्रेमियों ने इधर उत्सुकता 
दिखलाई । केप्टिन स्काट की अन्टाकटिक यात्रा तथा फ्रांस 
ओर स्वीग्जरलैन्ड के वैज्ञानिकों की हिमालय-यात्रा (१६५२) 
ने लोगों के ध्यान को हिमानी के बारे मं जानने की ओर 
केन्द्रित किया | द 

हिमानी किस तरह बनती है ? हिमानी किस तरह बहती 
है ? क्या वतमान हिमानी प्राति-नूतन-युग ?]03$60006 
26704 ) के अवशेष हैं? ये सब नीचे लिखे लेख में 
दर्शाया गया हे | 

बनावट-दुनिया के स्थल विभाग का करीब ६/१० 
हिस्सा ९०३लाख घन मील, निरव्तर हिम से आच्छादित 


है। यदि ध्रूवप्रदेशों के सत्र बफ को पिधला दिया जाय तो 
समुद्रसतद् म॑ १५० मील की बृद्धि हो सकती है । 
त॒ुवारात की क्रिया जलवाय पर आश्रित है। बफ के 
निरन्तर वर्षा होने से बफ बृहत्‌ रूप में इकट्ठा हो जाता है। 
जिन स्थानों में तुपारपात की मात्रा बहुत अधिक ओर 
थोड़े काल के अन्तर से होती है तथा गर्मी में उसके पिबलने 
की मात्रा कम होती है, वहां के क्षेत्रों में तुघार की मोरी 
तहें जम जाती हैं | तुषार का प्रत्येक तह घना होकर हिम 
का छोटा सा पिन्ड बना लेता है | इस समय वाय मिश्रित 
हाने से बफ का रूप खेदार तथा नीले रंग का होता है | 
म की इस दशा को कण-शीन ( 7२०४७ ) कहते हैं | 
हिंमपरिणए्ड की अधिकता के कारण हिमानी की उत्पत्ति होती 


है| केद्धाक्पंण के कारण बहते हुए हिमपिण्ड का नाम 


दी ग्लेशियर है। बफ से निरन्‍्तर आ्छादित ऐसे प्रदेशों 
को हिमक्षेत्र ( 370 790१5. कहते हैं। आय - 


लिया के सिवाय हर एक देश में स्थायी हिमत्षेत्र पाये 
जाते हं। भारत में ऐसे पाये जानेवाले हिमानी के नाम 


गंगोत्री, जमनोत्री, पिन्डारी, मिलम, जेमू, हिरपर, बुरा 


तथा बोल्टोगे हैं। ये हिमानी किसी भी अन्षांश में अधिक 


ऊंचाई पर और किसी भी ऊँचाई पर अधिक अज्ञांश में 
पाये जाते है। कैसी स्थल की सत्॑से कम ऊँचाई, जहाँ पर... 
निरन्तर हिमक्षेत्र बना रहता है, हिमरेखा (छ00फ ॥06) 
कहलाती है | 


जुल;ई १६४२ | 
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जि 
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'हमाती को चाज्ञ :--हिमानी इतनी धीरे वहती है 
कि एक मामूली आदमी को उसकी चाल स्थायी प्रतीत 
होती है। हिमानी की चाल पांच शर्तों पर निर्मर है-- 
(१) घाटी. की दाल (२) हिम की मोठाई (३) हिम का 
ताप (४) हिम में जल की मात्रा तथा (५) हिम म॑ शेल- 
चूण की मात्रा । 


हिम॒ की सबसे तेज चाल ६० फुट 
आोसत ग्लेशियर की चाल रे 
होती हैं। हिमानी में पड़े इक्गिट घरल काकपद के 
आकार में बहतें हैँ जिसकी नोक मध्य में होती है । हिमानी 
की च-ल जानने के लिये हिमानी के एक छोर से दूसरे 
छोर तक, एक निश्चित स्थान पर खुंटिया लगा दी जाती 
हँ। इस विधि से यह मालूम होता है कि ग्लेशियर की 
चाल मध्यस्थ म॑ अधिक तथा! पार्श्ब में कम होती है | 
ग्रीनलेंड के अ्रधकांश हिंम।नी की तेज चाल का कारण 
उसका समुद्र में वेलीन होता है | ये हिमपेएड समुद्र 
में हृदय-द्रावक आवाज के साथ विलग होते हैं ओर 
साथ ही एक घुँत्र.घार के समान जल के छींटे उड़ाते हैं 
जो जुदाई का परिचय देते हैं। ये हिमखंड हिमप्लवा 
( 4068 0७/28 ) कइल:;ते हैं | ये हिमखंड पानी में ६।१० 
हिस्से तक ड्रवे रहते हैं। वे हिमबाटियों जो समुद्र के 
किनारे में विलीन हो ज।ती हैं (2]००१) फियोर्ड कहलाती 
हैं। इस प्रकार की घाटियां नाव में बहुतायत में पाई जाती 
हैं | हिमानी की गति-विधि के बारे में वैज्ञानिकों में 
मतमेद हैे--६१) हिमानी, नदी के समान, एक गादी हिम 
नदी है जो अपने भार के कारण बहती है | 


प्रतिदिन हैं| 
फुट प्रतिदिन तक 


587 
4 


हिमानी 


| | 939 
। के 
(थ 5888 प 
२ ।) दुसरे सनाबिकरों झा ऋधन है 38 अजय 
। 27 सती बकरशा का ऋ£ हू के नाए ऋआ 
श प के 
कट खत क पक 
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उसकी चाल में सहायक समझते हैं | 

( ४ ) अगासिज ( 28522 ) ओर फोब्स 
( "07088 ) ने फैशडे ( +07'७१8ए ) के पुनाःश्यान 
( +9886/&४07॥ ) के अनुसार हिमानी की चाल क्‌। 
कारण अनुमादन किया है | 

(५ ) हिमानी की चाल उसके रेंगने की ज्ञमता 
के ऊपर निर्भर है। हिमानी की चाल की विभिन्नता एकत्रित 
चॉ। के कारण, उसके आकृति-परिवत्त न से महसूस होती है । 
इस प्रकार की विक्वति को घातुविद्या में रेंगना कहते हैं। 
इसकी मोतिक प्रक्रिया अ्रति क्लिष्ट हैँं। प्रधानतः खो के 
परमाणु को पुनः रचना के कारण रखों में फिसलने की 
च्षभता आ जाती है । तापजनक शक्ति के कारण परमारु 
मे पुतः रचना के गुण आत॑ं हू | 

रंगने का मूल नियरः--(अ्र) यदि वर्फ का ताप 
स्थिए रखा जाय और उसके बल को अस्थिर रखा जाय तो 
उसके रंगन का ज्ञमता लम्ब काय के बजाय शक्तिव्वद्धि 
एक्सवोनेनशियल काय के अनुसार बदलती है । 

( थ्रा ) एक निश्चित चाप के नीचे रेंगने की क्रिया 
नहीं होती है ओर विक्ृत वाह्य चल के अनुसार होती है 
ओ एक प्रत्यास्थ है | इस कम से कम चाप को चॉफ्प्रदान 
( +46679 870७8 ) कहते हैं | 

(इ ) एक निश्चित चॉव पर, वफ के रेंगने की 
क्षमतः उसके ताप के ऊपर निर्भर है। ताप की मात्रा, 
द्रवरणा|क के जितनी पास आअ!ती हैं, उतनी उसकी रेंगने की 
क्षमत;-२० ० से १ ० पर लाने से १००० गुना बढ जाती 
है| इसका तात्यय यह है कि कम्त ताप पर बर्फ ठोस होती 
जाती हैं | 

ये झपरोक्त रेगने के तीनों मुल-नियम हिमानी की चाल 
के कारण को सिद्ध करते हूं | 


१०२ | 


हिमानी के प्रकार--ब्रहत रूप से हिमानी के दो 

भाग किये जा सकते हैं- (१) हिम नदी ओर (२) 
हिर्मांश टोपियाँ | 

पर्तु आकार ओर स्तार के विचार से हिमानी के 
तीन प्रकार हो सकते हैं--(१) पवतीय या घाटीय हिमानी 
(२) गीस्पाट हिमानी ओर (२) हिमावरण तथा हिम टोप । 

प्वतीय या घादीय हिमानी -- अधिकांश हिमानी 
नदी से बनाई हुई घाटियों म॑ बहते हैं। हिमानी की 
उत्पत्ति वाला स्थाव सदेव हिमाच्छादित रहता है । 
ये उलति के स्थान में चोड़े होते' है क्योंकि 
उसका आस्म्म विस्तृत हिमन्षेत्र से होता है जो बहुवा 
पर्वतों की ऊँची खुली चोड़ी चोटियों पर बहता है | हिमानी 
की लम्बाई एक आध मील से लेकर सैकड़ों मील तक 
होती है| हिमानी की गदराई मी पांच दस फुट से लेका 
हजारां फुट तक हाताी है | हिमानी की ग सक जम्भरणु 
में पत्थर डालकर पता लगाया जाता है| जुम्मण में पत्थर 
धालने से कोई आवाज नहीं होती हैं तो उसकी अ्रगाध 
गहराई का परिचय देता हैं | 

हैमानी, घाटियं के सर्विण रास्तों म॑ से होफर बहती 
है | शिखर से उतर कर जब हिमानी नीचे आती है तब 
उसको पर्वतों की संकी्ण घादियों में होझर आगे बढ़ना 
पड़ता है इसलिये हिमानी ऊपरी भाग मं अधिक चोड़ी 
होती है परन्तु ज्यों ज्यों आगे बदती जुती ह त्व यों संकी 
होती जाती है | क्‍ 
हिमानी शैलचबाहुओों से कंकड़ पत्थर तथा रोड्रेण 
इकट्|/कर अपने साथ लाती है। ये अपने अपधघषण किया 
के कारण शेल पंजों में आशरामकुर्सी की तरह गोल शक्ल 
बना लेती है इसे सके /(70४०७) कहते सके की 
उत्पत्ति के बारे में वैज्ञानिकों में मतभेद है ;+--(१) गारखुड 
(9&/ ज़ञ००१९) का कथन है कि हिमकाल के पृ ओर 
पश्चात तुषारपात द्वारा मौसमी क्षति से सके बनता है। 
(२) डचलू० डौ० जोहानसन ( #., 4). 70॥075807 ) 
का मत है कि जब हिमानी हिमखंड से वाहर निकलत! है 
उस समय हिम फठ सा जाता है ओर हिमानी श्रीर हिमखंड 

बीच चोड़ी दरार दिखाई देने लगती . है इसे 33379४- 

०॥"ए४ कहते हैं | इसी तरह के कई 3'ए४०ाजावे 


विज्ञान 


| जुलाई 


मिलकर सके बनाते हैँ। (३) डबलू० एच० हाब्स० 
( ॥, रे, ह0008 ) ने सक की बनावट मनुष्य की 
जीवन-सीटियां के समान कहा है | 

गीरि-पाट हिमतानी--से हिमानी समम्न्‌ व प्रदेशों 
में पाये जाते हैं। गर्मी के कारण किनारे की बफ पिघल 
जाती है आर उसके बदले कंकड़ पत्थर तथा शेज्न-चूण 
किनारे किनारे जम जाते हैं । 

हिमातउरण ओर हिम-टोप--हिमागार में चारों 
तरफ हिम ही हिंम दिखलाई पड़ता है, इसे हिमावरण कहते 
कुल ९० लाख घत मील हिमत्षेव म॑ से करीब ५० लाख 


घन मील हिम टोप से आच्छादित है । ज्ञीणकाय हिमानी 


हिमागार में छितरे हुए हिर्मांश के रूप में जमा दिखाई 
देता है। ये हिमांश हिम-टोप कहलाते हैं | जर्मनी के एक 
वैज्ञानिक शाला के विशेषज्ञ वेजनर ( ०४०००) ) की 
ग्रीनलड की यात्र। हिम-ठोय के बारें भे उल्लेखनीय है। 
दमावरण औ। हिमानी में आकार ओर विस्तार का अंतर है 
साथ ही एक अंतर यह भी है कि हिम।वरण हिमानी की 
भांति बाटियं में ही सीमित रहने वाला नहीं है वरन परत 
आर घाटियों के ऊपर तह की माँतें समान रूप से चढद्ा 
रहता है जिससे कहीं कही ऊँचे पहाड़ों की चोट्ियाँ भी. 
लिप जाती हैं । | 
हिम्तानी के काय:--हिमानी की प्रक्रिया-प्रण,ली दो 
प्रकार की होती है--(१) ज्वात्मक क्रिया (२) रचना- 
त्मक क्रिया | पक ह 
 क्षयात्मक क्िय्राः--हिमानी की ज्ञयात्मक क्रिया 
अपचर्ष णए्‌ ( -+ 78807 ) खुदाई ( 00970807 ' 
( शिपथा।ए79 ) क्रिया द्वारा होती है। ये हिमानी 
शिलाखंडों ओर शैंल-पुंजों को रगड़कर उखाड़ फेकते हैं। 
विध्रबण तथा दारण ( श०्या क्ाते $6कका' ) क्रिया 
से शैल बाहुओं को खोखल। बना देंते हैं। ये अकसर भेड़ 
की शक्ल के होते हैं। इन खोखले शैल-बाहुओं को अबि- 
पुषठ ( 2०.) 28 770706077638 ) कहते हैं | इस 
प्रकार के अवि-प्ृष्ठ हिम।/नींयुग का शोषण करते हैं | 
जिस तरह नदी की ज्ञुयात्मक क्रिया उसके जल प्रवाह 
में अनुम/न की जाती है उसी तरहं हिमानी की क्षुयात्मक 
क्रिया! हिम की मोटाई से पता लगती है | ; 


सन्‌ १६५४२ ] 


नदी की खुदाई प्रक्रिधखय] उसके समुद्र सतह तक ही 
सीमित रहती है परन्तु हिम की खुदाई प्रक्रिया समुद्र सतह 
से भी नीचे होती है । 

जिस तरह नदी का अपघपष णु तत्व स्वयं ही घिस जाता 
है उसी तरह हिमानी युक्त तत्व नोकदार, चिकने तथा 
सुधघर दीखते हूं । द 

जिस तरह नदी की घाटियाँ काकपद ( ५४ &#8]0०0 ) 
वी आकार की तरह होती है उसी तरह हिमानी निर्मित नदी 
यू ( ए ) आकार की होती है | 

जब शैल-चूण हिमानी की तली में फँस जाते हैं तो 
वे रगड़ खाते, करवट बदलते, जिपुंड के आकार के हो 
जातें हैं | इस प्रकार के पत्थर के टुकड़े साल्यरेंज ( 59)(- 
१०788 ) तालचिर स्टेज तथ| काश्मीर में पाये जाते 
हैं | शेल-चूणु यह बतलाते हूँ कि गीस्युग ( रिकांक्षा 
2४04 ) और प्राति-नूतनन्‍-युग ( ?]086000070 ) 
हिम से आच्छादित थे | 

कृभी कमी एक मुख्य हिमानी में सहायक हिमानी 


'मिलती है| मुख्य हिमानी में 'हैम की अधिकता के कारण 


'उत्खनन क्रिया अधिक होती है | सहायक हिमानी में बर्फ 
कम होने के कारण टंगी रह जाती है जो निलम्बि-हिम नदी 
( िा209 8900०/ ) कहलाती है । 

रचनात्मक कार्य:-हिमानी अपने साथ शैल- 
बाहुओं से छीनकर कंकड़ पत्थर ओर रोड़े जमा करके 
लाती है | इसे हम हिमानी ऊद ( 5780० 8] ॥)#% ) 
कहते हैं | इसे हम दो मांगों में विभाजित केर 
सकते हैं--( १ ) वह जप्राव जो सिफ हिमानी के 
द्वारा होता है हिमानीअवसाद ( ७]90॑७) १०9०४ ) 
कहलाता है ओर (२) वह अवसाद जो पानी मिश्रित हिम 
के द्वारा होता है हिमानीजल-अवसाद (9]80०0-॥ प्रप- 
90९-0 60७6 ) कहते हैं। इस हिमानी-ऊठ को हम 
उसके पत॑ बनाने की प्रणाली से मी दो हिस्सों में बाँट सकते 
हैं-(अ) वह अवसाद जो तह के रूप में. इकट्ठा होती है उसे 
स्तर मय अवसाद ओर (आ।) जो पत॑ नहीं बनाती उसे 
स्तररहिंत अवसाद कहते हैं | हिसानी-अवसाद और हिमानी- 
जल-अवसाद दोनों में स्तरमय तथ। स्तर रहित अवसाद 
होते हैं । 


हिमानी 


[ १०ई 
ग्लेशियरस्थित शैलचूर्ण के ढेर को हिमोड़ ( 70 
&706 ) कहते हैं। हिमोद हिमानी के दोनों छोर में पाये 
जाते हैं उन्हें पाश्वस्थ हिमोर कहते हैं। जब दो हिमानी 
मिलते हैं तो उसे हिमानी-संगम कहते हैं। दोनों हिमानी के 
पाश्वस्थ हिमोढ़ संगम केन्द्र से मध्य में एक लम्बे अवसाद 
के रूप में जमा होते हैं उसे मध्यस्थ हिमोद् कहते हैं | उस 
हिमोड़ के दोनों बाजू शैल-चूण एक पैने चाकू के धार के 
समान एकत्रित होते हैं जिन्हें सकोण शैल ( रिा/० 
462० ) कहते हैं। अंत में कंकड़ और पत्थर के ढेर 
अथात्‌ हिमोद़, हिमानी के अंतिम छोर पर पहुँचता है यहाँ 
पर हिम गलकर पानी बन जाता है | यह जल शैल-चूर् को 
अपने साथ ले जाने में असमर्थ रहता है और शैल-चूर्ण 
वहाँ पर अवसाद के रूप में छूट जाते हैं जिसे अंतिम हिमोट 
कहते हूँ | यह दूज के चन्द्रमा के आकार का होता है ऐसे 
स्थानीय मोगोलिक विवरण को र्िप्रात000%ए ॥07- 
0287०079 कहते हैं। आधार हिमोद उन्हें कहते हैं जब 
अवखस।द०हिमानी की तली में दवे रहते हैं | तहरहित आधार 
हिमोद को बोल्डस और स्तरमय आधार हिमोड़ वो 
डप्ताालन्स ( )27"07]78 कहते हू | यह एक पह |ड़ी नुम। 
उलटे हुए नाव के आकार का होत/ है जिसके दोनों छोर 
नोकदार होते हैं | इसकी ऊँचाई १५० फुट से ३०० फुट तक 
होती है। इस प्रकार के अवसाद जहाँ पर पाये जाते हैँ बह 
मानी का प्रकोष प्रतीत होता है । 
शल पुजों से छीनकर लाये गये बड़े बड़े ढोके हिमानी 
पर सवारी करते अंतिम छोर तक पहुँच जाते हैं| ये ठोके 
स्तररहित होते हैं । ये ढोके बहुधा टील (५॥) कहलाते 
हैं। जो ढोके ऐसे स्थान में पाये जाते हैं जो अपने प्र/रंभिक 
जगह पर नहीं पाये जाते हैं इसे अपोद ( +थिप'७708 ) 
कहते हूँ | कभी कभी ग्लेशियर स्थित रोड़े बफ के धीरे धीरे 
पिघलने के कारण एक ही किनारे पर टिक जाते हैं और 


 देखाजे के कब्जे के अनुस।र एक ही किनारे पर वर्षों खड़े 


रहते है | यह हाथ में आगे या पीछे सरकाये जा सकते 

हूँ इसे बोभील शिला (402279 8007७ ) कहते हैं | 
हिमानी-जल-अवसाद 

हिंम और जल की सहायता से समन्वित अवस|ठ 

को हिमानी-जलन्ग्रवसाद कहते हैं। ये अवसाद दरी के 


१०४ | 


लम्ब छोरों पर पाये जाते हैं। ये सीदी के समान स्तर 
रहित अवसाद घाटीयटेरेन ( 070 ) कहलाते हैं। 
छू 












_फु्ग बुम 'ऊुग्बा 
ए्क्क द 


हिमावरण के किनारे से बहती हुईं नदियाँ व्यजन 


विज्ञन 





[जुलाई 


( #४7७ ) बनाती हैं इन्हें हिम-व्यजन कहते हैं। ऐसे 
बहुत से व्यजन मिलकर प्लेन ( 2१07 ) बनाते हैं। 
ये प्लेन्स अंतिम हिमोढ़ के परे रहते हैं। इसे आउटवाश 
प्लेन्स ( 0४४६ ए8७) 7?]878 ) कहते हैं। हिम-निवर्तन 
के समय ऐसे प्लेन्स पर ओखली के आकार के बहुत से 
गह बन जाते हैं। उस समय इसे गर््तीय-प्लेन्स (7668व 
7?]079) कहते हैं । 


कु टका ( 8978 ) :--सर्पिण की तरह सकोण- 
शेलचूण के अवसाद को कुटिका कहते हैं। ये कुणिका 
उस समय बनती हैं जब हिमानी ऊँचे खाई वाली घारियों 
से बाहर निकलती हैं। ये अवसाद स्तर रहित होती हैं। 
म-निवतन के समय हिमानी की हरएणक रुऋवट फुग्गे के 
निशान से अंकित रहती हैं। अकसर कुटिका व्यजन, त्रिकोण 
या फरग्गे बनाती हैं | 


ञब ये कुटिका नोकदार होती हैं तब उसे कंक्तगीरि 
( [९७708 ) कहते हैं | कंकतगीरि और कुटेका में इतना 
अन्तर है कि कुटिका हिमानी की तली पर, ऊपर या नीचे 
जमा होती हैं और कंकतगीएे हिमानी के किनारे ज्मा 


होता है | ॥ 


हिमानी जम्मण को विदा/र ( (7०४७$888 कहते 
हैं। जब शैल चूर्ण की मात्रा इतनी अधिक होती है 
ओर मध्यस्थ भाग की चाल तेज होती है उस समय हिमानी 
में दरार पड़ जाती हैं। ये दरारे कभी लम्बाकार कभी 
खड़ी ओर चौड़ाई को पार करती हैं। 





मूल लेखक-- मारग्रेट गिल्बट 


अनु ०--प्राध्यापक नरेन्द्र सिंह 





( अँग्रेजी की पुस्तक बायाग्राप्ती आफ दी अनजान “ छां०87809॥97 0/68० ए४४७००७० का हिन्दी रूपान्तर 
प्रध्यापक नरेन्द्र सिंह जी ने बड़ी रोचक तथा ऑजल सावा में किया है। अमेरिका के मूत्र प्रकाशक विलियम 


किक 


विल्किंस को अनुवाद के 


अधिकार के लिए पचास डालर ( २४० रुपए ) देकर विज्ञान परिषद सरल तथा 


मनोरंजक ढज़ से लिखी ऐसी उप्ादेय पुस्तक का इस मास ग्रकाशन कर रही है । पुस्तक के कुछ अंश के नम्‌ने हम 
इस अंक में दे रहे हैं । आशा है पाठक इसकी शेली तथा पांठ्य सामग्री अत्यंत ही मनेरंजक पाएँगे। || 





मानव जाति के विकास को हमारा इतिहास सामाजिक 
प्र।णि-रूप में क्रमबद्ध करता है ओर मनुष्य के मानसिक, 
बौद्धिक तथा सामाजिक प्रगति की विविध्र अवस्थाओं का 
दरन हमको महापुरुषों की जीवनियों में मिल जाता है, 
परन्तु हमको अपने शरीर के गहन तथा पेचीले भौतिक 
विकास और आकार-जबृद्धि के विवरण बहुत ही कम पुस्तकों 
में मिल पाते हैं। एक उत्सुक तथा बुद्धिमान जिज्ञासु, 
सरल भाषा के वैज्ञानिक लेखों और पुस्तिकाओं की 
सहायता से, इस विशाल संसार का इतिहास तथा सूक्मतम 


परमाणु का संयोजन समझ सकता है ओर वनस्पति तथा. 


प्राणियों के, प्रथ्वीइतिहास के अगशित युगों में घणित हुए, 
श्र णीबद्ध जीव-विकास का ज्ञान भी प्राप्त कर सकता है; 
परन्तु उस जिज्ञासु को, स्वयं अ-ग ही शरीर के विकास- 
विवरण, सरल भाषा में लिखे हुए, कम उपलब्ध हैं । 
मनुष्प ने अपनी उत्पत्ति तथा माता के शरीर में 
घटनेव.ली उन कार्य-विधियों तथा परिवत्त नों के सम्बन्ध 
में, जिके द्वारा शिशु अपना आकार प्राप्त करता है, 
अनुम/न लगाए हैं तथा गवेषण।एँ मी की हैं | इस सम्बन्ध 
में उसने पुरातन काल से ही तकवितक भी प्रारम्भ कर 
दिये थे, परत आसरम्म के यूनानी दाशनिकों को कदाचित 
इतना ही वास्तविक ज्ञान प्रात्त थ' कि शिशु-निर्माण से 
पूव संभोग अर्थात्‌ स्री पुरुषसम्मिलन आवश्यक है। 


इसी थोड़े से ज्ञान पर आरम्म का यह यूनानी सिद्धान्त 
आधारित था कि स्त्री केवल ग्रहण करने वाली भूमि है 
जिसमें पुरुष अपना बीज डालता है; इस प्रकार स्त्री 
द्वार दिये गए एक निष्किय पदार्थ को (जो कि 
उस समय प्रति मास खवित रक्त समझा जाता था) : 
एक नये व्यक्ति का रूप और उसकी गतिशीलता तथा 
आत्मा की प्राति होती थी | सत्रहवीं सदी के अन्त के समीप 
एक हालैण्ड निवासी चिकित्सक, दिय्राफ़ ने सबसे पहले यह 
सुभाया कि स्री भी, पत्नी के अण्डे की. उत्पत्ति-विधि के 
समान ही, नृतन मानव के आधार स्वरूप, निश्चित आकार 
का एक सुनिर्मित अणडा प्रदान करती है। इसके अनेक 


वर्षों के उपरान्त लीउवेन होइक नाम के हालैण्ड-निवासी, 


एक चश्मे बनाने वाले ने सर्प्रथम पुरुष-वीर्य में अति 
सूछ्म जीवों अथवा शुक्रकीयों की उपस्थिति की गवेषणा की 
तथा यह सिद्ध किया कि मानव जाति के निर्माण में यही 
पुरुष की देन. हैं| इन दो खोजों ने तत्कालीन वैज्ञानिक 
समाज में मतमेदों तथा तक वेतकों का' एक तूफान खड़ा 
कर दिया था और यह परिस्थिति लगभग एक सदी तक बनी 
रही | जीव-विशेषज्ञों म॑ं दो विचारधाराओं के समथंक बन 
गए थे--णक रजाण्डवादी अथवा डिम्बवादी तथा दूसरे 
शुक्रकीय्वादी | र्जाण्डवादियों के अनुसार नवमानव की 
उत्पत्ति रजाण्ड से होती थी, पर शुक्रकीय्वादी इस विचार के 
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विपरीत, नये जीव के निर्माण के लिये शुक्रकीट को 
उत्तरदायी ठहराते थे | केवल कल्पना के आधार पर कुछ 


विज्ञान 


[ जुलाई 


बड़ी असुविधाएँ तथा अड़चने थीं, क्योंकि यह गर्मपिणड 
बड़ी कठिनाई से प्राप्त होते थे, ओर यदि मिल भी गए तो 


अधिकतर बिगड़ी हुईं ओर बुरी दशा में मिलते थे | दसरी 


कु पक ” बड़ी अड़चन इस अध्ययन में यह थी कि अल्पावस्था के 





( चित्र / ) अ-परिचारक कोष्ठों से विरा 
हुआ, लगभग पूरा परिषक्त एक मानवीय रजारड 


( आकार मूल से १५० गुना बड़ा )। क्‍ 
-... ब-एक मानवीय शुकक्रीट ( आकार मूल 
.. से ५० गुना बढ़ा / | 
स--दी मानवीय शुक्रकीट, एक को बगल से 
: तथा दूसरे को. पट करके दिखलायां गया है 
( आकार मूल से ५२४ गुना बढ़ा )। द 
द-मानवीय शुक्रक्रीट का एक चित्रजेसा 
? वीं सदी के वैज्ञानिकों का अनुमान था 
धक्रकीट के मस्तक में एक परिपक्ष शभ्र॒ण् को मुड़ी 
हुई दशा में दिखंलाया गया है | 


विंचारकों ने तो यह घारणा.बना ली थी कि शुक्रकीट में 
एक लघु आकार के, परन्तु पूररनिर्मित, भ्र,श को उन्होंने 
मुड़ी हुईं तथा: बल दी हुई अवस्था में दे लिया है (चित्र-- 
१ ) | पिछली सदी - के अन्त समय तक मनुष्य ठीक प्रंक 
यह नहीं समझ पाँया था कि शुक्रकीट का रजाण्ड से संयोजन 
ही नव मानव की उत्पत्ति. करता है| यह मोलिक ज्ञान एक 
बार सिद्धान्त के रूप म॑ प्रतिष्ठत-होीं गया, तब फिर जीवन 
के इस ग्रारम्मिक विकास का. अंध्ययन-गर्भपिणड-विज्ञान--- 
बिना किसी रुकावट के उचित रूप से विकसित हो निकला! | 
प्रास्म्म में मानवीय गर्भपिए्ड-विज्ञान पेचीला तथा 
विवादास्पद विषय था । मनुष्य के गर्भपिण्डों के अध्ययन में 


इन मानवीय गर्भपिण्डों के भीतर होनेवाले पेचीले ओर 
वेगशील रूप-परिवत्त नों को सममभने के - लिये विकास-क्रम 
की निम्न जाति के जीवों के शरीर के विकास का ज्ञान अत्यन्त- 
आवश्यक था, ओर यह ज्ञान तत्कालीन गर्मपिण्ड विशेषज्ञों 
को भी पूरी तरह प्राप्त नहीं था । सत्रहवीं तथा अद्जारहवीं सदी 


में मेडिकल कालेजों के उत्सुक तथा परिश्रमी डाक्टरों को कभी 


कभी ऐसे अवसर अवश्य मिल जाते थे जब कि बह लगभग 
छुः या सात मास के गर्मपतित पम्रण की चीर फाड़ करके 


उनका अध्ययन कर सकें। इसी परिश्रम के फलस्वरूप उन्हें 


अंश के आन्तरिक अंगों का एक अच्छा खासा ज्ञान 
प्रात्त हो गया था। मानव-शरीर के प्रारम्मिक विकास को 
विस्तृत रूप से समभने का कोई उचित प्रयास, उन्नीसवीं सदी 
के अन्तिम बीस वष के प्रारम्म तक नहीं किया गया | 
मनुष्य शरीर के प्रारम्मिक विकास का व्यापक तथा विस्तृत 
विवरण, सत्से पहले १६१२ ई० में मानवीय गर्भपिएड-विज्ञन 
के एक गुयकें में प्रकाशित हुआ था, यह उस सहयोगी 
अध्ययन का. परिणाम था जो कि एंक विद्वे।न गर्भपिणड- 
विशेषज्ञ, विल्हेम हिसू ने आरमभ्भ किया था, और फिर 
जिसको उसके विद्यार्थियों और अन्य विशेषज्ञों ने आगे 
बढाया था | इस संकलित अध्ययन के प्रकाशन के उपरान्त 
तो, विविध आयु के गर्भपिण्डों के अनेक अध्ययन लिखे 
जा चुके हैं, ओर अब वत्त मान कांल में मनुष्य के शरीर 
के प्रारम्भिक विकास की मुख्य घटनाओं तथा परिवत्त नों के 
सम्ब्नन्ध में विशेषज्ञों को लगभग पूरा ज्ञान प्राप्त हो चुका है । 
जनसाधारण म॑ से उत्सुक व्यक्तियों के लिये मानव- 
शरीर के प्रारम्भिक विकास का मोलिक ज्ञान प्राप्त करना सदा 
द्विमुखी समस्या बनारहा हे--पहली अड़चन तो यह है कि 
इस विषय के वैज्ञानिक लेखों तथा पुस्तकों में एक ऐसी 
शब्दावली प्रयुक्त की जाती है जो कि गर्भापे्ड-विशेपज्ञ के 
तरिक्त अन्य व्यक्तियों को पूरी तरह समझ में नहीं आ 
पाती, ओर दूसरे--मनुष्य के शारीरिक विकास के यह विवरण 
क्रमानुसार व्यवास्थत रूप में नहीं मिल पाते | इस पुस्तक के 


सन्‌ १६४२ | 


लिखने में इन दोनों त्रुटियों को दूर करने का प्रयतज्ञ किया 
गया हे; यही ध्यान में रखकर मनुष्य के शरीर के प्रारम्मिक 
विकास को नौ मास के क्रमानुसार एक सुब्यवस्थित रूप 
में, सरल तथा सुवोध मावषा में लिपिबद्ध करने का प्रयास 
किया गया है ( यह नो मास शिशु-जन्म से पूब, गर्भाधान 
के उपरान्त मनुष्य की गर्भस्थिति साधारण तथा नियमित 
जीवन-अवधि हैं ) | 


मानव शरीर के विकास के इस अध्ययन में विशेषज्ञ 
तथा जिज्ञासु दोनों ही को ऐसा आकर्षण मिलता है जो कि 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 
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विकास-क्रम की निम्न जाति के पशुओं के विकास-अध्ययन 
में उनको नहीं मिल पाता है। मानवीय गर्भपिणड-विज्ञान में 
जीव विशेषज्ञ को मनुष्य तथा अन्य पशुओं के पारस्परिक 
निकट सम्बन्धों का स्पष्ट प्रमाण मिलता है। मानव-शरीर के 
विकासकालीन अध्ययन की सहायता से, डाक्टरों को मनुष्य 
की अनेक विशेषताओं, अस्वाभाविक और अनियमित 
अवस्थाओं तथा आनुवंशिक गुणों आदि के प्रगट होने के 
करण स्पष्ट हो जाते हैं। मानवीय गर्भपिण्ड-विज्ञान के द्वारा 
ही प्रत्येक व्यक्ति को अपने ही जीवन की रहस्यन्मयी 
गर्भकालीन अवस्था का महत्वपूर्व ज्ञान प्रास हो जाता है । 


प्रथम मास 
अज्ञत से ज्ञात की ओर 


गर्माघान के बाद प्रथम मास में गर्भित रजाणड के 
भीतर घटने वाले अद्भुत परिवत्त नों द्वारा ही, एक अज्ञात 
तथा अन्धकार पूंण अवस्था में से मनुष्याकार का प्रादुर्भाव 
होता है । गर्मित रजाएड इस मास के भीतर ही, एक अति 
सूक्ष्म अरडे के आकार से ( जो.कि लगभग ०.१३ मिली- 
मीटर लम्बा होता है ) रूपान्तरित होकर छु मिलीमीठर 
लम्बे एक मानवीय गर्मपिण्ड का आकार ग्रहण कर लेता 
है। इस परिवत्त न काल के अन्तर्गत, यह रजाण्ड अपने 
आकार से अपेक्षाकृत पचास गुना तथा शरीस्मार में 
लगभग हजार गुना बढ़ जाता है; प्रास्म्म का गोल तथा 
छोटे आकार का. रजाएड एक ऐसा रूप प्राप्त कर लेता है 
जिसमें मस्तक, धड़ तथा पूंछ के मांग स्पष्ट होंते हैं । 
इसके साथ ही - इस शरीर में स्पन्दन कार्य करते हुए हृदय 
के आकार और उससे सम्बन्धित रक्त-संस्थान की उपस्थिति 
: प्रकट हो जाती है तथा हाथ, पैर, आंख, कान, उदर और 
मस्तिष्क के प्राथमिक आ।कारों की नींब भी पड़ चुकती है | 
वास्तव में माता के गे में, इन आरम्म के तीस दिनों 
के भीतर ही लंगमग उन सभी अंगों का प्रस्थापन कार्य 
तथा निर्माण प्रारम्म हो जाता है, जो अंग मनुष्य के 
आजीवन काम में आते हैं और साथ ही कुछ ऐसे 
अंगों की रचना का आरम्म भी इसी समय हो जाता 


है जो कि प्रसव से पूर्व लुप्त हो जांयगे | अपनी उत्पत्ति 
तथा विकास-सम्बन्धी इन अद्भुत परिवत्तनों के 
साथ ही गर्भपिण्ठ को इसी मास में अपनी भोजन- 
प्राति के प्रतास भी आरम्म कर देने पड़ते हैं। इस 
पोषण-कार्य के संचालन के लिए ऐसे विशेष आकारों की 
रचना की जाती है जिनकी सहायता से गर्भपिण्ड अपनी 
माता के शरीर से मोजन ग्रहण कर सकने में समर्थ हो सके; 
इस प्रकार गर्भाशय के कोष्उ-स मूहों के भीतर ही. परान्न- 
भोजी जीवों, अथव। पैरासाइट्स', के समान अपना जीवन 


बिताने तथा आकारजृद्धि करने की स्वतन्त्रता और सुविधा 


इस गर्भपिणड को प्राप्त हो जाती है । 

शुक्रकीट द्वारा गर्मित हो जाने के बाद भी रजाण्ड 
डिम्बप्रणालियों में अपनी यात्रा गर्भाशय की ओर बराबर 
करता रहता है | यद्यपि इसका कोई वास्तविक प्रमाण नहीं 
है तथावि अनुम।नतः गर्भित रजाएड गर्भाशय में तीन दिन 
के भीतर पहुँच जाता है। इस यात्रा-काल में भी रजाण्ड का 
विकास-कार्य तथा आकारजद्धि का कार्य बराबर होता रहता 
है--शुक्रकीय द्वारा गर्मित हो जाने पर, रजाणड में अन्त- 
निहित सब शक्तियाँ निबन्ध होकर तुरन्त ही रजाण्ड का 
कोष्ठ-विभाजन वेग से आरम्म कर देती हैं; सबसे पहले 
एक-कोष्ठक रजाएड स्वयं: विभक्त होकर दो कोष्ठों को जन्म 


देता है, फिर यह दो कोष्ठ चार कोष्ठों में विभक्त हो जाते 
हैं, ओर फिर वे चारों कोष्ठ आठ में, आठों कोष्ठ सोलह 
में ओर इस प्रकार इन कोष्ठों का स्वयंविभाजन काय 
निरन्तर इसी क्रम से चलता रहता है जब तक कि मानव 
शरीर के लाखों, करोड़ों व अ्रगंशित कोष्ठों की रचना पूरी 
नहीं हो जाती | 

एक कोष्ठ से, इस प्रकार एक नियमित ओर अतवरत 
स्वयंविभाजन की क्रियाविधि द्वारा अनेक कोष्ठों के 
निर्माणकारी विधान को वैज्ञानिक शब्दावली में स्वयं कोष्ठ- 
विभाजन अथवा क्लीवेजँ कहते हैं। सब जीव इसी 
महत्वपूर्ण विधान के अन्त्गंत अपनी रचना तथा 


आकार वृद्धि करते हैं | इस विः महत्व केव 
कार इद्ध करते हैं। इस विधान का महत्व कंबल करी कोष्ट समूह 
इन अगणशित कोष्ठों की रचना तक ही सीमित नहीं ट्रोफोब्लास्ट 


है, वरन्‌ शरीर के विविध कार्यों में प्रयुक्त विभिन्न 
अंगों को जन्म देने वाले विशेष प्रकार के कोष्ठों 
का निर्माण तथा स्थायन-कार्य भी इसी विधान के 
प्रभाव के अन्तगगत सम्पन्न होता है। मानवीय अण्डा। 
शीघ्र ही, इस विधान के अन्तगत, एक छोटी और 
ठोस गँद का आकार ग्रहण कर लेता है जिसकी मोरयुला' 
कहते हैं | यह माना जाता है कि गर्भाशय के भीतर गर्भित 
रजाणड का प्रवेश इसी विक्रसित रूप में होता है | 
यह स्पष्ट कर दिया जाय कि मानवीय अणरडे के इस 
अल्पावस्थ! वाले आकार को अ्रभी तक देखा नहीं जा सका 
है; सबसे कम आयु का गर्मपेण्ड जो अ्रभी तक देखा जा 
चुका है, अनुमान से ग्यारह दिन की आयु का माना गया 
है | ग्यारह दिन की आयु से पूव का विकास-विवरण, बन्दर 
तथा उनके निकट सम्बन्धी पशुओं के विकास ओर उः 
ग्र।कार-यबद्धि के अध्ययन द्वारा प्रात ज्ञान के ऊपर आधारित 
है | क्योंकि मनुष्य तथा बन्दर के शरीर-बेकास के सापेकश्निक 
अध्ययन से, जीव-विशेषज्ञों ने यह निष्कष निकाला है कि 
गर्भ की अल्पावस्था में दोनों जीवों का विकास ओर उनकी 
आकारचबद्धि समान रूप से ही होती होगी और यह' निष्कंष्र 
थ्यपूर्ण ही.प्रतीत होता है | 
गर्माशयं के मीतर छः सात दिन तक यह अर्डा ख्तंत्र 
रूप से आकार-जबद्धि करता रहता है। इस प्रकार गर्भाघान 
के उपरान्त गर्भाशय की मीतरी दीवाल में अपना प्रतिष्ठान- 
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काय आरम्म करने में इसको नों दस दिन लग जाते हैं 
( गर्भप्रणाली म॑ं तीन दिन तथा गर्माशय में स्वतंत्र रूप से 


बिताए. गए लगभग सात दिन )। अब प्रारम्म की उस छोटी 


गेंद मौयुला' के शरीर में एक ओर थोड़ा गहरा एक रिक्त 
स्थान बन जाता है, फिर इस रिक्त स्थान को भरने के लिये 
इसी स्थान के भीतरी कोष्ठों के समुदाय द्वारा विशेष कोष्ठों 
का एक आच्छादन निर्मित किया जाता है जो कि उस 


गहराई के ऊपर स्थापित कर दिया जाता है--विशेष 
कोष्ठों के नवनिर्मित इस आच्छादन को ट्रोफोब्लास्ट' 





( चित्र ० ) गर्भाधान के उपरान्त ग्रथम सप्ताह में 
मानवीय रजाएंड के विकास को प्रदर्शित करते 
हुए चित्र-- 

आ>मभोयु ला अथवा कोष्ठों की एक ठोस गेंद 
जिसमें थोड़े से रिक्त स्थान का बनना बस ग्रारम् हरी 
हुआ है । 


_ अ“ज्लास्टोपिस्ट अथवा खोखला आंकार जिसमें 
कांष्ठों की बाहरी सतह, ट्रोक्रोब्लाए्ट को भीतरी कोष्ठ: 
समूहसे अलग विशिष्ट कर लिया गया है। 

स--भीतरी कोष्ठसमृह के भीतर अम्नियातिक तथा 


योक थेलियों के लिये छोटे छोटे शक्ति स्थान बन हे हें 


तथा ट्राफाब्जास्ट से अनेक 'पोषक बाह्याकार' निरूपित 
होते जा रहे हैं । 


अथव।/ भोजनदायी कोष्ठाच्छादन कहते हैं। ट्ोफोब्लास्ट 
का निर्माण करने वाले यह कोष्ठ-विशेष मानव-शरीर के 
किसी भाग की रचना करने में अ्रब स्वयं प्रयुक्त नहीं हो 
सकते हैं, वरन्‌ अब इनका काय गर्भ के पोषण के लिये यही 
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रह जाता है कि गर्भावस्‍था के पूरे नौ मास तक यह अपने 
आपका गर्भस्थ शिशु के भोजन-रूप में प्रस्तुत करते सहें--- 
इस यकार ट्रोफोब्लास्ट के यह कोड़ गम की आकारज्रद्धि 
तथा उसके नेवांह के लिये पोषक पदाथ हैं। यह टोफोज्ला 
स्टीय कोड तथा इनके वंशज, प्रसव के समय अपना उपयोग 
समाप्त हो जाने पर शरीर के बाहर फेंक दिये जांयगे। 
मयुजा के ट्रोफोब्लास्ट-निर्मायक कोड्टों को छोड़कर, उसका 
भीतरी कोइ-समुदाय ही नूतन मानव के रूप और आकार की 
थापना तथा उसकी रचना करेगा | 
गउर्भाधान के लगभग दसवें दिन गर्भाशय की भीतरी 
दीवाल में यह मानवीय रजाएड अपना रास्ता बनाना प्रारम्म 
कर देता है जिससे कि गर्भस्थित नौ मास के जीवन के लिये 
एक घर बना ले | गहनिर्माण के अन्तर्गत ही उसको ऐसे 
वातावरण की सुविधाएँ भी प्राप्त करनी होती हैं जिनके द्वारा 
गर्भ मे अपने विकास, आकारनृद्धि तथा निर्वाह योग्य सत्र 
साधन तथा पदार्थ (भोजन, जल, ताप तथा' सुरक्षा आदि ) 
उसको उपलब्ध होते रहें । इस ग्रह-प्रतिश्नन की विधि के 
लय सप्रव तथा स्थ|न का चुवाव यह अणडा किस प्रकार 
करता है इस पर कोई प्रकाश नहीं डाला जा सकता है 
आर अभी यह एक पहेली ही है। इस सम्बन्ध में केवल 
इतना ही सप्रमाण ज्ञात है और यह देखा भी जा चुका है 
कि सबसे कम आयु का गर्भपिण्ड ( जो अभीतक देखा गया 
है ) गर्भाशय की दीवाल के एक छोटे से क्षेत्र में इस प्रकार 
इसा हुआ तथा चारों ओर के कोइसमूहों से घिरा हुआ 
प्रतीत होता है जेसे कि गर्भपेएड गर्माशय के उस क्षेत्र के 
का्उ्समूहा को पिघ्रला कर तथा पचाकर दीवाल में घुसा 
हो | यह आधधिेक: सम्भव प्रतीत होता है कि गर्भाशय की 
दीवाल के प्र/थमेक कोइसमूहों का भक्षण करके टोफो 
ब्लस्टीय कोड समुदाय ने अर्डे के लिये मार्ग बनाया हो | 
इस प्रकार गर्भाशय को दीवाल में प्रतिष्ठित हो जाने 
के उपरान्त, यह गर्भपेए्ट अपने सहकारी आारों को 
(रों ओर छाए हुए कोड समृहों में फैला कर, उन 
कोइसमूहों को इतना अधिक तोड़ फोड़ देता 
है कि उस ज्षित्र में स्थित गर्भाशय की रक्तवाहिनी नलिकाएँ 
भी टूट फूट जाती हैं तथा! उनका रक्त विम॒क्त होकर 
गर्भापेणड के चारों ओर भर जाता है | इस कार्य को पूरा 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 
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करने में ट्रोफोब्लास्ट' को लगभग दो सप्ताह का समय 
लग जाता है; इस काल के अन्तर्गत, ट्रोफोब्लास्ट' के 
ढाश पचाए गए गर्माशय के को$-समूहों पर निर्वाह तथा 
अपना पोषण करता हुआ गर्भवेर्ड अपनी आकार्-बद्धि 
आर विकास बराबर करता रहता है | क्‍ 
ट्रोफोब्लास्ट' के इस विध्व॑सकारी-कार्य को माता के 
शरीर के को$- समूह निर्विरोध नहीं सह लेते हैं। माता के 
शरीर के कोइसमूहों में इस आक्रमण की आशंका में पहले 
से ही तय्यारियाँ आरम्म हो चुकती हैं और गर्भाशय में 
भित रजाएड के पहुंचने के समय तक यह सब कोझ्-समूह 


' जैक अत्यांथक उत्त जित तथा क्रियाशील अवस्था में होते 


है अ्थात गर्भाशय के सब भाग अधिक रक्क से भरे हुए 
होते हैं, आवश्यक ग्रन्थियाँ अपना रस-खावण गरम्म करने 
का प्रस्तुत होती हैं तथा दूसरे सब अंग भी अपने अपने 
विशेष काय के अनुरूप इस रजाणड के स्वागत के लिे 
अश्तुत होते ह--गर्भित रजाएड के आगमन की आशा में 
यह सत्र तख्यार अंग उसी प्रकार प्रस्तुत पाए जाते हैं जैस 
एक श्रच्छी तरह जुती हुई भूमि बीज की प्रतीक्षा में प्रस्तुत 
होती है। प्रत्येक मास मे डिम्त्ग्रन्थि- के द्वारा एक परिपक्त 
रजाणड को स्वतंत्र कर देने के उपरान्त ही माता के शरीर 
के मीतर यह सब तय्यारियाँ इस आशा! में प्रारम्भ कर 
दी जाती हैं कि सम्भवतः यह रजाएड शुक्रकीट के द्वारा 
गर्मित हो जावे, यदि ऐसा हो गया तो निश्चय ही 
गर्भाशय म॑ पहुचकर यह अपने ग्रापको प्रतिष्ठित करेगा | 
इसका अथ यह हैं कि वह परिपक्कष रजाण्ड गर्मित हो 
या न हो गमाशय की यह सत्र तय्यारियां स््री के मासिक 
चक्र मं एक बार अवश्य होती हैं। गर्भाधान न होने 
की दशा में गर्भाशय द्वारा नवनिर्मित सब अतिरिक्त कोष्ठ- 
सम तथा अतिरिक्त रक्त ज्री के मासिकखाव के रूप में 
त्री-शरीर के वाहर कर दिये जाते हैं | प्रत्येक मासिक चक्र में 
त्रीशरीर में एक परिपक्त रजाणड के स्वतन हो जाने पर 
सत्र तस्यारियां इसी आशा म॑ फिर प्रारम्प कर दी जाती 

हँ कि कदाचित इस बार गर्भाधान हो जाय | 
गाभत रजाणड के इस प्रकार प्रतिष्ठान करते ही 
गर्भाशय के कोष्ठ- समूह में प्रारम्भ में ऐसी प्रतिक्रिया 
होती है जेसी कि किसी बाहिरी शत्र के आक्रमण के समय 
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एक जीव के शरीर में होना स्वाभाविक है-- सबसे पहले 
बाह्य आक्रमण से शरीर की रक्षा करने वाले कोष्ठ, इस 
गर्भित रजाएड को एक संक्रमण समझ कर, आक्रमण किये 
फिर गर्मांशय की रक्त" 


गए, स्थान की ओर भेजे बाते हैं, 





गंभाशूय 


४24 । ॥ 
| | | | 
. शिचछ नली 


( चित्र ५ , गर्भाशय की दीवांल में रजाएंड- 


ग्रतिष्ठनकों ग्रदर्शित करने वाले चित्र | गर्भाशय 
को समानानतर रेखाओं से अंकित किया गया है | 
अर, व तथा स अनुमानित स्थितियां हैं; द, कार्त 
अल्यतम आयु के गभशिण्ड हैं जिनको पहचाना 
जा चुका है | 
अ्र--रजाएड गर्भाशय प्रदेश में प्रतिष्ठित 
ताहै। क्‍ 
 ब--रजाणएड गर्भाशय की दीवाल में एक 
टे गडढे में प्रतिष्ठित होता है । 
- गर्भाशय-दीवाल में एक छोटे से रिक्त 
स्थान के भीतर घिरा हुआ रजारड | 
द--रजारड का ट्रोफोब्लास्ट र्भाशयी कोष्ठ 
समूह का विनाश करता है | ग्मकिएड अब 8 के 
आंकार का है। 
क--ट्राफोब्लास्ट के बाह्याकांर गंर्भाशयी 
कोष्ठसम्‌ह पर आक्रमण करके गर्भाशय की रंक्त- 
नलियों को ओर अधिक ढकेल देते हैं।.._ 


। | ५ मई 
१/0॥4 | 8) ४४३ र 
॥॥| 4 500५ दे ७० 27%, 
॥ ५ 2 ट मुह 2 ४0 € ६ ही हे | 
््ी शा ८] १ ४ | 
$ 8! | | 
॥0ण | हि । 
/४॥॥॥ [॒ ॥॥ 
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वाहिनी नलिका में वेग से अधिक रक्तसंचार तथा ग्रन्थियों 
द्वारा वेग से उत्तेजक रसखावण होने लगता है ओर 
रजाणएड द्वारा आक्रमित स्थान के चारों ओर के कोष्ठ 
विकसित होकर दीत्र आकार प्रात कर लेते हैं। परन्तु 
जब ट्रोफोब्लास्टीय कोष्ठों द्वारा गर्भाशय के 
कोइसमूहों का मक्षण तथा पचन-कार्य निरन्तर होता. 
रहता है तथा गर्भाशय की रक्तवाहिनी नलिकाएँ 
ओर अधिक विस्तृत रूप से खोल दी जाती हैं 
तो गर्भाशय इस आक्रमण के विरुद्ध अपने आ्रपको 
रंज्ञा में अयोग्य तथा असमर्थ जानकर इस प्रतिष्ठित 
गर्भपिणएड के चारों ओर पुष्ट कोड़ समूहों की एक. 
रक्षक दीवाल बना लेता है ओर अन्त में अपने 
भीतर प्रतिष्ठित इस गर्मपिण्ड के पालन-योपण तथा 
उसकी नियमित आकास्त्रद्धि के उपयुक्त सुविधाएँ 
प्रस्तुत करने और साधन जुटाने के के लिये एक 
* उपयोगी तथा ट्रोफोब्लाल्ट के काय के अनुकूत 
सइकारी ञ्ंग की रचता प्रारम्म कर देताहे | 
यह नवनिर्मित सहकारी अंग ही गर्मभिल्ली है-- 
गर्भाशय तथ! गर्मपिण्ड दोनों के कोउसमूहों से बना हुआ 
यह चकती के आकार का एक अंग होता है जो कि एक 
ओर गर्भाशय की दीवाल में घसा हुआ होता है तथा 
दूसरी ओर मोटी रस्सी के रूप वाली एक नलिका द्वार 
गर्भपेण्ड से सम्बद्ध होता है| यह नलिका ही गर्भना'ज 
कइलाती है। गर्भनाल के भीतर ही माता के रक्त-संचारी 
संस्थान से सम्बन्धित नलिकाएँ स्थित होती हैं, गर्म-भिज्नी 
तथा गर्भपिण्ड के बीच आवश्यक पदार्थों के आदान- 
प्रदान के लिये यही नलिकाएँ माध्यम हैं | गर्भविणड 
के पालनेपोषण तथा विकास के लिये आवश्यक 
भोज।नांश, अ/क्सीजन ओर जल जैसे पदा्थ माता के 
रक्त में होकर गर्म-मेल्ली तक पहुँचते हैं, इस स्थान पर 
ट्रोफोब्लास्ट' इन पदार्थों को सोख लेता है और अन्त में 
गर्भनाल में स्थित नलिकाओं के अन्दर प्रवाहित होकर 
ह पदार्थ गर्भपिएड को उपलब्ध हो जाते हैं (अक्सीजन 
वायु. का वह आवश्यक भाग है जिसकी प्राप्ति के लिये ही 
जीवों का श्वासनिश्वासन कांय सम्पादित होता है; यह 


शरीर के प्रत्येक काय-संचालन के लिये आवश्यक पदाथ 
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है ) | दूसरी ओर से इन्हीं नलिकाओं द्वारा गर्मपिए्ड. के 
अनुपयोगी तथा व्यथ पदार्थ गर्भमिज्ली तक वापस पहुँचा 
दिये जाते हैं ओर वहाँ पर अशुद्ध रक्त में मिलकर माता 
के रक्तसंचारी संस्थान के अन्तगत फेफड़ों तथा गुर्दों में 
पहुंचकर शरीर के बाहर कर दिये जाते हैं । प्रमाणित 


अध्ययनां के आधार पर पुरातन काल की यह धारणा, कि 
माता का रक्त गर्भपिए्ड में संचरित होता है, असत्य सिद्ध 


कर दी गईं है | 

..गर्भपिण्ड के विकास के साथ साथ ही गर्भमिल्ली की 
आकार बृद्धि भी होती रुती हैं! ग्भपिएड की तीन 
सप्ताह की आयु होने तक यह आअंग-गर्भ मिल्ली, गर्भाशय 
की भीतरी सतह का पांचवां माग घेर लेता है, दो मास 
की आयु तक उस प्रदेश का तीसरा भाग तथा पांच 
मास की गर्भावस्‍था हो जाने तक गर्भाशय का आधा भाग 
इस विकसित तथा फैले हुए अंग से आाच्छादित हो जाता 
है | इस स्थिति को प्राप्त कर लेने के बाद गमभिल्ली की 


झोडरी । 





( चित्र ६) एक मास का गर्म घारण किये 
हुए एक गर्भाशय का खड़ी कटा हुआ चित्र 
जिसमें अम्नियन से घिरे हुए तथा गर्भमिल्ली 
व गमनाल द्वारा गर्भाशय की दीवाल से सम्बद्ध 
गर्भेपिएड को दिखलाया गया हे | 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 


[१११ 


ढैः 
आकारवद्धि केवल उसके मुठपे में ही होती है। प्रसव के 
उपरान्त गर्माभेल्ली, अनुपयोगी हो जाने के कारण, माता 

के शरीर के बाहर फेंक दी जाती है | 
इस विकासकाल के अन्तगत गर्भपिंगडीय शरीर के 
प्रत्येक भाग में होने वाले पेचीले किन्तु उपयोगी पशिवत्तन 
पनी प्रकृति के अनुसार स्वयं तो बड़े अद्सुत अवश्य होते 
ही हैं, परन्तु गमपिण्ड के अस्तित्व की रक्षा के प्रथम प्रयास 
भी बड़े अद्भुत होते हैं, जो गममिल्ली में ही प्रारम्भ होते 
हैं| इस नूतन मानव को जिन आनुवंशिक गुणों तथा 
शक्तियों की प्राप्ति गर्माघान के रुमय हुईं थी. उनकी 
सहायता से तथ। उनके प्रभाव के अन्तगत गर्भपेण्डीय 
शरीर में केवल ऐसे ही आकारों की रचना तथा विकास 
हो सकता है हैं जिनका पालन-पोपण तथा . जिनकी रक्ता 
गर्भामेल्‍्ली द्वारा उच्चित रूप से हो सके। यद्यपि नूतन 
जीव के मानवीय आकार तथा रूप का निर्धारण रजाणड 
तथा शुक्रकीट के सम्मलन के क्षण पर ही हो जाता जाता 
है, तब भी इस आकार और रूप का सपम्पूरित होना, न 


होता गममिल्ली के सहयोग तथा उसके सफल कारय- 


सम्पादन पर ही निर्भर होता है। इस तथ्य के आधार पर 
जीव!वेशेत्ञ गम/कल्ली से सम्बन्धित बाधा तथा विरोधों 
को अत्यधिक महत्व देते हँ--जीवन-विशेपज्ञों का कहना 
है कि गर्भमिल्ली से सम्बन्धित एक विशेष शक्ति, जिसका 


. रहस्य अभी नहीं खुल पाया है, यह निश्चित करती है कि 


कौन सा पदार्थ गर्भपिए्ड तक पहुँचने दिया जाय और कौन 
सा नहीं | ग्भिल्ली के द्वारा प्रस्तुत की गईं इन्हीं विश्नवा- 
धाओं को जीतने के लिए गर्मपिण्ड के प्रथम प्रयास प्रारम्भ 
होते हैं | 

गर्भमिेल्ली में किये गए इन प्रयासों के समकाल ही 
मौर्यला' में ( कोष्ठों की लघु आकार की गेंद ) भी उन 
रूप-परिवत्त नों का घटना- प्रवाह होता रहता है जो गर्भपिणड 
को मानव-ूप देंगे ओर इसी घटना प्रवाह के प्रभाव से 
उसकी आकारतबृद्धि होती है। गर्भाधान की दीवाल में 
ट्रोफोह्लास्ट' द्वारा ग्रह-प्रतिष्ठान कार्य सम्पादित करते 
रहने के समय ही गभित रजाणड के आन्तरिक कोष्ठ समूह 
ठोस मोयुला को खोखले, दो छेद वाले एक छोटे आकार 
म॑ रूपान्तरित कर देते है, इस शरीर में आ्तरिक प्रकोष्ठों 
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का विभाजन दो स्तर वाली एक चहर- द्वारा कर दिया 
जाता है, जिससे दो प्रकोष्ठ वन जाते हैं।अत्र तक जो 
सबसे कम आयु के मानवीय गर्भपेण्ड प्रास हुए, हैं तथा 


जिनका अध्ययन उचित प्रक्रार से किया जा चुका हे, वह 


विकास की इसी ऊपर लिखी स्थिति में तथ। इसी आकार के 
पाए गए हैं ( अनुमान से विकास की यह अवस्था गर्भांधान 
के लगभग ग्यारह अथव! बारह दिनों के उपरान्त 
होती है ) | 

सबसे अधिक अश्वय की वात तो यह है कि इस 
नये आकार की यह दी स्तर वाली चहर ही पूण विकसित 
मनुष्य के शरीर की उद्गम है, पूण विकसित मानव-शरीर 
की रचना केवल इसी भाग से सम्पादित की जायगी। 
दो छेद वाले इस आकार की ऊपरी तथा निचली दीवालों 
से गर्भावस्‍था के उपयुक्त आकारों की ही सचना होती है | 
केवल गर्भावस्‍था के समय काम में आने वाले, यह आकार 
प्रसव के समय बाहर कर दिये जाते हैं | उस दो स्तरवाली 
चहर का भी एक बहुत ही छोटा भाग मनुष्प-शरीर निर्मायक 
है; क्‍योंकि प्राथमिक कोष्ठसमूरों का यह समुदाय, अर्थात्‌ 
दो स्तर वाली चदर, विकास-काल के अन्तगत, बार बार 
कोष्ठों के छोटे छोटे खण्डों को अलग करती रहती है 
जिनसे केवल गर्भावस्‍था में काम म॑ आने वाले आकारों 
की रचा होती है ओर इस प्रकार इस मॉलिक वस्तुमान 
व। एक बहुत॑ ही छोटा अंश विकसित होकर मानव-शरीर के 
आकार को प्राप्त करता है| यह सत्र आकार जो कि केवल 
गर्भावस्‍था के समय काम में अ्रते हैं, अतिरिक्त गर्मपिण्डीय 
आकार कहलाते हैं तथा इनकी रचना का प्रयोजन केबल 
यही है कि विकास-काल के अन्तर्गत गर्मस्थ -शिशु का 
पालन-पोषण तथा उसकी रक्षा करते रहें । 

अभी तक दिये गए विवरण से स्पष्ट हो गया होगा 
कि अतिरिक्त गर्भपिएडीय आकार तीन हैं +-- 

(१) ट्रोफोब्लास्ट--जैसा बताया जा घुका- है कि यह 
गर्भभिल्‍ली की रचना करके उसके काय-सम्पादन में सहायता 
करता है; (२) अम्नियातिक यैली--उपयुक्त दो छेद वाले 
आकार का ऊपरी प्रकोष्ठड--इसमें एक विशेष प्रकार का 
घोल भरा हुआ होता है ओर इस कारण इसका कार्य एक 
जल-यैली के अनुरूप हो जाता है-गर्भस्थ शिशु इसमें 


विज्ञान 


[ जुलाई 


तैरता रहता है| घोल अथवा द्रव पदाथ अम्नियन ओर 
प्रकोष्ठ अम्नियातिक बैली कहलाता है; (३) योक-थैली-- 
गर्भ पिणड के उदर वाले पाश्व से चिपका हुआ, दो छेद 
वाले आकार का निचला! प्रकोष्ठ--यह थैलीशअ्रन्य पशुओं 

योक-थैली के समरूप तथा उसी स्थिति में होने के 
कारण ही मानवीय-गर्भपिण्ड में भी योक-थैली ही कहलाती 
है, यथाथथ में मानवीय गर्भपेएड की योक-थैली के भीतर 
योक अर्थात अण्डे का पीला पदाथ नहीं भरा होता है 
वरन्‌ वह लगभग रिक्त होती है । प्र/रम्भ में ऊपरी थैली रिक्त 
होती है, परन्तु शीत्र ही एक द्रव पदार्थ से भर जाती है। 
अम्नियातिक थैल्ली के इस द्रव पदाथ की मात्रा घीरे: धीरे 
स्थायी गति से बढ़ती रहती है और अन्त में मोटी गर्मनाल 
के अतिरिक्त गर्भपिए्ड को यह द्रव पदाथ इस प्रकार चारों 
ओर से घेर लेता है कि गर्भवेण्ड वास्तविक रूप से 
उसमें तैर निकलता है ओर इसी प्रकार की जलमम्म अवस्था 
प्रसव तक स्थायी बनी रहती है । माता के शोर की 
अध्थिरता/ से पैदा हुए धक्कों आदि से कोमल तथ। पिबल 
शिशु की रक्ञा यही जलनिमग्न अवस्था करती है; यही 
जल-प्रकोष्ठ धक्कों व उत्पादित अस्थिरता को प्रभावददीन 
करत। है जिससे कि गर्भव्थ शिशु को उन बाह्य प्रह्मरों तथा 
धक्कों से कोई आधात न पहुँचे | प्रसवकाल के प्रारम्भ 
में यह अम्नियातिक थैली फट जाती है ओर इसके भीतर 
भरा हुआ। सत्र द्रव पदार्थ शिशु-जन्म के पूर्व ही गर्भाशय 
के बाहर योनि-माग के द्वार निकल जाता है तथा इस 
मिल्ली के अवशेष शिशुजन्म के उपरान्त गर्भमभिल्ली के 
साथ ही शरीर के बाहर निकाले दिये. जाते हैं । 

योक-थैली, ( दो स्तर वाली चदर के नीचे की ओर की 
थैली ), गम के प्रथम म[स में आकारजचद्धि करके गर्भपिणड 
के उद्रपाश्व से लग्की हुई विशाल थैली का रूप ग्रहण 
कर लेती है। गर्भ-वेकास के दूसरे मास में योक-बैली को 
गर्भपिण्ड से सम्बद्ध करने वाली संयोजक नलिका, धीरे धीरे 
संकुचित होकर अन्त में टृू८ जाती है ओर योक थैली को 
गर्भपिए्डीय शरीर से बिल्कुल अलग कर देती है। इस 
प्रकार अलग होकर यह थैली अव्यवध्थित तथा ब्रिखरे हुए 
अनुपयोगी कोष्ठेसमूहों के रूप में गममिल्ली से जुड़ रहती 
है तथा प्रसव के उपरान्त गर्मभिलली के साथ ही अन्य 
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आ।कारों की तरह यह भी माता के शरीर के बाहर कर दी 

जाती है | 
'ममेमिल्ली 


झश्नियन 
ः के हु 
गभ पिश्डीय , कि हे 


( चित्र ७) तीसरे सप्ताह में गर्भविणड के 
विकास को गदर्शित करते हुए चित्र | गर्भपिरएड 
तथा उससे सम्बद्ध किल्लियों को खड़ा काटा गया 
है और केवल अधघो गर्भपिएड ही दिखलाईं पड़ता 
है । एक्टोडर्म को बड़े बढ़े बिन्दुओं तथा मेजोडम 
को छोटे बिन्दुओं. से अंकत किया गया है | 

अर - एक चपटे, गर्मपिरर्डय पत्तर से बना 
गर्भपिएड ऊपर की ओर एक छोटे अम्नियन से 
तथां नीचे एक बड़ी योक थेली से ढँरा; यह 
गर्भमिल्ली के द्राथ गर्भाशय से सम्बद्ध हे | 


बिक 


ब--थोकथेली में रक्त-द्वीप प्रगट हो चुके हैं, 
एक छोटी हृदय-नली का निर्माण हो गया है, पत्तर 
की उपर सतह स्नायवी पत्ती बनाने के लिए मोटी 

! गयी हे 

स+ गर्भपिएड के मस्तक तथा उसकी पूछ 
बनाने के लिए स्नायवी पत्ती को तर खा चुकी है, 
जिसके भीतर गठट छेद स्थित है, हृदय-नली पूरी 
बन चुकी तथा अम्नियन बड़ा हो गया है । 


अपने पालन-मोषण तथा घकके आदि से बचाच की | 


सुव्यवस्था हो जाने के उपरान्त, गर्मित रजाएड का मानव- 
निर्मायक मौलिक भाग, जोकि अम्वरियातिक यैली तथा 
जल-यैली के मध्य स्थित होता है, ( अर्थात्‌ दो स्तर वाली 
 चदह्दर ) पूरे उत्साह से मनुष्यःशरीर के आकार की रचना में 
जुट जाता है | इस वास्तबिकता पर विस्मय अवश्य होता है 
कि गर्भपिण्ड का मोलिकन्माग हृदय तथा मस्तिष्क की ओर 
आकर्षित होकर सबसे पहले इन्हीं अंगों के प्राथमिक और 


गर्भस्थ शिशु की कहानी 
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सरलतम गर्भपिण्डीय आ।कारों की रचना करता है। आगे 
कुछ लिखने से पूर्व एक बात यहीं समझा देना उचित 
होगा कि इस पुस्तक में जहाँ कहीं भी ऐसे वाक्य 
हों जेसे--गर्भपेएड का आकर्षित होना, उसकी 
इच्छा करना, तथा उसका योजना बनाना आदि 
आदि जिनसे शब्दाथ में गर्भपिए्ड अथवा श्र, 
का कारक रूप इंगित होता है, उन वाक्यों से 
कदापि नहीं समझना चाहिये कि गर्मपिण्ड 
अथवा भ्रण स्वयं ही कर्ता है। अध्ययन तथा 
अन्वेषण द्वारा प्राप्त किये गये ज्ञान के आधार पर अ्रमी तक 
यही कहा जा सकता है कि इस नये जीव को अपनी उत्पत्ति, 
रचना तथा अपने विकास-कालीन परिवत्त नों के घटना- 
प्रवाह को चुनने का कोर अधिकार नहीं है। वह रस यं 
परिवत्त नों के घटना-प्रवाह को निर्दशित अथवा उसमें हस्तक्षेप 
कर सकता है | 
अल्पावस्था के गर्मपेण्ड के थोड़े से यह प्राथमिक 
मुख्य कोष्ठ रचना-काय के अनुसार अलग अलग विभाजित 
नहीं होते हैं-तात्ययं यह है कि इन वोष्ठों में डिवीजन 
आफ लेबर अर्थात्‌ काय-विभाजन के अनुसार विशिश्टीकरण 
नहीं होता है। इस प्र/थमिक कोष्ठसमुदाय का कोई भी मुख्य 


कीष्ठ शरीर के किसी भी अंग अथवा भाग की रचना में 


प्रयुक्त हो सकता है । कोष्ठों के इस समुदाय में घटने वालें 
एक परिवत्त न के फलस्वरूप दूसरे परिवत्त न की उत्पत्ति हो 


जाती है, दूसरे से तीसरे परिवत्तन की उत्पत्ति ओर 
रे 9 


इसी क्रम से घटना-प्रवाह के अन्तगत अनेक परिवत्त नों 
की उत्पत्ति होती जाती है और यह घटना-प्रवाह 
निरन्‍्तर चलता रहता है। हॉ! अब इन उत्पादित 
परिवत्त नों. के घटना/प्रवाह के अन्तगंत प्रत्येक परिवत्त न 


के प्रतिफल-स्वरूप मिन्न-मिन्न कोष्ठ भिन्न-भिन्न आकारों 


की रचना के लिये विशिष्ट होते जाते हँ--इन सब का 
अन्तिम फल सम्मिलित रू। में पूण विकसित मानव-शरीर 
की सम्पन्न रचना होता हे। गर्म के मीतर यह रचना- 
कार्य समाप्त हो खुकने पर भी परिवत्त नों का यह घटना 
प्रवाह टृटता नहों है, वरन्‌ मनुष्य के शेशवकाल, किशोरा- 
वस्था, वयस्क आयु में ही नहीं है, पर वृद्धावस्था और 
श्रन्त में मृत्युपयन्त निरन्‍्तर चलता रहता है। मानव 
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जीवन- में निरन्तर होने वाले परिवत्त नों का घटना-प्रवाह 
 गर्म-पिण्ड के मोलिक रूफगर्मित रजाणड में प्रारम्भ तो 
अवश्य होता है, पर जैसे बरगद का दैत्याकारी वृक्ष अपने 
अत्यधिक छोटे बीज में चिन्हित नहीं किया जा सकता, 
वैसे ही भविष्य के मानव रूप की उपस्थिति भी इस 
गर्भित रजाणड में इंगित तथा चिन्हित नहीं की जा सकती है| 
गर्भित रजाएड की उपयंक्त दो स्तर वाली चहूर, जो 
कि गर्भपिएड का प्रा/रम्मिक मूल आकार है, गर्भपेण्डीय- 
मण्डल अथवा गर्भपिण्डीय. चकती कहलाती है क्योंकि 
. इसका रूप एक चकती के समान होता है--बीच में उभरी 
तथा किनारों पर दबी हुई ( चित्र ८ ) | अब गर्भपिण्डीय 
मण्डल अथवा चकती की दोनों सतहों अथवा स्तरों को 





... (चित्र ८) तीन तथा चार सप्ताह के गर्भपिरषडों के 

चित्र, जिनमें विशेषरूप से स्नाय संस्थान के निर्माण को 
दिखलाया गया हे | सब गरभपिरडों का अवलोकन चोटी 
की तरफ से किया गया हैं | | 


_ अ“गर्भप्रिडीय चक्रती, अरडाकार स्नायवी पत्ती 
को दिखलोंता है | 


ब>मोटी हुईं स्नायवी पत्ती कूल खाकर एक नली 
में बद्ती जा रही है। 
.. स-+एक बन्द स्नायवी नली बन,ने के लिए स्नाथवी 
भूले शरीर से मध्यभाग के ऊपर एक दूसरे से जुड़ गई 
हैं। भावी मांसपेशी पदार्थ ( सोमाश्ट्स ) के खण्ड 
सस्‍्नायवी-नली के सहारे बन चुके हैं; हृदय अच्छी तरह 
बन गया है। 

द--मस्तक( ऊपरी ) तथा प्‌ छ ( निचले ) पिरों को 
छोड़ कर स्नायवी नली पूरी तरह बन चुकी है । 


विज्ञान 


. प्रकार के 
- जाते हैं | इन विशेष कोड़ों का अगला काम अभी निश्चित 


| जुलाई 


अलग अजंगं नामों के पुकरो जाता है जिससे कि समझने 
मे सरलता तथा सुगपता हो। ऊपर की ओर बाहिरी 

६ 0 * (ः दि भी लक 
सतह ऐक्टोडर्मों अथात बाह्य स्तर ओर भीतरी सतह जो 


_ योक-चैली के निकट होती है ऐण्डोडर्म' अर्थात आन्तरिक 


स्तर कहलाती है| विक/|स के इसी काल मे इन दोनों सतह 
के मध्य एक तीसरी सतह भी स्थापित हो जाती है जो अपनी 
स्थिति के अनुरूप मेजोड्म अर्थात मध्यवर्ती स्तर के नाम 
से पुकारी जाती है | 

जीवों के विकास-क्रम में यह ध्यान देने योग्य 
वात है कि केंचुए से लेकर मनुष्य तक, प्रत्येक जीव 
अपनी प्राथमिक और प्रारम्मिक सतहों का कार्य-संचालन 


एक समान होता है। दृष्यान्त रूप बाह्यस्तर गर्भापेएडीय 


शरीर में सबंदा त्वचा की रचना में प्रयुक्त होता है, 
यह गर्भपेएड चाहे किसी भी जीव का हो, रोगनें 
वाले सप, उड़ने वाले पत्नी अथवा मनुष्य का | 
._मध्यवर्ती स्तर अथांत मेंजोडरमी बाह्य तंथा 
आप्तरिक स्तरों के मध्य ही सीमित नहीं रहता है, 
वरन्‌ गर्भावेण्ड के बाहिरी क्षेत्रों में भी यह-- इस प्रकार 
फैल जाता है कि ट्रोफोश्लास्टीय कोठ समुदाय 
भीतर की ओर से तथा ऐम्नियन अर्थात जल-यैली 
आर योक-थैली बाहर से ढक जाय । इस स्तर 


के यह आचछादनकाय समाप्त कब्न॑ के बाद तत्काल 


ही, योकथैली को आछादित करने वाले भाग के 


अतिरिक्त मध्यवर्ती स्तर के बाकी सत्र भांग म॑ विशेष 


व 


प्राथमिक कोड धब्बों के रूप में प्रकट हो 


बिक मन 


' रूप से इंगिते किया जा सकता है। समूह में पाए जाने 


वाले ये कोड गर्भपिण्ड के प्राथमिक रक्तकोड़ हैं, इनकै 
एकत्रित समूह को रक्तद्दीय कहते हैं। गर्भावस्‍था के इस 
तीसरे सत्ाह में, इस प्रकार रक्तसंचारी संस्थान का प्रारम्भ 
भी हो जाता है | कुछ दिनो के मीतर ही ओर अधिक संख्या 
में रक्तद्वीय प्रगण हो जाएँगे तथा इन द्वापों के मध्य स्थित 
रक्तकोठ, मध्यवर्ती स्तर के आच्छांदन की अ्रति सूक्ष्म ओर 


# /५&* 


नवनेर्मित रक्तनलिकाओं में स्वतंत्र होकर एक धीमी. पर 


स्थायी: धारा के रूप म॑ बह निकलेंगे । 


'टइस प्रकार रक्तसंचारी संस्थान के प्रारम्भिक विकास के 
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समय ही, गर्भपिण्डीय शरीर के एक विशेष भाग में ( जो 
थोड़े समय -बाद ही मस्तक की ओर वाले सिरे के रूप 
में बिशिष्ट होगा ) यह नवनिर्मित ओर सूक्म रक्तनलिकाएं 
परस्पर सम्बद्ध तथा संयुक्त होकर एक मोटी रक्तनली 
अर्थात हृदयनली की रचना कर लेती हैं ( चित्र--७ )।| 
मानव शरीर के पूर्ण विकसित छृदय के आकार का यह 
: सरलतम प्राथमिक रूप है, और यह हृदयनली ही 
रूप-परिवत्त नों के पेचीले घटना-प्रवाह में बहकर अनेक 
दिनों के उपरान्त पू्ण विकसित हृदय का रूप ग्रहण कर 
लेगी | हृदय का यह प्राथमिक आकार, पूर्ण विकसित हृदय 
ग्राकार के सम्पूरित होने की प्रतीक्षा न करके, अर पनी रचना 
के बाद शीघ्र ही शरीर में रक्तसंचार के लिये अपना स्पन्दन 
कार्य प्रारम्म कर देता है। सबसे पहले इस हृदय-नली 
में एक धीमी सिहरन अथवा कम्पन उठता है, इसके बाद 
दसरी, फिर तीसरी और इसी क्रम से इस नली *का स्थायी 
स्पन्दन-कार्य ( क्रमानुसार संकोचन तथा फैलाव ? प्रारम्भ हो 
जाता है ओर इसी स्पन्दन काय के प्रभाव के अन्तग्गत 
गर्भपेण्डीय शरीर तथा गर्भमिल्ली में फ़ैती हुई रक्तनलिकाओं 

में रक्तसंचरित हो निकलता है।. 
इस गर्भविण्डीय शरीर में यह 


र्कसंचार, गर्भावान 


के लगभग इक्कीसर्वें दिन सबसे पहले प्रारम्भ होता है, 


तदनन्तर गर्भ के बाकी आठ मास और जन्म के उपरान्त 
श्र/जीवन हृदय का यह स्पन्दन काय मानवशरीर में होते 
राना आवश्यक है क्योंकि हृदयरुपन्दन के प्रभाव के 
ग्रन्तगंत संचरित रक्त के माध्यम से ही शरीर के विदेश 
ग्रंगों को आवश्यक तथा पोषक भोजनांश मिलते हैं; रक्त 

घुलकर ही यह सब भोजनांश शरीर के एक प्रदंश से 
दसरे प्रदेश को जा सकते हैं। गर्भ पिण्डीय शरीर में 

दय-नलिका के इस स्पन्दन-कार्य को देखकर पुरातन 


जीव-विशेषज्ञ विस्मय में पड़ गए थे और उस समय उनका : 


वेश्वास यह हो गया था कि मानव शरीर के विकास काल 
ये प्राथमिक हृदय-नलिका के स्पन्दन-काय के प्रारम्भ का 
वमत्कारी क्षण ही जीवन का प्रारम्भ है, जब कि मानव 
रीर में आत्मा का प्रवेश होता है | - 

गर्भपिणडद में रक्तसंचारक संस्थान के विकास के 
मकालही स्नायु संस्थान का प्रतिष्ठान मी प्रारम्भ हो जाता 


गर्भसथ शिशु की कहानी 


में लगता है, क्योंकि 


[ श्श्थ 


है। स्कायुसंस्थान के विकास के अन्तर्गत, सबसे पहले 
गर्भपिए्डीय-मण्डल के बाह्य स्तर अथवा लचा में एक मोटे 
अणड।कारी माग की रचना होती है--यह प्रथमिक आकार 
सस्‍्तायु-मरडल अथवा स्नायु-चकती के नाम से पुकारा जाता 
है| यह प्राथमिक आकार शरीर के पूरे स्नायुसंस्थान का उद्‌- 
गम ओर प्रारम्भिक रूप है ( चित्र ७ ओर ८ )। इस स्नायु- 
मण्डल के किनारे, थोढ़े समय के उपरान्त, मध्य के चपठे माग 
के दोनों तरफ- उमड़ कर परस्पर संयुक्त हो जाते हैं ओर इस 
प्रकार एक गोल नली के आकार को जन्म दे देते हैँं-यही 
प्राथमिक स्‍्तायुनलिका है ( स्नायुसंस्थान से सम्बन्धित यह 
रूप-परिवर्तन गर्भ की २२ से २६ दिन की आयु के भीतर 
घटते हैं ) गर्भविण्दीय शरौर के पृष्ठ भाग के ठीक मध्य में 
यह स्नायु-नलिका प्रतिष्ठित होती है, ( यह ध्यान में रखना 
चाहिये कि गर्भापेर्डीय शरीर विकास को इस आयु तक 
विविध भागों मं--प्षष्ठ भाग ओर अग्रमाग आदि में विभक्त 
हो चुझुता है )। अपनी आकास्वृद्धि कर के यह स्नायु- 
नलिका ही मनुष्य के मस्तिष्क ओर मेरुसुघुम्ना के आकारों 
में परिवर्त्तित हो जायगी | गर्भावस्‍था में, मानव शरीर के 
विकास तथा उसके विविध रूपान्तरों के अध्ययन से यह स्पष्ट 
हो गया है कि इस सनायुनलिका का ऊपरी अग्रिम भाग फेल 
कर मस्तिष्क की रचना करता है तथा नीचे की ओर का' 
प्रष्ठभाग लम्बा होकर सुषुम्ता के भागों को जन्म देता है। - 
स्‍्तायुसंस्थान पूण विकसित पेचीले आकार मस्तिष्क तथ। 
मेरु सुषुम्ना के प्राथमिक चिन्हों के अभाव में, अल्पायु के 
इस गर्भपेण्डीय शरीर में ( गर्भाधान के लगभग चोथे सप्ताह 
में ) यह स्नायुनलिका स्नायुसंस्थान के मुख्य लक्षणों का 
प्रतिनिधित्व करती है--तालय यह है कि यह स्नायु-नालिका 
ही वयस्क मानव की अमूल्य समत्ति-मस्तिष्क तथा सुषुम्ना 
के प्रादु्भाव का प्रदर्शन करती है | 
रक्तसंचारक संस्थान तथा स्नायुसंस्थान की नींव पड़ 
जाने के उपरान्त, गर्मपिणड का ध्यान मोजन-नली की रचना 
द प।चनससंस्थान भी मनुष्य के लिये 
अत्यावश्यक है | तथा महत्वपूर्ण साधारण प्रचलित भाधा में 
भोजन-नली को पेट कहा जाता है, वैज्ञानिक इसको पाचक- 
नली अथवा पाचन-नली कहते हैं, परन्तु गर्भवेशेषज्ञ भोजन- 
नली के प्राथमिक आकार को, जिसकी स्थापना गर्भपिण्ड में 


११६ | 


हाती है, गंट अर्थात प्रारम्भिक अँतड़ी के नाम से पुकारते 
हैं| गर्भपिण्लीव शरीर में सबसे पहले दराखाली एक 
उभड़न पैदा हो जाती है ओर इसके फजञ्ञ स्वरूप उसके शरीर 
के मध्यप्रदेश में एक कुब्ज उत्पन्न हो जाता है| कुब्ज के 
योक-यैली की ओर वाले पाश्व॑ में पड़ी हुई दरार, गर्मपेए्ड 
के शरीर के दोनों सिरों तक न फैल कर, मध्य में ही 






--- भावी ..जबड़ा 
शवास-दरार हृद्य 


(चित्र &) चार सप्ताह का मानत्रीय गर्मपिर्ड 
( २-६ मिलीमीटर ) | उदर से लटकती बड़ी योक-थेली 
तथा बड़े गो शाकार हृदय को देखिये | चेहरा, ऋण्ट तथा 
उदर-दीवाल का अभाव है । ( आकार मूत्र का रे० 
गुना ) | 


सीमित रहती है। गर्भपिण्डीय - मण्डल में इस कुब्ज की 
उत्पत्ति के द्वारा ही यथार्थ में मानव-शरीर की रूपरेखा की 
स्थापना का प्रारम्भ होता है, क्योंकि गर्म-विकास की इस 
अवस्था में ही गर्भपेण्डीय शरीर का एक भाग मस्तक की 
ओए वाले सिरे तथा दूसरा भाग पूछ की ओर वाले सिरे के 
रूप में विशिष्ट होता है । क्‍ 

प्रासम्म में दो स्तर वाला रूप होने के कारण, 


_ गर्म-पिण्डीय मएडल का यह नवप्रतिष्ठित आकार भी 


दो स्तर वाला होता है, जिसमें बाहर की ओर ऐक्टोडर्म' 
अर्थात वाह्मत्तर तथा मीतर की ओर ऐणडोडर्म 
अर्थात आन्तरिक स्तर होता है। कुब्जवाले इस 
विशिष्ट आकार के आ|न्तरिक स्तर में पड़ी हुई दरार का 
मस्तक की ओर वाला भाग फोर्गट अर्थात अग्र-अँतड़ी 


ओर पूछु की ओर वाला! भाग 'हाइन्डगर्टा अधथा[त पुष्ठ- ु 


अतड़ी कहलाता है ( चित्र--७ ) | इस प्रकार मुख्य अँतड़ी 


विज्ञान 


[ जुलाई 


के यह दोनों माग योक-थैली के ऊपर पड़े हुए इस अंतड़ी 
के मध्य भाग के सइयोग में भोजन-नली ओर उसके विविध 
सहकारी अंगों की स्वना प्रारम्भ कर देते हैं। थोड़े समय के 
उपरान्त, गर्भ-शरीर के मस्तक की ओर वाले भाग की 
निचली सतह में अग्रअँतड़ी एक छिंद्र के द्वार गर्भपिण्डीय् 
शरीर के बाहर की ओर खुल जाती है--यह छिंद्र ही मनुष्प 
के मुख-द्व/र का सबसे प्राथमिक रूप है। ए्रष्ठअतड़ी भी 
इसी प्रकार एक छिद्र की सह/यता से गर्भपिण्डीय शरीर के 
बाहर की ओर द्वार बना लेगी है जो भविष्य के गुदा-द्वार को 

गित करता है, परन्तु इस आयु में यह द्वार अभी एक 
पतली मिल्ली से ढँका हुआ होता है । 


गर्भ-शरीर के विकास के अभी तक दिये गए विवस्ण पर 
एक विहंगम दृष्टि डालने पर यही निष्कष निंकलेग। कि 
परिपक्ष रजाएड शुक्रकीट के द्वार गर्मित हो जाने के उपरान्त, 
पीस दिन के भीतर ही छोटे शरीर वाले ऐसे जीब का 
आकार ग्रहण कर लेता है, जिसके शरीर में मस्तक और 
फूछ की ओर वालि सिरे स्पष्ट हो चुकतें हैँ तथा उदर ओर 
पृष्ठ की ओए वाले पाश्व इंगित किये जा सकते हैं। इस 
शरीर की लम्बाई लगभग दो से छः मिलीमीवर होती है 
यद्यपि इस शरीर की रूपरेखा मानव शरीर की बनावट के 
समान नहीं होती है, तथापि इस गर्भपिण्डीय शरीर में अपने 
प्राथमिक रूप में एक मानवीय हृदय अब स्पन्दन करता 
है, रक्तनलिकाओं में मनुष्य का रक्त प्रवाहित होता है 
ओर इस शरीर के मस्तक के अन्दर मानवीय मस्तिष्क के 
प्रथमिक आकार की स्थापना हो चुकी है।इस आयु में 
मुखक्ञति तथा कण्ठ प्रदेश के अभाव के कारण, हृदय का 
प्रअथमिक आकार नवप्रतिष्ठित मस्तिष्क से सदा हुआ होठ 
है; 'हाथ पैर जेसे अवयवों का कोई चिन्ह इस समय नहं 
पाया जाता है और किसी खोल से ढँका न होने के कारण 
गर्भा५एडीय शरीर का उद्स्प्रदेश योक-यैली के ऊपर फैला 
हुआ पड़ा रहता है (इस समय योक-बैली, कुब्जवाले 
शरीर के हृदय तथा पूंछ की ओर वाले भागों के बीच में 
लटकी हुई होती है / | हां | अ्मानुविक रूपरेखा वाले इस 
शरीर के मीतर, मनुष्य के फेफड़ों का प्राथमिक आकार 
अग्रग्नतड़ी की सतर पर एक कम गहरी नाली के रूप 


सन्‌ १६२२ | 
में प्रगठ हो चुकता है; हृदय के ठीक पीछे अग्र-श्न॑तड़ी 
की दीवाल में, मनुष्य के यक्षत के प्रथमिक आकार का 
निरूपण मी एक मुठाई रूप में हो चुकता है ओर गर्भपिए्डीय 
शरीर में इसी समय एक पेचीले ओर दीघ॑ परिवत्त न-चक्र 
का प्रारम्म भी हो जाता है जिसके फल स्वरूप अन्त में 
मनुष्य के प्राथमिक गुर्दे के आकार की रचना पूरी होगी । 
मनुष्य के गुर्दों की स्वना, शरीर के भीतर घटने काले 
: प्परिबर्ततनों की एक ऐसी पहेली है जिसको ऐवोल्यूशनरी 
हैंग-ओवर कहकर ही समझाया जा सकता है, वैज्ञानिक इस 
प्रत्नाचक्र को. र्किपिन्युलेशन' अर्थात पुनरुद्धस्ण भी कहते 
हैं | इसका तात्यय यह है कि गुर्दा आदि, कुछ विशेष अंग 
मनुष्य के शरीर में प्रास्म्म से ही ऐसी काय-विधियों ओर 
रूप-पसित्त नों के अन्तगंत नहीं रवे जाते हैं जिनसे उन 
अंगों का, मनुष्य में पाया जाने वाला आकार एक बार में 
ही प्राप्त हो जाय, परन्तु उन अंगों की रचना एक विशेष 
परिवत्त न-विधान कें अन्तगंत सम्पादित की जाती है--सबसे 
पहले उन अंगों की स्वना इस प्रकार की जाती है कि विक[|स 
क्रम की एक निम्न जाति के पशु में पाए जाने वाले अंगों 
के सप्ररूषपी आकार की प्रामति हो जाय ( जेपे मछली में 
पाया जाने . वाला उस अंग के समान आकार )। इसके 
उपरान्त इस आकार को मिंठा दिया जाता है और उस 
जीव जाति से अधिक विकासप्राप्त जीव जाति के पशु में 
पाए जाने वाले अंग के आकार के सम्रूप रचना की जाती | 
है। और अत्त में इस वूसरे अल्यकालीव आकार को भी 
मिटा कर, इस प्राथमिक तथा मध्यकाज्ीन आकारों के 
अवशिष्ट भागों की सहायता से उस अंग के ऐसे आकार 
की रचना की जाती है जो कि वयस्क मनुष्य में पाया 
जाता है | रूपयरित्त नों के इस विशेष विधान को वैज्ञ।निकों 
ने इस प्रकार समझने का प्रयास किया है कि गर्भवेण्ड के 
शरीर में इन अंगों की रचना उस विकासवाद की पूर्ण 
पुनरावत्ति है जिसके अन्तगंत प्रथ्वी पर जीव की उत्पत्ति के 
उपरान्त अगशित वर्षों में हुए रूफपरिवत्त नों के घटना-प्रवाह 
के द्वारा, विकास-क्रम के अनुसार, विविध जातियों की उत्पत्ति 
के अन्त म॑ मनुष्य के रूप की उत्पत्ति होती है। इस विधान 
को दूसरे शब्दों में विकासव[द्‌ सम्बन्धी आकार-पुनराबवृत्ति भी 
कहा जा सकता है | । द 


गर्भस्थ शिशु की कद्दानी 


[ ११७ 


प्रथम मास के अन्तिम दस दिनों की अवधि में, गु्द 
का वह आकार गर्भपिण्ड में सबसे पहले प्रगट होता है जो 


पे अ, 
नह ट 





| 


४ ५ 
+7 शी 
जी ः 
५ 


73.22 लोमाइट्स 


(चित्र 7०) पहले मास के अन्त पर 
मानवीय यर्भपिएड ( ७ मिलीमीटर ) | पूरे गर्स- 
पिएड का लगभग तिहाई भाग भावी मस्तक ग्रदेश 
का है । (आकार मूल से ४५ गुना बड़ा )। 


कि अत्यन्त पुरातन युग की ईल' मछुली में पाया जाता 
था।। मेजोडर्म' अर्थात्‌ मध्य-स्तर के ऊपर सूदरम-नलिकाओं 
के खूप में यह प्राथमिक गुर्दा भविष्य के कर्ठ-प्रदेश के 
निकट प्रतिड्ठित होता है | यह प्राथमिक आकार दूसरे मास 
के प्रारम्भ तक लुम हो जाता है और गर्भमिण्डीय शरीर में 
मध्यकालीन गुर्दे के आकार को जन्म देने वाले परिवत्त नों 
का दूसरा प्रयास आरम्भ हो जाता है | 

गर्भावस्‍था के प्रथम मास के अन्त के समीप मानवीय 
गर्भपेणई चोथाई इंच लम्बा और छोटे आकार का एक 


॑ [अत 


कोमल जीव होता है, इसका मस्तक थोड़ा अधिक आगे की 


ओर कुक हुआ होता है, इसकी नुकीली छोटी पूछ उदर- 
प्रदेश के नीचे की ओर मुड़ी होती है तथा इसके शरीर-पाइ्वों 
में अब छोटी छोटी घुशिडयाँ दिखलाई देती हैं जो इस शरीर 
के अवयव अथा[त्‌ भुजा ओर पैरों के चिन्ह मात्र हैं। अ्रभी 
इसकी मुखाकृति की रूपरेखा स्पष्ट नहीं होती है, मस्तक में 
मुख-द्वार के स्थान पर चौड़ा और गहरा केवल एक छिद्र है 


पा । 


ओर उसी के नीचे निचले जबड़े के प्रतिनित्रि स्वरूप धनुषा- 
कार एक छोटा दण्ड होता है। इस अवस्था को प्राप्त गर्भ 
शरीर के मोटे और छोटे कण्ठ प्रदेश के पाश्वों में दरारें या 
दरारों के अनुरूप चार गड़ढे दृष्थिगोचर होते हँ--यह 
आकार एक ओर विकासवाद सम्बन्धी आकार पुनरावृत्ति 
के दृष्यन्त प्रतीत होते हैं। इन दरारों की तुलना, स्थिति 
तथा आकार के आधार पर, मछुली के मस्तक के पाश्वों 
में स्थित श्वासछिंद्रों से की जा सकती हैे। इस आकार 
के विकास में उसी कथन का अनुमोदन प्राप्त होता 
है जिसके अनुसार मानवीय गर्भपिण्ड, किसी विधान के 
प्रभाव में, विकासवाद के अनुगत जीव-जातियों के विकास 
की पुनरावत्ति करता है | क्‍ 

लगभग एक मास की आयु के गर्भपेणड के शरीर का 
हृदय-आकार सपेन्निक रूप से इतना विशाल होता है कि 
गर्भविए्डीय शरीर की दीवाल में उसके कारण एक उस्ड़न 
पैदा हो जाती है ओर गर्भपिण्डीय मस्तक इस उभड़न के 
ऊपर सहारा लिये हुए आगे की ओर करका रहता है। 
इस गभपिणडीय शरीर का सम्बन्ध गर्भामेज्ञी से, उदर प्रदेश 
का दीवाल से सम्बद्ध गमनाल द्वारा होता हैं। इस समय 
शरीर के प्रृष्ठ भाग की पतली त्वचा में, कोश समृह के 
परव्पर निकट स्थित अड्तीस गुच्छे! चमकते दिंखलाई 
पड़ते हैं| कोड-समूहों के यह गुच्छे ही, जिनको सोमा।इट्स 
कहा जाता है, अन्त म॑ मांसपेशियों के जाल की 
थापना करेंगे । क्‍ द 

इस अवस्था के अमानुषिक शरीर में मनुष्य के लगभग 
सभी अंगों की रचना का काय प्रारम्भ हो चुका है। 
मस्तक्रदेश में, नवनिर्मित स्नायुनली के दवाएं आगे की 
ओर निकाल दी गई दो छोटी उभड़नों के रूप में नेय-र्चना 
का प्रासम्म हो जाता है। यह उभड़ ने थोड़े समय में 
शराब की प्याली के रूप के समान आकार ग्रहण कर लेती 
हैं ( चोड़ी, कम गहरी ओर पतले दण्ड वाली प्याली ) | 
यह प्यालियाँ ही अन्त में नेत्रों का चेतनशील भाग 





2 हर ४ की 6. 5 चोट डे 
बनेनी-जलेत्र पुतली की गहराई में शेटिता श्रर्थातू नेत्र- 


चित्रपट तथा आइरिस' अशथांत नेत्र-्तारा, यह माग ही नेत्रों 
के चेतनशील भाग हैं। इन प्यालियों के सामने वाले भाग 
ऊपर एक लेन्स' अथांत्‌ ताल भी दृष्यिगोचर होने लगता 


विज्ञान 


[ जुलाई 


द् हे 


जी कि लचा द्वारा निर्मित हुआ है। यह अविकसित 
नेत्र अमी प्रकाश-रुचेतन नहीं हैं, वरन्‌ अस्थिर हैं ओर 
प्रकाश का ग्रहण कर के मस्तिष्क से उसका सम्बन्ध 
स्थापित करने के अयोग्य हैं | 

मस्तक प्रदेश की दो ओर इन्द्रियाँ मी इसी काल में 
प्रग० हो जाती हैं| मस्तक के सामने की त्वचा में खुदे हुए 
दो . अण्डाकार गड़ढे प्रगण हो जाते हैं। ये छोटे छोटे 
गड्ढे, मुखक्ृति के ऊपर बाहर की ओर उभड़ो हुई नाक 
के छिद्रों के मीतर स्थित गन्धसचेतन त्वचा अथवा 
वास्तविक गन्चेन््रिय के प्रारम्भ हैं| श्रवरणेन्द्रियों की स्थापना 
भी प्रत्येक नेत्र के कुछ पीछे की ओर प्रारम्भ हो जाती है-- 
इस में भी मस्तक के दोनों पाश्वों में बाहर की ओर उभड़े 
हुए, पंखेनुमा कानों के मीतर स्थिर उस चेतनशील को$सपूह - 
की रचना का ही प्रारम्भ इस समय होता है जो कि इस नूतन 
जीव को भाजी जीवन में ध्वनि को सुनते तथा अपना सन्तुलन 
बनाए रखने के योग्य बना देगा । 

मस्तक के भीतर प्रतिष्ठित अंगों के समान ही, गर्भ 
शिग्डीय शरगीः के घड़ वाले भाग के भीतर भी उन सभी अंगों 
की रचता का प्रारम्म प्रथम मास के अन्त तक हो जाता 
है, जो कि वयस्क मनुष्य में पाए जाते हैं। हृदयके आकार 
के निकट फेफड़े छोटी छोटी दो थैलियों के रूप में प्रगट हो 
जाते हैं ओर ये लगती ओर पतली ट्रचिया अर्थात्‌ श्वास 


/णुश 


नली के द्वारा भावी कण्ठनाल से सम्बद्ध होते हैं | गर्भपिण्ड 
की तीन मध्ताद वाली सरल, प्राथमिक अँतड़ी का . 


विशिष्टीकरण इस समय तक भमोजन-नली के विविध गागों में . 
हो चुकता हे--भोजन-नली का कण्ठ प्रदेश वाला भाग 
'इसोफेगस जो कि मुख का सम्बन्ध आमाशय से. एक 
पतली और लम्बी नली के रूप में, करता है; इसके बाद- 
बेलन के आकार वाला चौड़ा और फैला हुआ भाग, 
आमाश्य, जो कि अन्त में आँतों की पतली नली में 
रूपान्तरित हो जाता है। भोजन-नली के यह सब भाग इस 
सप्रय अप्रयोजनीय होते हैं क्योंकि यह नली अभी मुखर से 


: लेकर गुदा तक पूरी तरह खुली हुईं एकम।गंवत्‌ नहीं है--- 


आँतों की नली इतनी कमः चोड़ी होती है कि उसकी दीवाले 
परस्पर मिल गई हैं | गर्भ की इस अवस्था में योक-ग्रैली 
अभी तक आँतों के मध्य भाग से लटकी हुई होती है । 


संन्‌ १६५४२ | 
गर्भपिणड, प्रंथंमं मास के समा होने तक, गुद का 


रखना सम्बन्धी प्रथम प्रयास त्याग दंता हैं और वह - 
 अविकसित प्राथमिक आकार प्रायः लुत हो जाता हैं| 


जिगर 


' अंतड़ी 
गुदों 





ट्र 29%, 
कट 


॥ ६; हक >> 


हैक 
भावी 


(वित्र १! ) पहले मास के अन्त पर 
मानवीय गर्भपिण्ड का भीतरी खाका । 


मध्यकालीन गुदें के आकार की रचना का आयोजन 
इस समय तक हो चुकता है । ओर यह आकार प्राथमिक 


गर्मस्थ शिशु की कहानी 





आमाशय 


मेजो नेफ्रोस 
वाड़ियाँ.. 


[ ११६ 


आकार से अधिक पचीला होता है। नलिकाओं के दीघ 
समूह के रूप में आतों के पीछे की ओर इस आकार की 
स्थापना होती है; परन्तु ऐस। प्रतीत होता है जेसे इस प्रयास 
की भावी विफलता का आभास अभी से गर्भपिएड 
को हो गया है क्योंकि तीसरे अन्तिम स्थायी गुर्दे 
के आकार की रचना का आयोजन भी इसी 
काल में हो जाता है--यह अन्तिम स्थायी आकार 
दी मनुष्य के वास्तविक गुद का नया अविकसित 
रूप होगा । भविष्य के स्थायी गुर्दे का प्रतिरूप 
गर्भ की इस अवस्था में वह छोटी सी थैली मांत्र 
है जो कि शरीर के पूंछ वाले सिरे की तरफ मध्य- 
कालीन गुद के आकार की प्रणाली म॑ से बाहर 
निकली हुईं है । इस समय महत््वहीन व निरथंक 
प्रतीत होने वाला यह अविकसित आकार ही, 
अन्त में समय पाकर, खच्चे स्थायी गुर्दे का 
निर्माण करेगा । 
इस प्रकार मानवी गर्मपिए्ड अपने जीवन के 
प्रथम मास को समाप्त करता है। उसके सरल व 
प्रारम्भिकथञ्नंगों में मनुष्य के आकार की समता 
का प्रादुमांव कलकता है । गर्भमिल्ली की 
सह्ययता से भोजन-प्रांप्ति की सुव्यवस्था हो चुकने 
के साथ ही गमपिण्डीय शरीर में वेगवती क्रिया 
' शीलता की लहर दौंड़ जाती है ओर एक सप्ताह 
से कुछ अधिक समय के मीतर ही उन सभी 
अंगों की रचना का कार्य गर्भपिण्डीय शरीर में प्रास्म्म हो 
जाता है, जो वयस्क मनुष्य में पाए, जाते हैं | सरल आकार 


.. वाले रजाण्ड तथा शुक्रकीग के रूप से, गर्भाघान के उपरान्त 


तीस दिनों के भीतर ही, 


यह नूतन जीव मानवता के प्रवेश 
द्वार पर आ जाता है | 


ज्वार भाटे की भविष्यवाणी करने वाला यंत्र 


क्या कज्ञकत्ता डरत् रहा है ! निर्माण कार्य में लगे 
हुए. इंजीनियर इसी चिंता में व्यञ् हैं। उनके हृदय म॑ यह 


संशय विद्यमान रहता हैं कि भूमि पर नालियों अदिके निर्माण 
है वद उनके निश्चय के अनुसार 


: का जो काय किया ज। रहा 
. पूर्ण होगा अथवा डसमें कोई परिवतन हो जायगा। | उन्हें 
यह भी शंका हे कि प्रथ्वी के ऊपरी स्तर तथा समुद्र के स्तर 
में जो अन्तर था वह कप तो नहीं हो रह है ! 

अंडमान, कोचीन तथ/ काठ्यावाड़ के तठों की 
स्थिरता के सम्बन्ध में मी इधर कुछ वर्षों से भूगभवेत्ता 
चितित हूं । इन संशयों का विश्लेवश करने तथा उनकी 
यथाथंत। की छानबीन करने का काय अन्य लोगें के अतिरिक्त 
भारतीय पयवेक्षण विभाग को ज्वारमाया शाखा करती है | 

भारत में' तठ की स्थिरता सम्वन्धी प्रथम विवाद १८७० 
में आरम्म हुआ था, जत्र यह शंका हुई थी कि काठियावाड़ 
का तट ड्रब रहा है| मारत के उस समय के शासक अत्यंत 
व्यग्न हो उठे थे कि क्या काया चाहिए। अंत मे यह 
निश्चय किया गया कि इसकी वेज्ञानिक छानबीन के लिए 
ब्रिटिश एसोसिएशन से अनुरोध केया जाय | 

यह एसोसिएशन भी तत्कल ही इसका कोई उत्तर न 
दे सका, किन्तु दीघकाल तक अध्ययन करने के बाद उसने 

सुझाव रखा कि एक ऐसा यंत्र बनाना संभव है जो 
ज्वारभारों के सम्बन्ध म॑ भविष्यवाणी कर सक्के तथा जिसके 
द्वारा समुद्र के ऊंचे तथा नीचे ज्वार्माटों का - समुचित 
ग्रध्ययन किया जा सके | उन्होंने कहा कि यदि एक निश्चित 
अवधि में समुद्र स्तर म॑ कोई परिवतन दिखाई न दिया तो 
यह निश्चय है कि तट स्थिर रहेगा | 

इन परिस्थितियों में इंगलेंड 
डर पर श्य्ूण्ण में ज्वार्माठे की भविष्यवाणी करने 
वाल! पहला यन्त्र बनाया गया। भारत सरकार की ओर 
से ४० वध से अधिक सप्रय तक इत यंत्र द्वारा इंगलेंड 
में न केवल भारतीय क्षेत्र की वरन्‌ सम्पूण ब्रिटिश साम्राज्य 
में आने वाले ज्वार भाटे की मविष्यवाणियां प्राप्त की जाती 
रहीं। १६२० में यह यंत्र भारत लाया गया ओर तब से 
देहरादून में इसका उपयोग किया जाता रहा है, जहाँ 
भारतीय परवेज्नण विभाग की ज्वारभाठ शाखा विद्यमान है| 

यह यन्त्र ज्वार्माय सम्बन्धी घोषणा करने वाल! संसार 
का सबसे पराना तथा प्रथम यन्त्र है । यह बड़ा पेचीदा हे 


म॑ भारत. सरकार के 


आए इसकी कार्यग्रणाली बहुत नाजुक है| इस यन्त्र से सैकड़ों 
वष पहले ज्ञवारमा्ों के सम्बन्ध म॑ घोवणा की जाती है | 
. उठाहण के रूप में यदि आप ७ अ्प्रल, २००० 
को आने वाले ज्वारमादे की श्थिति जानना चाहते हें, 
तो उसका ढंग बहुत सरल है। सबप्रथम उस तिथि को 
सू् तथा चद्धमा की ध्थिति का हिसाब लगा लिया जाता 
है ओर उसी के अनुधार यंत्र में व्यवस्थ! कर दी जाती 
है। तब यन्त्र चालू कर दिया जाता है। 
यन्त्र में दो ढोल तथा दोनों के साथ कागज का एक- 
एक गोल बंडल तथा एक-एक पेंसिज्ञ लगी रहती है। 
इनमें से एक पर ७ अ्रप्रेल्न २००० को होने वाली ज्वार- 
भाटे की उच्चतम से न्यूनतम व्थिति और दूसरे पर उच्च 
ज्वार तथा नीचे भाठे का समय अंकित हो जाथगा । 
आ्राज, भारतीय पर्योज्षण विभाग की ज्वार्मादा 
शाखा १६५५ के लिए भवेष्पवाणियां कार रही है | ये सब्र 
भ्वेष्यवाशियां संचित करके बन्दरगाह तथा जहाओों के 
लाभ के लिए पुस्तक रूप में प्रकाशित कर दी जाती हैं। 
गौ-चालकों के लिए वह पुश्तक बहुत लाभदायक होती है | 
प्रति चोबीस घंटे में दो ज्वार तथा दो भाटे आते हैं। 
कोचीन तथा' मद्रास में ज्यार का चद्राव तथा भाटे का उतार 
लगभग तीन-चार फुट होता है जब क्लिखम्भात की खाड़ी में 
लगभग ३० फुट ओर बम्बई में १५ फुट होता है। बन्दरगाह 
म॑ जहाऊं के प्रवेश अथवा! निकासी के नियन्त्रण तथा 
निदंश के लिये ये भविष्पवाणियाँ अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं। 
आशा हैं भारतीय प्यवेज्षण विभाग के पास अन्र 
आधुनिकतम किस्म का यंत्र आ जायंग। जो वतमान यंत्र से 
बड़ा होगा । संसार में इस समय ज्वार भाटे की भविष्यवाणी 


करने वाले स्वयं चलने वाले केवल लगभग २० यंत्र हैं । 


खिदरपुर में रखी गयी भविष्यवाणियों से ज्ञात हुआ कि 
श्यू८० से १६३० तक जल की अपेक्षा भूमि प्रति दस वर्ष में 
लगभग दो इंच के हिसाब से ऊँची होती रही। १६३० के 
बाद भूमि कुछ नीची होने लगी, किन्तु यह स्थिति अधिक समय 
तक जारी नहीं रही ओर समुद्र-स्तर में घटाबदी होती रही | 

तट से दूर ज्वार भाटे के सम्बन्ध में अध्ययन करने का 
काय भारतीय नो सेना के अधीन एक शाखा द्वारा किया जःता 
है। दोनों श।खाओं में निकट सम्पर्क विद्यमान रहता है | 


नकली सोना 


लेखक- ग्रिंसिपल दया स्वरूप, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 








कांचन अर्थात सोने में सभी गुण माने गये हैं, परन्तु असली सोने के वाह्य रूप रंग से ही नकज्नी सोना कितना 


बिक 


सवग्रिय हो गया हे-। उस नकली सोने 
इस की उपादेयता खतः पिद्ध है । 





जी 


(कषक रंग, विविध गुणों तथा अमूल्यता के कारण 
सोना मानव समाज का अत्यन्त प्रिय पदार्थ बनता आ। रहा 
है। प्रचीन काल से लोग इसे विविध रूपों में उपयोग 
करते आ रहे हैं। निधन मनुष्य भीं सोने के आभूषण 
' पहिनने की अभिलाष।! रखते हैं | पर सोना तो अमीरों की 
शोभा है, गरीबों से उसे प्रीति नहीं है। असली सोना 
खरीदना दीनों के सामथ्य के बाहर है अतः उनकी इच्छा- 


पूर्ति के लिये धात॒विज्ञों ने सक्ता नकली सोना प्रस्तुत 


किया है। 


सोने का महत्व अनुपम गुणों के कारण है, उसको 
पीट कर बहुत पतले पत्र, वरक आदि बनाये' जा सकते हैं । 
उसके अत्यन्त बारीक तार खींचे जा सकते हैं। वह नरम 
होता है ओर सरलतापूबक गद्य ओर जोड़ा जा सकता है । 
रखने पर यह चमकहीन नहीं होता आ्रपन उसमें रखे 
खाद्य पदार्थ ही खराब होते हैं, इसका रंग चमकदार ओर 
चित्ताकधक होता है। धातुविज्ञों ने बहुतेरे प्रयोग कर के 
ऐसी धातु बनाने का प्रयत्न किया है जिसमें सोने के 
अधिकांश गुण आ जाएँ । इन कृत्रिम धातुओं को नकली 
सोना कह सकते हैं। अंग्रेजी में इनके कई नाम हैं यथा 
इमिटेशन गोल्ड , क्रोंच गोल्ड, तांवक, मेनहीम गोल्ड', 
ताल्मी गोल्ड इत्यादि | मारत में बाजारों में कुछ विक्रेता 
इसे अमेरिकन गोल्ड' के नाम से भी पुकारते हैं | 


नकली सोना वास्तव में तांबा तथा कुछ अन्य धातुओं 


वैज्ञानिक विवेचन को लेखक ने श्स लेख 


में वर्णित किया हिं। 


के मिश्रण से बनाया जाता है| मुख्य धातु तांबा है । अन्य 
घाद॒यें ये हैं : जस्ता, रांगा, एंटीमनी, लोहा, सीस। आदि । 
इन धातुओं में से एक, दो या अधिक धातुएँ विभिन्न 
अनुपातों में तांबे के साथ मिश्रित की जाती है। इस 
प्रकार निर्मित घातुसंकर ( ४.०9 ) रंग और गुयणों 
में न्यूनाधिक रूप में सोने के समान होती है | 
तांबक ( 07990 ) 

यह तांबा और जस्ते का घातुसंकर हे । इसमें श्८ 


प्रतिशत तक जस्ता तथा शेष तांब। रहता है। इसका रंग 
_ किंचित लालिमा लिये हुए सुनहला होता है, यह धातु 


संत्रहवीं शताब्दी में स्याम में निर्मित हुई | मलाया में इसे 
ताबूंगा। -( संस्कृत ताम्र ) कहते हैं। तांबक इसी का 
पम्नन्श है | 
शुद्ध तांबक में, अर्थात्‌ जिसमें सीस/, रांगा आदि 
अशुद्धियां नहीं रहती, कम तापमान' पर पर्यात तांतवता 
( तार खींचने की शक्ति ) रहती है। इस धातुसंकर से 
ठों दवारा आभूषण बनाये जाते हैं। बटन, सुनहले वरक 
अआ।दि भी इससे बनाये जाते हैं। समय पाकर इस के रंग 
में कुछु फक आ जाता है इसलिये बहुधा इसके बने पदार्थों 
पर सोने का पानी या हल्का मुलम्मा चंदा दिया जाता है 
जिससे इसकी सुनहली चमक बनी रहती है | | 
इसमें जस्ता १० प्र० श० से कम या १८ प्र० श० से 
अधिक नहीं होता | तांत्रक के कुछ प्रचलित धातुसंकरों 


का रासायनिक विश्लेषण इस प्रकार हैः+-- 





[ जुलाई 


१२२ | विज्ञान 
नाम ताँबा. जस्ता उपयुक्त बनावयों के अवलोकन से ज्ञात होगा कि इनमें 
प्र० श० प्र* श०. सोने की मात्रा बहुत घट बढ़ होती है । जिनमें सोना अधिक 
१, जम॑न तांबक ' ब्प. हए होता है वें अधिक टिकाऊ होते हैं। प्रथम तीन बनावट 
है ८५,३ - १४.७. असली -पेस्सि के ताल्मी की है। शेष में सोने का पानी 
३, १5 १9 ८२.२ १७,७ चटदा हुआ हे | 


“मेनहीम सोना ( >रकातशाए 50१0 ) 
इसमें ताँबा, जस्ता और रागा का मिश्रण रहता है 
इसका.रंग सुनहला होता है, इसकी ब्रनावट विविध प्रकार 
कींहोती है, जेसेः . - हा 


तोबा व्३े,७ ०5: 2 प्र० श० 
'जस्ता ६.३ ६.६ 32५ 
रॉँगा छ,० हि 2 व 


बटन आदि वस्तुएँ बनाने में पहिले इसका बहुत 
उपयोग होता था पर अब इसका स्थान अधिक आकषक 
रंग.वाले धातुसंकरों ने ले लिया है, |. , . 

ताल्मी' या ताल्मी सोना ( 79070 00]6 ) 

यह पेरिए से आता था, सस्ते गहने, कणफूल, ब्रे सलेट 
अ्दि इस नकली सोने से बनते है, इन गहनों में काम की 
बारीकी, कम मूल्य, सुनहला रंग ओर अत्यधिक टिकाऊपन 
होता है। 
बहुधा। ताल्मी पर सोने का पतला पत्र चढ़ा कर 
पूरे ठुकढ़े को बेल दिया जाता है। इस प्रकार ताल्मी की 
सतह पर सोने की पतली तह चद जाती है। इसे रोल्ड 
गोल्ड' कहते हैं। यह नरम और तांतव होता है। इंसका 
सुनहला रंग बहुत टिकाऊ होता हैं | 
. आज कल सोने का पानी -चद्ाया हुआ ( 50०6 
ए!8/6 ) ताल्मी बाजारों में बिकता है | इसमें सोने की 
पत॑ इतनी पतली होती है कि कमी कभी मोटे कपड़े से रगड़ 
देने पर सोना गायब हो जाता है।..... 

ताल्मी सोना बनाने में जिन धातुसंकरों का उपग्रोग 
होता है. उनमें से कुछ ये हैं : -- द 

१ २्‌ रे ४. ४ ६ 

तांत्र॒ु, दष्च्य ६०-३ ६० ६०-०७ ८७१ €रे-४ 
जस्ता ६-१ - करे. ४ दाह शसस्‍ड दुआ 
सोना. १-१० _ «8 #६ ,०४५७ ,०४ ,०४ 


सोने के समान धातु-संकर । 


तांबा और एन्टीमिनी का धाठुसंकर होता हे । 


. उसमें ६६ प्रतिशत तांबा और ४ प्रतिशत एल्‍्टीमिनी होता 


है। वह भी फ्रांस से आता है और इसका: रुग सोने के 


: समान होता है । इसमें तांतवता और घनवधनीयता पतली 


( चहर बेलने का गुण ) कम होती है। बहुधा इसे दाल 
कर कलापूर्ण वस्त्॒यें बताई जाती हैं। 


अलुमीनियम ब्रॉज ( ै प्राय प्रा॥ 9870720 ) 


इसमें ४ से ले कर ८ प्रतिशत तक अलुप्तीनियम और 
शेष तांबा होता है। ८ प्रतिशत अलुमीनियम वाले धातु 
संकर का रंग पील! सुनहला होता है और' अधिक: 
लोकप्रिय है। यह घनवर्धनीय और तांतब होता है तथा 
इसका संक्ास्णवरोध" अधिक होता है। इस धातुर्सकर 
से मेडल, ट्रें, सिगरेट केस, चद्॒र आर्दि बनाई जाती (है. । 


मंदिरों के सुनहले दरवाजे, मंडप आदि भी बहुधा इसी के 


बने होते हैं | 


भारत में नकली सोने की बहुत॑ उपयोगिता है |- धनहीन 
लोग सोना नहीं खरीद सकते | उनकी साध इस सस्ते 
नकली, सोने से पूर्ण होती है । विविध धातुसंकरों में सोने 
गुण निम्नाधिक रूप में पाये जाते हूँ पर उन सब में 
सोने का अपेक्षिक घनत्व ( मारीपन ) नहीं होता | इस एक, 
दुगु ण के कारण नकली और असली का भेद बड़ी सरलता: 
से मालूम हो जाता है | 





१, संक्षारणवरोध . ०००शं० रि0शं४/8&706 , इस 
गुण के कारण वायु, खाद्यपदाथ हल्के अम्ल ओर 
ज्ञार आदि के सम्पक में धातु को सतह खराब 
नहीं होती |. 





उक्षप्ति शाख्र और ठायसको के विचार 


लेखक-थ्री ० कष्ण चन्द्र दूबे एम० एस-सी० 








श्री दुबे विज्ञान' के परिचित लेखक हैं | उन्होंने लांयसेंक़ी के विचारों पर प्रकाश डाल कर इस लेख में उत्पत्ति 
शात्त्र की चर्चा की है | लेख में वंश-परमरा का वैज्ञानिक विवेचन पठनीय है। ..... .... -: 





उत्पत्ति शार प्राणिशांत्र का वह भाग है जो वंश- 
परम्परा और प्राणियों में भेद के अध्ययन से सम्बन्ध रखता 
है ! यह एक सामान्य अवलोकन का विषय है कि संतान 
अपने माता-पिता से समानता रखती है ! साँध का बच्चा 
सदैव साँथ ही होता है और घोड़े का बच्चा घोड़े र 
तथा आम के बृत्ष आम की गुठली से ही होते हैँ। घोड़े 
की सम्तान कमी साँग नहीं होती ओर न आम की गुठली से 
बरगद का बृत्त उत्पन्न होता है ! संतान की इस परंपरा को 
अपनाने की प्रवृत्ति को वंश-परंपरा कहते हैं। पर साथ ही 
साथ यह मी स्पष्ट है कि निकट समानता रखते हुए भी 
संतान अपने माता-पिता सरीखी नहीं होती ! प्रत्येक 
प्राणी दूसरे से भिन्न है ! कोई भी दो मनुष्य एक समान 
नहीं होते; यद्यपि हर एक के वही नाक, कान, आंख ओर 
मुख है | हममें से प्रत्येक घटक मनुष्प है पर हर एक का 
एक स्थान है, दूसरे से भिन्न है | 
... प्रत्येक जीव (जीवनरस प्रोयोप्लाज्म' (3000]0!9877) 
नामक पदार्थ की छोटी छोटी ईकाइयों का बना रहता है जो 
कोष सेल्स ((४०)]७) कहलाती हैं| प्रत्येक सेल में क्रोमोसोम 
(0087077080776) नामक छोटे छोटे कण होते हैं ये कण 
वास्तव में अत्यन्त- सूद्यय मोतियाकार कणों के समूह हैं ओए 
ये घोतियाकार कंण जीन (४०7०) कहलाते हैं। प्रत्येक 
क्रोमोसोम में सैकड़ोंहजारों जीत रहते हैं ! मात/पिता के 
योग से संतानोतत्ति होती है ओर ये जीन माता-पिता से 
संतान “तक पहुँचकर, गम में उन क्रियाओं को-उत्तेजित 
करते हैं जो शरीर की रूपरेखा आर भिन्न अवयवों की रचन। 





म॑ सहयोग देते हैं | प्रत्येक प्राणी का वंह्मन्रूप इन्हीं पर 
निभर रहता है ओर इस' प्रकार परम्पतणा चलती है! मनुष्य 
की मानसिक-शक्ते ओर वाह्य आकार-रूप इन्हीं पर निर्भर 
हैं यद्यपि वाह्य-रूप वातावरण का भी प्रभाव हो सकता हैं: | 


लायसंको, के अग्रगामी-- 


उत्पत्ते शास्त्र के विषय में लायसेंको से पूव ग्रे गर 
हन मेंडेल ओर वीज़मैन अपने विचार प्रगट कर चुके 


थे | लेयक ( १८२६ ) और चाह्स डारविन ( श्८८र ) 


इस दिशा में प्रथम विच्चारक थे | पर उनका ध्येय -उत्पत्ति 
शांखत्र मूल को समझना न थं वरन्‌ विकास का मूलाधार 
द्ृ दना था! लेमाक के अनुसार वातावरण में परिवत्त न के 


' फलस्वरूप प्राणी में भेद या अंतर उत्पन्न होता है ! यंह भेद 


वातावरण से स्वतंत्र भी हो सकता है; जेंसें किसी अवयव के 


क्र/धिक कायशील या अंकायशील रहने से ! लेमाक ने इस 


विचार की पुष्ठ के लिए. जिरफ का उदाहरण दिया था जिसकी 


गरदन भाड़ों के पत्तेि खाखाकरं हुई ! वातावरण में परिव- 


त्तन के कारण घास और पोधे नष्य हुए और तब जिरफ 
को ऊँचे बृक्षों पर ही निंभर रहना पड़े। [ इस प्रंकार उस 


भाग के आधक कायशील' रहने से गरदन ने यह रूप .लिया। 


हाथों के पेरों की अपेत्! अधिक कायशील रहने से लो 

के हाथ की मास-पेशियाँ बहुत गठित रहती हैं.पर पैर अपे 
च्|कंत कमजोर | लेमक के अनुसार यहं परिवत्तन या भेद 
परंपरागत होत। है ओर इस प्रकार एक नया प्र/णि-विशेष 
उत्पन्न होता है। डारविन के अनुसार. प्राणियों: में यह 


परिवक्‍त्त न, भेद या अंतर स,व॑लोकिक रूप से होता है। 


१२४ | 


(5 


अधिक उत्पत्ति हो जाने से प्राणियों में जीवना[स्तित्व-युद्ध होता 
है ओर इसके फलस्वरूप अयोग्य-जीवों का विनाश होकर 
गग्य प्राणी ही रह जाते हैं | परंपरा उत्तरजीवियों की दिशा 
में बटती है| यह दोनों ही विचार यह मानतें हैं कि वाता- 


वरण के प्रभाव के करण जो परिवत्त न जीव में होत॑ हैं, वे 


परंपरागत होते हैं | 
ग्स्ट्रियन साधु ग्र शर मेंडेल अपने थ्राश्रम के बाग में 

लगभग आठ. वर्षों तक मटर के पोधों पर अन्वेषण ओर 
'अवलोकन करते रहे ओर इस अन्वेषण का विवरंण सन्‌ 
१८६५ में एक साधारण सी वैज्ञानिक पत्रिका में प्रकाशित 
-हुआ/ | एक तो लोगों की उस दिशा में अज्ञानता और 
_ अरुचि ओर दूसरे वह पत्रिका अधिक प्रचलित नहीं थी-- 
इन कारणों से मेंडेल की खोज १६०० तक अंधकार में ही 
रही पर इसी काल के लगभग वेग्सन ने मेंडेल-सेद्धान्तों की 
पुष्टि अपनी नयी खोजों से की | बीसवी शताब्दी के आरंभ 
मं वैज्ञानिक. वीज़मेन ने उत्पत्तिशास्त्र के सिद्धान्तों में एक नये 
ग्रध्याय का सूत्रपात किया | उनके अनुसार प्राणी के अप 
_नाये गये गुण परम्परागत नहीं होते । शरीर को उन्होंने दो 
भागों में विभाजित माना--मूल' ( 0०७7४॥ ) और देह' 
(5079 )। देंढ मरणशील हे, मूल नहीं ओर यह 
मूल दूसरी पीदी के देंह और मूल को जन्म देता. है ! 
इस प्रकार यह मूल पंर्म्परागत है, देह नहीं। ओर या 
प्रणी के जीवन कांल म॑ देह किसी अन्तर या भेद को 
_अपनाता है--वह परम्परागत न होगा । मूल में यदि भेद 

हो, ओर जिसकी संभावन।/ वीज़मैन के अनुसार बहुत कम है 
तो वह अवश्य परंपंरागत होग। | और इस . मूल पद्थ की 
_ स्थिति क्रोमोलोम ( (॥7077080778 ) में है ! तो प्रश्न 

यह है कि-यदि किसी कारण से उस मूल' में परिवत्त न लाया 
जावे तो वीज़मैन के अनुसार उसे दूसरी पीढ़ी में परम्परागत 
होना चाहिये | इस विचार को लेकर मोरगन ने ड्रासोफी 
' लिया ( ॥)705079#५ए)8 ) पर अन्वेषण कार्य किया ! 


मूल म॑ इस प्रकार परिवत्त न एक्स-क्रिणों ( या) या 


अल्ट्रावॉयलेटपराकासनी किरणों (५)॥:9-ए४0]0-'७४) 
से लाया जा सकता है ! लक 

इस प्रकार लायसको के शअ्रग्रगामी विचारकों ने उत्पत्ति- 
'शात्र के जिन सिद्धान्तों की रचना की, उनके अनुसार-- 


विज्ञान 


[ जुलाई 


१--प्राणी में किसी भी कारण से अपनाए गये गुण 
परंपरागत नहीं होते हैं । 

२--बे ही गुण परम्परागत होते हैं जो प्राणी के मूल 
में अन्तर लाते हैं | 

२--आ।कस्मिक परिवित्तन से नये प्राणि-विशेष की 
उत्पत्ति सम्भव है । ह द 


लायसेंकी की नई धारा ;-- 


रूसी वैज्ञानिक लायसेंगो ने उत्पात्ति शाख्त्र के त्षेत्र में 
एक नयी क्रान्ति. उत्पन्न कर दी है। लायसेंकों के अनुमार 
हस्तगत किये हुए. गुण परम्परागत होते हैं । परम्परा पूण 
रूप से वातावरण से स्वतन्त्र नहीं हो सकती । प्राणी मं. 
परम्परागत मूल की श्थिति को ये मान्यता नहीं देते। 
प्राशि-शरीर में परिवत्त न परम्परा में परिवत्त न कर सकता 
है; या दूसरे शब्दों में देह में उत्पन्न अन्तर परम्परागत 
है, यद्यपि यह सदेव आवश्यक नहीं कि यह परिवर्तन 
मोरूसी हो । किसी भी जीव-विशेष की परम्परा में एक 
निश्चत काल में आवश्यक परिवत्त न उत्रत्न करके उसे 
एक निश्चित दिशा की ओर गति दी जा सकती है अथवा 
वैज्ञानिक रूप से मनुष्य पौधों और पशुओं की नई जाति 
ओर नस्ल पैदा कर सकता है | 
. लायसेकों के विचार बहुत कुछ लैमाक के विचारों के 
समीप आ। जाते हैं ओर इन बिचारों को लैमाक सिद्धान्तों 
की नयी धारा कहा जाने लगा है | 
... लायसेंकी डारविन के उस सिद्धांत को नहीं मानते जो 
एक प्राणि विशेष समाज के अन्तर्गत जीवनास्तित्व-युद्ध का 
दशन करता है| उनके विचार से यह युद्ध प्राणीप्राणी के 
बीच ऐसे युद्ध को देखते हुए महत्वहीन -है.। लायसेको 


बीजमैन के मूल ओर देह सिद्धान्त को वहाँ नहीं मानते 


हो वीज़मेन मूल को देह से स्वाधीन मानते हैं और 
मूल म॑ ही परम्परागत गुणों की उपस्थिति देखते हैं । 
(यर्सेंकी के अनुसार ये गुण केवल मूल में ही नहीं, देह 
म॑ भी रहते हैं । ० कक 
अपने इन सिद्धातां की पुष्टि लायसेंकों ने नाना प्रयोगों 


हे से की है। उन्होंने ठंड ऋतु की गेहूँ की फसल को-वसंत 
ऋतु की फसल में परिवर्तित किया. है। इस प्रयोग को 


सन्‌ (८२९ | 


'वरनलाइजेशन ( एकणा&ांइ३व०॥ ) कहा गया है । 
'बरनल|इजेशन या फसल-ऋतु-परिवर्तन' वह क्रिया है 
जिससे एक पोधे के जीवन को कम समय में पूरा किया जा 
सकता है | लायसेँकोी ने २८ क्रोमोसोम-गेहेज[ति से ४२ 
क्रोमेसोम जाति गेहेँ पेदा किया है। वठ्मायर व अन्य 
वनस्पतियों के नये पौधे इस प्रकार उन्होंने दो भिन्न-पोंचे- 
विशेष के योग से प्राप्त किये हैं। उनके प्रयोगों के फल- 
वरूप दक्षिण रूस में गर्मी में आलू की पेदाव/र सम्भव 
हो गई है। उत्तस्पूर्वी साइवेरिया की बर्फॉली मूमि में मी 
गेहूँ की पैदावार हो रही है | भेड़, मुर्गी और गाय 
इत्यादि की अच्छी वणुसंकर नस्लें उत्पन्न की गई हैं। इस 
प्रकार उसने सिद्ध कर दियां है कि मूल से स्वाधीन मी परंपरा 
की दिशा में फेर लाया जा सकता है । 


लायसेंकी के सिद्धान्तों की राजनैतिक एष्ठभूमि 


लायसेंकों के सिद्धान्तों को रूस में जो अभूतपूर्व 
मान्यता मिली है, उसका कारण वैज्ञानिक तो है ही पर 
साथ ही साथ राजनेतिक भावनाओं ओर सिद्धान्तों का 
प्रधान सहयोग है। रूस में तकींथ मोौतिकवाद ()99!6- 
०708) 779/0979|577) की मान्यता है. ओर लायसेकों 





[ लेखक--श्री ० 

बहुत से कीट मानव-समाज का अहित करते 

हैं, कुछ कीट इन कीटों का ही संहार कर डालते हें 
तथा कुछ कीट अन्य रूप से संनंष्य का हित करते 
हैं। सिद्धईहस्त और अनुभवी लेखक ने इस पुस्तक 
में उन कीटों का वर्णन किया है जो मानव-जाति को 
विशेष हानि पहुँचाते हैं । वैज्ञानिक कृषि तथ। व्यापा- 
रिक प्रतियोगिता के इस युग में इन जन्तुओं के कर- 
तब का ज्ञान प्राप्त करना अनिवाय ही है। फसलें 
बो लेना और ग्रति एकड़ पेदावार बढ़ा लेना मात्र 
ही कृषि व्यवसाय में सफल्नता प्राप्त कर लेना नहीं 
माना जा सकता | खेत में खड़ी फसलों ओर बगीचे 


लायिसका[ क |वचा[र 


| दृरुण 


का उत्त्तिशासत्र इस मोतिकवाद के सिद्धान्तों की पुष्टि करता ' 
है। इस दशन के अनुसार विश्व में कुछु मी शाश्वत 
नहीं है; शाश्वत ओर सत्य केवल परिवर्तन है। केवल 
परिवर्तन ही संसार का अचल नियम हैं। प्रत्येक प्राणी 
परिवतंनशील है और परिवतंन की अवस्था म॑ है | लायसेंको 
जाति-जाति ओर वर्गवर्ग के भेद को केवल वातावरण 
का भेद मानते हैं। वातावरण में परिवर्तन ओर समानता 
लाने से, लायसेंकों के अनुसार, एक समान, महान जाति की 
रचना सम्भव हो जो जाति ओर वर्गदीन होगी | उनकी थीसिस' 
का यह भाग उन्हें रूस की सरकार का सहयोग दिला रहा है । 
पर यह कहना कि लायसेंकों के विचार केवल 
राजनेतिक सहायता के बल पर ही मान्य हो सके, गलत 
होगा | लायसेंको एक महान वेज्ञानिक हैं। उन्होंने अबने 
विचारों को पुस्तकालयों की पुस्तकों और प्रयोगशालाओं 
की परखनलियों तक ही सीमित नहीं रखा है, व'न्‌ 
साधारण जन तक पहुंचाया है। उनके प्रयोगों का 
अभूतपूर्व लाभ सोवियत रूस की जनता' प्रतिदिन उठा 
रही है। उनके विचारों को सोवियत सरकार की सहायता 
मिली अवश्य, पर बिना उसके भी वे इतना ही आगे 
आर! सकते थे । हो सकता है समय कुछ अधिक लगता । 


के शत्र 


शंकरराव जोशी ] 


के पोधों की शत्र से रक्षा करना तथा गोदाम में 
रक्‍खी गई पेदावार को कीड़ों और रोगों से बचा 
लेना भी अत्यावश्यक है। 


इस पुस्तक में फसलों, लकड्ठी, कोठारों में भरे 
नाज, साग, तरकारी आदि सभी वस्तुओं की इन 


शत्रुओं से सुज्ञम साधनों द्वारा प्रभावोत्पादक रूप 


से रक्षा पा लेने की विधियाँ तथा उन शात्र रूपी 
कीटों तथा रोगों की पूरी पहुचान भी दी गई 'हे। 
डबल फल्सकेप सोलहपेजी आकार के लगभग ३४० 
प्ृष्ठों की पुस्तक का मूल्य ३॥).. 


पता--विज्ञान परिषद्‌, बेंक रोड, इलाहाबाद 





मा क्‍ के उधष्श 





| लेखक--श्री मकरन्द ढोंडियांल ] 


गत नबम्बर में जब में खड़साली जो यमुनोत्री की 
ओर भारत का अन्तिम ग्राम है, पहुंच! तो ज्ञात हुआ कि 
यमुनोत्री के उष्णकुण्ड यहाँ से केवल चार मील दूर हैं 
इस हेतु मैंने दूसरे प्रातःकाल वहाँ जाने का विचार किया । 
दूसरे दिन तीन ओर साथियों को लेकर में लगभग ४ बजे 
प्रातः उस शीत वातावरण में चल पड़ा | भैरव घाटी के 
उस ऊँचे पर्बत पर लगभग ३ घरटे चलने के पश्चात्‌ जब 
हम सीधे पथ पर अग्रसर हुए तो ज्ञात हुआ कि तनिक भी 
पैर के फिसल जाने पंर पुनः किसी प्रकार की खोज करने 
की आवश्यकता ही न पड़ेगी | भेरव घाटी से हम लोग 
लगभग एक घरटा इस प्रकार के पथ पर चलकर उस 
मनोदर और आश्रयंमय स्थान पर पहुँचे । 

. ऊपर एक ऊँचा पवत हरित आभा लिये हिमचादर 
को ओडढ़े हुए श्थिर ओर शान्तमाव से. ध्यानावस्थित हुए 
इृश्यमान होता है। उस हिमशशि से एक प्राकृतिक लकीर 
सी चतती एक धारा दीखती है जो आविवादित सूमपुत्री का 
उदूगम कहा. जाता है | वहाँ से वह एक ऐसे ख़ड़ु में जा 
पहुँचती है जहाँ जीवन को सहसा मयसंचार हो जाता है । 
कुछ आगे आकर तब लजालु यमुना अपना मुखाशल 
खोलकर निरन्तर बही चली जा रही है | 

इस खडडु से लगभा तीन फर्लाज्ञ -नीचे यमुनोत्री के 
 उष्णु. कुर॒ड ओर धारायें स्थित हैं जहाँ से कि उस मम्न 
-हिमाच्छादित पर्वत का' कठोर प्रस्तरीय भाग यथेष्ट दूरी तक 
भू णंरक्त वर्ण रूप में बिलकुल नग्न चला गया है । इसी 
नग्न पव॑त के मूल में यमुना के ये उष्ण कुएड ओए धारणें 


“निस्तर अपने ऊष्णता के संग मक-भक! करते हुए एक. 


- मनोहर दृश्य- बनाते हुए इृष्णिगोचर होते हैं । इपमें से 
 सू्यकुरंड सबसे अधिक उष्णु है जिसका तापमान लगभग 
: २०० डिग्री फा० के है | सूर्य-कुएड' का आकार चोकोन 
“ लगभग रे फीट मुजाओं से युक्त है । गइराई लगमग डेट 
दो फीट है । इसके दक्षिण ओर कुछ ही अन्तर पर उस 
कठोर प्रस्तर को फोड़कर कई तीव्र ओर उष्ण धाराय निकल 
रही हैं । इनके मुख गले हुए लोह-चून भिन्न-भिन्न स्वरूपों 


के बने हुए हैं ओर इन्हीं ऊद मुखी घाराओों को श्री-यमुना 
मुख” नाम से लोग पुकार करते हैं| इन धाराओं का ताप- 
मान एकदम मुख पर लगभग वही २०० के हे परन्तु ऊपर 
उठ कर गिरते हुए इनका तापमान इतना नहीं रह जाता 
है| इन यमुना सुखों में दक्तिण ओर कई गज तक लगातार 
उस मम्म प्रस्तर के पर्वत से कई उष्ण खोत बह रहे हैं। . 


सूर्यकुएड के पास एक छोटा सा मन्दिर बना हुआ 
है ओर उससे कुछ तल पर एक धर्मशाला, जो टूटी अवस्था 
में है। इस धर्मशाल। के नीचे डेंद्र दो गज दूरी पर गोरख 
डिबिया कुएड' और गोमुखी कुण्ड” हैं। ये कुण्ड भी 
अति उष्ण हैं जिनका तापमान लगभग १८४ फा० के 
है। इन दोनों कुण्डों के मुख एक प्रकार के रासायनिक 
पदार्थों के सम्मिश्रण से प्रकृतिक ही डिब्रिया और गौमुख के 
समान बने हुए हैं । इस पदाथ-परीक्षुण से ज्ञात होता। है कि 
लोह ओर चूंने का. इसमें अधिक मिश्रण है जिससे कि ये 
सरलता पूर्वक टूटने वाली वस्तु नहीं हैं ओर यदि कहीं टूट 
भी जॉब तो इसं उष्ण जल के साथआई' हुई रासायनिक 
पदार्थों के द्वारा प्रकृति उन्हें पुनः मरम्मत कर देती है । 


इन उष्ण कुएडों से १४-२० गज की दरी पर यमुना 
सरिता की तीत्र शीत घाश सम्पूर्ण स्थान को परिवेष्टित 
करती हुई आगे श्र।गे चली जा रंही है | यमुना सरिता तक्र 


सम्पूर्ण उ६ए जल अपने गीले आवरण के नीचे बहते चले 


आते हैं और उसी को रोक कर सूयकण्ड से नीचे दो तदप्त 
कण्ड यात्रियों के स्नान के लिये बनाये गये हैं पंरनतुं यहाँ 
अकर जल का तपमान ८० से ६०” तक रह जाता है । 
यमुना! सारेत। पार जाकर जब यात्री सूयकृुए्ड की ओर जाता 
है तो नमन पैर गर्म के मारे जलने से लग जाते हैं । सम्पूर्ण 
जल. के ऊपर जो आ्ररण लगा है वह नीले रंग का अथवा 
भूरे लाल रंग का है | लोह- ओर त।|म्र का इसलिए यहां 


इक 


निस्सन्देह आविभांव है । . ऐप ला 
सूयकुए्ड के उत्तर ओर नम्न पवत के मूल में उष्ण जले 


. ज़िस रासायनिक पदार्थ को उगल रहा है वह भूरा लाल है 
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इसलिये वह लौह-सिन्दूर है | इसी को यात्री यमुना चन्दन, 


के नाम से ले जाते हैं | 


हिमप्रपात॒ के समय सम्पूर्ण बाटी श्वेत बन जाती हे 
रिता जल जमकर कांपरी * का रूप धारण कर लेता है | 


केवल वह अम्ि धारायें अक्वृती रहती हैं जहां से वाष्य के 
घोर से घोर बादल निरन्तर उठकर घाटी को आच्छादि 
किये रहते हैं। एक योगी ने जो .कई साल पहिले वहा 
तपस्या-कुटीर में जाड़ों के दिनों में रहे थे इस प्रकार का 
वर्णन किया: है। वे कहते थे कि ऊपर से जब हिम पबत 
टूट कर घाटी में गिरते हैं तो सहखों तोपों के समान भवानक 
शब्द होते रूते हैं। हम लोग भी शीत काल में गये थे 
परन्तु उन दिनों नम स्वच्छु था इसलिये घाटी में हिम 
प्रपात तो न हुंआ था परन्‍्तु दो प्रहर से पहिले तक सम्पूर्ण 
घाटी हरित आमा लिये हुए कुहरे से आच्छादित रही थी | 

. प्रक्नेति का कितना 'आनन्द ओर सुन्दर कारीगरी का 
वह दृश्य था जब यमुना सरिता जल अथवा सूर्य कुएड 


यमुना धारा या गोरख डिबिया या गोमुखी कुण्ड म॑ जन्र ही. 


हाथ डालो तो तीब्र. अग्नि के सप्तान जल उठता था' और 
वह एक ओर तो था अति शीत जज्न से ओर दूसरी ओर आते 
उष्ण ताप से; परन्तु फफोले किसी से मी नहीं पड़ते थे । 
यमुना जले कॉपरियों से आच्छादित था जिनके नीचे ब 
जल बड़ा ही मनोहर दिखलाई देता था। कंषिरियों को 
तनिक अगुलियों से छू दिया कि मानों अंगुलियों को पकड़ 
कर खींच लिया हो | कॉबरियों के सिवाय कॉषरी के गोल-गोल 
लोह छुड़ से समीप के प्रस्तरों पर लग्क रहे थे | और उधर 
- सूयकुण्ड के तापमान म॑ समस्त खाद्य पदार्थ यथचित री 

: सें पंक जाते हैं। एक शुद्ध रूमाल में अ/लू अथवा चावल 


: दीले से बाँध दीजिये और सूर्यकुणंड में छोड़ दीजिये। आप 


: छान करने के लिये नीचे कुर्ड में चले आइयेगा। बस 
स्नान करके ऊपर - कुण्ड के पास जाइये तो आलू अथवा 
चावल यथोचित ढंग से पक कर ऊपर तैरते हुए रूमाल के 
अन्दर मिलेंगे | अथवा आ।ठे की रोटियाँ बना कर कुण्ड में 
डालते रहिये बस फूल फूल कर ऊपर तैरते हुए निकाल 
लीजिये | सब॒ ऐसे पकने वाले पदा्थ ठीक यथोचित रीति 
से पक कर आते हैं | लेकर गोमुखी या गोरख डिविया के 
पास ले जाकर नमक अथवा चीनी से खा लीजिये कोई 

२ नहीं। चाय बंना लीजिये, सुन्दर बनती है।इन 


यमुनोत्री के उष्ण कुएंड 


[ १२७ 
किसी भी उष्ण जलों म॑ गन्धक, फास्फोस्स का नहीं नाम 
तक नहीं है | यदि किसी पदार्थ का कुछु आभास मिलता 
है तो वे हैं शुद्ध लोह ओर चूना ( (&०ंप्रा8 )। ताम्र 


का भी कुछ अंश श्ञात होता है | 


अन्य उष्णु ज्ल--श्री बद्रीनाथ और तपोवन गदृवाज 
में भी उष्ण जल कुण्ड हैं परन्तु यहाँ का जल आधिेक 
से अधिक ८०--६७' फा० तक होगा। जल में गन्धक 
की हम तीत्रतर पाई जाती है। तपोवन के इस उष्ण जल 
में यदि साबुन से कपड़े घोइये तों. सारा सफेद कपड़ा काला 
पड़ जाता है और कमी भी साफ नहीं होता है--सदैव 
लींजी * सी लगी प्रतीत होती है। परन्तु यमुनोत्री के उष्ण 
जल में इससे नितान्त मिन्नता है । उससे कपड़े साफ और 
शुद्ध घुल जाते हैं | किसी प्रकार की लींजी या कड़कड़ाहटपन 
नहीं आता है | 
तपोवन के आस पास के उष्ण कुण्डों के चारों ओर 
एक प्रकार का श्वेत लावा जम। होता रहता है जिसमें गंधक 
की अधिक मात्रा पाई जाती है, परन्तु यमुनोत्री के. उष्ण 
जल में यह बात नहीं पाई जाती । ह 
 छपयोग--प्रुके विश्वास है कि यमुनोंत्री का यह 
जल अज्ञय रोग के लिये उपयोगी सिद्ध होगा.। संसार के 
कितने ही जल आज रोगों के निवारण के. लिये प्रयुक्त हो 
रहे हैं | कया हमार देश यमुत। के इस उष्ण जल की अब 
भी उपेक्षा करेगा ? 
१--क्रॉषरी +> जल के जम जाने से (शीत से) कांच की 
प्लेट सी बन जाती हें | यह छुड़ों के रूप में भी पाये 
जाते हैं। यह सदेव पारूशक होता है | 
पाला, हिम और कांपरी में अन्तर होसा है ! 
पात्ना ब्च्यति शीत के पड़ने से वायुमएडल की उष्णता 
न्यूनतम होकर उसका वाष्य जम जाता है। यह प्रथ्वी 
पर श्वेत रूप में दिखलाई पड़ता है| 
हिंम (वर्फ )ःनभ के बादलों के ढुकड़े टूट दृट कर 
फुनगी की तरह गिरने वाले हिम को हिम या बफ 
कहते हैं। ये दोनों पारदशक नहीं होते हैं। 
२--इस 5" किसी प्रकार की गन्ध का अनुभव । 
३--जों जी > तेल की सी वह चिफचिपी जो धोने से छूटती- 
: नहीं | यह किसी भी रासायनिक पदायों के मेल से बन 
जाती है। 


विज्ञान-चचा 


विज्ञान' में प्रकाशित विज्ञप्तियों तथा सम्पादकीय के उत्तर में कुछ महानुभावों ने बिज्ञान 
प्रचाराथ जो उद्गार प्रकट किए है उन्हें हम प्रति मास देते रहने का उद्योग करेंगे । नीचे कुछ 


पत्रों के उद्धरण 


श्री छोटू भाई बी एपच्नसी०, ( सभ्य ) तारक 
मंडल, आशणंद गुजरात )लिखते हैं -- 


विज्ञान मई ५२ का अंक मिला | हम क्‍यों लिखें ?' 
पढ़ा । आपने विद्वानों को ख्याल में रखकर दो शब्द लिखे 
हैं | उसमें पुरस्कार की जो बात है उससे शायद्‌ सभी 
सहमत न हों। मगर एक बात अवश्य कहने थोग्य है 
कि हमारे अग्न जी पढ़े लिखे बहुत से विद्वान मातृभाषा में 
लिख नहीं सकते हैं। अगर लिखते हैं तो ढंग अच्छा 
नहीं जमता | फिर भी लिखा ता जाना ही चाहिये | 
शब्दावली अपने आप ठौक हो जागगी। जरूरत है सरल 
भाषा में वैज्ञानिक विषयों को प्रकट करने की |. 


मैं दिन्दीभाषी नहीं हँ | कुछ साल पहले मेरे दो 
चार लेख विज्ञान में प्रकट हुये हैं। उस वक्त श्री डॉ: 


गारख प्रसादजी विज्ञान का सम्पादन करते थे। बाद में 


मैंने गुजरात में तारकमएडल की स्थापना करके उसके 


जरिये गुजरात में खगोल साहित्य का प्रचार किया | इस 
सिलसिले में कुछ किताबें भी लिखीं | मेरी ओर मेरे विद्वान 
गुरुमित्र श्री हरिहर भट्टजी की लिखित भूमंडलीय सूर्यग्रहण 
किताब आपने देखी होगी | मगर वह गणित की किताब 
है। आम जनता के लिये लिखी गई मेरी नयी कित 

अवकाश नु रहस्य १६५१ में प्रकट हुई थी। आज वह 
खतम हो गयी है | गुजराती के अखबारों ने अच्छी प्रशंसा 


की है। में मानता हूँ कि यह किताब मैंने विज्ञान परिषद 


को भेजी भी है--श्री डॉ? जी० के पास तो है ही | 
ग्रगर आप चहिं तो उसके अलग २ अध्यायों को 
विज्ञान में प्रकाशित कर सकते हैं । ओर उसके द्वारा 


हिन्दी के विद्वानों को दिखा सकते हैं कि लेख में बहुत 
ही कम अ्ग्र जी शब्द इस्तेमाल करके हम अपनी बात सरल 


भाषा मे प्रकट कर सकते हैं । 
में आपके कुछ काम आर्फ ऐस। स्पच्दन कर वह 
लिखा है | 


पकी मूल पुस्तक गुजराती में है। अनुवाद कराना तो हमारे लिए एक समस्या होगी | यदि आप उसे 
भाषान्तरित करा सके तो हम विज्ञान में उसका प्रकाशन करने का अवश्य उद्योग करेंगे | 


री पुष्कर सिंह बी" एऐ नसी० ( आनसे ) डी० 
आएई० केमि० द्रग॒ लिखते हैं; - 

आपका जूव अंक विज्ञान हर्तगत हुआ।। इस अंक 
का लेख. विज्ञान प्रचार की नई योजनाएँ  शीष॑क मुझे 
अत्यंत प्रिय मालूम हुआ | इस शीषक में आपने लिखा 
है--- एक विशेष निवेदन हमें अपने नवयुवक उत्साही 
लेखकों से करना है | यदि छोटीमोटी पुस्तक रूप में किसी 


ऊऋसमादक 
विषय पर अपनी रचनाएँ दे सकें जो सुपाख्य तथा मनोरंजक 
हों ओर विज्ञान के एक या दो अंकों में पूर्ण हो सकती हो 
तो हम उसे विज्ञान के साथ ही पुस्तक का भी रूप देकर 
अपने पुस्तक मंडार की बृद्धि कर सकते हैं। इस शीर्षक 
ने मुझे खुशी के मारे उछाल दिया । मेरे पास एक लेख 
2. 0788 7008 (अपवृष ) के ऊपर है । यदि आपकी- 
सम्पति मिले तो मैं उसे आपकी सेवा में प्रस्तत करू | 


आपके हषोदिगार के ग्रति हम आभारी हैं । लेख अवश्य भेजें | हम विज्ञान की प्रतियाँ प्रचारार्थ भेज रहे हैं । 


[ शेष आवरण पृष्ठ रे पर देखें ] 


“सम्पादक 
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संख्या' * 


.. वैज्ञानिक बोधि वृक्ष _ 


धन्य है वह विहार प्रदेश जिसने भगवान बुद्ध के 
हृदय-पटल को अंतर््योंति प्रदान कर विश्व-विश्र॒त. मूर्ति 
बनाने का. श्रेय प्राप्त किया | धन्य है विहार प्रान्त का वह 
गया' नगर जिसने तथागत को अपनी आत्मिक साधना की 
चरम गति प्राप्त कर अपना जीवन अमर बनाने का 
अप्रतिम अवसर प्रदान किया । धन्य है वह गया का 
वट बृत्ष जिसने अपनी शीतल छाया में आसीन सिद्धार्थ 
के शञानन-नेत्र प्रस्कृटित कर उन्हें भगवान. बुद्ध नाम सें प्रसिद्ध 
होने का अवसर दिया किस्तु आज सत्यासत्य निर्णायक 
नीर-क्षीर विवेक से मानवप्राणी सभी प्रश्नों मे मीन-मेष 
निकालने,. नाना प्रकार के तर्कों की बोछार से समस्या 
की तह तक पहुँचने का भगीरथ प्रयत्न करता रहता है। 
फलतः हमारे हृदय में कमी कभी. स्वतः इस प्रश्न के 
उठने का अवसर आ सकता है कि यथार्थतः भगवान 
बुद्ध की महान आत्मा ने ही अपने चर्म उत्कर्ष को 
प्रतिभास्ित कर इस गया के बट वृक्ष को बोचिचृत्ष 
की सम्मानित संज्ञा प्रदान की अथवा वह स्थल तथा 
तत्ष ही इतना पुण्यशील किंवा पुमीत था कि ,उसके 
तले अतिकान्न तक आसीन तप-रत किसी. आत्मा को 


-नहीं है । 


उसने साधना के योग्य समझ कर तथागत, भगवान 
बुद्ध आदि नामों से विख्यात “किया । भगवान बुद्ध का 
शरीर तो धरा के तत्वों में मिलकर सवथा लुप्त हो चुका है, 
किन्तु उनकी आध्यात्मिक प्रशिक्षा हमें महत्‌ उत्प्रेर्णा प्रदान 
करने के लिए. आज भी सुलभ है । उधर वय्वृक्षु यदि अपनी 
आत्मा रखता हो तो. वह तो हमें अविच्छिन्न रूप से 


'सहसझ्लों वष पश्चात्‌ भी विद्यमान ही दिखाई पड़ सकती है। 


परन्तु बोधि वृक्ष ने अपनी चेतनता नहीं, बल्कि जड़ता के 
प्राधान्य से अपना कलेवर आज भी हमारे सम्मुख उपस्थित 
ही रखा है। .इस. उधेड़-बचुन मे हम फिसे अधिक महत्व 
देँ, बोधि वृक्ष तथा तथागत की विश्व-विश्रत महानताश्रों 
में से किसको-किसका प्रधान आश्रित या अवलंबित कहें, इन 
के निणय का कोई भी आधार आज हमारे पास सुलभ 


.. परन्तु इन सुदूर पूबषकाल की घटनावलियों में सहसा' 
हमारा ध्यान सीलोंब या अन्य स्थलों में आरोपित वोधिवृक्ष 
कौ शाखाओं को आज स्वतः विशाल वर वृक्ष का रूप धारण 
किए होने की ओर जाता है | बोधि वृक्ष ने विश्ववन्ध रूप 
धारण किया सही, परन्तु उसके आवश्यक गुणों में हम 


१३० | 


ग्रसिद्धि या पवित्रता को ही अन्य स्थलों पर खतंत्र वृक्ष रूप 
में खड़ा होने में अत्यावश्यक नहीं देखते। वह तो वट 
वृक्ष की साधारण प्रवृत्ति सी ही है कि शाखा के आरोपित 
करने पर स्वयं ही उसे मूल प्रदान कर खतंत्र वृक्ष बना 
देता है, यहां तक कि उसकी शाखाओं से अवतरित मूलवत्‌ 
जटाएँ मन्द गति से धरा-उन्मुखी होकर कभी धरातल स्पश 
कर लेने का अवसर प्राप्त कर लेने पर अपने लग को ही वृत्ष 


के तने रूप में परिरतित कर नवीन वट दक्ष का सूजन 
कर सकती हैं । 


इस प्रकार की विचित्र रचना में हमें किसी अति 
प्राचीन जरायु वट की प्रदक्षिणा करने की भाँति चहुँधा ऐसी 
जटाएँ ही अन्यान्य बृक्षों का रूप धारण किए दिखाई पड़ 
सकती है जहाँ मूल बृक्ष के केन्द्रस्थ तने का आज सर्वथा 
लोप हो गया हो | 


अपनी संतान की वृद्धि कर, उनका क्रम आगे बढ़ाते 
जाने का आयोजन कर स्वयं अपने कल्तेवर की इति देखने 
का आहादपू्ण अवसर नाना जीवजन्तुओं में अनुभूत॑ 
होते देखा जा सकता है अतएव जंगम जबत की इस थाती 
का अनुसरण जड़ जगत की सीमा में वट बृक्षु को कर दिखाते 
हम आश्चये क्‍यों करें ! 


क्या साधांरण वट बृत्ष या उध वग के सम्मानित 
बोधि बृत्षु की तुलना विज्ञान वृक्ष से करने में कुछ आपत्ति 
हो सकती हैं? कलकत्ता नगरी के महान बट वृन्ष को ले 
लीजिए, अथवा गया. अनुरुद्धपुर ( लंका ) आदि 
_ बोधि वृक्षु को ले लीजिए, उनकी ही भाँति विज्ञान वृक्ष के 
प्रसार के आयोजन हमें लक्षशः देखने को मिल सकेंगे | 
कभी किसी व्यक्ति या संस्था के उद्योग ने विज्ञान-दीप को 
आलोकित करने का आयोजन किया, मूल दीप आज 
विद्यमान हो यां न हो, हम उसकी शाखा प्रशाखा रूप की 
संस्थाए स्वतंत्र अस्तिव्व बनाकर अज्ञान-तम के विलीन-करण 
में संलग देख सकते हें। विज्ञान की शोधों के विशाल 
आयोजन की बातें छोड़कर मातृभाषा द्वारा वैज्ञानिक 
: साहित्य-बृद्धि के आयोजनों की चर्चा भी इस स्तर पर करना 
क्या अनुचित या हास्यास्पद हो सकता है? हिन्दी में 
वैज्ञानिक साहित्य की संदृद्धि का हम विज्ञान परिषद 


विज्ञान 


[ अगस्त 
नाम से जो आयोजन रख रहे हें, वह क्‍या कोई हमारी 
ही बपोती कही जा सकती है? अन्य स्थानों के छोटे या 
बड़े, प्रादेशिक, सावंदेशिक या संस्थागत किंवा व्यक्तिगत 
प्रयईन भी बट शाखावत अपनी स्वतंत्र या अवलंबित 
सत्ता रख कर विज्ञान सेवा के हिन्दी भाषा के माध्यम को 
आगे बढ़ा' सकते हैँ। इस प्रश्न पर हमने कई बार 
विचार किया है।जो भी प्रदेश, नगर या संस्था चाहें, 
हमारी सहायता, उठ्प रणा किंवा पूर्व साहित्यिक सेवाओं को 
लेकर या निरवलंब रूप से ही विज्ञान प्रचार का काय अग्रसर 
करें, हम उनके प्रयत्नों का स्वागत करने -को प्रस्तुत रहेंगे, 
अपनी अकिंचन सहायताओं, सम्मतियों एवं सहानुभूतियों के 
प्रदान करने में कृपण॒ता करने का कुयश अपने कपाल पर 
कभी न बेठने देंगे । हमारे एक विहार प्रदेशीय लेखक ने 
किसी समय अपनी प्रादेशिक विज्ञान परिषद्‌ बनाने के 
असफल उद्योग की चर्चा करते हुए. हमारी इन भावनाओं 
को व्यक्त करने का अवसर दिया है | हमे किसी भी रूप के 
वर्ग या संस्था अथवा प्रदेश के सरकारी, अद्ध' सरकारी 
अथवा स्वतंत्र प्रयत्नों की योजना करने वालों से निवेदन है 
कि प्रारम्मिक प्रयत्न के लिए. हमारा: इतने समय से निक- 
लते आने वाला विज्ञान एक प्रबल अस्त्र है। इसको 
ओर पनपा कर तथा पुष्य कर आपको अपने किसी भी... 
रूप के वैज्ञानिक साहित्य, प्रचार निर्माण, संवद्धन आदि 
में सहायता ही मिलेगी । इसके लिए कुछ या' अधिक समय 
के लिए विशेष क्षेत्रों या संस्थाओं के प्रचार, उद्योग या 
लेख आदि के लिए स्थान या प्रष्ठ सुरक्षित कर देना हमारे 
लिए. कठिन नहीं हो सकता | इससे आप के पग श्र खलावद्ध 


नहीं होते । आप शक्ति आते ही अपनी स्वतंत्र सत्ता स्थापित 


कर नवीन वैज्ञानिक वट वृक्ष बन सकते हैं | अतएव आइए, 
हम इस महान वट वृक्ष को फिर अमभिवादन करें और उसे 
उद्प्रेरणा प्रात्त करने का आधार बना कर अपने उद्योग में 
बढ़ँ .। प्रत्येक बड़ी विज्ञानशाला, विद्यालय, प्रादेशिक 
साहित्यिक संस्था अपने वैज्ञानिक साहित्य-पक्त को बल प्रदान 
करने का आयोजन करने में आगे बढ सकती है | क्‍या 
हम आशा करें कि आप वैज्ञानिक वट वृक्ष की वंशचद्धि 


में क्रियात्मक सहयोग की अपनी योजना तथा सहमति हमें 
प्रदान करेगें ! | 


प्राचान भारतीयों की विज्ञा| र 





-साधना 


श्री० श्यामनारायणु कपूर 





भारतीयों ने सुदूर पूर्वकाल 


में वैज्ञानिक क्षेत्र में जेसी अद्भुत सफलता ग्राप्त की थी उसका विवरण 


लेखक ने इस लेख में विशद्‌ तथा ग्रामाणिक रूप से दिया है। 





.. प्राचीन भारतीय संह्कृति ओर सम्यता का विश्व में 

अपना एक विशिष्ट स्थान है। यूनान, मिख, रोम तथा' 
यूरोप के दूसरे देशों में इनकी सम्यता से हमारी 
सभ्यता. का कहीं अधिक पुरातन होना आज संसार 
द्वारा स्वीकार किया जा चुका है। जिस समय अन्य 
देश अज्ञानावस्था में थे मारत सभ्यता के शिखर पर था । 
उन दिनों मारतीयों ने जो उन्नति की थी यह सवतोमुखी 
थी, सर्वाज्भीण थी। यह उन्नति साहित्य, घम. दशन 
अथवा अध्यात्म तक सीमित न होकर शिल्प, स्थापत्य, कला 
कोशल ओर ज्ञान विज्ञान के विविध क्षेत्रों में भल्ी भांति 
विकसित हुईं थी | 


विज्ञान की परम्परा 


पश्चिमी देशों में विज्ञान ओर आविष्कार की 
प्रगति १६ वीं ओर १७ वीं शताब्दी से आरम्भ 
होती है। इस प्रगति के आधार पर यह समझा 
जाता है कि आधुनिक विज्ञान केवल पश्चिमी देशों की 
देन है। पर यह धारणा ठौक नहीं। विज्ञान की उन्नति 
का बहुत कुछ श्रेय प्राचीन भारतीयों की विज्ञान-साधना 
को है। वास्तव में पाश्चात्यों द्वारा विज्ञान के श्रेय में 
अग्रसर होने के बहुत पूर्व प्राचीन भारतीय, विज्ञान के विविध 
क्षेत्रों में बहुत उन्नति कर चुके थे। गणित, ज्योतिष, 
रसायन, दर्शन चिकित्सा तथा अन्य विज्ञानों के प्रकाए्ड 
विद्वान यहाँ उठ समय अवतीण हो चुके ये जब कि संसार 
के दूसरे देशों में उन विषयों के ज्ञान का श्रीगणेश भी न 


हुआ था । इन वैज्ञानिकों में आयभट्ट, बराहमिहिर, 
भास्कराचाय, नागाजुन, रामानुज, पतञ्ञलि तथा चरक 
एवं सुश्र त प्रमति के नाम आज मी बड़ी श्रद्धा ओर आदर 
के साथ लिये जाते हैं । 


उस प्राचीन जीवनकाल में . भारतीयों ने विज्ञान 
सम्बन्धी जो महत्वपूर्ण कार्य किये. थे उनका क्रमबद्ध 
इतिहास अप्राप्य है। परन्तु इधर पुरातल्-्वेत्ताओं और 
वैज्ञानिकों ने जो गवेष्रणाय की हैं उनके आधार पर यह 
बात भमलीमभांति सिद्ध हो चुकी है कि प्राचीन भारतीयों. को 
विज्ञान की उन्नति में संसार में अग्रिम स्थान प्राप्त हो चुका 
था। वास्तव म॑ भारतीयों की विज्ञान-साधना का' सूत्र- 
पात अत्यन्त प्राचीन काल से होता है। वैदिक काल से 
लेकर गुतत राजाओं के शासनकाल तक भारतीयों ने विज्ञान 
के विविध ज्षेत्रों में विशेष उन्नति की थी। उस अत्यन्त 
प्राचीन काल में भारतीयों ने जो उत्कृष्ट सफलता प्राप्त 
की थी उसके जीवित जागत उदाहरणस्वरूप आयुवेदिक 
चिकित्स। पद्धति का नाम आज दिन भी अत्यन्त गौरव 
के साथ लिया जा सकता है। चिकित्सा! विज्ञान को वेदों 
के सहश उच्च स्थान देना ही भारतीयों के विज्ञान प्रेम 
ओर उसे जन-कल्याण के लिए व्यवहार में लाने का यथे४ट 
प्रमाण है | 


वेदों में विज्ञान 


वेदों का अर्थ ज्ञान है और उपनिषदों के 
अनुसार ज्ञान ओर विज्ञान में कोई भेद नहीं है। 


१३२ | 


वास्तव में वैदिक साहित्य में ज्ञान ओर विज्ञान 
दोनों ही बातें हैं | ज्ञान केवल शास्त्रीय रहता है 


ओर विज्ञान व्यवह्रिक तथा कार्य रूप में परिणत होता है| 


वैदिक काल में ज्ञान और विज्ञान दोनों ही साथे साथ आगे 
बढ़े । पाश्चात्य देशों में तो आधुनिक विज्ञान के प्राराम्मक 
दिनों में धर्म ओर विज्ञान में बड़ा संबंध रहा | धमंशुरुआरन 


विज्ञान के क्षेत्र में कार्य करने वाले व्यक्तियों को अत्यन्त _ 


भीबण एवं कुत्सित यातनायें देने ही पना गौरव 
समझा ओर वैज्ञानिक सत्यों का प्रतिपादन करने वालों को 
जीवित जला देने में भी आंगापीछा न किया। परन्तु 
भारत में-आय जाति में-धर्म ओर विज्ञान का कभी 
कोई भगड़ा नहीं हुआ । यहां घ्म ओर विज्ञान. दोनों साथ 
साथ पनपते रहे | वास्तव में बाइबिल इन इन्डिया ( भारत 
में बाइबिल ) नाम ग्रन्थ के रचयिता पाश्चात्य विद्वान 
जकोलिया कै शब्दों म॑ संसार के समस्त धमग्रन्थों म॑ वेद 
ही एक मांत्र ऐसे ग्रन्थ है जिसके विचार विज्ञान से मिलते 
हैं। वेदों में जगत की. रचना का प्रतिपादन विज्ञान के 
अनुसार ही किया गया है। 

. बेढों में वैज्ञानिक विषयों का उल्लेख स्थान स्थान पर 
पोया जाता है। परन्तु यह उल्लेख मात्र संकेत रूप में हैं । 
अन्य विषयों का भी उल्लेंख संकेत रूप ही में है। स्वामी 
दयानन्द के मतानुसार तो वेदों में ज्ञान के योग्य हर वस्तु 
का वर्णन है। इस मत को प्रतिपादन अबः आधुनिक 
पाश्चात्य और प्राच्य विद्वान भी करने लगे हैं। अमेरिकन 
महिला दानलर विल्लाम्स ने अपने ग्रन्थ पे) ० 
ए०१७७ में यह स्वीकार किया है कि वैदिक ऋषियों को 
विद्य त, रेडियो इलेक्ट्रन)- विमान आदि सभी विषयों का 
ज्ञान था। वेदों के सुप्रसिद्ध भारतीय विद्वान स्वर्गीय पं० 
सत्यब्रत सामश्रमी ने भी अपने च्रयी चतुष्टय नामक ग्रन्थ 

यह बतलाया है कि वेदों में सारे विज्ञन सूक्ष्म रूप से 
विद्यमान हैं | लि 
प्राचीन काल में विज्ञान 

कुछ वर्ष पूव बड़ोदा के राजकीय पुस्तकालय द्वारा 
महर्षि मरद्वाजकृत यमसवंस्व नामक एक अत्यन्त महत्व 
पूर्ण अन्थ प्रकाश में आया है । इसके 'वैमानिक प्रकरण 
नामक अपूण भाग की प्रतिलिपि बोधानन्द बृत्ति ( टीका ) 


विज्ञान 


[ अगस्त 


सहित उक्त पुक्तकालय में अब भी विद्यमान है। इस 
पुक्तक से प्राचीन भारतीयों के विमान-रचनासम्बन्ची ज्ञान 
विज्ञान के बारे में अनेक महत्वपूर्ण ओर आश्चयंजनक 
बातों का पता चलंता है। उससे इस बात की भी पुष्टि 


होती है कि महर्षि मरद्धाज ने अपने यंत्र स्वस्व बामक ग्रन्थ 


की रचना वेदों में प्राप्य ज्ञान के आधार पर की थी। 


निर्मथ्य तद्व दाम्बुधि भरदह्ााजों महामुनिः । 

नवनीत॑  समुद्धृत्य यंत्रसवेस्वरूपकम्‌ || 

अर्थात्‌ महर्षि भरद्वाज ने वेदरूप समुद्र का नि्मन्‍्थन 
करके यंत्र सर्वत्थ नामक ग्राथ रूप मक्खन निकाल कर 
प्रस्तुत किया | यह ग्रन्थ चालीस अधिकारों से युक्त है । 
भिन्न-भिन्न विमानों की विचित्रता और रचना-क्रम का 
बोध कराने के लिए महर्षि भरद्वाज ने इस यंत्र सबस्व के 
अन्तर्गत विभानिक प्रकरण की भी रचना की ! वैमानिक 
प्रकरण' में पाँच सौ सूत्र, सौं अधि-करण ओर आठ 
अध्याय बतलाने गये हैं। बड़ोदा में जो प्रति मिली है 
उसमें केवल चार सूत्र बोघानंद पति की वृत्ति सहित उपलब्ध 
हैं। इन चार सूत्रों एवं उनकी विवेचनाव्मक टीका से प्राचीन 
भारतीय की विमान स्चना ओर संचांलन के. सम्बन्ध में 
अनेक महत्वपूण ओर महान्‌ आश्वचयजनक बातें ज्ञात 


होती हैं । पु 
विमान-शाखत्र के आचाये 


भरद्वाज मुनि ने अपने ग्रत्थ में विमान-शाश््र के पूर्वा- 
चार्यों- तथा उनके बनाये ग्रन्थों के नामीं का मी उल्लेख 
किया था जो क्रम से इस प्रकार हैं :--नारायय की विमान- 
चंद्रिका, शोनक का' व्योमयान तंत्र, गग का यंत्र कल्प 
वाचस्पति का मान विंदु, चाक्रायण की खेट्यान-प्रदीषिको 
ओर घुश्डिनाथ का व्योमयानक प्रकाश । इन विमान विज्ञान 
सम्बन्धी ग्रन्थों के अतिरिक्त उक्त ग्रन्थ में विज्ञान के विविध 
विषयों से सम्बन्ध रखने वाले पचीस ग्रन्थों की एक सूची 
ओर भी दी गई है। इनमें अगस्त्य कृत शक्तिसूत्र, ईश्वर 
कृत सौदामिनी-कला, भरंद्वाज कृत अंशुम,. यंत्र-तंत्र सवध्व 
शाफटायन कृत वायुतत्व-प्रकरण, नारद कृत वैश्वानरतंत्र 
और धूम्रप्रकरण आदि मुखय हैं। 


सन्‌ १६५२ |] 


विमान-चालक - 


इस ग्रन्थ में विमान की परिभाषा देकर बतलाया गया 
है कि जो प्रथ्वी, जल और आकाश में पक्षियों के समान 
वेगपूर्वक्ष चल सके उसका नाम विमान है। विमान के 
रहस्यों का अधिकारी- रहस्यज्ञेडघिकारी - ही उसके चलाने 
का अधिकारी है। विमान चलाने के रहस्य बतलाये गये 
हैं विमान बनाना, उसे जमीन_से आकाश में ले जाना, 
खड़ा करना, आगे बढ़ना, टेढ़ीमेढ़ी गति से चलाना, विमान 
के वेग को कम या अधिक करना आदि रहस्यों का ज्ञाता ही 
कुशल चालक माना गया है। विमान-रूस्यों का उल्लेख 
करते समय विश्वकर्मा, छाया पुरुष मनु, मबर दानव आदि 
विमान शाख्त्रकारों ओर उनके बनाये शास्त्रों का भी उल्लेख 
किया गया है | प्रत्येक विमान दूर से देखने ( वृर्बीन , 
गतिवक्र करने, दूसरे विमानों से बात करने, उनकी वस्तुएँ 
देखने, उनकी दिंशा जानने, उनके यात्रियों को बेहोश करने 
और शत्रु विमान को नष्ट करने के भी यंत्र रहते थे । 


उपरोक्त विवरण से यह स्पष्ट हो जाता है कि प्राचीन 
भारतीय, विमान-निर्माण और संचालन में अत्यन्त निषुण 
थे और आजकल के वैज्ञानिकों की अपेक्षा किसी भी प्रकार 
पीछे न थे | वायुयान या विमान-संचालन के लिए. आजकल 
जो उपकरण ओर यंत्र आदि काम में लाये जा रहे हें, 
प्राचीन भारतीयों को उनसे कुछ अधिक ही बातों का 
ज्ञान था | विमान युद्ध में शत्र्‌ के विमान में रहने वाले 
व्यक्तियों को स्तब्ध ( बेहोश ) करने, रूपाकषंण यंत्र द्वारा 
दूसरे विमान में स्थित वस्तुओं को देखने तथा यासा, 
वियास।; प्रयास, इत्यादि वायु शक्तियों के द्वारा सूय किरण 
में रूने वाली अन्धकार शक्ति का आकषण करके उसके 
दर/रा विमान को अदृश्य बनाने वाली जिन चमत्कारिक 
बातों का उल्लेख है उन सब के विषय में तो आज के 
वैज्ञानिक अभी तक शायद सोच भी नहीं सके हैं ! वास्तव 
में प्राचीन भारतीयों ने अपनी ज्ञान-विज्ञान-साधना द्वारा 
प्राकृतिक शक्तियों पर अत्यन्त आश्चयजनक विजय प्राप्त 
की थी | वे प्रकृति की अत्यन्त सूचरम शक्तियों को भी अपने 
वश में करके जनकल्याण के लिए काम में लाते थे. 


प्राचीन भारतीयों की बिज्ञान साधना 


| १३३ 
वेदों में विज्ञान . 


वेदों का अध्ययन करने वाले विद्वज्जनों के अनुसार 
ऋग्वेद में आकाशगामी विमानों का कई स्थलों पर उल्लेख 
है| इसके साथ ही यह बात भी सर्वमान्य है कि ऋग्वेद 
संस।र का सबसे अधिक प्राचीन ग्रन्थ है, ऋग्वेद के 
सुप्रसिद्ध भाषाकार श्री रामगोविन्द त्रिवेदी ने अपनी “वैदिक 
साहित्य नामक पुस्तक में ऋग्वेद के अनेक उद्धरण देकर 
यह सिद्ध किया है कि ऋष्वेद-कालीन ऋषियों को विमानों 
का समुचित ज्ञान था। . 
ऋग्वेद के प्रथम मण्डल के ३४ वें सूक्त के दूसरे मंत्र 
में एक ऐसे रथ का उल्लेख है जो तीन चक्रों और तीन 
स्तम्भों वाला था, तीन खम्भे अवलम्बन के लिए थे। 
इसी तरह इसी २४ वें सूक्त के १२ वें मंत्र में त्रिकोण और 
त्रिलोक में चलने वले रथ का उल्लेख है । १, 
११२, १२ में अश्विनी कुमारों के अनश्वरथौ-- 


अश्व रहित रथ का उल्लेख है। १, ११८, १ में 


इन्हीं अश्विद्वय के बाज पत्ती की तरह ११ शीघ्रगन्ता, 
सुखकर ओर सम्पन्न रथ का उल्लेख है । ४, ३६, १ में 
तो आकाशगामी रथ का स्पष्ट उल्लेख है। और कहा 
गया है कि ऋशुणों तुम्हारा कर्म स्त॒त्य है। तुम्हारे द्वारा 
प्रदत्त अश्विनी कुमारों का त्रियकरथ, अश्व के त्रिना', और 
लगाम के बिना अंतरिक्ष में परिभ्रमण करता है । 


आ।श्वनी कुमार 

अश्विनी कुमार ओर ऋभश् लोग ऐसे विमान रखते 
ही नहीं थे, स्वयं बनाते भी थे । ये लोग वैज्ञानिक ही नहीं, 
वैद्य मी थे । अश्विनी कुमारों के चिकित्सा सम्बन्धी 
चमत्कारों का अनेक स्थलों पर उल्लेख है । उन्होंने खेल 
नामक राजा की पत्नी विशल्या की टूटी जाँब को नई और 
नकली जाँबर लगाकर टीक क्यि था। ऋजाश्व राजा के 
पिता की अंधी आँखें भी इन्होंने अच्छी की थीं। कक्षीवान्‌ 
ऋषे की ब्रह्मावादिनी घोषा नाम की कन्या का कुष्ट रोग 
भी इन्होंने दूर कर दिया था | बुद्ध च्यवन ऋषि को अपनी 
चिकित्सा द्वारा फिर से तरुण बनाने में भी इन्होंने सफलता 
प्रात की थी । ऋग्वेद के प्रथम मंडल के .८२ वाँ यूक्त 
के पाँचवे मंत्र । १... १८२-५। से विदित होता है कि 


१३४ | विज्ञान | अगस्त 


अश्विनी कुमारों ने पंखों वाली एक नाव मी बनाई थी। 
वास्तव में मारतीय विद्वान ही नहीं वरन्‌ अनेक लब्धश्रतिष्ठ 
विदेशी विद्वान भी यह स्वीकार करने लगे हैं कि वेदों में 
केवल पूण आदर्श जीवन व्यतीत करने के लिए, धार्मिक 
तत्वों ही का निरूपण नहीं है वरन्‌ उन तत्वों का निर्देश है 
जिनको आधुनिक विज्ञान ने सत्य प्रमाणित किया है । एक 
प्रतिष्ठित फ्रॉँच विद्वान ने तो स्पष्ट रूप से यह स्वीकार 


किया है कि व्त मौन विज्ञान केवल उन्हीं सिद्धान्तों को पुनः 
प्रस्तुत कर रहा है जो वेदों में वर्णित हे। 

. संक्षेप में वेदों में ज्ञान के योग्य हर वस्तु का वणन है, 
यहाँ तक कि नवीनतम आधुनिक आविष्कारों का भी प्रति- 
प[दन वेदों में किया गया है | कम से कम बीज रूप में तो 
अवश्य ही यह वर्णन वहां मिलता है | वास्तव में वैदिक 
काल ही में भारत ने विज्ञान के क्षेत्र में पर्याप्त उन्नति कर 
ली थी | उस समय भूगर्भ विद्या, रसायन ओर ज्योतिष को 
आधिदेविक विद्या कहा जाता था ओर शरीर विद्या, 
मनोविज्ञान, .तथा ब्रह्म विद्या को आध्यात्म, वित्रा । 
उस . समय के वैज्ञानिक ग्रन्थ यद्यपि इस समय स्वथा 
लुप्त होगये हैं तो मी वेदादि जो ग्रन्थ उपलब्ध हैं, उनमें 
इन विज्ञानों के सम्बंध में सर्वथा निदेश मिलते हैं जिनसे 
प्रतीत होता है कि वैदिक काल के ऋषियों को. विविध 
विज्ञानों के बारे में समुचित ज्ञान था ओर उस कालही में 
यहां विज्ञान का पयात्त प्रचार था । 


वेदों के काल में विज्ञान 


वास्तव में प्राचीन संस्कृत और बोद्ध ग्रन्थों में भारतीयों 
की सहख वर्षों की ज्ञान-विज्ञाना साधना का जो इतिहा 
भरा पड़ा है वह आज दिन भी भारत के गोखमय अतीत 
ओर प्राचीन भारतीयों की सबवंतोमुखी प्रतिभा के ज्वलन्त 
उदाहरण प्रस्तुत करने में समथ है। इन ग्रन्थों से यह 
स्पष्ट हो जाता है कि प्राचीन भारतीयों का विविध विषयक 
ज्ञान केवल शास्त्रीय या शाब्दिक ही न था, उन्होंने आज 
के वैज्ञानिकों के समान उसे व्यवहारिक रूप देने और काय 
रूप में परिणत करने में भी सफलता प्राप्त की थी। इतना 
ही नहीं, ज्ञान-विज्ञान का. उचित समन्वय करने में वे आज 
के वैज्ञानिकों से भी बढ़े-चढ़े थे । वैदिक काल के बाद भी 


भारतीयों की विज्ञन साधना की परम्परा पूववत बनी रही । 

सम्राट विक्रमादित्य ओर महाराज भोज के समय तक कई 
/काय हि हज हे] ९ 

उच्च कोटि के वैज्ञानिक यहां अवतीण हुए । 


आये भट्ट 

आय मद्ट इस काल के प्रसिद्ध ज्योतिषी थे । इन्हों ने 
बड़ी निर्भीकता से सिद्ध किया कि ग्रहण राहु के कारण नहीं 
होता वरन्‌ चंद्रमा के सूर्य तथा प्रथ्वी के बीच में आ' जाने 
से होता है। वाघ््तव में आयमभद्ट पहिले वैज्ञानिक थे जिन्‍्हों 
ने इस बात का पता लगाया कि प्रथ्वी अपनी धुरी पर 
घूमती है | उन्होंने ओर भी कई महत्वपूर्ण अन्वेषण ओर 
गवेषणयें की थीं | 

वराहमिहिर 

आर्यमभद्ट के ही समकालीन बराहमिहिर नाम के एक 
वूसरे वैज्ञानिक थे । इन्होंने पंच सिद्धान्तिका, इृहज्जाटक, 
वृहत्संहिता, लघु॒ जातक प्रम्दति ग्रन्थों की रचना की थी । 
बराहमिहिर न केवल एक महान गणितज्ञ, ज्योतिषी तथा 
खगोल-विद्या। विशारद्‌ थे, वरन्‌ वे धातु विज्ञान के भी 
प्रकाएड परिडत थे। वे एक चतुर जोहरी थे और वनस्पति 
तथा जन्तु शास्त्र के भी अच्छे ज्ञाता थे , उन्हें शिल्यकला 
का भी अच्छा ज्ञान था। बराहमिहिर कृत बृहत्संहिता 
तत्कालीन वैज्ञानिक प्रगति का अच्छा विवरण प्रस्‍्तुत करती 
है ' इससे पत। लगता है कि उन दिनों लोग केवल नाना 
प्रकार की प्राकृतिक सुगंधियां बनाने ही में पढु नहीं थे, वरन्‌ 
वे प्रकक्ृतिक पुष्पों जैसी कृत्रिम सुगंधियां तैयार करने में भी 
विशेष निपुण थे । उन दिनों मंत्रों का भी चलन था ओर 
यंत्रज्ञ एवं यंत्रविदद लोग उनकी देखरेख के -लिए 
नियुक्त रहते थे | सुंगध आदि के निर्माण के लिए. राग-गंध- 
युक्तिविद' लोगों का उल्लेख है । इसी ग्रन्थ में भवन निर्माण 
के लिए. आधुनिक सीमेंट से भी अधिक पुष्ट ओर हृट 
बज्र लेप का उल्लेख है | 

समराज्ण सत्रधार क्‍ 

उन्हीं दिनों का अर्थात्‌ अब से लगभग एक हजार वर _ 
पूर्व क। एक ओर प्रतिष्ठित ग्रन्थ राजा' भोज-क्ृत समराज्ण 
सूत्रधार॑है। इस ग्रन्थ से तत्कालीन भारत में अन्य 
विज्ञोनों के साथ ही अंत्रविज्ञान की मी आश्चयेजनक 


सेन १६४२ | 
उन्नति होने के प्रबल प्रमाण मिलते हैं। इस पुस्तक में 
३१ वें अध्याय--यंत्र विधानाध्याय में विभिन्न प्रकार 
अनेक यंत्रों के वन हैं। इसमें आधुनिक 'लिफ़्द 
जेसे यंत्र का भी उल्लेख है। दीपक के लिए एक ऐसी 
पुतली बनाने का भी हाल लिखा' है जो दीपक में तेल घट 
जानें पर उसमें अपने आप तेल डाल दे और ताल की 
गति से नाचे । 


£ ४0” 


यन्त्र की परिभाषा 
इस ग्रन्थ में यन्त्र शब्द की जो परिभाषा दी है वह 
पाठक को आश्चय-चकित कर देती है। आधुनिक विज्ञान 
की पुस्तकों में यन्त्र की इतनी स्पष्ट, तथ्यपू्ं और सही 
परिभाष। शायद ही मिल्ते | 
यहच्छुया प्रव्नतानि भूतानि स्वेन वत्मना | 
नियम्यास्मिन्नयति यत्तद्रन्रमिति कीर्तितम्‌ | 
अंग, जल, प्रथ्वी, वायु और आकाश . ये पांच भूत 
( तत्व ) खमावतः अपने गुणों के अनुसार प्रवृत्त हैं। 
जिस उपाय के द्वारा इन्हें नियन्त्रित कर इनसे इच्छानुसार 
काय लिया जा सके उसे यन्त्र कहते हैं। अर्थात्‌ प्रकृति 
की गति को अथवा शक्तियों को अपने अनुकूल बनाने के 
उपाय को यन्त्र! कहते हैं । 
सम्राट भोज ग्यारहवीं शताब्दी में हुए थे। उनके बारे 
में नाना प्रकार की. लोककथायें आज भी प्रचलित हैं। वे विद्या 
शिल्प ओर कला की उन्नति में विशेष अभिरुचि रखते थे । 
उन्होंने अनेक अनेक विषयों पर महत्वपूर्ण ग्रथं लिखे थे । 
उनके द्वारा अब से एक हजार वंर्ष पूर्व यंत्र' की इतनी 
सूक्ष्म, परिपक्त ओर परिपूर्ण परिभाषा दिया जाना इस बात 
का प्रबल प्रमाण है कि प्राचीन भारतीय वैज्ञानिक प्राक्ृतिक 
शक्तियों पर विजय प्राप्त करने ओर उन्हें अपने अनुकूल 
बनाकर उनसे अपनी इच्छानुसार काम लेने के लिए 
आधुनिक वैज्ञानिकों की अपेक्षा कुछ कम प्रयत्नशील न थे । 
यंत्र शब्द की इतनी सुस्पष्ट ओर परिपूण परिभाषा ही उनके 
यंत्र विज्ञान सम्बन्धी पारिडत्य को प्रकट करने के लिए 
यथेष्ट है | यहाँ यह उल्लेख करना भी अप्रासंगिक न होगा 
कि भारत में यंत्र शिल्प की अपेक्षा ग्रह शिल्प को सदैव 
ही विशेष महत्व दिया जाता रहा और सम्मवतः यांजिक 
सभ्यता एवं संस्कृति के दो अवगुणों को ध्यान में रखते 


प्राचीन भारतीयों की विज्ञान साधना 


| श्३ेध 


हुए. मानव धमंशासत्र के निर्माता मनु ने तो एक स्थल पर 
महायंत्रों के प्रवतंन का निषेध भी किया है | 
. यंत्र के प्रकार ओर गुण 
अस्तु यंत्र की परिभाषा देने के साथ ही समराज्नण 
सूत्रधार में यह भी बतलाया गया है कि यंत्र चार प्रकार 
के होते हैं ::--/१) स्वयंवाहक--श्रायेमेटिक - जो आज्ञा 
देने पर अपने आप चलें। (२) सकद्ृत्पेय--जो एक बार 
गति देने पर पराबर चलता रहे--आजकल के वाष्प, तेल 
अथवा विद्यृत से चलने वाले बहुत से यंत्र इस श्रेणी 
में आते हैं | (३) अन्तरिक ( ?००7०4०७!) जो 
एक बार गति देने पर कुछ देर तक चलता 
रहे ओर फिर गति देनी पड़े-जैसे घड़ियां 
(४) अदूरतः वाह्म--जो बराबर गति देने “पर चले जैसे 
चरखा या साइकिल । इन चारों में स्वयं वाहक सर्वश्रोष्ठ 
बतलाया गया है ओर इन में भी-उत्तम वह है जो पा समें 
रहने पर मी दूर और अदृश्य जान पड़े ।॥ यंत्रों के प्रफार 
बतलाने के साथ ही अच्छे यंत्र: में आवश्यक गुणों का भी 
उल्लेख किया गया है--अलक्ष॒ता-चलने पर दि्खि। 
देना, भार सह सकना, हल्का होना चलने परआवाज न 
होना. ( शब्द-हीनता' ) आवाज को साधा जा- सके अंथांत्‌ 
घटाया बढ़ाया जा सके ( शब्दसाध्य ) गति में शिथिलता 
न होना, यंत्रों की संधियों में कहीं जाम न होना, उनके 
जोड़ों का उत्तम होना, धक्का न मालूम होना, इच्छानुसार 
गाते पर नियंत्रण किया जा सकना, यंत्र के किसी भाग का 
इच्छानुसार देखा जा सकना, पश्चात उसका अदृश्य हो 
जाना, खुदरापन का न होना, धक्का न मालूम होना. जो 
में समानता का होना, दृदृता होना और उसके साथ ही 
चिकनापन का होना, बहुत दिनों तक घिस न सकना, एक 
भाग द्वारा अनेक भागों का चलाया जाना उनके द्वारा 
य भागों का चलाया जाना ( एक॑ बहूनि चालयेत्‌ 
वहुमिश्चाल्यतेथ्परम्‌ |) 
गजयंत्र ओर योध यंत्र 
यंत्रों के उपरोक्त विबरण से यह बात भली-माँति स्पष्ट 
जाती है कि सम्राट भोज के समय में भारतीय यंत्रों के निर्माण 
मे बहुत दक्षु थे ओर यंत्रों के विभिन्न अंगों के निर्माण एवं 
संचालन का उनका ज्ञान बहुत व्यवह्यरिक ओर वैज्ञानिक था | 


१३६ | 


महाराज भोज के इसी यंत्र में आधुनिक रोबट +000ं 
जैसे यंत्रों का भी उल्लेख है। इनमें गजयंत्र, पत्तियंत्र, द्वरपाल 
यंत्र ओर योध-यंत्र विशेष उल्लेखनीय हैं। गजयंत्र में ऐसे 
कृत्रिम हाथी का वणन हे जो पारे के यंत्र की सहायता से 
असली हाथी की तरह चिंवाड़ता आर चलता फिरता मालूम 
पड़ता है | अमेरिका में अभी हाल ही में मशीनों की 
सहायता से चलने फिरने ओर सवारी देने वाले नकली 
हाथी तैयार किये गये हैं| पत्ति यंत्र में तोते आदि नकली 
पत्तियों के ताल पर नाचने ओर गाने का उल्लेख है । 
द्वारपाल यंत्र में एक ऐसे लकड़ी के मानव शरीर जेसे यंत्र 
का वर्णन है जिससे हाथ में दए्ड रहता है ओर जो घर 
में प्रविष्ट होने वालों को रोकता है । योधयंत्र या सिपाही 
कल इथियार ध्वारुण कर घर में जबरदस्ती प्रवेश करने वाले 
व्यक्ति से युद्ध भी करने की सामथ्य रखता है। अज कल 
वैज्ञानिकों ने भी यंत्रचालित लौह पुरुष ( 00006 ) 
बनाने के प्रयत्म किये हैं | 


विमान निमोण 


इस पुश्तक में आकाशगापी विमानों, उनके निर्माण 
और संचालन विधि का भी उल्लेख है | यह जरूर है कि 
इन विधियों का उल्लेख केवल बीज रूप में किया गया 
है | ग्रन्थकार ने इस बात को स्वयं ही स्पष्ट भी किया है 
कि यंत्रों के बनाने की विधि के पूरीतोीर पर न लिखने का 
कारण अज्ञान या छिपाव न था वरन्‌ पूरा विवरण देने से 


भी हर कोई तो बनाने में समर्थ नहीं होता और कुशल 


विज्ञानं 


| अगस्त 


कलाकार संकेत के अनुसार काम करके यंत्र बनाभे में समर्थ 
हो सकते हैं । 
आप ञओञो 
शिवप ओर स्थापत्य 
यंत्र विज्ञान ( ००४ ०8) राहांए06४ंग९ ) 
के साथ ही उन दिनों, शिल्प, स्थापत्य और वास्ठ॒शास््र 
अथात्‌ सिविल इंजीनियरिंग भी यथेष्ट उन्नत अवस्था में 
थी | आजकल इंजीनियर, ओवर्सीयर ओर मिस्त्रियीं ही के 
समान उन दिनों भी क्रमशः शिल्पज्ञ. गणितश (सूत्रग्राही) 
ओर विधिज्ञ होते थे। मबन निर्माण के लिए भी अनेक 
ग्रन्थ और संहितायें प्रच्नलित थीं। इनमें कश्यप संहिता 
हिमालय से विन्ध्य प्रदेश तक, रूगु संहिता विन्ध्य से 
तुद्ञभद्रा! तक और मय संहिता तुद्षमद्रा से दक्षिण के भागों 
में विशेष रूप से प्रचलित थी। इन संहिताओं में भवन 
के विस्तृत विवरण दिये गये हैं। जमीन कैसी हो, अड़ोसी 
पड़ोसी कैसे हों, केसे पशुपत्तियों, बृच्तों वनस्पतियों का' सहवास 
उचित है, कैसों का अनुचित, आदि के विषय में भी इन 
संहिताओं में विस्तार से बतलाया' गया हे । इन संहिताओं 
के अतिरिक्त शिल्प के ओर भी ग्रन्थ प्रचलित थे | इनमें 
शिल्प रल और नारदीय शिल्प आज भी उपलब्ध हैं । संक्षेप 
में हमारे पूर्वजों की महान्‌ साधना द्वारा अर्जित ज्ञान विज्ञान 
का अक्षय मण्डार आज भी हमारे लिए सुलभ हो सकता 
है, आवश्यकता इस बात की है कि हम उसे जाने, सुने 
देखें ओर समझझें ओर इसके साथ ही इस मिथ्या धारणा को 
अपने मस्तिष्क से निकाल फके कि आधुनिक विज्ञान, उसके 
ग्रन्वेषण और अनुसन्धान केवल पश्चिम की ही देन हैं। 


टमाटर का कचप ( 40-720 ६८८०७ ) 


श्री दर्शनानन्द श्रीवास्तव . 





फलों को सुरक्षित रखने के लिए डिब्बाबंदी की प्रथा नई है । जेम, चटनी, जूस, केचप आदि इस तरह रक्खे 


जाते हैं। इस लेख 


| टमाटर के केचप की बनाने और डिब्बाबंदी का व्यवह्यारिक विवरण दिया गया हैं | 





टमाटर मनुष्य के आहार का एक बहुत हो आवश्यक 
अंग है। स्वास्थ्य के विचार से तो टमाठर का भोजन के 
साथ प्रयोग अत्यंत महत्वपूर्ण है क्‍योंकि जीवति ग' 
( एछापांग ७ ), की मात्रा इसमें अधिक होती है । 
प्रति मनुष्य के मोजन में प्रति दिन ७५ मिलीग्राम जीवति 
गे का होना आवश्यक है जो लगभग तीन छोटे-छोटे 
ट्माय्रों स्रे प्रात किया जा सकता है। टमाटर जीवति ग॑ 
के अतिरिक्त जीवति क॑ और खा (फगक्ां॥8 . 
&70 8) और अयस (_70०7 ) तथा चुर्णात॒ 
- ( 0 ०ंप्रा॥ ) का भी अच्छा साधन है | अंग्र जी कहावत 
“07 900]0 7807 & ॥070900 & (99, ६०९९8 
६896 60007 &एछ/&9” बहुत ही युक्तिसंगत है। इसी 
कारण टमायर को कंगाल मनुष्य का सेब (007 7778 
800!6 ) भी कहां गया है। उत्तर प्रदेश के मेदानों में 
यह भाजी शरद ऋतु में अधिकांश मात्रा में सस्ते भावों में 
बिकती है। इस कारण जनता की माँगे पूरी करने के पश्चात 
शेष को यदि सड़ने गलने से बचा कर सुरक्षित रखा 
जा सके तो बहुत ही अच्छा हो। इस प्रकार ग्मायर को 
डब्बों में बन्द कर के ( (700 $07796068 ) तथा 
जैम, चटनी, जूस, केचप ( 0७८५६ ) इत्यादि में 
परिणुत कर के सुरक्षित रख सकते हैं। टमाटर से बनने 
वाली इन वस्तुओं में केचप ( [07790 0007७ ) 
का अंत्यंत महत्वपूर्ण स्थान है, जो टोमैयो साँस (707790 
590०6) के ही समान होता है। अंतर केवल इतना होता' 
है.कि सास केचप से थोड़ा पतला होता है ओर ठोस 


वस्तुएँ (800 &प्र/&7068 ) इसके अंदर केचप 
से कम होती हैं। केचप ग्माथर का रस निकाल कर अन्य 
प्रकार के मसाले इत्यादि के साथ पकाकर बनाते हैं। खाने 
मे बहुत ही स्वाष्टि होता है ओर उसका उपयोग भोजन के 
साथ चटनी, अचार इत्यादि के स्थान पर करते हैं। 
केचप बनाने के लिए इमली का भी प्रयोग करते हैं परन्तु 
इस सम्बन्ध में ट्माटर का उपयोग अधिक होता है क्योंकि 
इसका केचप बहुत स्वादिष्ट होता है। ट्माटर का केचप 
नीचे दिए हुए विवरण के अनुसार तय्यार किया जा 
सकता है।-- 

१) फल्नों का चुनाव और घुलाई (80९७४०॥ 
धाव॑ ४४३४४४४08 0०06 #एां8& )-जली की भांति 
इसमें भी फलों का चुनाव करते समय तीन विशेष बातों 
का' ध्यान रखना पड़ता हैः-- 

कमभेद ( शै।+०४४ ) 

ख -पकक्‍्केपन की अवस्था (88808 0/7786प/5) 

ग- छूत से मुक्ति (#708407 +#0ए 790007) 
टमाटर अधिक रस वाले, भमली भांति पके हुए लाल रंग 
के होने चाहिए | आकार का ध्यान रखते हुए गोल ग्मायरों 
को चुनना चाहिए क्योंकि टठेढ़े-मेढे तथा अधिक अंकुश 
वाले फलों में सूक्ष्म जीवाणु ( >ीआ'0-08४४ंडा ) 
आदि अधिक रहते हैं जिनके कारण तैयार केचप आदि 
शीघ्र नष्ट हो जाता है। फल वही चुनने चाहिए जो 
पेड़ पर के पके हों ओर तोड़ने के पश्चात शींघ्र से शीघ्र 
इच्छानुसार वस्तु में परिणत कर देना चाहिए, ताकि फलों 


१३८ | 


को इकट्ठा करके रखने में सड़ने गलने की सम्मावना कम 
रहे । इन बातों के अतिरिक्त बीमारी तथा कीड़ोंमकोड़ों के 
प्रभाव से फलों का मुक्त रहना भी अति आवश्यक है | सड़े 
गले ओर दबे फलों को फेंक देना चाहिए। यदि फलों में 
कहीं हरा भाग है तो उसे भी निकाल देना चाहिए क्योंकि 
उनके रहने से केचप का रंग गरम करने पर भूरा हो 
जाता है। फलों के उचित चुनाव के पश्चात उनको निर्मल 
जल से धोते हैं ताकि चिपके हुए धूल के कण अलग हो 


जाएं | इसके अतिरिक्त फलों में लगे हुए डंठल इत्यादि को. 


भी तोड़ कर अलग कर देते हैं । 
.._ (२) रख निकालना ओर छानना ([4568०४78 
06 वणां०० &704 ॥76 87'७77॥९2 )--घुलाई के 
पश्चात फलों का रस निकाल कर छान लेते हैं । 
यह नीचे लिखी हुई विधियो में से किसी एक द्वारा किया 
जा सकता है :-- 

क--ब्लाबिग तथा चिल्िंग ( 8]%078 
0४१ (४7078 ) करने के पश्चात्‌ रस निकालते हैं। 
व्माय्रों को एक कपड़े में रख कर ढीली पोठटली के समान 
बनाकर उब्नलते हुए. जल की देंगची में छोड़ देते हैं। इसे 
ब्लाचिंग कहते हैं । दूसरे शब्दों में इसे स्केल्डिंग 
( 509]679 ), पार ब्वावलिंग (77-00 ४९) तथा 

ग॒( ?/०-०००एंण४ ) भी कहते हैं| दो तीन 

मिनट के पश्चात पोटली को उबलते हुए जल में से 
निकाल कर तुरंत ही ठन्डे पानी में छोड़ देते हैं जिसको 
चिलिंग कहते हैं। चिलिंग करने से छिलके फट जाते 
हैं जिससे छीलने में सरलता होती है | 'थोड़ी देर बाद 
पोटली को ठंडे जल में से निकाल कर य्माटरों को अलग 
करके छील डालते हैं। फिर उनको दबा दबा कर फोड़ने 
के पश्चात्‌ रस निकाल कर छान लेते हैं ! इस विधि से 
तैयार करने पर : 

१--केचप की मात्रा कम प्राप्त होती हे । 

. २--रंग भड़कीला लाल होता है जिसके कारण 
ऊपर से खाने वाला रंग छोड़ने की आवश्यकता पड़ती है | 
.. ख--दूसरी विधि ताजे फलों को दबा दबा कर फोड़ने 
के पश्चात्‌ या कतरों में काट कर रे--१ मिनट तक 
उबाल कर रस को छान लेने की है 


विज्ञान 


| अगस्त 


रस छानने के 
प्रयोग करते हैं । 

मसालों तथा अन्य ख्रामप्रियों का तय्यार 
करना--( ?/999"9907% 0०7 879008 00 07७१ 
[7272०60॥68 ) रस छाननें के पश्चात्‌ उसकी मात्रा के 
अनुसार शकर, नमक, प्याज, लहसुन लौंग, जीरा, काली 
मिर्च, इलायची, दालचीनी, जावित्री, सिर्का लाल मिर्च 
इत्यादि के साथ रस को पकाते हैं। सिको, नमक ओर 
शकर केचप को स्वादिष्ट बनाते और प्याज तथा लहसुन 
केचप को सुगंधित बनाते हैं । द 

सर्दार लालसिंह ओर डा० गिर्धारीलाल के अनुसार 
६ गैलन व्मायर के रस में निम्नलिखित सामग्रियां नीचे 
दी हुई तालिका के अनुसार होनी आवश्यक है :-- 

क्षामग्री मात्रा 

( 909705779609 #॥7॥0०एक ) 

१--प्याज के छोटे छोटे टुकड़े ७ छुटाक (०79 6&:8) 


लिए छुलनी या मच्छुर के कपड़े का 


२--लहसुन के छोटे छोटे टुफड़े है छुटाक 
२३--लोंग समूचा १ तोल। 
४--ज़ीरा । प्रत्येक 
ओर इल/यची सब समूचे १ तोला 
५--जावितन्री ( ४७०० ) बिना पिसी हुई & तोला 
६- दालचीनी हु '१| तोला 
७--सिरका १३ तोला 
८--शकर १ सेर 
६ - नमक: ४्ड छु? 
१०-लाल मिर्च १ तोला 


सिको, नमक तथा शकर को छोड़ कर शेष ऊपर 
लिखे हुए, मसालों को कू कर एक में मिला देंते हैं ओर 
उनको महीन कपड़े में बांध कर एक छोटी सी दीली 
पोटली बना लेते हैं। ध्यान केवल इस बात का रहे कि 
मसाले महीन न पिसे हों क्‍योंकि महीन रहने के कारण 
कपड़े में से कड़ कर केचप में गिर जाते हैं जिससे रग 
नष्ट हो जाता है । इसी कारण कुछ मसालों को ( जीरा, 
काली मिच इलायची, जावित्री, लौंग ) समूचा ही रहने 
देते हैं | लोंग मुन्ड रहित होना आवश्यक है. प्याज और 


सन्‌ १८५४२ | 


लहसुन को चाकू से काट कर छोटे छोटे टुकड़े कर लेते हैं 
तब अन्य मसालों के साथ मिलाते हैं । 
पक्राना ( ५००पंग8 )--व्मायर के निकाले हुए 
रस ओर मोटे पिसे हुए मसालों की पोटली को एल्यूमीनियम 
की देगची में रख कर उबालते हैं शकर की कुल 
आवश्यकता का इ--$ भाग शुरू में उबालने के पूर्व 
ही रस में छोड़ देना चाहिए.। इससे केचप का रंग तेज 
हो जाता है| उबलते उबलते व्मायर का रस गादा हो 
जाएगा ओर जब वह शुरू के आयतन का आधा रह जाए. 
तो शेष शकर भी उसमें छोड़ देना चाहिए.।। उबालना 
तब तक जारी रहना चाहिए जब तक कि रस गाढ़ा होते- 
होते प्रारम्भिक रस के आयतन का 3 न हो जाय । उबालते 
समय यदि राग उठे तो थोड़ा सा मक्खन छोड़ कर उसे 
वश में किया जा सकता है। जब रस आवश्यक गादापन 
प्राप्त करते तन मसालों की पोटली उसमें से निकाल कर 
निचोड़ लेते हैं ताकि उसमें से सुगंध इत्यादि निकल कर 
केचप में मिल जाए। पोग्ली निकालने के पश्चात गाढ़े 
किए, हुए रस में आवश्यकतानुसार सिर्का छोड़ देते हैं 
जिससे गाढ़े रस में थोड़ा पतलापन आजाटा है। इस 
कारण लगमग पांच मिनट तक और उबालना आवश्यक 
है। अब देगची को आग पर से उतार लेते हैं ओर तैय्यार 
किए, हुए पदार्थ के उपर नमक छिड़क कर लकड़ी के 
चम्मच से हिला कर मली भांति मिला देते हैं ' इस प्रकार 
केचप तय्यार हो जाता है | क्‍ 
सरदार लालसिंह ओर ड[० गिर्धारी लाल के कथना* 
नुसार यदि रसको खुली आग पर रख कर गादा किया जाए. 
तो देर तक गरम होने तथा अधिक तापक्रम हो जाने के 
कारण केचप के गुणों पर बुरा प्रमाव पड़ता है ओर सीधे 
आग पर रख कर पकाने के कारण केचप में कुछ पकाए 
टमाटर की बास (79४07) आ। जाती है। यदि रस को 
एक विशेष प्रकार की केट्ली, जिसे स्टीम जेकेट वाली 
केठटली ( 506७7 १४०)००४८१ 76606 ) कहते हैं, 
में रख कर अधिक भाष के दबाव पर पकाया जाय तो 
उसमें उबाल शीप्र ओर तेज आने के कारण केचप 
का रंग चमकदार लाल बना रहता है ओर उसमें ताजे 


टमाटर की बास आती है । 


ट्माटर का केचप 
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(४) केचप का संरक्षस और बोतलों में सर ना-- 
केचप तय्यार हो जाने के पश्चात उसे है घंटे तक स्टेरि 
लाइज किए हुए बोतलों में भर देते हैं। प्रयत्न यही 
करना चाहिए. कि बोतल पष्रवकोण आकार के तथा 
क्राउन काक वाले हों। केचप को बोतलों में भरने के 
पश्चात बोतलों को स्टेरिलाइज किए हुए क्राउन काके 
( 506] 860 (70ज़7॥ (०४४ ) से क्राउन कार्क 
करने वाले यंत्र ( (70छ7 ९0फंआ३ 780776 ) 
द्वारा बन्द कर देते हैं । अब प्रश्न यह उठता है कि केचप 
का संरक्षण केसे हो | क्योंकि बिना संरक्षण के केचप का! 
ठीक दशा में रहना असम्भव है | संरक्षण करने की दो 
विधिया हैंः--- ः 

अ--7क्षक्र का प्रयोग ( 086 ० ?7058/ए&- 
४ए४०)--केचप में ०. १४६ सोडियम बेन्जोएट 500 प्रात 
४०ए४००७४० ) छोड़ कर इसे भली-मांति सुरक्षित कर 
सकते हैं ( सदार लाल सिंह और डा* गिघारी लाल के 
ख्नुसार ) इस कारण यदि रक्षक का प्रयोग किया जाता है 
तो बोतलों में भरने के पूर्व ही इसे केचप में भली-भांति 
मिला देंना चाहिए, | इस प्रकार से संरक्षण करने में एक 
लाभ यह है कि बोतल खोलने के पश्चात भी केचप कई 
दिनों तक ठीक दशा में रह सकता है | 


ब--रंठे रिलाइज करके (8 8॥6072क000ा7)-- 
केचप भरे तथा क्राउन कार्क से बंद किए. हुए. बोतलों 
को तुरंत ही गर्म जल की देगची म॑ पट कर के रख देते 
हैं और आध घंटे तक उन्हें उबलते हुए, पानी में रहने 
देते हैं ताकि केचप ठीक दशा में अधिक समय तक रक्‍्खा 
जा सके । यदि सोडियम बेन्जोएट का प्रयोग नहीं करते है 
तो केचप को स्टेरिलाइज करना अत्यंत महत्वपूर्ण स्थान 
रखता है क्योंकि इसमें यदि असा|वधानी हुई तो एक ही 
दो दिन में सारा केचप नष्ट होना प्रारम्भ हो जाएगा | 
बोतलों को ऐसे बत॑न में रखकर स्टेर्लाइज करना चाहिए 
कि जिसमें फाल्स वाग्म ( +ी&॥86 200007 ) हों । इससे 
उनके टूटने का भय नहीं रहता है । स्टेरिलाइज किए हुए, 
केचप में केवल एक दोष यह है कि बोतल खोलने पर 
फिर केचप अधिक समय तक नहीं रह सकता ओर शीघ्र 
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ही नष्ट हो जाता है। सोडियम बेन्जोएट का प्रयोग करने 
से यह दोष जाता रहता है | 

(६) सूचक पत्र और संचित करना (,9009॥78 
#70 9800/४72)--सब्च काय करने के पश्चात बोतलों पर 
सूचचक-पत्र चिपका देना चाहिए और फिर उन्हें सूखे ठंडे 
स्थान पर संचित कर के रख देना चाहिए । 

हर प्रकार की दृष्टि रखते हुए भी ऐसा देखा गया है 
कि कुछ दिनों के पश्चात एक प्रकार का काले रंग का 
छुल्ले जैसा आकार केचप की बोतलों में गदन के पास बन 
जाता है ! कुछ लोगों का विचार है कि बोतलों में वायु 
रहने के कारण ऐसा! हो जाता है। कुछ लोगों का यह 
विचार है कि केचप में जीवतिशों के टूटने से यह 
छुल्ला बन जाता है | बाजारों में केचप की 
बोतलों की गद्दनों पर इसी काले स्थान पर लेबिल 
लगे हुए. मिलते हैं। इससे मुक्ति पाने का केवल एक ही 
उपाय है ओर वह यह कि जिस देगची में पकाते हैं वह 
वेकुअम (५४७१प८० 790) वाली हो | 


केचय का रंग भी भड़कीला होना आवश्यक है ताकि 
देखने में सुन्दर प्रतीत हो। केचप तय्यार करते समय 
उसका रंग नष्ट होने से बचने के लिए कुछ विशेष बातों 
पर ध्यान रखना आवश्यक है ओर वह निम्नलिखित है ।--- 

१- टमायर भली भाँति पके हुए लाल रंग के हों। 
हरा भाग जहाँ मी हो उसे निकाल कर फेंक देना चाहिए 
क्योंकि उसके कारण रंग भूरा हो जाता है। 

२--कुल आवश्यकता का इ“ई भाग शकर आरंभ 


विज्ञान 


[ श्रगस्तं, १६५२ 


में उबालने के पूर्व ही छोड़ देते हैं ताकि ठोमैशों का रंग 
तेज हो जाए | द 

३ -मुण्ड-रहित लॉग का प्रयोग करना आवश्यक 
है क्योंकि लौंग के मुन्ड में. टेनिन ( “थ्णांए ) रहता है 
जिसके कारण रंग में कुछु कालापन आ जाता है। 

४--मसाले मोटे क्सि रहना आवश्यक है क्योंकि 
महीन पिसा रहने से पोगली में से कड़ कर केचप में गिर 
जाते हैं ओर रंग नष्ट कर देते हैं । 

- ४--ोदे और तांबे कें बर्तनों का प्रयोग न करके _ 
अल्युमिनियम या पीतल के कंशईदार बतेन का उपयोग 
करना चाहिये । 

&- सिका अच्छे प्रकार का अथाॉत सुनहरे रंग का 
होना चाहिए । 

७--पकाना जल्द से जल्द समाप्त करने का प्रयत्न 
करना चाहिए | 

८--नमक रंग को कुछ जड़ा देता है इस कारण 
उसे केचय तय्यार हो जाने के पश्चात छोड़ना चाहिए । 

६&--पदि रंग सुन्दर न आए तो ऊपर से खाने वाले 
टमाटर का' रंग छोड़ देना चाहिए । 

केचप तय्यार करना बहुत ही सरल है । यदि उपयक्ष 
बातों पर ध्यान दिया जाए तो सफलता में कोई सन्देह नहीं 
रह जाता | घरों में भी यह बहुत ही सरलता के साथ तय्यार 
किया जा सकता है क्योंकि इसमें किसी विशेष यंत्र इत्यादि 
की आवश्यकता नहीं है ओर आवश्यकता पड़ने पर बोतलों 
को खोल कर केचप का प्रयोग चटनी तथा' अचार इत्यादि 
के समान भोजन के साथ मली भाँति किया जा सकता है | 


विज्ञान-समाचार 


विज्ञान की सहायता से व्षी 
मेंह बरसाने की विधियाँ 


वायुमंडलीय भोतिक विज्ञान के क्षेत्र में, किसी गवेषणा 
ने लोगों का इतना अधिक ध्यान आकर्षित नहीं किया है 
ओर न किसी में लोगों ने इतनी रुचि दिखायी हैं जितनी 
कि बादलों से पानी बरसाने के प्रयोगों में हाल के वर्षों में 
कुछ देशों में ऐसे प्रयोग किये गये हैं । 

इन प्रयोगों से जनसाधारण कितनी ही तरह की 
ग्रव्कले लगाने लगे हैं ओर बहुत से लोग तो यह विश्वास 
करने लगे हैं कि अब वह समय आगया' है जब मानव जाति 
का स्वप्न पूरा हो जायगा अर्थात्‌ मौसम पर मनुष्य का 

पैयंत्रण होजायगा । 

भारत की आर्थिक व्यवस्था' प्रधानतः: कृषि पर निरभर 
करती है और यहां का वार्षिक बजट तो अधिकांशतः वर्षा से 
ही नियंत्रित होता है। इसी लिए वैज्ञानिक ढंगों से वर्षा 
कराने की संभावना में यहाँ का प्रत्येक व्यक्ति अत्यधिक रुचि 
रखता है। यह जान कर आश्चय नहीं होना चाहिए. कि 
पिछले कुछु समय से भारतीय अन्तरिक्त-अनुसन्धान-विभाग 
से इस सम्बन्ध में लोग निरन्तर पूछताछ कर रहे हैं। ओर 
विशेषकर खाद्य अंभाव की वर्तमान परिस्थिति में जो देश के 
कई भागों में समय पर वर्षा न होने के कारण कुछ ओर 
खराब हो गयी है, लोगों द्वारा इस प्रणाली के जानने की 
उत्सुकता प्रकट करना स्वाभाविक ही है । 

विभिन्न पद्धतियों का विवेचन 

इस ज्ञेत्र में, विशेषकर' अमेरिका ओर आस्ट्रेलिया 
जैसे देशों में जो प्रगति हुई है उससे अन्तरित्षिअनुसन्धान- 
विभाग निकट सम्पर्क में रहा है। इसे विभाग के नयी 
दिल्‍ली के प्रदिशिक केन्द्र के श्री ए? के? राय ने हाल ही 
में जल बरसाने की विधियों की छानबीन की थी। इस 


न अल. ३ ८. 5 
सम्बन्ध में जिस निष्कृष पर वे पहुँचे हैं वह अन्तरिक्ष और 
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गया है। 

बादलों से मेंह बरसाने के तकसंगत सिद्धान्त का पहले 
पहल श्री बगंरोन ने १६३३ में प्रतिपादन किया था| इस 
वैज्ञानिक के मतानुसारः जल केवल ऐसे बादलों से ही 
बरसाया जा सकता है जितमें, शूल्य डिग्री सेंटीग्रे ड के नीचे 
के तापमान में, पानी की बूंदों के साथ साथ बफ के छोटे 
छोटे कण भी हों | 

अमेरिका ओर अास्ट्रलिया में मेंह बरसाने के जो 
प्रयोग किये गये हैं उनमें वास्तव में यह्द प्रयत्न किया गया 
है कि बादलों की ऊपरी सतह पर बफ के कण डाल दिये 
जाय, क्योंकि यद्यपि इन बादलों का तापमान शूत्व्र डिग्री 
( सेंटीप्रेट ) से कम होता है, फिर भी उनमें बफ के कण 
नहीं होते | इस विधि में यह किया जाता है कि वायुयान 
द्वारा बादलों के ऊपर सूखी बरफो ( ठोस काबन डायो- 
क्स।इड ) छिड़क दी जाती है। इसके लिए एक वायुयान 
और कोई २४-२० पोंड [सूखी बरफ- बस इतना ही 
सामान चाहिए | 

यह स्मरण रहे कि मेंह बरसाने की जो विधि ऊपर 
बतायी गयी है इसकी सफलता कई बातों पर निर्भर है | 
इनमें से पहली तो यह है कि बादल ऐसे किस्म का होना 
चाहिए, कि सूखी बरफ छिड़कने से इसमें प्रक्रिया हो | दूसरे 
बादल इतनी ऊँचाई पर होने चाहिए कि वहाँ का तापमान 
पानी जमने के विन्दु से ७ से १३ डिग्री ६ सेंटीम ड ) नीचा 
हो | तीसरे, बादलों की मोदई, भूतल से उनके आधार की 
ऊँचाई के बराबर या इससे अधिक होनी चाहिए । 
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उत्तरी भागों को छोड़कर, भारत में शीतकाल में पानी 
जमाने वाला तापमान प्रायः १४ या १५ हजार फीट की 
ऊँचाई पर होता है। और इससे ७ से १५४ डिग्री नीचा 
तापमान १६ से २- हजार फीट की ऊँचाई के बीच होता 
है। इसका अर्थ यह हुआ कि इतनी ऊँचाई पर सूखी 
बरफ छिड़कने के लिए. उपयुक्त साजसामान के साथ खास 
किस्म का वायुयान चाहिए | यह प्रयोग बहुत मँहगा पढ़ेगा, 
क्योंकि इतनी ऊँचाई पर ठीक किस्म के बादलों का पता 
लगाने के लिए वायुयान को बहुत चक्कर लगाने पड़ेंगे । 
और फिर, सखी बरफा उस समय डाली जाती है जब 
द बादल विकास की अवस्था में होता है। इसलिए अनुकूल 
अ्रवसर की ताक में वायुयान को उड़ाने के लिए. दिन भर 
तैयार रहना पड़ेगा । 
भारत में, दक्षिणी मंद्रास, राजस्थान, पूर्वी पजाब के 
निकय्वर्ती क्षेत्र, उत्तरी सौराप्ट्र, कच्छ ओर बम्बई राज्य 
के उत्तरी जिलों में अनाइष्टि की आशंका, रहती हे। 
इन क्षेत्रों के ऊपर से गुजरने वाले, नीचे, किन्तु न बर्सने 
वाले बादलों का श्री राय ने अध्ययन किया है। इनका 
मत है कि मेंद बरसाने का प्रयोग जब तक हम उपयुक्त 
ऊँचाई वाले बादलों तक सीमित रखेंगे तव तक सफलता 
की बहुत ही कम आशा है | 


गरम बादलों को वर्षो 
बर्गरोन के सिद्धान्त के अनुसार, अब यह तो अंतरिक्त 
विज्ञान वेत्ताओं ने मान लिया है कि अति उष्ण प्रदेशों 
में जल बरसाने के लिए ७ से १५ डिग्री ( सँटीग्रे ड ) के 
तापमान पर बादलों में अतिशीतित जल-विन्दुओं के साथ 
बरफ के करों का होना संभवतः परम आवश्यक है। 
किन्तु, उष्ण प्रदेशों और अति उष्ण प्रदेशों में, तथा बसंत 
और शीतकाल में उच्च अज्ञांश के प्रदेशों में, कई बार 

इस शीत के बिना भी मेंह बरस जाता है । 
भारत में देखा गया है कि मानसूत की वर्षा प्रायः 
उन घने मेघों से होती है जो पानी जमने के विन्दु से 
कई हजार फीट नीचे होते हैं। दूसरे कई देशों से भी 
इस बात के प्रमाण मिले हैं कि विशिष्ट अनुकूल 
परिध्थितियों में इतने नीचे गरम बांदलों से भी पर्याप्त 
मात्रा में मेंह बरस जाता है। ऐसी स्थिति में भारत 


विज्ञान 


[ अगस्त 
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में, बादलों पर सूखी बरफ छिड़क कर मेंह बरसने का 
प्रयोग करने की उपयोगिता बहुत ही सीमित रह जाती है । 

यदि उपयुक्त ऊँचाई पर ठीक किस्म के बादल मिल 
भी जाये, तो यह ञ्राशंका बनी रहती है कि सूखी बरफ 
छिड़क कर उनके साथ छेड़ छाड़ करने से वे उस स्थान 
पर बिल्कुल ही न बरसे, जहाँ उन्हें अप से बरसना है | 

. सिलवर आयोडाइड का उपयोग 

सिलवर आयोडाइड के कर्णों से अब तक अधिक 
प्रयोग नहीं किये गये हैं | 

यदि ये प्रयोग सफल हो गये तो सूखी बरफ' की 
विधि से इस विधि में यह लाभ रहेगा कि वायुयानों को 
बादलों के ऊपर नहीं उड़ना पड़ेगा। पूर्वी अफ्रीका में 
इस सम्बन्ध में जो प्रयोग आयोजित किये जा रहे हैं सिलवर 
आयोडाइट मिश्रित बारूद के विस्फोट से बादलों तक 
सिलवर आयोडाइड के करण पहुँचाये जायेंगे। यह इस 
तरह किया जायगा कि बारूद और सिलवर आयोडाइड 
का गोला रखकर हाइड्रोजन गैस का गुब्बारा बादलों तक 
पहुँचाया जायगा । इसमें एक ऐस। यन्त्र लगा रहेगा कि 
जल जमने के तापमान पर पहुँचते ही गोल। फट जायगा 
ओर सिलवर ओयोडाइड के कण बादलों में फैल जायँगे । 

जल छिड़क कर वर्षो 

उष्ण मेत्रों पर जल छिड़क कर मेह बरसाने के भी 
प्रयोग किये गये हैं किन्तु वे अधिक सफल नहीं रहे हें | 
इस सिद्धान्त के प्रतिपादक लैंगम्यूर हैं| यदि यह सफल 
प्रमाणित हो गया तो भारत जैसे देश के लिए यह बहुत 
उपयोगी सिद्ध होगा । 

इस सब प्रयोगों से यह समझ लेना! गलत होगा कि 
मनुष्य ने वर्षा पर नियन्त्रण कंर लिया है। इस ज्षेत्र में 
अभी तो हम परीक्षण अवस्था में हैं। 

जिन प्रगतिशील देशों ने इस विषय में छानबीन की 
है उनके पमान ही इस देश में भी अनुसन्धान करने के 
लिए, एक संगठन स्थापित होना चाहिए.। सबसे अधिक 
महत्वपूर्ण यह है कि इन परीक्षणों के लिए. पूर्व आयोजित 
व्यवस्था हो और ये ठीक स्थान ओर ठीक समय पर किये 
जायँ। साथ ही इनके परिणामों की इस दृष्टि से पूरी 
जांच की जाय कि ये सफल हे या नहीं । 
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भूमि के संरक्षण से खाय-उत्पादन में वृद्धि 


कुछ लोगों का विचार है कि भूमि की मिट्टी ज्यों की 
त्यों रहती है, परन्तु यह बात गलत है | 

कुछ अवस्थाओं में भूमि की मिटटी बहुत बदल जाती 
है । जब वायु ओर जल खाली भूमि पर बहते हैं तो उनके 
साथ वहां की बहुत सी मिद्‌टी चली जाती है। वे इसे कुछ 
गज दूर या सैकड़ों मीलों दूर ले जाकर पक देते हैं । परन्तु 
कुछ भी हो, वे भूमि की ऊपरी मिटटी का बहुत सा भाग 
अपने साथ ले जाते हैं । जब भूमि की ऊपरी उपजाऊ मिद्टी 
नष्ट हो जाती है तब केवल खनिज पदार्थों वाली निचली 
मिट्टी बच रहती है-ओर यह अच्छी फसल उगाने के 
लायक नहीं होती | 


भूमि का कठाव एक या एक दजन खेतों अथवा सारे 
प्रदेश को हानि पहुँचा सकता है। आप को इसका प्रमाण 
इतिहास के पन्नों से भली प्रकार मिल सकता है। रोमन 
साम्राज्य के काल में उत्तरी अफ्रीका तथा भूमध्य सागर के 
पूर्वी तट पर बड़े-बड़े उपजाऊ मैदान थे आज उस भूमे 
का बहुत बड़ा हिस्सा मरुस्थल बन गया है। सीरिया में, 
एन्टियोक नामक पुराने शहर के सुन्दर भवनों को खोज 
निकालने के लिये पुरातत्व वेत्ताओं को २८ फुट गहराई तक 
भूमि को खोदना पड़ा है| २० शताब्दी पूर्व एड़िया इय्ली 
का एक बड़ा कारोबारी बन्दर्गाह था, परन्तु आज. समुद्र 
यहां से १: मील दूर हो गया है । 


इसका क्या कारण हे ! 


बात यह है कि लोगों ने जंगलीं को काय्डाला ओर 
अपनी भेड़ बकरियां व दूसरे पशु चराने लगे तथा पहाड़ों 
पर सीदीदार खेतों के बजाय ऊपर से नीचे की ओर बिना 
किसी योजना के खेती करने लगे । जब घास ओर वृक्ष कट 
गए, तो भूमि की उपजाऊ मिट्टी को सुरक्षित रखने के लिए 
कोई रोक न रही। प्रत्येक भीषण वर्षा और तूफान के साथ 
पहाड़ों की मिट्टी नीचे होकर आरा जाती थी--पहले यह क्रम 
छोटी मात्रा में जारी रहा, पर बाद में उसकी कोई 
सीमा न रही । 

अप को यह कदापि नहीं समझना चाहिये कि भू/भ 


का अपक्षुरण एक पुरानी समस्या है। यह आज भी 
हमारे सामने है । संसार के बहुत से भागों में भूमि-क्षुरुण 
वाले कई ऐसे इलाके हैं जहाँ पैदावार बहुत कम अथवा 
बिल्कुल ही नहीं होती । 

सोभाग्य की बात है कि बहुत से देशों को इस खतरे 
का ज्ञान हो गया है | संसार के ५२ देशों में कृषि-क्मचारी 
अपने अपने देश की भूमि-समस्याओं का अध्ययन कर 
रहे हैं। इनमें से २१ देशों में तो भूमि और पानी के 
संरक्षण की संस्थाएं हैं जो कि पिछली क्ञति को पूरा करने 
तथा भूमि की उवरा शक्ति की रक्षा करने का भरसक प्रयत्न 
कर रही हैं | 

अमेरिका में संसार के बहुत से भूमि-संरत्षकों ने शिक्षा 
पाई है। प्रायः १,० ० से अधिक भूमि-विशेषज्ञ अमेरिका 
जाकर वहाँ के तोरस्तरीकों को अध्ययन करने के बाद 
अपने देशों को लौट गये हैं ओर अब वहाँ जाकर कुछ 
विधियों का प्रयोग हैं | 

काफी अनुभव के पश्चात्‌ अमेरिकियों ने भूमि के 
संरक्षण की आवश्यकता महसूस की थी | प्रथम महायुद्ध 
में कई किसानों ने अमेरिका के दक्षिण-पश्चिमी हिस्सों में 
हल चलाकर गेहूँ की खेती शुरू की | कुछु काल तक सब 
काय ठीक चलता रहा । तदनन्तर सन्‌ १६३० के वाद 
वहाँ चिरकाल तक अनादृष्टि रही | 

सन्‌ १६३२ तक वहाँ धूल का एक क्षेत्र बन चुका 
था । घास ओर बृत्षों के अमाव के कारण वहाँ की मिट्टी 
वायु के साथ उखड़ने लगी। आँघी के समय वहाँ दिन 
में ही अँपेरा छा जाता ओर रेत के ऊँचे ऊँचे ढेर 
लग गये । 

अमेरिकी कांग्रेस को आधी के कारण बड़ी चिन्ता 
हुईं । तब उसने सन्‌ १६३२३ में आवश्यक कायवाही करके 
किसानों की मदद के लिये एक भूमि-संरक्षुण विभाग 
बनाया । यह संस्था भूमि को अपक्षरण से बचाने का 
कार्य कर रही है । इस संस्था ने भूमि-वैज्ञानिक, इंजीनियर 
और कृषि-विशेषज्ञों द्वार किसानों की सहायता की है | 
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इसका परिणाम बड़ा आश्वयजनक निकला | घूल 


उड़ाने वाले अन्धड़ की जमीन अब ठीक हो गयी हैं ओर 
वहाँ अब प्रति वष अच्छी फसले उगने लगी हैं | देश के 
हर भाग में आज से २० वष पूर्व की अपेन्ञा २५ से २० 
प्रतिशत अधिक अन्न तथा कपास पैदा होने लगी है । 

इस महान्‌ कार्य की सफलता का बहुत सा श्रेय 
किसानों को ही है| उन्होंने स्वयमेव २,४०० भूभमे-संरक्षण 
क्षेत्रों में मिल जुल कर खेती का कार्य किया है। उन्होंने 


. विज्ञान 


[ अगस्त, १६५२ 


इन क्षेत्रों में भूमि-संरक्षण की एक विशेष योजना बनाई हे । 


वे सरकारी संस्थाओं से टेक्निकल सहायता लेते हैं, परन्तु 
भूमि को सुरक्षित बनाने का कार्य वे स्वयं ही करते हैं । 
इस प्रकार सरकार तंथा कृषक वर्ग के पारस्परिक 
सहयोग से देश ओर व्यक्ति दोनों को ही अपार लाभ 
पहुँच रहा है । 
“आज का अमेरिका 


[ यूनाइटेड स्टेट्स इन्फारमेशन सर्विस के सोजन्य से | 


रबड़ को कहानी 


अपनी द्वितीय यात्रा में, कोलम्बस ने हिस्पेनित्रोल! 
( ग्रब हायटी ) के लागों को ऐसे गेंद खेलते हुए. दुखा 
जो एक पेड़ के गोंद से बने थे । प्रीस्टले ने बताया कि इस 
गोंद को पँसिल से किये गये निशान मिठाने के काम मे 
लाया जा सकता है | और रगड़कर इन निशानों को मिटाने 
की क्रिया के ही अनुरूप, इस गोंद का नाम रबर (रबड़) 
पड़ा. क्योंकि अंग्र जी में रबर के अथ रगड़ने के होते हें 
वैसे रबड़ को पारा-रबढ़ भी कहते हैं जिसमें पारा ब्राजिल 
के एक प्रांत का नाम है शुरूशुरू में रबड़ यहीं होता था। 

बगीचे 

खड़ आज, क्या घरेलू ओर क्‍या ओऑद्योगिक जीवन 
की एक अति आवश्यक वस्तु बन गयी 'है। इसका पेड़ 
समुद्र-तल से लेकर ३,००५ फुट तक की ऊँचाई में होता 
है, और बहुत वर्षा वाले क्षेत्र इसके विशेष अनुकूल होते 
हैं । पहले इसके बीज लगाये जाते हैं, जो १०-१३ दिन में 
अंकुरित हो आते हैं | ये अंकुरित बीज, छः महीने में 
तीन-तीन, चार-चार फुट लम्बे पोधे हो जाते हैं, और तत्र 
इन पौधों की बेड़ लगाई जाती है। इसके पेड़ २५-२० 
सांल में ८० फुट की ऊँचाई तक पहुँच जाते हैं। पिछले 
४७० वर्षों में, भारत में र्बड़ की खेती काफी बढ़ गई है 
और दक्षिण भारत, मुख्यतः ट्रावंकोर में इसके बहुत 
बगीचे हूं | 

लेटेक्स 
सबड़ के पेड़ों की छाल में छेद करने से एक प्रकार 


का गादागादा रस टपकता है, जो सजाये हुए प्यालों मे 


घर 


( कर लिया जाता है ' लेठेक्स' इसी रस से बनता' 
है, ओर रबड़ लैटेक्स से तैयार किया जाता है। साधा 
रणतः एक गैलन लिटेक्स से २३ से ४ पॉड तक रबड़ 
तैयार होता है। लैठेक्स बच्चों के खेलने के गुब्बारे 
बनाने के काम भी आता है, और प्रति वर्ष भारत में 
कोई ४०० टन रबड़ से लगभग ५० लाख २० के गुब्बारे 
तैयार किये जाते हैं । इ 

बीज 

रबड़ के बीजों से एक प्रकार का तेल निकलता है, 
जो अलसी के तेल की जगह इस्तेमाल किया जा सकता है | 
बीज पेरने से जो खली निकलती है, वह पशुओंके चारेके 
काम आती है | 

कृषि मंत्रालय के अथ व अंक विभागके अनुसार 
१६४६ में भारत में (४४४३ इलाके थे, जी *,२१,१०४ 
एकड़ भूमि में फैले हुए थे | इस भूमि में से ८२ प्रतिशत 
ट्रावंकोीस्कोचीन में, १५ प्रतिशत मद्रास में और लगभग 

प्रतिशत कुर्ग तथा मैसूर में थी। १६ ६ में भारत में 
२१८ लाख पौंड रबड़ तैयार किया गया.। द 

ज्क्क व ( १६४६ में ) खड़ के बगीचों में ध्र्पप ०५१ 
व्यक्ति काम करते थे, और ३ . दिसम्बर, १६४६ के दिन 
सूखे रबंड़ का कुल स्टाक लगभग ११,६०, ६६ पॉंड 
था | १६४६-२० में भारत ने ८,८३२, ३४४ पॉंड रबड़ 
निर्यात किया, जिसका अधिकांश अमेरिका भेजा गया। 


( भारत सरकार के पत्र सृच्चना विभाग के सोजन्य से ) 





. मूल लेखक--मारत्रेट शी गिर्बर्ट 





ह नष्य की मख। 





अनु ०--प्राध्यापक नरेन्द्र सिह 


की हरकत न कल जद कक किए कम 


विज्ञान के जुलाई अंक में मारयंट शी गिलबर्ट लिखित ( 87067 4 #?फ़ए 6+/ 7प्ारर 
ए४6%५ / गर्भसस्‍्थ शिशु की कहानी का कुछ अंश दियां गया था। उसी पुस्तक का उपयुक्त 
शाषिक का एक सुन्दर अध्याय यहाँ दिया जा रहा है। लेखक के विषयअतिपादन तथा विशद लेखन-शेली 
का यह उत्कृष्ट नमूना है। अनुवरादक ने उसे परिष्छत भाषा में रूपान्तरित करने का सफल उद्योग 


किया है। पाठक इसे यथेष्ट रुपिकर पाएँगे। | 
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वैज्ञानिक दृष्टिकोण के अनुसार गर्भावस्‍था के दूसरे और इस धड़ का उदर प्रदेश तथा माँसपेशियों से सज्ञित 


मास में घटित होने वाले रूप-परिवत्त नों को इस एक वाक्य 
की सहायता से समझाया जा सकता है कि>यह सब 
परिवर्तन मेंढक के जीवन-इतिहास की एक स्थिति टेडपोल' 
के रूप से मनुष्य के आकार को प्राप्त हैं। मानवीय गर्म- 
पिएड, द्वितीय मास के आरूभभ में, वास्तव में टेडपोल' नहीं 


होता, वर्न्‌ आकारप्रकार में उसी के समान होता है । 
तात्कालीन गर्भपिण्डीय शरीर आगे क्कुके हुए अपने विशाल 


मस्तक और मछलियों के समान श्वासछिद्रों के साथ, अपने 
पाश्वों पर आकारहीन घुरिडयाँ लिए हुए, गेंद के समान 


आकार बाला एक पुच्छुल जीव होता है ओर यह जीव 


हमारे परिचित मनुष्यरूप के समान बहुत. हो कम लगता 
है | यही शरीर, दूसरे मास के अन्त तक रसंपष्टतः मनुष्य-रूप 
ग्रहण कर लेता है और उस समय कोई भी उंसको मानवजाति 
के एक सदस्य के रूप में पहचान सकता है। दो मास की 
आयु वाले गर्भपिण्ड की मुखाकृति, स/पेक्षिक रूप से विशाल 
आकार की होते हुए मी, मानवाकृति के समान ही होती हे; 
उसका कणठ इस समय भी विशाल मस्तक को सहारा दिये 
हुए दृष्टिगोचर होता है, हाथ व पैर की अँगुलियाँ स्पष्ट हो 
जाती हैं तंथा उस शरीर का लम्बा धड़, गर्भावस्‍था के दूसरें 
मास के अन्त तक एक निश्चित रूपरेखा प्राप्त कर लेता हैं 





(चित्र १२) विकास के दूसरे मास में 
मानवीय गर्भ-पिरड के फोटो चित्र | अ, ब, स मूल 
से सवा दो गुना अधिक, तथा द *ट गुवा अधिक 
आकार के हैं | है 


.. अ्यांचवा सप्ताह ( ५ मिली मोटर )। 
. ब-छुठाां सप्ताह ( १२ मिली मीटर )। - 


स--सातवां सप्ताह. १२ मिली मीटर )। 
द-आठवं सप्ताह ( २५ मिली मौटर ).। 


१४६ ] 


प्रष्ठभाग अपने मीतर स्थित अंगों की उभड़नं को छिपाए 


हुए रहता है | 

द्वितीय मास के अन्तर्गत ही, गर्भपिष्डीय शरीर के 
ग्रनेक आन्तरिकर्नंग उन कार्यों का संचांलन प्रारम्भ कर 
देते हैं जिनको वह जीवन पर्यन्त करते रहेंगे और गम 
शरीर के गतिसंचालन भी इसी काल में प्रास्म्म होते 
हैं। नये जीव का .लिंग-मेद जनन्न्थिया ( डिम्ब- 
ग्रन्थि अथवा शुक्रग्नन्थि ) के आदुर्भाव के द्वारा ही स्पष्ट 


नहीं होता है, वरन्‌ इंस समय बाह्य जननांग भी अपनी 


ग्राकार्प्राप्ति कने लगते हैं। आरम्म में तो यह बाह्य  आचर्ज अर्थात्‌ श्वास सम्बन्धी धनुषाकारी श्वासद्वएडों के 


जननांग, मादा और नर दोनों जातियों के गर्भापषएडा मं 


एक समान होते हैं, परन्तु दूसरे मास की समाति तक, 


लगमग पेंसठ प्रतिशत गर्म-शरीरों में, इन जननांगों की 
लिंग-मेद-सूचक भिन्नता 
जाती है कि इन गर्भपिण्डीय शरीरों की लिंगजाति की 
चान निश्चित रूप से की जा सकती है। अस्थियां तथा 
मांस-पेशियां, शरीर की त्वचा ओर आन्‍्तरिक अंगों के मध्य 
आकार प्राप्ति करके गर्भ-शरीर की उभड़नों ओर 'गोलाइयों 
को स्पष्ट आकार देना प्रारम्भ कर देती हैं। गर्भपिण्डीय 
शरीर की पूछे भी अपने पूर्ण विकास को प्राप्त कर लेने के 
उपरान्त अब अपने आकार में कम होना प्रारम्भ कर देती 
है। इन महत्वपूर्ण और पेचीले परिवत्त नों के समकाल 
ही, पूरे विकास व वृद्धिकाल की विशेष प्रकृति के अनुरूप 
गर्भपिए्ड की आकास्च्द्धि निरतर होती है। दूसरे मास 
में गर्भपिण्ड का शरीर अपनी लम्बाई में छः गुना (छ 
मिलीमीयर से २५ मिलीमीटर तक ) और भार में लगभग 
पाँच सो गुना. बद जाता है । 
दो“सांस की आयु वाले गर्भपेए्ड. को मनुष्य की 
सम्ख्यता देने में .सम्भवततः उसकी मुखाकृति तथा कण्ठ 
का ही. विशेष सहयोग होता है ( चित्र-+१३ )। इस 
मोस के आरम्म में, गमपिए्डीय -शरीर का मस्तक वाला 
ग॒ पूरी तरह गठीले मस्तिष्क का बना होता है ओर इस 
मस्तिष्क की .सिकुड़नों आदि के कारण, ऊपर पड़ी हुई 
त्वचा को भी मस्तिष्क के धरातल के अनुरूप ही आकार 
मिलता है । आरम्भ की इंस अवस्था में, मस्तिष्क के नीचे 
प्रतिष्ठित नेत्र मस्तक के पाश्वों में बाहर की ओर उभड़े 


विज्ञान 


इतनी उचित मात्रा में प्रगठ हो . 


[ अगस्त 


हुए होते हैं ओर मस्तक के सामने वाले भाग को 
नाक के कम गहरे तथा गंधसचेतन गड्ढे घेरे 
रहते हैं। नीचे की ओर, मस्तिष्क तथा दृदय क 
मध्य, चोड़ा मुख-्वार स्थित होता है; और निम्न 
जाति के पशुओं के श्वासछिद्रों के समान आकार 
वाली दरारों का क्रम नेत्रों के पीछे फैला पाया जाता है 
(चित्र--१२ ) | दरारों के इस क्रम की प्रत्येक दो दरारों 
के मध्य प्रदेश में कोष्ठसमूहों के ठोस दंड प्रतिष्ठित हो 
जाते हैं। यह ठोस दण्ड सामूहिक रूप से ब्रन्चयल 


१ 


७ 


/ज[<८ 


समान आकाखाले होने के कारण, यह धनुषाकारी भाग भी 
विकासवाद सम्बन्धी आकार-पुनराबृत्ति के विधान के दृष्टान्त 
ही प्रतीत होते हैं। इस विशेष विधान के अन्य दृष्यान्तों के 
समान ही, इन घनुषाकारी दण्डों के अवशेष भी नयें भिन्न 
आ।ारों की रचना में प्रयुक हो जाते हैं । 


. उपयंक्त निर्माणकार्य सम्पूरित हो जाने के उपरान्त 
अब गर्भपिणडीय शरीर में नेत्रों, नाक तथा कानों ओर चोड़े 
मुख-द्वार के चारों तरफ मुखाकृति की रूपरेखा स्थापित 
होना प्रास्म्म हो जाती है। सबसे पूर्व निचले जबड़े का 
प्रतिष्ठान, प्रथम धनुषाकारी दण्डों के निचले सिरों के 
पारस्परिक संयोजन के द्वारा, होता है ( चित्र--१ ३ ); इस 
परिवत्त न के समकाल ही विशेष कोष्ठसमूहों की केलियां 
मुख-द्वार के कोणों के निकट प्रगणट हो जाती हैं ओर यह 
कलियाँ मुख-द्वार के 'ऊपर की ओर बढ़कर परस्पर संयोजित 
हो जाती हैं ओर इस प्रकार ऊपरी जबड़े का प्रतिष्ठाभ भी 
कर देती हैं ( चित्र--१३ अ--स ) | अब यह मुखद्वार, 

परी और निचले जबड़ों से बँधकर केवल एक चोड़ी दरार 

प्‌ में सीमित हो जाता है, इसके उपरान्त इस मुख-द्वार 
के दोनों कोणों पर जबड़ों की, धीमी अध-संयोजन-क्रिया के 
कारण इसका आकार छोटा होता जाता है। और यह 
नवनिर्मित अधंसंयोजित भाग, अन्त में, कपोलों का आकार . 
प्राप्त कर लेता है (चित्र- रे स द)। 


उधर नाक के गन्धसचेतन गडढे, मुखाकृति के 
निरूपण-काल में ही, धीरे धीरे एक दूसरे के निकट 
ह् सा हें ५ लक) हा 
खिसकते आते हैं ओर ऊपरी जबड़े की स्थापना सम्पूरित 


सन्‌ १६४२ | ' 


होने तंक बिल्कुल समीप हो जाते हैं तथा कोष्ट- 
समूहों की एक नाक का आकार ग्रहण कर. लेते 
हैं। इस मास के आरम्म में मस्तक के पाश्वों में पड़े 
हुए. नेत्र, विकास-विज्ञान के अन्तर्गत, आगे की ओर 
सामने इस प्रकार स्थानान्तरित कर दिये जाते हैं कि दूसरे 
मास के अन्त तक दोनों नेत्र एक ही ज्षेत्र का अवलोकन 





.. (चित्र !३) दूसरे माप्त के चार, विकांस- 
क्रमानुगत गर्भपिरडों के मस्तक जिनमें मे।नव- 
चेहरे के विकात्त को दिखलाया गया है। 
.. अज>-पांचवां सताह (८ मिली मीटर ); 
ब- छठवां सप्ताह ( ?३ मिली मीटर ); 
- स॒सातवां सप्ताह ( #८ मिली मीटर ); 
 द- आता संप्ताह ( २५ मिली मीटर )। 
करने के योग्य हो जाते हैं। इन अन्तिम दिनों. में ही, 
त्वचा की सिकुड़नों के रूप में पलकों की स्थापना नेत्रों के 
ऊपर हो जाती है और यह नवनिर्मित पलक कुछ समय के 
उपरान्त ही नेत्रों को तीन मास के लिये बन्द कर देते हैं। 
प्रथम ओर द्वितीय धनुषाकारी दण्डों के अंशों से 
निर्मित.घुर्डियों की श्रेणी के संयोजन के द्वारा कानों के 
बाहरी आकारों की स्थापना प्रास्म्म होकर, दूसरे मास के 
झन्त तक, गर्भ-मस्तंक पंर मनुष्य के सुन्दर कान इंष्टिगोचर 
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हों निकलते हैं ( चित्र--१४ और १ ४--क ) | इनके 
सम्बन्ध सें केवल एक असंगत वात होती है, वह यह कि 





(चित्र १४) आकार॒वृद्धि, रूप-परिवर्तन 
तथा अवय१, कान, चेहरा तथा पूँछ के विक/स को 
दिखाने के लिये एक ही आकार-माप पर खींचे गए, 
दूसरे मास की आयु के मानवीय गर्भ पिएड | 

६ आकार मूल से पोने चार गुना बड़ा ) | 


:«. अ“-पांचवां सताह ( १० मिली मीदर ); 


ब-जछेठवां सप्ताह ( १३ मिली मीटर ; 
स.-सातवाँ सताह ( १४ मिली मीटर ); 
दू-सातवाँ सप्ताह ( १७ मिली मीटर ); 
क--आठवाँ सप्ताह (२३ मिली मीटर )। 
नवनिर्मित कान अपनी स्वाभाविक स्थिति से कुछ नीचे 
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प्रतिष्ठित होते हैं । 

- निचले जबड़े का लघु आकार तथा चिबुक अस्पष्ट 
होने के कारण गंभंपिएड का मुख, एक ओर से देखने पर, 
प्रायः चिबुकहीन प्रतीत होता है; ओर इस समय ना[सिका- 


श्श्य | 


छिंद्ध नीचे की ओर खुलने की अप्रेज्ा सामने की ओर 
खुलते हैं. तथा नेत्रों के मध्य की दूरी स्वाभाविक से 
अधिक है | दो मास के अन्त समय की इस अवस्था मं 
माथा स्पष्ट होता है और अधिक आगे की ओर निकला 
होने के कारण गर्भपि्ड को विशाल मस्तिष्क वाला आकार 
दे देता है; वास्तव में इस समय गर्भपिएड विशाल 
मश्तिष्क वाल! होता भी है क्योंकि अनुपातः की दाष्ट से 
मस्तक प्रदेश का सबसे बड़ा भांग इस समय मस्तिष्क ही 
है। गर्भ की अल्यावस्था में पाई जाने वाली इस मस्तिष्क 





. (चित्र १५) दूसरे तथा तीसरे महीने 
- हाथ तथा बाहु के विकास (अ-ऊक ) तथा पेर 
और टांग के विकातत (ख-छे ) को दिखलाते 
हुए चित्रों का -क्रम | अत्येक अवर्यव के छोर पर 
- पतवारनुमा फ्ती में अँगुली तथा अगूर्दो के विन्‍्ह- 
प्रतिष्ठान को देखिये | एक ही गर्भपिणड में भुग। के 
विक्रास की तुलना में ठाँग के विकोस-विलम्ब को 
भी देखिये |. ४, 
अर तथा ख-जेट्वाँ सप्ताह ( १९ मिली मीटर /; 
ब तथ| ग--सातवाँ सप्ताह ( १५ मिली मीटर ; 
स तथा घ--सातवाँ सप्ताह ( 7७ मिली मीटर ); 
द्‌ तथा च--आठवाँ सप्ताह ५ २५ मिली मीटर ); 
क तथा छु--तीसरा मास ( ४२ मिली मीटर ) | 


बिज्ञान . 
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प्रमुख स्थिति को स्वाभाविक आकार में परिवर्तित करने में 
मानवीय शरीर को अनेक वर्ष लग जाते हैं। 

..मस्तकग्रदेश में होने वाले इन परिवत्त नों के समान 
ही, शरीर के अवयव--( हाथ और पैर ) मी दूसरे मास 
में अद्ध त रूप-परिवर्त्तन करते हैं। मास के आस्म्भ में इन 
अवयवों की कलिंयाँ ( इनका अल्पावस्था में यही नाम 
होता है ) छोटी छोटी गोल घुण्डियों के रूप में शरीर 
पाश्वों के बाहर निकली हुई होती हैं ( चित्र--१४ अर ) । 
यह कलियाँ आकारव्द्धि करके दी हो जाती हैं ओर. 
अन्त में इनके सिरे चौड़े और चपटे हो जाते हैं-- 
यही सिरे हथेली ओर पैरों के तलवे का चपटा 
भाग बनाएँगे। बाद में इन चोड़े और चपटे सिरों में 


. पाँच लम्बी समानानतर उभड़ने उभड़ आती हैं जिनके 


बीच में कम गहरी नालियाँ होती हैं। यह नालियाँ धीरे 
धीरे गहरी होकर, कुछ काल के उपरान्त, इन उभड़नों 

को एक दूसरे से बिल्कुल अलग काठ देती हैं जिसके 
फलस्वरूप इन अवयबों के चपटे भागों म॑ अंगुलियों तथा 
अंगूठों के स्पष्ट और प्रथक्ष आकार सुनिर्मित हो जाते 
हैं । निर्माण के उपरान्त अंगुलियों से अंगूठे शीत्र ही दूर 
खिसका दिये जाते हैं जिस कारण इनकी पहचान सुगमता से 
हो सकती है ( चित्र--१५ द तथा क )।| हाथ पैरों में 


अंगुली तथा अंगूठों- के निर्माणकाल में ही, इन अवयवों 


के लम्बे आकारों में उन उचित स्थानों पर संकोचनों की 
उत्पत्ति हो जाती है जिन स्थानों पर हाथों की कोहनी ओर 
कलाई तथा टाँगों के-घुटने ओर ट्खनों के जोड़ चिन्हित 
होंगे ( चित्र--१४ क्‌ )। द्स सम्बन्ध में यह अद्भुत व ते 
है कि इस समय कोहनी और घुटने शरीर्पाश्व॑ के बाहर 
की ओर तथा हथेली और तलवे भीतर की ओर अस्वा- 
भाविक्‌ रीति से मुड़ते हैं। यह हाथ और पैर गर्भ के चौथे 
मास में पहुँच कर अपनी साधारण ओर स्वाभाविक स्थिति 
क्ी ग्रहण कर पाते हैं; इस स्वाभाविक स्थिति में कुहनियाँ 
और घुटने आगे पीछे मुड़ सकने योग्य स्थिति ओर पैरों के 
तलवें बाहर की ओर निचली स्थिति प्राप्त कर लेते हैं | 

. - गर्भावस्‍था के दूसरे मास के उत्तराध में हाथ और पैरों 


मं उनकी अस्थियों तथा माँसपेशियों की स्थापना हो जौती हे 


और इस विकास के कारण ही, इस मास के: झनन्‍्त तक 
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त्रिपिएडीय शरीर इतनी शक्ति प्राप्त कर लेता है कि इन 
अवयवों को धीरे से हिला सके | पैरों की विकास-गति की 
तुलना में, इस समय हाथ अधिक वेग से आकास्ज्द्धि 
करते हैं ( दृष्णन्त--हाथ की अगुलियों पैरों की आगुलियों 
से पूर्व ही प्रगट हो जातो हैं ) ओर इस कारण प्रारम्भ में 
टॉगों की अपेक्ष। हाथ अधिक दीर्घ होते हैं। गर्भावस्‍था के 
तीसरे मास में दोनों अवयत्रों की सापेज्षिक विकास-गति में 
अन्तर पड़ जाता है और उस मास में पहुँच- कर पैरों की 
आकार-द्धि हाथों के विकास-गति की अपेक्ञ! अधिक वेगपूण 
हो जाती है; तदनन्तर स्वाभाविक अवस्था में पूरे गर्भ-जीवन 
तथा जम्मोपरान्त अजजीवन शरीर की पूरी लम्बाई का एक 
बड़। भांग पैर बने रहेंगे । अवयवों के विकास के संम्काल 
ही, गर्भपेणड के शरीर का घड़ भी लम्बा होकर बेलन के 
ग्राकार वाला रूप ग्रहण कर लेता है| अल्यायु के बृहत्‌ः 
उदर वाले रूप को त्यागकर, गर्भपिण्डीय शरीर, दूसरे 
मास के अन्त तक, लम्बे ओर बेलनाकारी रूप में, अपनी 
चिकनी तथा गोल उभड़नों के सहित, मनुष्य के आकार की 
समरूपता पा लेता है ( चित्र--१४ )। 

इस आयुवाले गर्म-शरीर की पूंछ शरीर के निचले सिरे 
पर आगे को निकली तथा मुड़ी हुईं केवल एक दो मिली“ 
मीटर लम्बी उमड़न है। पूंछ के इस आकार में यद्रपि 
गति-संचालक माँसपेशियाँ उपस्थित होती हैं तब भी इस 
आयु में यह गतिहीन और अस्थिर ही होती है। यह 
माँसपेशियाँ भी पुतरुद्धस्ण के दृष्णन्तसप्न प्रतीत होती हैं । 
गर्भावस्‍था के पाँचवे सतादह तक, पूंछु का आकार अपना 
पूर्ण विकास करके अपने आकार में कम होना प्र/रम्म कर 
देता है और दूसरे मास के अम्त तक, पूंछ कोष्ठसमूह की 
एक-छोटी घुएडी के समान ही रह जाती है जो कि. बढ़ते 
हुए नितम्तरों ओर कूल्हों के नीचे छिंप जाती है | अध्वा- 
भाविक अवच्था में कमी कभी स्पष्ट बनी रह कर, वह पूंछ 
नवजात शिशु में भी. दिखल।ई पड़ सकती है | 


इस समय के गर्भपिए्डीय शरीर की रूपरेखा की गोल 


_उभड़ने त्वचा के नीचे स्थापित मांसपेशियों ओर अस्थियों 
के आकार के बाह्य प्रमाण ही हैं। मास के आस्म्म में 
शरीस्त्वचा दौली तथा सिकुड़ी हुई होती है ओर उसमें से 
गर्भपिण्ड के आन्तरिक अंगों की उठान व गहराइयाँ 
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स्पष्ट चमकती हैं, पर्तु मास के अन्त तक सव आ्तरिक 
मांसपेशियों की स्थापना हो चुकने के कारण त्वचा तथा 
ग्रान्तरिक अंगों के मध्य इत मांसपेशियों की एक मोी 
गद्दीनुपा तद विछ जाती है। | 
मांसपेशियों ओर अस्थियों की स्वना तथा उनका 
स्थापन-कार्य अति वेगशील ओर पेचौला होता है, जिसके 
कारण इस विकास-काल के पित्त नों का वर्णन वड़। 
कृठिन है। मास के प्रारम्म में इन मांसपेशियों के 
प्राथमिक आकार वह छोटे आकार के दण्ड थे जिनकी 
स्थापना, प्राथमिक मांसपेशी-कोष्ठों के परस्पर निकट स्थित 
हो जाने से हो गई थी ओर जो मेरुदर्ड के दोनों ओर 
अखणिडत रूप से आच्छादित थे। शरीस्त्वचा के नीचे 
दोगों पाश्वों को आच्छादित किये हुए प्र/थमिक मांसपेशियों 
की यह चादर उस समय तक आकास्वृद्धि करती रहती 
है जब तक वज्षप्रदेश ओर उदरप्देश के ऊपर दोनों 
आर के आकार परस्पर संयोजित नहीं हो जातें। इस 
विकासकाल में-ही इस आच्छादन के भीतर भी वक्त, 
उदर आर प्रष्ठ भागों की प्रथक मांस-पेशियां स्थापित 
होती रहती हैं। प्राथमिक मांसपेशी-कोष्ठों में से कुछ 
कोष्ठ भुजा ओर ठांगों की ओर बढ़ कर अपने आपको 
अलग कर लेते हैं ओर फिर उन अवयवबॉमें मांसपेशियों का 
जाल बिल देते हैं | इसी प्रकार मस्तक और मुखाक्ृति 
में भी उन मांसपेशियों की स्थापना हों जाती है जोकि 
इन अंगों क! गतिसंचालन करती ओर मुख के भाव- 
प्रकाशन में सहायत देती हैं। उपयुक्त वर्शन गर्भ-विकास 
तथा उसकी आकारत्वद्धे की पेचौली विधियों का बड़ा 
सरल दर्शन है, इन्हीं विधियों के प्रभाव से गर्भपिण्ड के 
अकार स्थानान्तरित ओर ख्यान्तरित होते हैं। यह सब 
उपयुक्त परिवत्तन सम्मावतः मनुष्य के विसाकवादी जीव- 
इतिहास के प्रभाव में.नियंत्रित होते हैं ओर कुछ अंश 
तक उन शारीरिक क्रियाओं द्वारा भी संचालित होते हैं जो 
कि आकार-ब्रद्धि करते हुए गर्भपेण्डीय शरीर में घटती 
हैँ जेसे सम्पीड़न, खिंचाव ओर तनाव तथा श्रम | 
मांसपेशियों की स्थापना चाहे किसी कारण प्रास्म्म 
होती है, परन्तु इस काय का अन्त लचा तथा आन्तरिक 
अंगों के मध्य मांसपेशियों का लगभग अखण्डित एक 
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आच्छादन ही हैं। शरीर के प्रत्येक भाग में, इसके गति- 
उत्यादनों के अनुरूप ही, ये मांसपेशियां अपना आकार 
और स्थिति ग्रहण कर लेती हैं। गर्म के दूसरे मास की 
समाप्ति तक मानवशरीर का मांसपेशी-संस्थान अपनी 
सुसंयत रूपरेखा निश्चित रूप से स्थापित कर लेता है ओर 
उसका कुछु भाग अवश्य ही कार्यांरम्म के योग्य हो 
जाता है | द 
इस आयु के सम्बन्ध में यह सब महत्वपूर्ण ज्ञान, 
आपरेशन के द्वारा गर्भाशय में से निकाले गए दो मास 
की आयु के जीवित गर्भपिण्डों के अध्ययन पर आधारित 
इन जीवित: गर्भपिण्डों ने अपने हाथ ओर टांगों को 
गति का प्रदर्शन किया +आपरेशन की क्रिया के समय 
की परिस्थिति गर्भपिणए्ड के कोमल शरीर को घमक स्वरूप 
अवश्य होती है | यह सम्भव प्रतीत होता है कि गर्माशय 
के भीतर साधारण परिस्थितियों म॑ इस आयु के गर्भपिण्डों 
के द्वारा स्वभावतः यह गति-संचालन नहीं किये जाते हैं। 
हाँ | इस प्रयोग-दर्शन के द्वारा यह स्पष्ट अवश्य हो जाता 
है कि दो माँस के गर्भपिण्ड की मांसपेशियां सिकुड़ने तथा 
फैलने में समर्थ होती हैं पुरातन दाशनिक, जो कि गर्भ-शरीरं 
की जीवन-क्रिया के प्रारम्भ की खोज में सदा तलर रहते थें, 
यदि कहीं गर्भपिए्डीय शरीर की गति के इस प्रदशन को 
देख पाते, तो इस काल को ही गर्म के जीवनः्प्रास्म्म का 
कण कहते, क्‍योंकि यह गतिस-संचालन जीवित मानव के 
समान ही होता है । 

-- माँसपेशियों की रचना के साथ साथ ही, मानव शरीर 
के अस्थिकंकाल का निर्माण भी प्रारम्भ हो जाता है; इसी 
कंकाल से यह मांस-पेशियां जुड़ी. हुई होती हैं । अ्स्थियों 
का: विकास व॑ उनकी आकार-चबइद्धि एक विशेष विधि द्वार 
सम्पादित की जाती है--इस विशेष विधान के अन्तर्गत 
शरीर की अस्थियों का प्रतिरूप अथवा नमूना कोमलास्थि में 
दाला जाता-है ( एक विशेष प्रकार के अतिकोमल' व 
अपारदर्शों अस्थि-पदर्थ को कोमलास्थि अर्थात्‌ कार्टिलेज' 
कहते हैं ) ढलाई के काम के पूरे हो जाने के उपरान्त इस 
कोमलास्थिप्रतिरूप के भीतर व ब।हर चारों तरफ एक पुष्ट 

थ। कठोर अस्थिपदाथ की प्रस्थापन। की जाती है | यह 
अस्थि-निर्माण का कार्य लगभग उसी: तरह किया जाता है 


.. विज्ञान 
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जिस प्रकार शिल्वकार अपने नमूने को पहले चिकनी मिद्री 
में तय्यार करता है ओर उस नमूने के आकार तथा उसकी 
रूपरेखा से सन्जुष्ट हो जाने पर फिर उसको पीतल अथवा 
तबे जैसी कठोर धातु में स्थायी रूप से ढदालता है; गर्भपिए्ड 
भी कदाचित्‌ इसी प्रकार, अपने अस्थि कंकाल का प्रतिरूप 
पहले कोमला|स्थि म॑ अंकित करता है, उसकी रूपरेखा से 
सन्तुष्ट हो ज ने पर, धीरेधीरे कोमलास्थि-्पदाथ को हटाते 
हुए, उस नमूने को कठोर अस्थि-पदार्थ में ढाल कर अन्त 
में सम्पूणं अस्थि के आकार की रचना पूरी कर देता है। 
अस्थायी कोमल/स्थि-प्रतिरूप की रचना-विधि, शरीर की संब 
अस्थियों की रचना करने में प्रयुक्त नहों की जाती है-- 
मानव-कंकाल के कुछ भाग, जैसे कपाल प्रदेश की अस्थियां, 
इस अस्थायी तथा मध्यकालीन स्थिति को प्राप्त किये बिना 
ही, कोमल कोष्ठसमूडों की सद्यता से अपना आकार सीचा 
ही पा लेते हैं। इस प्रकार मानवशरीर के अस्थिकंकाल 
की कुछ अधश्थियाँ, कोमलाध्थि के अस्थायी और मंध्य- 
कालीन प्रतिरूप में हो कर निर्मित होती- हैं, ओर कुछ बिना 
इस माध्यमी स्थिति में हुए. ही सीधे अपना आ।कार्प्राप्त 
कर लेती हैँ,--नर-कंकाल की अ्रश्थियों के निर्माण में यह 
विभिन्नता अभी विकास-घेज्ञन की असुलमी समस्या ही है। 
हाँ ! इतना निश्चित रूप से ज्ञात है कि शरीर के घड़ तथा 
अवयवों ( हथ और पैर ) की अ्रस्थियों का निर्माण, पहलें 
कोपलाह्थि-पदार्थ में उन अस्थियों के प्रतिरूप की रचना 
करके फिर कठोर अस्थि-पदार्थ की प्रस्थापना दवारंसम्पांदित 
होता है; और कपाल तथा मस्तक की श्रन्य अ्रस्थियाँ 
अधिकतर मिक्षियों के भीतर ही प्रस्थापित की जाती हैं और 
इस प्रकार उनकी रचन। सीधी ही सम्पन्न कर दी जाती है 
इसी कारण यह भिल्ली वाली अस्थियाँ कहलाती हैं | 
गर्भावस्‍था के दूसरे मास में निम्नलिखित अ्रस्थियों के 
प्रतिरूपों की रचना कोमल/स्थि-पदार्थ में हो जाती है--मभेरु- 
दण्ड के भाग ( ३२ मेरुखण्ड अर्थात्‌ वर्थीत्री ); पसलियाँ 
( १२ युम ); कंघे की अस्थियाँ और पंखे; हंसली अथवा 
कण्ठ-प्रदेश की अस्थियाँ, बाहुअश्थियाँ ( ३ ); कलाई की 
अस्थियों (८) हथेली की अस्थियाँ ( १६ ); कूल्हे और 
वस्तिप्रदेश की अस्थियाँ (६ ); टाँगों की (३ ); टखनों 
की अस्थियाँ ( ७ ), ओर पेरों की ( १६ ). निचले जबड़े 
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ओर मस्तिष्क के नीचे एक खोंखले भाग 'कोन्ड्रोक़े नियम! 
के अस्थिप्रतिरूप की प्रस्थापना मी पहले कोमलास्थि-पदार्थ 
में ही की जाती है ( चित्र--१६ )।| यह ध्यान में रखना 
चाहिये कि उपयुक्त कोमलास्थि-प्रतिरूप ( योग १८७ ) सब 
एक साथ ही उतन्न नहीं हा जे हैं, वरन्‌ इनकी प्रस्थापना 
धीरे धीरे क्रमानुसार होती है--हथेलियी की अ्रस्थियों से 
पूर्व बाहु की अस्थियों की रचना, पैरों से पूर्व ढाँगों की तथा 
पसलियों से पहले मेरुदरड के अस्थिखणरडों के प्रतिरूप की 
प्रस्थापना की जाती है । ्््ः 

प्रत्येक अस्थि के प्रतिरूप को गदने वाला कोमलास्थि 
पदार्थ आम्रम में छोटा ओर आकारहीन एक कोष्ठसमूह 
होता है, परन्तु पूणविकसित हो जाने पर यह कोमलास्थि- 
पदाथ सपेक्षिक रूप से वही आकार, स्थिति तथा रूप ग्रहण 
कर लेता है जो कि इसके अन्तिम स्थायी रूप वाली अस्थि 
का होगा। गर्भ के दूसरे मास के अन्त तक इन प्रतिरूपों 
को रचना पूरी नहीं हो पाती हैं, वरन्‌ वास्तव में इस 
समय तो इनकी रचना का आरम्म ही होता है। स्वनारम्म 
के उपरान्त ये कोमलास्थि-प्रतिरूप अपने-आकार में उस 
समय तक बृद्धि करते रहते हैं जब तक वे स्थायी अस्थियों के 
पूण विकसित रूप ओर आकार के समान नहीं हो जाते | 
यह विकास-का्य इस प्रकार गर्भावस्था के प्रत्येक . मास में, 
प्रसब॒ के उपरान्त शैशवकाल ओर कौमार्थावस्‍्था में उस समय 
तक निरन्‍तर चलता रहता है जब तक मानव-शरीर का 
अस्थि-कंकाल अर्थात्‌ पंजर अपने वयस्क ओर पूर्ण विकिसत 
आकार को प्राप्त नहीं कर लेता है । उस समय तक शिल्पी 
की मूर्ति पूरी तरह निर्मित हो चुकती है और तब तक 
उस मूर्ति का प्रतिरूप पूर्णतः नष्ट कर दिया जाता है | 

अस्थि-प्रतिरूपों की कोमलास्थि-यदार्थ में प्रस्थापना हो 
चुकने के बाद, कठोर अस्थि-पदार्थ की -लाई-रचना का 
कार्य दूसरे मास में प्रारम्भ कर दिया जाता है और ढलाई 
पूरी हो चुकने तक निरन्तर चलता 'रहता है । प्रत्येक 
कोमलास्थिप्रतिरूप के केद्धस्थल' के चारों ओर, गर्मपिएड 
के अस्थि-कोष्ठ सबसे पहले कठोर अस्थि-पदार्थ की पतली 
ओर संकुचित चादर बिछाते हैं।इस आउचछादन के 
प्रारम्भकाल से ही प्रतिरूप का कोमलास्थि-पदार्थ खेशिडित 
होकर लुम होना आरम्मं कर देत। है । इसीलिये इस विकास 


मनुष्य की मुखाकृति 
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विधि को यद्द कह कर समझते हैं कि कठोर अस्थि- पदार्थ 
प्रतिरूप के कोमलास्थि पदार्थ को स्थानान्तरित कर देता 





.. चित्र (३) दो मास आयु के गर्भपिर्ड 
का अस्थि-अंकाल, क्रोमलास्थि भाय हलके रंग 
तथा सची अस्थियाँ काले में दिखलाई गईं हैं। 

- कपाल तथा चेहरे में तीन मिल्ली वाली अस्थियाँ 
हे अन्य सब पहले कोमलांस्थि पदाथ में निर्मित 
. होती हैं । ः है 
है, यह क्रियाविधि. ओरोस्सिफिकेशन अर्थात्‌ ग्स्थि-पुनर्स्थापन 
कहलाती है | प्रत्येक कोमलास्थि-प्रतिरूप में अस्थि-पुनर्स्थापन 
का यह काय प्रत्येक भाग के वयस्क आकार प्राप्त कर लेने 
तक निरन्तर चलता रहता है | वयस्क रूप प्राप्त होने के 
समय कोमलास्थि की आकास्च्रद्धि बिल्कुल रुक जाती है तथा 
उस प्रतिरूप का अन्तिम कोमलास्थि-अंश भी वास्तविक 
स्थायी अस्किपदाथ के द्वारा स्थानान्तरित कर दिया जाता 
है ओर इस प्रकार वयस्कावंस्था में शरीर की सम्पूण अस्थि 
की पुनस्थापना पूरी हो जाती है | 
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गम्भीर अध्ययन के द्वारा, विविध अबस्था के 
गर्भपिएडीय तथा शिशु शरीरों के सम्बन्ध में ओर त्री तथा 
पुरुष दोनों जातियों, की सापेत्षिक मिन्नता के सम्बन्ध मे 
भी, ओस्सिफिकेशन' अर्थात्‌ अस्थि-पुनर्थापान की गति 
तथा उसका प्रवाह बड़ी सावधानी के साथ निश्चित और 
निर्धारित कर लिया गया है | दोनों लिंग-जातियों के शरीरों 
के सापेत्षिक विकास-अध्ययन के द्वारा यह निर्धारित हो गया 
हैं कि बालक की अपेत्त! बालिका के शरीर मे अस्थि-पुन- 
स्थांपन का कार्य पहले प्रारम्प होगा तथा अधिक शीघ्र 
सम्पूरित हो जाता है। अस्थि-पुनस्थापन सम्बन्धी इस भेद के 
आधार पर ही यह सम्भव माना जाता है क्रि गर्भाशय के 
भीतर ही, ऐक्सररें चित्रों की सहायता से, गर्भस्थित 
शिशु लिंग-मेद बतलाया जा सकता है। जन्म के उपरान्त 
ऐक्स-रे' चित्रों द्वारा अस्थि-पुनध्थापन के प्रस्मिण को 
मापकर, चिकित्सक यह पता लगा सकता है कि शिशु की 
आकास्वृद्धि व उसका शारीरिक विकास स्वाभाविक 
रूप से हो रहा है या नहीं | 

कपाल और मुखाकृति की अस्थियाँ, जिनके प्रतिरूपों 
की रचना कीमलास्थि-पदार्थ में नहीं की जाती है, मस्तिष्क 
ओर त्वचा के मध्य-स्थित मिल्‍ली म॑ सबसे पहले छोटे 
ओर पतले पत्तरों के रूप में प्रगठ होती हैं, फिर इन 
प्र/थमिक पत्तरों के किनारों पर नये अस्थि-पदार्थ को निरन्तर 
स्थापित करती हुई अपने आकार में वृद्धि करती रहती हैं। 
इस प्रकार निर्मित होने वाली अस्थियों को संख्या १७ है 
ओर ये सब मस्तिष्क तथा मुख के चारों ओर निर्मित 
होती हैं | यह अस्थियाँ पहले पहल अपनी आकास्वृद्धि 
करके परस्पर संयुक्त हो जाती हैं, तदनन्तर मस्तिष्क के 
निम्नभाग के कोमलास्थि पदाथ में निर्मित प्रतिरूपों से 
सम्बद्ध हाकर वयस्क कपाल का निर्माण पूरा करती हूँ । 
कपाल की अस्थियों का संथोजन-कार्य जन्म के पूर्व सम्पूरित 
नहीं हो पाता है, इस कारण शिशु के मस्तिष्क के अनेक 
क्षेत्र त्रिन किसी अस्थिआचछादन के रह जाते हैं, 
साधारण ओर स्वाभाविक तौर पर पाए जाने वाले यह 
क्षेत्र ही अल्यावस्था में कपाल के कोमल-्प्रदेश हैं। 
( चित्र+र३ )। जन्म के दो वर्षों के मीतर ही यह 
कोमल प्रदेश अस्थि-आच्छादन के द्वारा लगभग पूरी तरह 


दढॉक दिये जाते हैं, यद्यपि कपाल की अस्थियाँ मस्तक 
के वयस्क रूप प्राप्त कर लेने तक पूरी तरह परस्पर संयुक्त 
नहीं हो पाती हैं | | , 

उपयुक्त वर्णत गर्भपिएड की रूपरेखा निर्धारित करने 
वाली अस्थियाँ ओर माँसपेशियों के विकास के लिये शरीर के 
भीतर घटने वाले परिवत्त नों से सम्बन्धित था। विकास 
की इसी अपने में गर्भपेश्ड के आत्तरिक अंगों -में 
भी पखित्त नों का क्रम घाराग्रवाहित हुआ है। कण्ठ 
प्रदेश के धरातल से अनेक उभमड़नें जन्म लेती हैं 
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$ ७७५८६ ७०३३० 


के कक 





कम 
जिगर, 
- आमाशय 
अंतड़ी ' 
मूत्राशय 
20 आप डिस्‍्बे ग्रन्थ 
गा 
चित्र (७) दो मास आयु के ख्रीलिंगी 
गर्भापेएड के भीतरी अंग। गर्भ-नाल के भीतर 
अंतड़ियों की उभड़न को देखिये । 


ओर अन्त में यह उभड़ने परस्पर संयुक्त होकर जिहा का 
आकार ग्रहण कर लेती हैं, यह जिह्ा मुंह के भीतर आगे 
की ओर धकेल दी. जाती है | जिह्ा की स्वना के उपरात्त 
शीघ्र ही तालू भी प्रगठ हो जाता है यह वह प्रदेश है जो 
कि मुह की भीतरी छत तथा गन्धेन्द्रियों का तला बनाता 
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है। अल्पायु के प्र/थमिक मुख की दीवालों से दो उभड़नों 
का जन्म हो जाता है| तथा ये उभड़नें आकारस्ब्ृद्धि करके, 
केन्द्रस्थल में पारस्परिक संबोजन के तालू की रचना करती 
हैं । इस संयोजन-कार्य के पूर्ण न होने पर, मुखग्रदेश के 
भीतर ऊपर की और कभी कभी खरिडित ताल्ू इृष्यिगोचर 
होता है ( चित्र--३६ ब ) यह अधिकतर पाया गया है 
कि खण्डित तालू वाले व्यक्ति के ओष्ठ भी खण्डित होते 
हैं। ऐसा प्रतीत होता है कि गर्मपिण्ड की मुखाकृति के 


निर्माण-काल में कुछ अस्वामाविक और विपरीत परिस्थितियाँ 


गर्भ पर अपना प्रभाव डालती हैं ओर इसके फलस्वरूप 
रूपपरिवरत्त नों के निश्चायक पदार्थों के स्थानान्तरित होने में 
ओर उनके संयोजन में अवरोध व विलम्ब हो जाता है, इसी 
कारण शरीर के विविध अंगों में मिन्न भिन्न अंशों के आकार 
दोष प्रगट हो जाते हैं | इंस प्रकार पैदा हुए आकारूदोषों के 
उदाहरणों में अधिकतर खण्डित तालू ओर खग्डित ओष्ठ 
ही देखे और पाए गए हैं। द 
पाचक-नली के विविध अंग भी इस विकास-काल में 
अपने वयस्क रूप को पाने के लिये तथा ,निज कार्य में 
अधिक दक्ष होने के हेतु, अपनी आकार-ृद्धि निरन्तर करते 


रहते हैं; यह वह अंग हैं जो कि पहले मास में विकसित हुए, , 


थे और अब तक॑ अपने आकार ओर रूप में इतने सुनिर्मित 
हो गये हैं कि अब इनको प्राथमिक ऑँतड़ी अर्थात गठ 
कहना अनुचित होगा | यकृत का विकास ओर उसकी 
'आकार-बृद्धि इंतने वेग से होती है कि दूसरे मास की समाप्ति 
तक यह अंग सारे गर्मपिणडीय शरीर के तत्कालीन घनत्व 
का दसवां भांग बन जाता है। ग्मावस्था का दूसरा मास 
पाचन-संस्थान के विकास के सम्बन्ध में निस्सनन्‍्देह यकृत 
युग कहा जा सकता है, क्योंकि पाचकर्संस्थान का यह 
अतिकोमल-अंग, यक्षत अपनी सापेज्षिक आकार-विशालता 
के कारण उंदरप्रदेश का एक बहुत बड़ा भाग इस समय 
घेर लेता है। इस समय यक्कत की इस वेगशील विकास 
गति के कारण उदस्प्रदेश में दूसरे अंगों के लिए इतना कम 
स्थान रह जाता है कि .अतिंस्थानाभाव के कारण उद्र- 
प्रदेश के बाहर गर्भनाल के भीतर धँस जाती हैं (चित्र--१७) 
सौभाएयं से यह अवस्था अल्पकालीन ही होती है, क्योंकि 
गर्भावस्‍था के अगले मांसों में उद्स्प्रदेश की आकास्च्रद्धि 
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यक्कत की विकास-गति की अपेक्षा अधिक वेग से होती “है 
ओर इस कारण आँतें उदस्प्रदेश में फिर वापस हो जाती 
हैं| कमी कभी यह कार्य नहों हो पाता है, तब नवजात 
शिशु के शरीर में अति नाभि प्रदेश के ऊपर ही उभड़ी 
रह जाती हैं और उस समय यह अस्वामाविक तथा अनिय- 
मित अवस्था गर्मनाल का हर्निया' अर्थात गर्मनाल के 
भीतर आँतों का अवतरण कहलाती है | द 
नवप्रतिष्ठित,. यह यक्षत गर्भावस्‍था के दूसरे मास के 
समाप्त होने से पूर्व ही अपना विशेष कार्य--पित्तलावण भी 


: प्रारम्भ कर देता है ओर अब इसका यह काय जीवन-पर्यन्त 


निरन्तर संचालित होता रहेगा (पित्त पीले रंग का वह कपरैला 
पदार्थ हैजो आँतों के भीतर पहुँच कर चर्बी की रचना में 

सहायता देता है )। इस समय थोड़ी मात्रा में खबित यह 
रस-पित्त आँतों के ही भीतर एकत्रित होता रहता है, क्योंकि 
गर्भपिएड इस अवस्था में भोजन तो करता नहीं है 4. इस 
कारण इस का उंपयोग कुछ नहीं होता | इसी आयु में आँतों 


का अंगुली के आकार वाला भाग आन्जपुच्छे ऐपेरिडक्स' 
भी प्रगट हो जाता है | पाचकसंस्थान सम्बन्धी इस विकास 


तथा इन परिवत्त नों के समकाल ही, काष्ठसमूहं की एक 
आड़ी चादर के उत्पन्न हो जाने के कारण उद्रप्रदेश तथा 
वक्षुप्रदेश एक दूसरे से प्रथक विभाजित हो जाते हैं। यह 
नवनिर्मित आकार डांयफ्राम' कहलाता है जो कि शरीर के 
धड़ में ऊफ्सी माग--वक्षप्रदेश तथा निचले भमांग-उदर- 
प्रदेश के मध्य एक विश्राजक के रूप में होता है | 
गर्भावस्‍था में दूसरे मास की सबसे महत्वपूण व 
अद्भूत घटना जननांगों का विकास है। नूतन जीव के 


'लिंग-मेद की परख के लिये गभ की प्रारम्मिक अवस्था में 


. केबल एक विधि ही प्रयोज॑नीय है, वह विधि अनुमानित 
लिंग-निश्चायक क्रोमोसोमों की पहचान है, पर वह बड़ा 
कठिन तैथा सन्देहपूर्ण प्रयास है। परन्तु गर्भावस्‍था के 


| दूसरे मांस के अन्त तक गर्भपए्ड के आतांरक अंगों म॑ 


वो लिंग-भेद प्रगट हो ही जाता है, इसके साथ हीं बाह्य 


'जननांगे| के विकास में मी लिंग-भेद अधिकतर इंगित किया 


जा सकता है। यह विलक्षुणता पाई गईं है कि इस काल 
के पूर्व, प्रजनन-संस्थान से संम्बन्धित सब रूपपरिित्त न 
'लिंग-जाति के निर्धास्ण करने की ओर से उदासीन ही रहते 
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हैं अर्थात्‌ दोनों लिंग जातियों, नर और माद। गर्मपिण्डां 
में, प्रासम्म में विकसित जननांग एक समान ही होते हूं | 
ऐसा प्रतीत होता है जैसे कि प्रकृति गर्भपिण्डीय शरीर के 
भीतर प्रारम्म में मनुष्य की दोनों लिंग जातियों के जननांगों 
की स्थापना करती है, फिर इनमें से एक को प्रमुख. बना 
देती है जिसके कारण विपरीत जाति के अंग स्वयं प्रलुत 
हो जाते हैं और अन्त में प्रास्म्म का वह उदासीन गर्भपिण्ड 
स्पष्ट रूप से नर अथवा मादा रूप ग्रहण कर लेता है। 

प्रजनन-संस्थान का यह लिंगमेद-निर्णायक विकास 
तथा प्रारम्भ का वह उभ्यलिंगी रूप अनेक महत्वपूर्ण 
तथा पेचीली समस्याओं को प्रस्तुत कर देता है--स्पष्ट 
ओर पूंणंविकसित जननांगों की तथा उनके कार्य-संचालन 
की प्रमुख स्थिति के प्रभाव में अपनी अविकसित विपरीत 
लिंगजातीय प्रकृति को गौंण बनाकर छिपाये हुए, क्‍या 
प्रत्येक व्यक्ति उमयलिंग होता है ? गर्मविकास के दूसरे 
मास में, नर तथा मादा दोनों प्रकार की निश्चायक्‌ प्रकृति 
के आकारों के स्पष्ट प्रतिरूप, क्या गर्भपिण्ड के शरीर 
में अपरित्त नशील रूप में प्रतिचिन्दित होते हैं 
अथवा यह प्रतिरूप, पेचीले प्रजनन-विकास- में, नर तथा 
मादा के निश्चायक प्रकृति के एकाकी रूप अथवा दोनों 
परिस्थितियों का प्रतिनिधित्व करते हैं 

मनुष्य तथा अन्य पशुओं के लिंग-नियामक विकास 
के अध्ययन की सहायता से अनेक असंयत तथ्य एकज्रित 
कर लिए गए हैं जो कि उपयु क्त समस्याओं पर प्रकाश 
डालते हैं--क्रोमोसोम' परीक्षा-विधि के आधार 'पर नर 
तथा मादा निर्धारित किये गए जुड़वां बछुड़े गाय के 
गर्भाशय में कभी कभी इतना समीप आकास्बृद्धि करते हैं 
कि दोनों गर्मपिए्डों की गर्मभिल्लियाँ परस्पर सम्बद्ध हो जाती 
हैँ तथा इस अवस्था में एक गर्मपिए्ड का रक्त दूसरे में 
- स्वतंत्र रूप से प्रवाहित होने लगता है। पहले की अवस्था 
का मादा बछुड़ा, इस नूतन परिस्थिति के फलस्व-रूप अद्ध' 
पुलिंगी प्रकृति के साथ अपनी आकार-च॒द्धि आरम्म कर देता 
है तथा अब उसके शरीर में डिम्बग्रन्थि तथा डिम्ब 
प्रणालियों के स्थान पर शुक्रग्नन्थि और शुक्रप्रणालियाँ 
दृष्टिगोचर हो निकलती हैं | इस परिस्थिति की यह सन्तान 
स्पष्ट रूप से नर अथवा मादा नहों होती है, वरन्‌ दोनों 


विज्ञान 


| अंगस्त 


लिंगजातियों की अद्ध विकसित प्रकृतियों| और गुणों का 
सम्मिश्रण लिये रहती है ओर इसी! कारण नपुसक अथवा 
हिजड़ा कहलाती है। इस दृष्णान्त के सम्बन्ध में यह 
माना जाता है कि मादा गर्भपिण्ड की डिम्बग्रन्थियों के 
विकसित होने के पूरे ही नर गर्भपिण्ड की शुक्रग्रन्थियाँ 
विकसित हो जाती हैं ओर यह शुक्रग्रन्थियाँ अपना रस-खावण' 
प्रारम्म कर देती हैं ( यह खबित रस अब प्रजनन सम्बन्धी 
पदार्थ होमोन कहलाते हैं ) दोनों गर्मपिण्डों के मध्य रक्त 
के पारस्परिक आदान-प्रदान होने की परिस्थिति में शुक्रग्रन्थि 
का यह रस मादा जुड़वां शिशु में पहुँच जाता है और 
अपने प्रभाव से ख्लीलिंग-निश्व/यक विकास को धीमा करके 
उस शिशु की सुप्त पुलिंगी प्रकृति को जाग्रत करके प्रोत्साहित 
कर देता है | 

आश्चय की बात इस दृष्टान्त में यह है कि दूसरी ओर 
नर बछुड़े में उपयुक्त परित्तन के समान कोई परिवत्त'न 
होता नहीं पाया गया अर्थात्‌ इस बात का कोई प्रमाण 
नहीं मिला है कि जुड़वां नर बछुड़े के गर्भपेणडीय शरीर में 
स्नीलिंग-प्रकृति प्रमुख स्थिति ग्रहण कर लेती है। प्रयोग- 
दशनों की सहायता से केवल इतना अवश्य देखा जा सका 
है कि विकासश्रे णी की निम्नजाति के पशुओं में' प्रारम्भ की 
निश्चित पुलिंग अन्थि परिस्थितिवश डिम्बग्रन्थि के समान 
आकार में पसर्वित्तित हो जाती है और ऐस। परिवत्तन 
कराया भी जा' सकता है | कि 

इसका कोई प्रमाण सामने नहीं है कि उपयुक्त विपरीत 
लिंगजातीय रूपपरिवत्त न मानवजाति के विकास में घट सकें; 
हाँ |! इतना अवश्य ज्ञात है कि कुछ व्यक्तियों में निश्चित 
लिंगजातीय गुणों के विकास के समय ही विपरीत जाति के 
कुछ गुण भी विकसित हो सकते हैं। इस- प्रकार॑ के 
उदाहरणों से यह इंगित किया जाता है किः मानवजाति के 
विकास में भी विविध अंशों की प्रजनन-संस्थान सम्बन्धी 
विकास-स्थिति होती है; तथा यह भी कहा जा सकता है 
कि प्राकृतिक रूप से पूर्ण विकसित नारी तथा पुरुष में 
विविध अंशों की अन्तर्लिंग जातीय स्थिति हो सकती है | 
इन तथ्यों से उस सिद्धान्त पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता है 
जिसके अन्तगगत नूतनजीव का' लिंगजाति-निर्धारण शुक्रकीट 
के क्रोमोसोम पदार्थ के द्वारा गर्भांधान के समय ही होता 
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है| स्वाभाविक तथ। नियमित परिस्थितियों में यही सिद्धान्त 
प्रयुक्क होता है; पर यह भी सत्य है कि गर्मपिणडीय शरीर 
के भीतर अथवा उसके ऊपर प्रभाव डालने वाली अस्वा- 
भाविक परिस्थितियाँ शिशु के जनन-विकास की दिशा ओर 
सीम। भी प्रभावित कर सकती है । 

गर्भावस्‍था के दूसरे मांस में गर्भपिण्ड के प्रजनन-संस्थान 
का विकास शीघ्र ही प्रारम्भ हो जाता है। सबसे पहले, गुर्दे 
के मध्यकालीन आकार के. धरातल के ऊपर पतली ओर 
लम्बी एक उभड़न पेद। हो जाती है--यहीं प्रजनन संस्थान 
की प्रारम्भिक उमड़न है | इस उभड़न- के भीतरी 
कोष्ठसमूह, गौनेड' अर्थात्‌ लम्बे आकर की प्राथमिक 
प्रजननग्रन्थि का निर्माण करते हैं, प्रास्म्म में दोनों लिग- 
जातियों के गर्भपिण्डों में इस ग्रन्थि का आकार एक समान 
होता है। गर्भावस्‍था के सातवें सप्ताह में इस ग्रन्थि के 
भीतरी मांगों में कुछ अतिसूह्म आकारपसिित्त न उत्पन्न 


हो जाते हैं, इनको अनुवीक्षणीय यंत्र की सहायता से जांच 


र॒ गर्मपिण्ड! का लिंग-भेद बतलाया जा सकता है। 
प्र/थमिक प्रजनन-ग्रन्थि के घगतल पर पैदा होकर, कुछ 
प्रोंग्यों की दशडनलिकाएँ : ग्रन्थि-शरीर के भीतर की ओर 


बती हैं। ( यह प्रजनन-दण्ड कहलाती हैं ) गर्मपिण्ड के 
शरीर में यह दण्ड ही शुक्रग्रन्थियों के घुरण्डियोंनुमा 


प्रारम्मिक आकार बन जाते हैं; पर मादा गर्भपिणड में 
उतलत्ति के उपरान्त फिर इन दण्डों का विकास रोक दिया 
जाता है--इस कारण यह अनुमान किया जाता है कि 
यह प्राथमिक प्रजनन-दरण्ड केवल पुरुष के प्रजनन-संस्थान 
से सम्बन्धित होते हैं| मादा! गर्मपिणड' में प्रजननअन्थि 
के धरातल के ऊपर फिर एक नया कोष्छोत्यादक कार्य 
प्रारम्भ हो जाता है। कोष्ठों के उत्पादन के इस दूसरे 
प्रयास ही के परिणाम मादा के रजाणडीय कोष्ठ तथा 
उनके सहकारी और रक्षक कोष्ठ हैं। इस विकास के 
आधार पर हम कह सकते हैं कि प्रत्येक गर्भपिण्डीयः डिम्तर 
ग्रन्थि के मध्य एक अविकसित शुक्रअन्थि पड़ी रहती हैं । 
आ[न्तरिक जननांगों के विकास के समकाल ही, प्रजनन 
संस्थान सम्बन्धी बाह्य लिंग-मेद व मिन्न आकार प्रगठ हो 
जाते हैं | गर्भावस्‍था के छुठवें सप्ताह में, लिंग-मेद-हीन 


गर्भपिण्डीय शरीर के निचले सिरे पर पूछ के ठीक सामने 


मनुष्य की मुखाकृति 
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छोटी और नुकीली एक गाँठ पैदा हो जाती है | यह गांठ 
ही गर्भपिएड में, पुरुष के शिश्न अथवा लिंग तथा स्त्री 
के कलाइयोरिस' अर्थात्‌ मगनासा का' पूर्व रूप है, यह 
प्रजनन-घुएडी दोनों लिंगजातियों के गर्भपिए्डीय शरीरों में 
इस समय एक समान आकार की होती है। इस घुण्डी 
के निचली ओर एक दगर पैदा हो जाती है जो 
कि यूरैथूल ग्रज॑ अर्थात्‌ प्रजनन-दरार कहलाती 
है | इस दरार के ओष्ठ परस्पर संयुक्त होना प्रारम्भ कर देते 
हैं ओर कुछु काल के उपरान्त यह दरार एक बन्द नली का 
ग्राकार ग्रहण कर लेती है| तदनन्तर प्रजनन-घुण्डी के दोनों 
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(चित्र श्८ ) टॉय व पूछ काट कर, नीचे 
से दिखलाए गए, दो मांसीय गर्भपिरडों के बाह्य 
अजनन-्अंग |. 

अ-सातवाँ सप्ताह (१७ मिली मीटर ) 
--उदासीन ग्रजनन-क्राल जिसमें प्रजनन-धुरुडी 
प्रजनन-्यूजनों में कोई सेद नहीं। 


ब--दी मास का अन्त ( ४५ मिली मीटर) 
-लिंगमेदी करण के प्रारम्भ होने पर एक पुल्लिंगी 
गर्भपिएड । लिंग की लम्बाई ओर लिंग-नली के 
निरूपण को देखिंणे | 
द स--तीसरे मास का ग्रारम्म अथवा दूसरे का 
अन्त (५६ मिली मीटर )--खत्री लिंगी गर्भपिणड, 
लिंग-नली की लम्बाई तथा घुरडीनुमा भगनात्त का 
निरूपण देखिये | 
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ओर. दो गोल सूजन उभड़ आती हैं जिनको लेबियो- 
सक्रोटल. स्वेलिंग्स' अर्थात्‌ ओष्ठ-अण्डकोषीय सूजन कहते 
हैं, क्‍योंकि पुरुष में यही आकार अरण्डकोषों की थैली 
तथा स्त्री में योनि की बाहिरी ओष्ठों की स्व॒ना करते. 
८( इन बाह्य जन- 
नाँगों के अध्ययन के दाण, कोई विशेषज्ञ गर्भपिए्ड की. 
लिंग-जाति लग॒भग़ ठीक ठीक निर्धास्ति कर सकता है। 


हैं। अल्पावस्था के इस गर्भपिण्ड के 


यह प्रजनन-घुण्डी मादा की अपेक्षा नर गर्भपिए्ड के शरीर 
में अधिक लम्बी ओर सीधी होती है तथा उसके सिरे पर 


॥ रद 


एंक मुण्ड होता है ( नर गर्भपिएड की जननखुण्डी के 


सिर पर यह सूजी हुई गांठ ही शिश्न-मुएड का पूर्बरूप 
है।) नर गर्भपिएड में यूरैथूल ग्रव अर्थात्‌ जननादरार 
अधिक लम्बी तथा अए्डकोष की सूजन भी अधिक विशाल 
आकार की होती हैं ( चित्र--श८ बी )। व्यापक रूप से 

यह कहा जा सकता है कि समान आयु के मादा गर्भपिएड 
की अपेक्ञा, नर गर्मपिण्ड के शरीर की प्रत्येक वस्तु सापेक्षिक 
तोर पर अधिक विकसित हो जाती है| विकास-गति में इस 
भेद के कारण, साधारण -व स्वाभाविक प्रकृति के नर 
गर्भपिण्डों की पहचान तो जांच द्वारा कौ जा सकती है; परन्तु 


दूसरी ओर कम विकसित तथा अपरिपक्क नर गर्मपिए्ड, 


इसी भेद के अध्ययन के आधार पर, गलती से मादा भी 
समझे जा सकते हैं | 
इस प्रजनन-विकास के साथ साथ ही दोनों लिंग-जातियों 


के गर्भपिण्डों में दूसरे मास के अन्त तक दुग्धनगन्थियां 
भी अपनी रचना प्रास्म्म कर देती हैं। सारे शरीर की 
दीवाल के सहारे, बांह के समतल से टांगों तक, दुग्ध- 
ग्रन्थियों. की एक माला के व्रिकास की संम्भावना' सदा 
बनी रहती है, परन्तु नियमानुसार दुग्धगन्थियों का. एक 
युग्म ही, बाद के समतल के कुछ नीचे, अपना विकास 


पाचवा 
रोम, नाखून 


... मानव शरीर एक पहेली है, वह एक है ओर अनेक 
भी, विभाज़न के अयोग्य है ओर साथ ही गूढ़ ओर पेचील। 
भी है। मनुष्य का शरीर अलग अलग ऐसे सैकड़ों भागों 


बविज्ञन 


[ श्रगस्त 


प्रारम्भ करता है। कभी कभी अन्य दुग्धनगन्थियाँ भी इस 
सच्चे युग्स के पीछे की ओर प्रगठ हो जाती हैं। 
इस प्रकार शिशु के गर्मजीवन का दूसरा मास समाप्त 
होत। है ओर इस समय मनुष्य की समरूपता की छाप स्पष्टतः 
गर्भपिण्ड पर पड़ चुकी होती है। गर्भपिण्ड की मुखाकृति चाहे 
हमारे विकसित रूप कौ अपेक्षा! बृहत्‌ आकार की ही हो, 
परन्तु स्पष्ट रूप से मनुष्य की मुखाकृति के समान होती है ।. 
अस्थियों तथा मांसपेशियों ने, दो- मास के इस गर्भविण्डीय: 
शरीर को सुधघड़ तथा सुन्दर: आकार के साथ ही, हिलने 
डुलने की योग्यता भी दे दी है। लिंग जाति का भेद 
बतलाने वाली प्रकृतियां तथा! गुण प्रगठ हो चुके हैं ओर 
इस आ।यु के गर्भपेणए्ड की लिंग-जाति का निश्चय भी 
किया जा' सकता है। शरीर के सब आन्तरिक अंग समुचित 
रूप से स्थापित हो चुके हैं। अब गर्भावस्‍था के बाकी सात 
मासों में इस शरीर में वह पर्िवित्तन ही घटित हेंगे 
जिनकी सहायता से प्रत्येक अंग के भीतर विस्तृत विकास 
तथा आकास्बृद्धि हो | द | 
दो मास की आयु के गर्भपिण्डीय शरीर के द्वारा 
मानव के मूल-रूप का वास्तव में इतना उचित और 
सम्पूरित प्रदर्शन होता है कि जीव विशेषज्ञ गर्भस्थ शिशु 
की इस आयु को ही, मनुष्य-जीवन की विविध अवस्थाओं 
में सबसे प्रथम ओर प्रारम्मिक गर्मपिए्डीय अवस्था का 
ग्रन्तकाल मानते हैं। मनुष्प के नियमित जीवन में 
स्वाभाविक तोर पर पांच स्पष्ट खण्ड होते हैं। प्रत्येक 
मनुष्य क्रमानुसार गर्भपिए्ड, श्र,ण, शिशु, कुमार तथा 
वयस्क बनता है | गर्भस्थ जीवन के दूसरे मास की समाप्ति 
पर प्रथम जीवन-खण्ड अर्थात्‌ गर्मपिण्डीय रूप पूण हो 
जाता. है | इस आयु को प्राप्त कर लेने के उपरान्त यह 
नूतन जीव अब अ्रदण कहलायेगा। 


मास 
तथा खचा _ 


संयोजन से बनता. है जो. निरन्तर नष्ट होते रहते हैं ओर 
साथ ही साथ पुनर्निर्मित भी होते रहते हैं; इन सब पेचीले 


, परित्त नों के होते हुए भी मनुष्य अपने शरीर में एक रहस्य- 
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पूरा तथा स्पष्ट प्रकृति को स्थायी बनाए. रखता है जिस 
प्रकृति को मनुष्य का व्यक्तित्व कहा जाता है। चांरों ओर 
सधर हुए स्थान-मानव-शरीर-में होकर प्राणहीन 
पदार्थों की एक घारा' निरन्तर बहती रहती है, यह पदार्थ 
शरीर में क्षण भर के लिये जीवन प्राप्त करके फिर 
हरी संसार में निकाल दिये जाते. हैं, परन्तु मनुष्य शरीर 
का वह अविच्छिन्न धारा-प्रवाह, जो उसका जीवन कहलाता 
है, गर्माघान से लेकर मृत्यु तक अखण्डित और स्थायी 
बना रहता है | 
मानव शरीर की तुलना! एक सहकारी संस्था से की 
जाती है, जिसके सदस्य अपनी सुरक्षा के हेतु बाह्य संसार 
के समक्ष संथुक्त मोर्चा बनाते हैं तथा शरीर के भीतर 
आन्तरिक व्यवस्था सम्बन्धी अपने उत्तरदायित्वों और 
स्वत्वों में समान रूप से सहयोग देकर पारस्परिक सहायता 
के हेतु सम्बद्ध रहते हैं। कार्यविमाजन, विशिष्टीकरण 
अथवा विशेष कायदक्षता, तथा उत्पादन का आदान- 
प्रदान यह सब कार्य कोड्ठों और अंगों के इस मानव 
शरीर रूपी समाज में भी उतने ही महत्वपूर्ण तथा 
आवश्यक हैं जितने कि मनुष्प के समाज में। शरीर के 
कुछ अंग मोजन-दार्थों को ख्यान्तरित करने के कार्य में 


दक्षता प्राप्त कर लेते हैं जिससे कि ये पदाथ जीव-कोशें के . 


काम में आ सकें-ये अ्रंग पाचकअश्रंण कहलाते हैं। 
मानव-शरीर में संचरित द्रव पदार्थ एक विशाल यातायात- 
संस्थान की स्थापना करते हैं। इस यातायात-संस्थान 
का नियंत्रण स्तायु-नाड़ियाँ करती हैं । . मस्तिष्क पदार्थों के 
ग्र।दान-प्रदान तथा अन्य सब क्रियाओं का नियंत्रण केन्द्र 
है, मस्तिष्क के द्वारा ही निकट तथा दूर स्थित प्रदेशों में 
होने वाली क्रियाएँ सम-सम्बन्धित तथा नियंत्रित की जाती हैं | 
'ऐशडोक़ीन' ग्रन्थियां, जो कि होमान अर्थात्‌ जीवन-रस का 
खवण करती हैं, कार्य-संचालिका कही जा सकती हैं क्योंकि 
इन्हींके रस-खावणों द्वारा शरीर के ्अमक कार्यों की गति 
तथा निश्चलता नियंत्रित और निर्धारित की जाती है | 
अलग अलग विशेष कार्यों में दत्त सब अंगों के ऊपर शरीर 
की त्वचा पड़ी रहती है-शरीर की त्वचा ही अंगों के 
समाज की रक्षक, शक्तिसंवर्धक तथा निरीक्षक है | 
आप्तरिक अंगों की सुसंयत संस्थापना के उपरान्त 


श्र 


रोम, नाखून तथा त्वचा 


[ १४७ 


शरीर की त्वचा तथा उसके उत्पादित आकार अपने रूप 
का! पार्त के लिये वेग से आकास्व्रदिध करते हैं। त्वच। 
का घरातल निर्जीब तथा शुष्क कोष्ठों से ढक जाता है और 
इस अ्रकार यह धरातल भू णीय शरीर के निबंल और कोमल 
कांड तथ। बाहिरी वातावरण व परित्थितियों के बीच 
उस्ला का एक व्यवधान स्थापित कर देता है। बाहिरी 
जीवन के समान ही, गर्भस्थित जीवन में भी शरीर की 
जचा के बाहिरी निर्जीव कोड नीचे उगते हुए नूतन को्ों 
के द्वारा स्थानान्तरित हो कर हटाए जाते रहते हैं। 
शरीरत्वचा के विशेष कोष्ड-समुदायों के नीचे अधिक रक्त 
वलि कोष स्थित होते हैं, और उनके भीतर की ओर से 
स्वद्ग्रन्थयों की रचना का प्रारम्भ, बदते हुए. नूतन 
आकारों के रूप में, हो जाता है। इन स्वेद्ग्रन्थियों 
का सुखाछिंदर गर्भावस्‍था में त्वचा के धरातल 
5 ऊपर सातवें मास तक .नहीं दिखलाई पड़ता है। 
>सा सम्भव ग्रतीत होता है कि प्रसव से पूर्व गर्भश्थित 
जीवन में स्वेद्‌- ग्न्थियों का कोई कार्य ही न होता हो 
क्याक स्वृदेखवण का मुख्य सहयोग शरीर के तापक्रम 
को प्रकृति के अनुरूप समस्थिति में सन्‍्तलित रखना ही है 
आर यह का ऐसा हे जो कि गर्भ में भ्रश के लिये 
माता के शरीर के द्वारा समुचित रूप में योग्यता पूवक 
सम्पादित कर दिया जाता है | 

... विद अन्यियों के समान हो, त्वचा में रोममूलों के 
टीक नीचे तैल-अन्थियां निर्मित हो जाती हैं | गर्भावस्‍था के 
पॉचिव मास सें यह ग्रन्थियां चर्बीदार एक पदार्थ का 


'खावण करके रोम'मूलों के द्वारा उसको त्वचा के ऊपर 


उड़ेल देती हैं जहाँ पर छीले हुए. निर्जीब कोष्ठों तथा इस 
सबवित पदाथ के मिश्रित हो जाने से एक चिपचिपा पदार्थ 
पैदा हो जाता है जो कि इस नूतन शरीर को चारों ओर 
से ढक देता है। वर्निक्स केसियोसा नामक यह चिपचिपा 
पदार्थ, अ्रणीय शरीर केचारों ओर, अम्नियातिक द्रव 
की प्रतिक्रिया के विरुद्ध, भ्र॒णु के लिये सक्षुक-चादर के समान 
काय करता है, क्योंकि अध्नयातिक द्रव में श्रण के 
द्वार निसृत मूत्र के साथ साथ कुछ स्खायनिक पदार्थ भी 
संग्रहीत होते हैं जिनका प्रभाव श्र,ण के कोमल - शरीर के 
विरुद्ध दह्निकारक हो सकता! है ओर यह रसायनिक पदार्थ 


श्पव | 


श्रण के सम्पर्क में आकर उसकी कोमल त्वचा को खुस्च 
अथवा मसल भी सकते हैं-- उपयुक्त कथन अनुमान के 
ग्राधार पर ही है। 

शरीस्त्वचा के आकार भी इसी मास-में विशेष विकास 
करते हैं| कपाल के ऊपर महीन ओर कोमल केश साधारणतः 


विस्तृत रूप से इस समय उपस्थित हो जाते हैं। अंगुलियों 


ओर अँगूठों पर नाखून उत्पन्न हो जाते हैं। यह बतलाया 
जा! चुका है कि प्रत्येक अंगुली तथा अंगूठे के सिरों के 
निकट, तीसरे मास के अन्तिम दिनों में, त्वचा की अधंचन्द्रा* 
कार सिकुड़ने उत्पन्न हो गई थीं ( चित्र--१५ )। इन 
सिकुड़नों के नीचे त्वचा के भीतर, पांचवें मास में, सच्चे 
नाखून निर्मित होकर अंगुलियों तथा अंगूठों के सिरों के 
बाहर की ओर आकास्वृद्धि करते हैं। ये नाखून अंगुली 
अथवा अंगूठे के सिरे तक अधिकतर आठवें मास में पहुँच 
जाते हैं और जन्म के समय बाहर दृष्थिगोचर हो जाते 
हैं | परिपक्व नाखून के समान ही, श्र के ये नवनिर्मित 
नाखून कोष्छों को पतली, पर कठोर तह--क्यूटिकिल' 
से दँके रहते हैं। अधिकतर जन्म के पूर्व ही नाखूनों 
पर की यह पतली चादर छील दी जाती है, कभी कभी 
नवजात शिशु में भी इस चादर के अवशेष दिखलाई 
पड़तें हैं| इसी अवस्था में अस्थायी प्रकृति वाले दुग्ध 
दाँतों के विकासगत दन्त-बीजों में भी इत्ताकार ऐनेमल 
की ठोपी ओर उसके नीचे स्थित अस्थितके समान रूप 
व/ली दन्तीनभी प्रथम वार निर्मित होती है| 
अपनी प्रकृति के अनुरूप, आन्तरिक अंग अपने -रूप 
ओर आकार का प्रदर्शन यद्यपि इस समय से पूर्व ही कर 
देते हैं, परन्तु इस मास में वह आन्तरिक अंग अपने आकार 
ओर अपनी सापेक्षिक स्थिति के सम्बन्ध में श्र,णीय जीवन 
के प्रवाह के अन्तगंत, विशेष रूपपरिवर्त न दिखला।े हैं । 
यदि गर्भपिण्डों ओर श्ररणों के शरीरों का आकार-चित्रण 
एक ही ऊँचाई के अनुपात से किया जाय तो इन रूप- 
परिवत्त नों का चित्रीकरण सबसे उत्तम हो ( चित्र--२७ ) 
इस प्रकार के चित्रक्रम का सबसे अद्भुत प्रदर्शन शरीर- 
अक्ष का सीधा होने वाला प्रदर्शन है--गर्भपिएडीय शरीर, 
दूसरे मास के प्रारम्भ में, अपने मस्तक के सन्निकट पूंछ को 
रखते हुए. लगभग पूरा एक वत्त बनाता है; फिर गर्भपिण्ड 


विज्ञन 


| अगस्त 


का मस्तक तीसरे मास की अवस्था में भली प्रकार 
. उन्नत हो जाता है ओर गर्भपिण्ड का प्रष्ठ-माग कम 


वक्राकार कर देता है; फिर पाँचवें मास की आयु में गर्भ- 
विएड का मस्तक नवनिर्मित कएठ प्रदेश पर सीधा सन्तुलित 
होता है, पर प्रृष्ठभाग अब भी थोड़ा वक्राकार है; 
ओर अन्त में जन्म के समय मस्तक पूरी तरह उन्नत 
तथा सीधा और पृष्ठ माग मी लगभग पूरा सीधा हो जाता 
है। यथार्थ में प्रृष्ठ भाग, प्रसव के समय, उस अवस्था 
से अधिक सीधा होता है जो बाद में स्वाभाविक रूप से 
होगी क्योंकि शिशु के बैठना और चलना सीख लेने पर, 
उसके मेरुदणड में दूसरे गोण वक्र आकार प्रगठ हो जांयगे 
जो कि शिशु-शरीर को उसके सन्तुलन में सहायता देते हैं। 
. उपयुक्त चित्रक्ठम का उचित अवलोकन यह स्पष्ट कर 
देगा कि अल्पायु के गर्भपिएडीय शरीर के वक्राकार होने का 





चित्र अ--१ मस्तिष्क २ हृदय ३ यकृत ४ अंतड़ी 


चित्र ब-- छृदय २ फेफड़ा हे यकृत ४ आमाशय 
. * मूत्राशय 5 गुदा 


चित्र द--१ हृदय २ यक्कत ३ अंतड़ी ४ गुदा' 


चित्र स--₹ मस्तिष्क २ फेफड़ा हे हृदय ४ यकृत 
५ मूत्राशय द 


है ( चित्र २७ / दो सास (ञअ ); तीन मास ( व ), 

पार मास (द) तथा नौमास (स) की आयु के 
श्रष्णों के चित्र जिनको एक ही ऊंचाई पर लाकर 
दिखलाया गया है। शरीर के प्रमुख आन्तरिक अंगों 
को ९“ उचित समस्थिति तथा आकार में दिख त्ञाया 
गया है । 


सन्‌ १६४२ | 


कारण यह है कि उस अल्पावस्था' म॑ शरीर के अ्ग्र भाग 


में मुख, कण्ठ, उद्र प्रदेश तथा वस्ति प्रदेश अनुपस्थित 


होते हैं जब कि उस समय तक प्रष्ठभाग में मेरु-दर्ड की 
स्थापना करने वाले सब (तेंतीस अथवा अधिक ) 
ग्रस्थिखण्ड उत्पन्न हो चुके हैं; इसी कारण गर्मपिण्डीय 
शरीर उस अल्पावस्था में अवश्य ही वक्राकार होता है | 
तीसरे मास में मुखाकृति तथा वक्त प्रदेश की दीवाल, और 
पाँचवें मास में कए्ठ, उदर तथा वस्ति प्रदेश की स्वना हो 
चुकने पर श्र णीय शरीर परित्थितिवश सीधा हो जाता है । 

चित्रों के उपयुक्त क्रम की दूसरी विलक्षणता मस्तक 
प्रदेश की प्रमुख स्थिति 
की कम होती हुईं प्रमुखता है। दो मास आयु में मस्तक 
प्रदेश गर्भपिएडीय शरीर की पूरी लम्बाई का लगभग आधा 
भाग घेर लेता है, तीसरे मास की अवस्था में इस लम्बाई 
का एक तिहाई से कम भाग, और अन्त में जन्म के 
समय यह मस्तक शिशु के शरीर की पूरी ऊँचाई का एक 
चौथाई भाग ही घेरता है। मश्तिष्क, यद्यवि अपने भीतरी 
आकारों में अधिक जण्ल होता जाता है तथा आकार बृद्धि 


भी करता है, परन्तु शारीरिक विकास के अन्तर्गत वह स्थायी 


रूप से “मनुष्य शरीर का कम प्रमुख होता हुआ भाग बन 
जाता है । मस्तिष्क की इस सापेक्षिक आकार-च्षीणता में पूरे 
मस्तक की प्रमुच स्थिति के गौण होते रहने का सहयोग 
भी हांता है, परन्तु स्वयं मस्तक के आकार के भीतर 
मस्तिष्क के आंतरिक भागों की अपेक्षा, मुखाकृति ओर 
विशेषकर जबड़ों का स्पष्टीकरण निरतर स्थायी रूप से 
होता रहता है | फ 
गर्भपिण्ड के घड़ म॑ प्रष्ठ भाग तथा उदर भाग की 
अल्पायु वाली विषम अनुपातीय अवस्था के कारण एक 
बड़ी विलज्नण घटना घटती है। उस समय के अविकसित 
उदर प्रदेश के भीतर विकास प्राप्त करते हुए आन्तरिक अंग, 
ब्रहत कम स्थान होते हुए. भी, अपनी पारस्परिक सपिन्तिक 
स्थिति को तो उचित रूप से ग्रहण कर लेते हैं, परन्तु सुविक- 
सित प्रष्ठभाग के अभाव में शरीर के भीतर की अपनी 
स्वाभाविक स्थायी स्थिति से दूर ही श्थित होते हूँ ( चित्र--- 
२७ )। उस आयु वाले गर्मपिण्ड के शरीर में हृदय तथा 
फेफड़े उस प्रदेश में होते है जो कि भविष्य में कण्ठ का 


रोम, नाखून तथा त्वचा 


में कमी हैं जिसका कारण मस्तिष्क 


| श्यूह 
आकार प्राप्त करेगा, यक्ञत, आमाशय तथा गुर्दों के मध्य- 
कालीन आकार, भविष्य में बनने वाले वक्ष प्रदेश के क्षेत्र 
म॑ स्थित होते हूँ तथा गर्भभनाल मी भावी डायफ्राम की - 
समस्थिति में स्थित हैं ( डायफ्राम या वत्षोदर मध्यस्थ पेशी 
वह आकार है जो कि शरीर के घड़ में वच्च तथा उदर प्रदेशों 
को अलग करता है ) (चित्र--११) | उस अवस्था में उदर 
प्रदेश तथा वस्तिप्रदेश इतने छोटे आकार के होते हैं कि 
लगभग अस्तित्वहीन ही प्रतीत होते हैं; फिर जैसे जैसे उदर 
की दीवाल की रचना होती जाती हैं, वैसे वैसे यह स 
अंग अपनी पारस्परिक सपेक्षिक स्थिति को बनाए 
पृष्ठभाग के सम्बन्ध में निचली से निचली सम 
आते जाते हैं | 

इस प्रकार तीन मास की आयु में तो हृदय शरीर के 
वक्ष प्रदेश में ऊपर की ओर स्थित होता है, और अन्त 
में जन्म के समय वक्षुप्रदेश के मध्य में आ जाता है। 
उधर यकृत तथा आमाशय वक्ष प्रदेश के बाहर खिसक 
आते हैं और अ्र,णीय जीवन के अन्तिम चार मास मेँ 


न 


हुए, 
ति में 


'आकास्ब्द्धि करके शरीर के उद्स्प्रदेश में पहुँच जाते 


हैं। आनन्‍्तरिक अंगों का अपनी स्थिति में--यह धीमा 
स्थानपरिवर्तन, जो कि डिसेन्ट आफ़ विसेय अर्थात्‌ 
आन्तरिक अंगों का अवतरण कहलाता हे>जजन्म के 
समय तक सब ओर से पूरा नहीं होता है--दृष्णान्तस्वरूप- 
मूत्राशय तथा गर्भाशय अनेक वर्षा तक उद्र से वश्ततिप्रदेश 
में नहीं उतरते हैं। आन्तरिक अंगों के इस अवतरण को 
शुक्रग्रन्थियों के अवतरण से परिश्रान्त करना' नहीं चाहिए; 
शुक्रग्रन्थियों का अवतरण बिल्कुल अलग प्रकार का स्थान- 
पस्ितन है ओर जन्म के कुछ पहले ही घटित होता है । 

मानवशरीर के आन्तरिक अंगों का यह अवतरण, 
शरीर के भीतर विकास के अद्भ त लक्षणों को जन्म देता 
है। वज्ञप्रदेश तथा उदर प्रदेश में स्थित हृदय ओर 
डायफ्रार्मा से सम्बन्ध स्थापित करने वाली स्नायु-नाड़ियाँ 
अपने केन्द्रीय स्नायुसंस्थान को दूर कएठ प्रदेश में ही 
छोड़ देती हैं तथा फिर वक्ञप्रदेश के अन्य अ्रंगों के बीच 
अपना मार्ग बनाकर अपने लक्ष्य तक पहुँचने के पहले 
एक फीट या इससे अधिक लम्बा मार्ग पार करती हैं ७ 
स्‍नायु-विकास के इस दुरुपयोग को इस प्रकार समकाया 





१5० ] 


जा सकता है कि स्नायुनाड़ी का प्रवेश उस समय हुआ 
था जब कि वह गर्मपिण्डीय शरीर के भावी कणठ प्रदेश म॑ 
स्थित था और फिर स्नायुनाड़ी भी. कालान्तर में डायक्राम 
के बच्ष प्रदेश में अवतरण होने के समय उस के साथ ही 
साथ वच्षुप्रदेश में खींच ली गई । क्‍ 

गर्भपिणडीय अवस्था में तो छृदय तथा यक्कत इतने 
प्रमुख आकार के होंते हैं कि अन्य अंगों के लिए बहुत 
कम स्थान छोड़ते हैं, परन्तु श्र॒टण के विकास तथा आंतों 
और मूत्राशय कौ आ।कारत्वद्धे के समय छुदंय तथा यक्षत 
शरीर के आन्तरिक प्रदेशों में सापेक्षिक रूप से कम स्थान 
लेते जाते हैं | मेरुसुषुम्न', जो गर्भपिएड में इतनी विशाल 
थी कि उस शरीर की चोटी से पूछ तक फैली हुई थी, 
इस काल में श्रपनी आक/स्ब्द्धि इतनी धीरे-धीरे करती है कि 
पहले तो श्र॒णीय अवस्था में ही मेरूदर॒ड के निचले भाग 
से ऊपर खिसक आती है ओर अन्त में मेरुसुषुम्ना शिशु- 
शरीर में उसके उद्र्-प्रदेश कौ समस्थिते तक ही पहुँचती है । 


अकसर छपपलारता-अषक-कस, 


छप गई 


विज्ञान 


मारय 5 शी गिलब॒द रचत 


गर्भस्थ शिश की कहानी 


: “अगस्त 


पांच मास की आयु वाला भ्रण, अपनी क्कुरींदार 
त्वचा के साथ आध।सेर भार का लगभग एक फीट लम्बा 
दुबला पतला. जीव होता हैं। यदि इस आयु वाले श्रज्ण 
का जन्म हो (अथवा शब्दार्थ में गर्भपात हो ), तो नवजात 
शिशु कुछ मिनय ही जीवित रह पावेगा, यह केवल थोड़ी सी 
श्वास ले.सकता है ओर सम्मवतः वह क्रन्दन भी कर सके 
परन्तु शीघ्र ही वह शिशु जीवित रह सकने के अपने प्रयासों 
को त्यागकर निर्जीव हो जाता है | यह श्रतण यद्यपि अपने 
हाथ पैरों को भली प्रकार हिला डुला सकने योग्य होता हे, 
परन्तु उन पेचीले गतिसंचालनों को, जो कि स्थायी 
श्वास निश्वासन के लिए. आवश्यक हैं, बनाए रखने में 
वह असमर्थ प्रतीत होता है। इस आयु के श्र, में 
सम्मबतः मस्तिष्क स्नायुसम्बन्धी व्यवस्था, तथा फेफड़ों 
आदि की कोई कार्यसंचालक योग्यता इतनी पूर्ण विक- 
सित नहीं होती है, कि अकालप्रसव के शिशु को जीवित 
रख सके | 


प्‌ गई 


( 30027०797ए ० फ#6 एटा ) 


अनुवादक--श्री नरेन्द्र, प्रोफेसर, कृषि क/लेज, जाबनेर ( राजस्थान ) 
इस प्रसिद्ध पुस्तक के अनुवाद का अधिकार अमेरिका के मूल प्रकाशक विलियम विल्किस 
को ५० डालर देकर लिया गया हे । लेखक ने बड़ी ही ललित भाषा में माँ की. कोख. में 


गर्भस्थ शिश्षु के नो मास रहने की कथा 


खी है । शिशु के जन्म लेने के पूव किस प्रकार एक 


क्षद्र कण से शरीर की नींव पड़ती है, फिर धीरे धीरे अंगों का निर्माण होता हे, अंत 
में अंगों से पूण होकर शिशु जन्म धारण करता है। इन सबका वर्णन एक अधिकारी 
लेखक के शब्दों में इस पुस्तक में पढ़े | अनुवाद अत्यंत रोचक तथा ग्रांजल भाषा में है । ३६ 
चित्रों से सुसज्जित चिकने कागज पर डबल क्राउन आकार में छपो पुस्तक का मूल्य, २॥) 


पता--पज्ञान पारषद, अ्रयाग 


रे 


१- विज्ञान प्रवेशिका, भाग १--विज्ञान की प्रारम्भिक 
बातों की उत्तम पुस्तक - ले० श्रीयमदास गौड़ एम० 
ए.० ओर प्रो" सालिगराम भार्गव एम०,एस.सी०; |) 

२--चुम्बक-- हाई स्कूल में पढ़ाने योग्य पुस्तक - ले० 
प्रो० सालिगराम भागबव एम० एस-सी० ; मू० |॥०) 

३--मनोरझ्नन रसखायन--ले० प्रो” गोपालस्वरूप भार्गव 
एम० एस-सी०; २) 
सूय खिद्धांन्त--संस्कृत मूल तथा हिन्दी विज्ञान- 
भाष्य --प्राचीन गणित ज्योतिष सीखने का सब से सुलभ 
उपाय--ल्षे० श्री महाबीरप्रसाद श्रीवास्तव बी" एस- 
सी०, एल० टी०, विशारद; छुः भाग मूल्य ८) | इस 
लेखक को १२००) का' मंगलाप्रसाद पारितोषिक 

. मिला है। 

५--वैज्ञानिकों परिमाण--विज्ञान की विविध शाखाश्रों 
की इकाइयों की सारिशिथा--ले० डाक्टर निहाल- 
करण सेठी डी० एस-सी०; १) 

$--समीकरण मीमांखा-- गणित के एम० ए० के 
विद्यार्थियों के पढने योग्य--ले० पं" सुधाकर द्विवेदी; 
प्रथम भाग १॥) द्वितीय भाग |) 

७--निर्शोयक ( डिटमिनट्स ) गणित के एम० ए० 
के विद्यार्थियों के पढने योग्य--ल ० प्रो” गोपाल कृष्ण 
गदे और गोमती प्रसाद अग्निहोंत्री बी? एस-सी ०; ॥) 

८--बीज ब्योप्तिति था भुजयथुग्म रेखागखित--इंटर- 
मीडियेट के गणित के विद्यार्थियों के लिये--लें०-- 
डाक्टर सत्यप्रकाश डी० एस-सी०, १) 

€--त्रषो और. वनरपति--लोकप्रिय विवेचन - ले ० 
श्री शंकरयाव जोशी ; |) 

१०-सुवर्शकारी- ले * श्री* गंगाशंकर पच्रोली; |) 

११--विज्ञान का रजत जयन्ती अंक- विज्ञान परिषद्‌ 
के २५ वर्ष का इतिहास तथा' विशेष लेखों का संग्रह १) 

१२->व्यज्जनचित्रण--(कादून बनाने की विद्या )- ले० 

डाउस्ट; अनुवादिका श्री सनत्कुमारी 
एम ए०; १७४ प्रष्ठ, सेकड़ों चित्र, सजिल्द २) 

१३--मिट्टी के बरतन- चीनी मिद्गी के बरतन कैसे बनते 
हैँ, लोकप्रिय--ले० प्रो” फूलदेव सहाय वर्मा; १७५ 
पृष्ठ; ११ चित्र; सजिल्द २) ( अग्राप्य ) 


एज्न० ए.० 


हमारी प्रकाशित पुस्तके 


१४--वायुमंडल्ल--ऊंपरी वायुमंडल का सरल वर्णुन-- 
ले०-डाक्टर के० बी० माथुर, सजिल्द, २) 
१४--लकड़ी पर पाल्ििश- पालिश करने के नवीन ओर 
पुराने सभी ढंगों का व्योरेवार वर्णन । ले०-डा० गोरख- 
प्रसाद ओर श्री रामरतन-भटनागर, एम० श्श्८ 
पृष्ठ, ३१ चित्र, सजिल्द; ४) (अप्राप्य ).... 
१६--कमल पेवंद--ले* श्री शंकरराव जोशी; २०० 
पृष्ठ; २० चित्र; मांलियों मोलिंकों ओर कंषकों के 
लिये उपयोगी, सजिल्द; २) 
१७--जिल्रसा ज|--इससे सभी जिल्दसाजी सीख सकते 
हैं, ले० श्री सत्यजीवन वर्मा, एम० ए० सजिल्द, २) 
१०--तैर ना-- तैरना सीखने की रीति अच्छी तरह सम- 
भाई गई है | ले०--डा० गोर्लप्रसाद, मूल्य १) 
१६--खरल विज्ञान-स्रागर प्रथम भाग--सम्पादक 
डाक्टर गोरखप्रसाद । बड़ी सरल और रोचक भाषा 
में जन्तुओं के विचित्र संसार, पेड़ों पोधों की अ्रचरज- 
भरी दुनिया, सूर्य, चन्द्र, ओर तारों की जीवन-कथा 
तथा' भरतीय ज्योतिष के संक्तिपि इतिहास का वन 
है । सजिल्द मूल्य ६) ( अप्राप्य ) 
२०--वायुमण्डल को सुक्ष्म हृवाएँ--ले०--डा० 
सनन्‍्तप्रसाद टंडन, डी? फिल० मूल्य ॥|) 
२१--खाद्य और स्वॉस्थ्य--ले०--डा/० औऑंकारनाथ 
परती, एम० एसससी०, डी० फिल० मूल्य ।॥॥॥) 
२२--फोटोग्राफी--लेखक श्री डा० गोर्त् प्रसाद 
डी० एस-सी० ( एडिन ), फोरयेग्राफी सिद्धान्त और 
प्रयोग का संक्षिप्त संस्करण, सजिल्द मूल्य ४ ) 
२३--फल संरक्षण--फलों की डिब्बाबन्दी, मुरब्बा जेम, 
जेली, शरबत अचार, चटनी सिरका, आदि बनाने की 
अपूर्थ पुश्तक- ले० डा० गोरखप्रसाद डी" एस-सी० 
ओर श्री वीरेन्द्रनारायण सिंह एम* एससी० कृषि- 
विशारद, सजिल्द मूल्य २॥) 
२४--शिशु पालन--लेखक-श्री सुरलीधर बोड़ाई | गर्भवती 
स्त्री की प्रसवपूर्व॑ व्यवस्था तथा शिशु की देखभाल, 
शिशु के स्वास्थ्य तथा माता के आह्यरविहार आदि 
का वैज्ञानिक विवेचन । मूल्य ४) 


( ३) 


२५--मधुप्क्खी पालन--द्वीतीय संस्करण | ले*-पंडित १ --राष्ट्रीय अनुसंधानशालाएँ-- मू० २) 
दयाराम जुगड़ान; क्रियात्मक ओर ब्यौरेवार; मधुमक्खी ३२ ..गर्भेस्थ शिशु की कहानी-ले० मारसत्रॉंट शी 


पालकों या जन-साधारण को इस पुस्तक का अधिकांश 
अत्यन्त रोचक प्रतीत होगा; मधुमक्खियों की रहने 


गिल्बट ( अनु० प्रो०नरेन्द्र ) मू* २॥|) 


सहन पर पूरा प्रकाश डाला गया है। रे८+ पृष्ठ; हमारे यहाँ नीचे लिखी पुस्तकें भी मिलती हैं।- 
208 कक १--साबुन-विज्ञान--विद्यार्थेयें और व्यवसाइयों 


६--घरेलू डाक्टर--लेखक ओर सम्पादक-डाक्टर जी? 

धोष, एम्‌० बी० बी० एस*, डी० टी० एम०, प्रोफे 

सर बद्रीनारायण प्रसाद, पी? एच०, डी , एम० 

बी ', कैप्टेन डा० उमाशंकर प्रसाद, एम० बी, बी? 

. एस०, डाक्टर गोरखप्रसाद, आदि । १५० चित्र, 
सजिल्द, ४) 

२७--उपयोगी नुरूखे, तरकीबें ओर हुनर--संपादक 


के लिये एक सरल ओर सुबोध पुस्तक, जिसमें 
साबुन तैयार करने की विभिन्न विधियाँ और नाना 
प्रकार के साबुन तैयार करने की रीतियाँ हैं, विवरण के 
साथससाथ सैकड़ों के साथ-साथ अनुभूत ओर प्रमाणित 
नुसखेभी दिये गये हैं | लेखक-श्री श्याम नारायण कपूर 
बी० एसनसी, ए० एज्व० बी० टी० आई०, फेलो, 
आयल टेकनोलोजिस्ट एसोसिएशन आफ इंडिया 


डा० गोरखप्रसाद ओर डा० सत्पप्रकाश, २००० ३ _ भारतीय वैज्ञानिक--१२ भारतीय वैज्ञानिकों की 


नुसखे, १००५ चित्र; एक-एक नुसखे से सैकड़ों रुपये 
. बचाये जा सकते हैं या हजारों रुपये कमाये जा सकते 
: हैं। मूल्य ३॥) 


जीवनियाँ>ले०---श्री श्यामनारायण कपूर, सचित्र 


. ३८० पृष्ठ, सजिल्द; मूल्य २॥) अजिल्द ३) 


नवीन पुस्तकें ३--वैक्यु मत्रे क--ले०- श्री ओंकारनाथ शर्मा! यह 


र८--फुसल के शत्र--लेखक श्री शंकर राव जोशी 


हे मू० २॥) 
२६--खाँपों की दुनिया--ले० भ्रीं रामेश वेदी मू० 


३०--पोसलीन उद्योग--ले० प्रो० हीरेन्द्र नाथ 
बोस मू* |॥) रा 


पुस्तक रेलवे में काम करने वाले फिट्रों, इंजन-ड्राइ- 
वरों, फोरमैंनों ओर कैरेज एएजामिनरों के लिए, 
अत्यन्त उपयोगी है। १६० प्रृष्ठ ३१ चित्र जिनमें 
कई रंगीन हैं, २) 


पता--विज्ञान परिषद, प्रयाग 





विज्ञान परिषद, प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं अहमेति व्यजानात, विज्ञानादूध्येवः खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानेन जातानि जीवन्ति विज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्तीति | तै० उ० (२५ 


“७ “७.७ <(७ “७ <य यु, ६७० ८७ “७ < “१ ७ <य <जु७, <यु७ यु. यू, ५६७८७ ७. २७ २ <य<जछ, “श <य <जक “६७०८७ ७ ९ शक रच, 


भाग ७४  ॥ 


कन्या २००६; सितंबर श६४२. हि 


3# | 


संख्या है... .. 


“९ ९७ “९७, “६ “९, ५, “(७ २. “७-९० “२५. ९५... ९५... ५... ९.५. “७७. “९0...-९0... २. “९8. ९७... ६... ९७. ७... २६३... “६.५. ७५, “३. ७ ९. (७ 0 २... ९७. 4 


विज्ञान के स्तंभों में जब-तत्र लेखकों, सभ्यों, पाठकीं 
तथा अन्य हिन्दी प्रेमियों को उद्योधन रूप में कुछ 
, अम्पादकोय, विज्ञप्तियाँ आदि निकालनी पड़ती हैं । ग्रतएब 
यह स्वभावतया ही मन में प्रश्न उठता है कि किन्हीं नवीन 
... त्रिषयों या प्राचीन वैज्ञानिक गुत्यियों के नवीन सुझाव आदि 
_ , के संबंध में विवरणत्मक, व्याख्यात्मक अथवा बोधगम्य 


उक्त या विस्तृत परिचयात्मक निबंध ही सदा प्रकाशित 


क्यों नहीं होते रहते हैं ? कुछ जानकारी बढ़ाने या नवीन 


विद्या सिखाने के साहित्य को प्रस्तुत करने के स्थान पर ये. 


विज्ञापनत्मक निबंध, सम्पादकीय आदि गए. दिन क्‍यों 
प्रकाशित हो पड़ते हैं अर्थात्‌ वैज्ञानिक साहित्य-निर्माण. की 
जगह यह ग्रचारकाय क्यों अंगीकार किया जाता है? हम 
भी कभी कभी इन्हीं दृष्टिकोणों से, अपने पाठकों की ही 
भाँति सोचते हैं किल्तु सोच-सम्रक कर भी हमें निर्माण या 
प्रार. में से कोई एक मार्ग ग्रहण करना पड़ता है । 
परीन-साहित्य निर्माण की ग्रवश्यकता पर तो किसी 


* कुछ सन्देह करने का अवसर ही नहीं मिल सकता. 


परन्तु हम प्रचार पक्ष. पर तनिक दृष्णिपात करना भी 


समीचीन समभते हैं | अभी पिछले मह (युद्ध ही में हमने 


प्रचार या निर्माण... 


५0 || ५ 
है 7 व व, 
हि. * 


जमन राजनीतिशज्ञ गोबेल्स का बड़ा नाम सुना था। जंप्रनी 
ने जहाँ असिजरममेदी ठेंकें, भयानक तोगें, दर तर्गाती 
युवान, भयानर्क बमवष्रक जैेंपलिन, महानाशकारी 
पनडुब्बे तथा अगणित सामरिक योद्धा अपनी युद्ध. कि 
अजेय करने के लिए सुसज्जित कर रखे ये बहाँ गीबेहस 
पत्रों, रेडियोसंबादों तथा सभी सुलभ समाचार-प्रचारक 
साधनों को हस्तगत कर बिशृंव भर में अपनी. अजेय सामरिक 
शक्ति तथा भारी विजय-श्री का ढोल पींणपी८ कर “कभी 
क्वान्‍्त होता दिखाई नहीं पड़ता था। जमं॑न-समर-नेताओओं 
की रण-नीति या कुशलता के संबंध में हम कुछ तर्क-वितके 
करने नहीं बैठे हैं, हमारा तो इस प्रसंग के छेड़ने का यही 
अभिप्राय है कि अपनी भयानक अस््र शस्त्र तथा रखोस्‍्मृसते 
योद्ाओं की तैयारी के साथ साथ भयानक प्रचार-का यथा! 
साधन भी प्रस्तुत रखना जमन नेतांश्रों वो अत्याबश्यंक 
जान पड़ता था । ्््ि [४ 
अपने दैनिक जीवन में भी हम प्रच्चार कार्याक्षों 
आमरण सम्बंधित पाते हैं। जब नवजात शिशु का मासें 
की कोख से भूमि पर अवतरण होता है और शिशु की' श्वास 


“क्रिया संचारित हो उठती है उसी समय माता, पिता, से 


१६२ | 


संबंधी सभी उत्फुल्लित हो उठते हैं। अपने आह्वाद को वे 
स्वयं अपने तक ही सीमित न रखकर ब्राह्म जगत॑ में प्रचारित 
करने के लिए उद्विग्र हो उठते हैं। प्रचार काय के लिए 
उपयुक्त वाद्य उपकरणों के अभाव में घर की थाली ही 
लेकर वे घर भर में बजा आते हैं | अवसर मिलते ही द्वार 
पर बधाई बजने का उच्च स्वर सुनाई पड़ता है - मांगलिक 
गायन होता है। विवाह संस्कार के समय उच्च स्वर में 
वाद्य यंत्रों की तुमुल ध्वनि एवं मरण काल म॑ रामनाम सत 
है' की ऊँची पुकार भी जीवन या मरण के प्रचार ही हैं । 


इन कतिपय ज्वलंत उदाहरणों से हम प्रचार कार्य की 


महत्ता देखते हैं। विजश्ञापनबाजी का बाजार में बहुत अधिक 
बोल बाला ओर दुरुपयोग भी हम अवश्य. देखते हैं, अत- 
एवं इसका अनियंत्रित उपयोग हीःसमीचीन नहीं कहा जा' 
सकेगा, फिर भी इस की भारी उपयोगिता को भूला नहीं जा 
सकता । जब कोई विशेष व्यक्ति किसी एक उद्ग श्य की पूर्ति 
में संलग्म होता है तो उसका ज्ञान हमें कभी कभी ही हो 
पाता है। उसकी जानकारी में समय भी लगता है और 
कुछ सीमित स्थलों के सीमित संख्या के लोग ही उस 
उद श्य की जानकारी कर पाते हैं,-परन्तु वही कार्य जब्र 
कोई सामूहिक रूप धारण कर लेता है। “अनेक लोग एक 
ही उद्देश्य लेकर उसकी पूर्ति में लग जाते हैं, अपने 
प्रयल्नों को वे एक सुव्यवस्थित सामूहिक रूप देने के लिए, 
एक मंडली बना लेते हैं, उसके लिए, कुछ सामूहिक ही रूप 
से धन, स्थान आदि का प्रबंध कर लेते हैं तो हम उसे 
संस्था का नाम दे देते हैंँ। इसके उचित नाम धाम, 
उद्दे श्य आदि का प्रचार ढंग से होने लगता है। व्यक्तियों 
का लोप हो जाता है। परन्तु मानवता लुप्त नहीं होती | 
उसी प्रकार आंशिक सत्य रूप में कहां जा सकता है कि 
व्यक्ति मूंत होते हैं, परन्तु सामूहिक प्रयत्न या उद्द श्य-साधन 
रूप में संस्थाओं का अंत नहीं होता । अर्थात एक सदुह श्य 
के पूर्ण करने की सामूहिक भावना हमें जीवित रूप में ही 
दिखाई पड़ सकती है । यह भले ही हो कि किसी विशेष 


विज्ञान 


करने का संकल्य कर रहे हों ? यदि ऐसा हो 


नहीं, तो भी हमें खिन्न होने का कोई कारण नहीं) 


[ सितम्बंर 
मंडली या नाम-धाम वाली संस्था छिन्न भिन्न हो 
जाय परन्तु समाज में वह भावनाएँ काम करती ही रहती हैं 
जो कहीं किसी दूसरे रूप में मूर्त रूप धारण कर किसी 
विशेष संध्या का बीज-चपन करा सकती हैं | अ्रतएव हम 
उसे एक सदुद्दे श्य के पूर्ण करने के प्रयल्ञों का एक शाश्वत 
रूप ही कह सकते हैं | इन कारणों से व्यक्तिगत प्रयज्ञों की 
अपेन्ञा सामूहिक प्रयत्न सदा ही अधिक ग्राह्य होने चाहिए । 


जप ». ्क पड हल ७ 
सामूहिक प्रयत्न या संस्था में ज्वास्भाठे की भाँति काय- 


तत्परता या शिथिलता' की अवधि आगे पीछे आ।ती 
दिखाई पड़ती है । शिथिलता का कोई काल चल रहा हो 


उस समय कोई एक या अनेक कर्मठ कर्मी या कर्मियों का 
दल अपने उत्साह वेग से आता है. और उस प्रियमाण 
संस्था में प्राण फूंक कर उसके उद्देश्यों को वेगपूर्ण आगे 
बढ़ाने का आयोजन कर जाता है। अतएव संस्था! जीवित 
रहती है । 

ऐसे अवसरों के उपस्थित करने के लिए संत्था के 
सदा प्रचास्काय में संलगम रहने की आवश्यकता रहती है | 
मालूम नहीं प्रच/र की सतत पुकार किस समय किसः उदार 
वीर कर्मियों की मंडली के कण-कुदर में जा पढ़े और वे 
अतिकाल से उपेक्षित संत्थां में प्राण प्रतिष्शापन के अपने 
उत्साह को अ्पिंत कर उसकी उद्दे श्ययूत्ति का कार्य बहुत 
आगे बढ लेवें | क्या' यह सम्भव है कि विज्ञान-प्रचार की 
राष्ट्र की अनिवाय आवश्यकता को- आपने भी अनुभूत किया 
हो और अपनी अभूतपूव शक्तियों से किसी भी नाम घाम॑ 
वाली वैज्ञानिक संस्था को अपना सदुद्योग पूणतः ।अर्थि 
तो प्रचार की 
पुकार सद्यः फलदान करती दिखाई पड़ सकती है। यदि 
क्योंकि 
संध्थाएँ या सामूहिक प्रयत्न शाश्वत होते हैं। कमठ कर्मि- 
वर्ग ही नए. नए आते रहते हैं, हमारे इन उद्योगों मे 
ऐसे कमठ कर्मी कत्र आते हैं इसकी हम भविष्य में 
उत्कंठा पूवक प्रतीक्षा ही करते रहेंगे । 


अजीर का परागण॒ - 


डा० बल्यस्वरूप मेहरोत्रा 








पष्पों का परागण वनस्पति विज्ञान का एक विविन्र प्रसंग है। लेखक ने नयतामिराम चित्र दें कर अंजीर 
के परागण का विशद वर्णन अस्तुत लेख में अंकित किया है । 





बीज उत्पादन के लिए यह आवश्यक है कि परागकश 
परागाशयों ( 77078 ) से कक्षित ( 578779 ) तक 
स्थानानतरित हों । परागकर्णों के इस स्थानान्तरण को 
परागसंक्रमण या परागण . ( ?0778४०7 ) कहते 
हैं। यह दो प्रकार का होता है-प्रथम स्वयं-परागण 
(3९०)+१०॥74#07), द्वितीय अपर परागण (09098- 
 $०॥प्रघ707) | स्वयं परागण में पराग-कण परागाशयों 
से किसी प्रकार उसी पुष्य को कुद्धि या कुक्षया तक 
संक्रमण हो जाते हैं। अ्ररुप्ररागण में परागकण मिन्न 
साधनों से अन्य-पुष्पों की कुक्षि या कुछ्ियां तक सकमणु 
होते हैं--ये पुष्य या तो उसी पादप पर या उसी जाति के 
भिन्न पादपों पर हो सकते हैं। स्वयं-परागण के विपरीत 
अपर-परागण द्वारा जो बीज बनते हैं वे संख्या में अधिक 
और भारी होते हैं ओर इन बीजों से शक्तिशाली संतान 


उत्पन्न होती है। पादपों में अपर-परागण भिन्न अमिकर्ताओं 


>प 


द्वारा सिद्ध होता है जिनमें से 
विशेष स्थान रखते हैं | 
पृष्यों और कीयणुओं के जितने सम्बन्ध हैं उनमें से 
ति तीव्र अंजीर और उसके वरणदशकों [ छ्98७9 
श86073 ) का है। यह इतना उलका हुआ है कि 
लोगों को इसकी वास्तविकता में संदेह होने लगता है | 
अंजीर की खोज प्रागैतिहासिक ' 09708007706 ) 
है लेकिन यह सभी जानते हैं कि इनका प्रयोग ईडन के 
बाग ( 0&7"4०॥ ० ॥09७॥ ) में भी हुआ और यह 


वायु, जल और कीगणु 








दीवारों पर चित्रित थी। इसकी श्रघिकता के कारण ही 
अंग्रेजी के इस मुहावरे का जन्म हुआ “र्गि० १088 
706 0७70 ॥ #8 | फाइकस (-7००७ ) की ६०० 
जातियों में से मेडीटरेनियन देशों की भक्त्यअंजीर 
( ०640१6 #8 ) सबसे अधिक विख्यात है। पूव काल 
में यह वन्यअ्ंजीर ( शा]4-#98 ), फाइकस कैरिका 
( #00७ 08769 ) द्वारा प्रतिरूपित थी। यह अब्र 
भी इय्ली के कुछ भागों में पाई जाती है। इसके कपण 
( 0पो॥ ए०४07) का प्रारम्भ तुरीय ((४७०)७79) 
काल से हञ्मा | इसमें कोई सन्देदह नहीं कि कृष्ण अ्रंजीर 
( 0पर४ए्न्‍॥०१ 78 ) का उद्धव वन्य-अंजीर से हुआ 
जो प्रायः भाड़ी के रूप में होती है | 

अंजीर के परागण का टीक ज्ञान हमें सोम्स-लोबेक 
( 807%,4705०९, 882 ) और सिच तथा 
वेसिनी ( /80॥77'0॥ 870 8४9७४, 4944 ) की 
की खोजों से हुआ | कष्ट अंजीर ( 0४80८ #8 ) 
की परागण क्रिया को समझने के पहले हमें वन्य-श्रेजीर 
के परागण का शान होना उचित है | का 

(अ वन्य अंजीर की पर गण-क्था 

अंजीर में अनेक ज्षुद्र एकलिंगी पुष्प ( पाां30ड पक 

॥]079०'8 ) एक सुप्रिर ( ॥0]0ज्ञ ) पुष्णनअक्त 


( 'ं7[070800760 #58 ) के अन्दर होते हैं। बाहर 


को यह एक उपसंकोच अग्र रन्‍ध ( 007० ) द्वा। खुलती 
है। जिन्हें हम अंजीर के फल कहते हैं, वे वास्तव में 


२००० या उससे भी अधिक ईसवी पूर्व में यूनान की उसके सुषिर, मांसल पुष्पन हैं। इसका वह भाग जिसे 


१६४ |] 


हम बड़ी रुचि से खाते हैँ वह चषकरूप पुष्पन्नन्त है | 
प्रौढ़ होने पर इसके अन्दर अनेक कुद्र फलों का निर्माण 
होता है--जिन्हें लोग साधारणुतः बीज कहते हैं । 

एक वध में वन्यश्रंजीर में तीन प्रकार केः पुष्पन 
( 7]07'880070088 ) होते हैं। इनके चप्करूप पुष्प- 


वृन्‍्तो में एक या अधिक चार मिन्न प्रकार के क्षुद्र पुष्प 


हो सकते हैं । 


(१) पुं पुष्प ( 7798 +0ए9०/8 ) जो प्रायः रम्त्र ( 7२ 282 


विज्ञन 


पछ98][)8 । ) बन्द 


। ः | सितम्धर 


बाल वरटों में से कुछ पुचरट ( 779/6 छ89]08 ) होते 
हैं जो पीले-मूरेरंग के ओर पक्ष हीन होते हैं। वे अपने 
आश्रय स्थान से अपना मार्ग काटते हुए ओर फिर गोल 
पुष्यों के बीज-स्थानों की मित्ति को भेदन कर उनमें प्रवेश 
करते हैं। इनमें उस समय तक ख्रीचरट ( 07900 
रहती हैं। पंवरट इनको 


( 0076 ) के निकट होते हैं और इनमें रे से ४ तक ९ 5, 


पंकेसर हो सकते हैं। इनसे पीले नारंगी रंग 
अहन्तिं होते दम कमा + 8 मर 
(२) अवन्ध्य स्री पुष्य 
]0फ्ञ0/8 ) प्रत्येक से एक बीज विकसित होता है । 


(३) वन्ध्य स्त्री पुष्प (5007॥0 [678।0.40907'8) -- 


इनसे बीज उत्पन्न नहीं होते । 

(४) गौल' पुष्व ( 08] 07%0०7/8 ) क्षुद्र। गौल- 
वरट ( 04) ७88) ) अण्डे देने के लिए विशेषतः 
उपयोजित होते हे | इन पुष्पों है एक विव्त कुल्या 
(०००॥ ०७०8!) बाला कुद्र कुन्निदन्त ( 53070 890 


ओर एक अरडप होता है | यह अण्डप ( 0५पॉ० ) बीज 


निर्माण के लिए अनिवाय होता है | 


. वर्ष भर की तीन' प्रकार की पुष्यनं निम्नलिखित हैंः--.. 


प्रथम जिन्हें प्रोफिंसी. ( 797०ी०४ां ) कहते 
हैं वसनन्‍त ऋतु में उत्पन्न होती हैं। इनमें छिंद्र के नीचे ही 


पुंपुष्ष और उनके नीचे गोल" पुष्त होते हैं। कुछ क्षद् त्री-_ 


बरंट ( 07७ ए98]08 .), ब्लास्टोफेगा ग्रोसोरम ... 
( 3]998600000929 . 2708807प्रा॥ ) : पष्पन में .रेंग.. 


गोल पुष्च में एक-.. 


करे पहुँच जाती हैं जहाँ वे प्रत्येक 
अरड। देती हैं ओर उन्हीं गोल" पुष्पों में वे अण्डे अन्त 
में बाल-चरट (0०7४ ज़्७००७) में परिवर्तित हो. जाते 
हँ--इसी से हम॑ वरों की क्द्रता का भी अनुमान लग 
सकता है। इतना होते हुए भी यह बड़े आश्चर्य ओर 


प्रशंसा का विषय है कि अंजीर की कृषि करने वालों ने . 
अपनी तीच्ंण निरीक्षण शक्ति से ४०० ई० पू० के लगमग : 


ही इनका पता लगा लिया था। अंजीर के अन्दर के < करते, हैं और ततृपश्चात - वे मर जाते हैं |. छ्ली-चरट पत्तु- 


पराग-कंण 


( आछ॥![6, ई0७४क०60 





“चित्र १: अंजीर के पादप की एक शाखा । 


- कच्च्य शाल्क पत्र 
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चित्र २ अंजीर के पुष्पन का एक अन्वायाम छेद । 
गाल पुष्षों के अन्दर ही निषिक्त ( 08097086७ ) 


हे 


सन्‌ १६५२ ] द अज्ञीर का पाागण क्‍ [ १६५ 


वत्‌ होते हैं ओर उनकी पश्च काय चमकती हुई होती है। .. (५) / 'मैपी” हे । केवल, 
ये निषिक्त ( 77080974(8 ) होने पर अपने ऑश्रय- _ शरदू-शीत ऋतु - 'गौल पुष्प 


स्थान से सर्पण ( ७7०७६ ) कर पकती हुईं अंजीरों के 
बाहर रेंगने को प्रस्तुत होती हैं । इसके लिए, उन्हें पुं-पुष्पों 
( (00 09278 ) के मध्य से निकलना होता है 
जिसके फलस्वरूप वे परागकर्ों से घूलित ( 0पर७०० ) 
हो जाती हैं। यद्यपि इन वरटों ( ए७५])8 »के दो युग्म 
पक्ष होते हैं फिर भी वे अधिक नहीं उड़तीं। इसके 
विपरीत वे भाड़ी के इधर उधर द्वितीय प्रकार के पुष्पनों 
की खोज में घूमती रहती हैं। द 
अत्र तक मई माह का अन्त समीप पहुँचता है और 
ओऔष्म ऋतु की अंजीरें या मैमोनी” ( १४४॥००४ ) 
विकसित होने लगती हैं। “प्रोफेसी” ( 77040 )के 
विपरीत इनमें ( “मैमोनी/ ) ने तो गौल” पुष्प, न 
पूं-पुष्प होते हैं पर केवल सामान्य स्री-पुष्प होते हैं। ज्नी- 
वरट अंजीर में प्रवेश तो कर जावी है पर वहाँ उनको गण्डे 
देने के लिए कोई स्थान नहीं मिलता | अण्डे देने के 
विपरीत इन अंजीरों के स््रीपुष्पों को वे अपने पत्तों पर के 
परागकर्णों द्वारा परगंगित करती हैं । इसके फल स्वरूप 
इन पुष्यों में बीजों का विकास होता है; पुष्पन मांसल ओर 
भक्त्य हो जाते हैं। यह अंजीरों इटली में सेप्तेम्नर माह के 
अन्त तक पक जाती हैं । क्‍ जे 
वन्य अंजीर की तृतीय कृषि के पृष्पनों को “ मेमी 
( /[807!)6 ) कहते हैं | इनमें केवल “गौल” पुष्प 
होते हैं। क्री वर इन पुष्पनों में प्रवेश कर प्रत्येक कूट 
पुष्पों ( 80760॥0 फ्ण: ) » अथांत “गौल” पुष्पों, 
में एक अंण्द देती हैं। इन्हीं में जातक-बचरट (7 87एक] 
७४85|5 ) शीत ऋतु का समय व्यतीत करते हैं ओर 
पहले की भाँति निपिक्त ज्रीचरट ( #७7गर5०0 





40/0)0 ५98] ) बसन्‍्त ऋतु में रेंगकर बाहर आती चित्र ३: अच्जीर का पुष्प प्रबन्ध और परागण कथा 
६।६ चित्र हे १ क से ग़ तक ) का एक रखिचित्र निरूपण । 
सारांश: द द हा लक 
गृ तक ; वन्य अं 
पुष्पन (१) “प्रोफेसी” पृथुष्प द ९ क से ग तक ; वन्य अंजीरे 
हब है २ क से ३ ग तक : कृष्ट अंजीरं 
वसन्तऋतु ( ' गौल पुष्प ह 
मै 7 विन्दु अंकित अंजीरें (!00॥6०6 ०३ फल निर्मा 
(२) “मैमोनी” ( केवल. केवल इनमें फल ही हदु अंकित अंजीरें ( 33, फल निर्माता 
प्रीष्पकतु (स््रीपुष्प. निर्माण होता है। अजीरें हें । 


१६६ | 


चक्कर 


(आए) कृष्ट अंजीर की कथा ( 507"ए 0 6॥0 
0पोौवए३0०0 #89 ) द 

कृष्ट अंजीर ( 0फए786860 #9 ) के दो रूप 
होते हैं: (१) फल निर्माता अंजीर ( एक 070- 
[78 78 ) जिसे फइ्कस केरिका डोमेस्टिका ( +0प8 
(कप? (076४708 , और (२) “गोद अंजीर 
( (0०७6 78 ) जो फल निर्माण नहीं करतीं -उन्हें 
फाइकस केरिका केप्रीफिकस (+0प8 6008 0०8७07/77- 
०प8 ) या साधारणतः “केप्रीफिग” ( ०७9४8 ) कहते 
हैं। दोनों प्रकार की अंजीरों में व भर में तीन बार पुष्पन 
(4प्07'8500706$ ) विकसित होते हैं | ह 

फलनिमांता अंजीर में केवल ख्त्रीपुष्प ' 009।0 

]0ज078 ) होते हैं जिनमें वसन्‍त ऋतु की पुणनों के 

| पुष्य बन्ध्या' ( 5॥076 ) होते हैं। गोट अंबजीरों में 
केवल पुओर गोल पुष्प ही होते हैं । 

गो अंजीरों के शीत ऋतु के पुष्पनों ( 'मैमी ) 
से वसनन्‍्त ऋतु में निषिक्त त्रीवरट निकलती हैं जो 'गोट 
ओर फल-निर्माता अंजीरों के पुष्यनों में प्रवेश करती हैं । 
गोट अंजीरों ( प्रोफिसी ) में वे अण्डे देती हैं पर फल- 
निर्माता अंजीरों ( फश्नोरी डी फिको ) के पुष्ों के बन्ध्या 
होते के कारण इनमें स्रीवरटों ( 7"678)9 ए७/98]08 ) 
का प्रवेश करना ब्यथ ही जाता है । कूठ-फल ( 78040 
6 ) भक्तय तो होते हैं पर प्रायः ऐसे ही गिर जाते हैं | 

वसन्‍्त ऋतु के गोट अंजीरों से परागकण धूलित 
( 000]90॥ (0४४०६ ) और पहले की भाँति निपिक्त 
( 0567॥79/6 ) छ्रीवरट जूत माह में निकलकर 
गोद और फलनिर्माता अंजीरों के ग्रीष्म ऋतु के पुष्मनों 
में प्रवेश करती हैं। इन गो अंजीरों ( “मैमोनी ) 
में केवल अशडे ही देती हैं, पर फल-निर्माता ( “ पीडेगनु- 
आओली  ) अंजीरों में त्नीवरट को अरडे देने का कोई 
स्थान नहीं होता । इनमें वे अवन्ध्य ख्त्री-पुष्पों (048 
6679]6 40906/8 ) को अपने पक्षों पर के परागकर्णों 
द्वारा परागित करती हैं ओर यही अंजीरं भक्ष्य अंजीरों की 
मुख्य खेती है । 


. विज्ञान 


[ सितम्बर 


इसके अतिरिक्त अंजीर की तृतीय खेती भी . होती है | 
“गोद की औष्प ऋतु की अंजीरों से निपिक्त स््री-्वरट 
निकलते हैं वे या तो गोद अंजीर की शीत ऋतु की. 
अंजीरों में प्रवेश कर अण्डे देती हैं या फल-निर्माता 
अंजीरों की शरद-शीत ऋतु के पुष्पनों ( “सिमैरुओली” ) 
में थवेश कर स्त्री-पुष्पों को परागित ( [000॥7966 ) करती 
हैं जिसके फल स्वरूप भक्ष्य-श्रंजीर ( ०60]6 ॥8 ) का _ 


निर्माण होता है | ( चित्र २: २ क से ३ ग तक ) 


अंजीर की परागण कथा से हमें उसके दो अधिक 
विलक्षण तथ्य ( 49098 ) प्रगट होते हैं--प्रथम्‌, वर्‌ट 
ओर अंजीरों का तीक्षण सम्बन्ध और ह्विंतीय, एक वन्य 
पू्व॑ज ( शञा।4-87008607 ) से अंजीर के दो कृष्ण रूपों 
( 0प॥ए७॥०५व 400/'8४ का उद्धव । फल निर्माता 
अंजीरों में यद्यपि आवश्यक स्त्री पुष्ण तो होते हैं पर ' गाल 
पुष्यों की अनुपस्थिति के कारण वरट इनमें अणडे नहीं 
दे पाती इसलिए उसकी संतति को प्रचलित रखने के लिए. 
गोट अंजीरों का होना आवश्यक है। इसके अतिरिक्त, 
सब से अधिक लाभप्रद अंजीर की कृषि के लिए भी 'गोट' 
अंजीरों का होता अनियाय है क्योंकि उन्हीं से पराग कणों 
का निर्माण होता है ओए इको स्त्री-पुष्यों. तक पहुँचाने के 
लिए वरटों की उपत्थिति भी आवश्यक है। यत्रपि फल: 
निर्माता अंजीरों के साथ गोठ श्ंजीरों को लगाने की प्रथा 
प्रचीन काल से चली आ। रही हैं ओर हमें यह भी मालूम है 
कि केलीफोर्नियाँ की मिर्ना अंजीरें तब तक सफल नहीं हुई 
जब तक उनके निकट गोट अंजीरों के पादप न लगाये गये, 
फिर भी हमें यह मानना ही पड़ेगा कि इटली में केप्रीफि- 
केशन (०0080 07॥ ) अर्थात्‌ भक्ष्य अंजीरों के. 
निकट केपरी “अज्ञीरों के बोने की प्रथा न होते हुए भी उनमें 
फल- निर्माण होता है | इससे यह ज्ञात होता है कि उत्तरी 
इटली की यह अंजीरं अपराग-फलित ( /'कषा'१0ण 
8076॥0 ) हो गई हैं इन अंजीरों में एक रोचक बात 
ह है कि यद्यपिं यह फूली हुई ओर खाने में स्वादिष्ट होती 
हैं पर वे बहुत दिन तक टिक नहीं पाती | 


'फिडकमाएकाकउलरधाहातपाप्रष्कलमाकप्रक करार, 





मनुष्य की परिभा 





गा 


श्री पुष्कर सिंह बी० एस-सी० 





लेखक ने मानव-विक्रापत के वेज्ञानिक्र पहलू पर मनोंरंजक रूप से प्रकाश डालने का ग्रयत्त किया है । 


लंख तथ्यपूर् तथा रोचक है | 





मनुष्य जब अपने चारों ओर नजर फेलाता है तब उसे 
अ्न्यान्य प्राणी दृष्टिगोचर होते हैं| वह अपनी दाशनिक 
बुद्धि की प्रेरणा! से सोचने लगता है कि किसने दुनियाँ में 
इन सब जीवों को उत्पन्न किया! । उनमें मनुष्य वर्ग को ही 
क्यों प्राणियों में श्रेष्ठ और सौन्दर्य से विभूषित किया । जब 
उसकी तकमय बुद्धि इन सब बातों की कल्पना ऋरते-करते 
थक जाती है तो वह एक ही निश्चय पर आता है+ 
“भगवान ने इन सत्र जीवों की रचना की |” भागवत में भी 
इसका विवरण मिलता है| पहले विध्णु की नाभि से कमल 
उत्पन्न हुआ।। उसी कमल में तो ब्रह्मा! जी को पांच तल्ों 
का बोध हुआ | इन्हीं पाँच तत्वों के आधार पर ब्रह्म ने 
संत्र से पहले मनु ओर सतरूपा को उत्पन्न किया। यह हो 


सकता है कि मन से ही मनुष्य शब्द की उत्पत्ति हुई हो।. 


बाइबिल म॑ यह कहा जाता है कि 'सबसे पहले भगवान ने 
प्रकृति के नन्दन कानन में आदम ओर इव्स को जन्म दिया 
ओर दोनों के संयोग से मनुष्य जाति का विकास हुआ । 
कुछ विद्वानों ने मनुष्य की परिभाषा दलील देने वाला 
जीव, धार्मिक जन्तु, बोलने वाला प्राणी और हथियार बनाने 
वाला कहा है। अधिक विचारवान मनुष्य से पूछा जाय 
तो मनुष्य को त्रिना पूछ का' बन्दर कह कर चुप्पी मार लेता 
है। ये उपरोक्त परिभाषायें मनुष्य के अस्तित्व का पूरा 
परिचय नहीं देती हैं। निखातक मनुष्य को हम अन्वेषण 
के रूप में दो प्रकार की खोजों से प्राप्त कर सकते हैं--(१) 
आक्कियालाजिकल खोज और (२) भौमिक खोज । हम 


इन दोनों के सहयोग से तथा दाशनिक ओर वैज्ञानिक रीतियों 





से तकानुसार मनुष्य की परिभाषा” का विवरण देने की 
कोशिश करते हैं। इसके पहले कि हम मनुष्य की परिभाषा 
दें, मानव विकास का स्थज्ञ तथा उनकी जाति का थोड़ा! 
परिचय देना चाहते हैं। इनमें उल्लेखनीय ये हैं।-- 

आदि मानव ( शिर0०शा0४॥707७७४ ) सन्‌ 
१६८२ में डुबराय ( 20709 ) ने जाबा द्वीप. म॑ सोलो 
नदी के किनारे स्थित ट्रीनील शहर से पिश्रेकरेनथापस स्तर 
में एक अमभंग खोपड़ी की खोज की । इसी'स्तर के नाम से 
ही, उस आदमी का नाम पड़ा।। यह जीव भूकाल के 
अतिनूतन युग में रहता था। इसकी खोपड़ी की थोपी 
०,१६२ मान लम्बी ओर ०-१३० मान चोड़ी है तथा 
इसकी शेष सूची ७० है। इसके बुद्धि कोष का आयतन 
८५० घन० से० मी० है। 

करोटि के छुत की दृड्डियाँ एक दूसरे से इतनी मिल गई 
हूं कि सीमन्‍्त लकीरे अदृश्य हो गई हैँ | यह जीव पूर्ण रूप 
से सीधा खड़ा' नहीं हो सकता था। इसी प्रकार के बानर- 
जाति की खोपड़ी भारत के शिवालिक पहाड़ियों में मिलती 
है जिनके नाम शिव-बानर प्रजाति ( ४७७707000७ ) 
ब्रह्मत्बानर प्रजाति (37977॥4 60075), राम-बानर 
प्रजाति ( +0७79]07070009 ), सुग्रीव बानर प्रजाति 


"( »पश"ए७छ७/॥0078 ) तथा द्वाविड़ बानर प्रजाति 


(07900/09075) हैँ । इसी प्रकार के अवशेष नमदा 
के किनारे ( हुशंगाबाद के नजदीक ) मिलेंगे क्योंकि प्रन्थों 
में मनुष्य' के उद्धव का प्रथम स्थान नरम॑दा का किनारा 
ही बतलाया गया है । 


१६८ ] 


उदायेर मानव--(0070007090७) आदि-मानव 
के समकालीन उदायेर मानव की खोपड़ी सन्‌ १६११ में 
ससेक्स में स्थित पिल्टडाउन में मिली है। इसके बुद्धि कोप 
का आयतन ११०० घन० से? मी० है। वर्तमान मनुष्य के 
समान इसकी भी को हड्डी उभरी हुई नहीं थी तथा ललाट 


. सपाट और गोल था | इसके सिवाय बानर-सम ठुड्डी, नुकीले 


दांत और लम्बा चेहरा था । 

. नीयंडरथल मनुष्य--इत मनुष्य की खोपड़ी की 
शैर्ष सूची ७७ है तथा बुद्धि कोष का आयतन ११०० से 
१६०० घन० सें० मी० है| इसी मनुष्य के साथ ही पाषाण 
: थुग की सभ्यता का उदय हुआ । इसका चेहरा बानरों के 
चेहरे के समान लम्बा तथा आंखे दूरदूर पर श्थित थीं । 

'पेक्रिंग आदि मानव (3787/)707प8) यह 
मनुष्य भी चीन में स्थित पेकिंग के नजदीक रहता था'। 
जिस तरह आदि-मानव ओर उठायेर मानव समकालीन 

उसी तरह नीयडरथल मनुष्य ओर पेकिंग आदि-मानव 
समयुगी थे । ये हिमानी काल के आरंभ में रहते थे । 


. क्रोमेगनन मानव ((70-7889707 7७) यह 

होमी सेपिंयंस पसर्व[र में गिना जाता है| पाषाण थुग की 
सभ्यता के साथ ही कई जातियों की उत्पत्ति हुईं। इनमें 
प्रमुख क्रोमेगनन मानव तथा हिडेलबग मनुष्य था ये 
मनुष्य वर्तमान मानव समाज के पास के पूर्वज हैं। इनके 
_ बुद्धि कोष का आयतन २१०० घन० से० मी० है। इसी 
 पाषाण युग की सभ्यता के समय मनुष्यजाति का दो 
शाखाश्रों में विकास हुआ | एक शाखा वतंमान वानरों के 
सामानान्तर ही विकसित हुईं और जीवन ुद्ध में न 
टिकने के कारण विलीन हो गई। दूसरी शाखा ने जीवन 
युद्ध का बहादुरी के साथ सामना किया और उद्धव का 
प्रथम नेता बना जिनके प्रतीक हम सभी हैं । 


इनके सिवाय हम दो शब्द उन वानसर्समसमनुष्य या 


मानवंसहश-वानरों के बारे में बतला देना चाहते हैं जिन्हें 


विद्वानों ने उलभनों से गुत्थित समभकर अ्प्राप्य अनु 

मानित अवस्था कहा है । इनमें उल्लेखनीय ये हैं :-- 
आस्ट्र लोपिथेक्न॒ आफ्रिकन्घ ( ॥प७7800- 

900॥00प8 8&770&708 ) प्रोफेसर रेमंड डॉट ने से 


विज्ञान. 


_ सितम्बर 


को 


१६२४ में बचुवाना ( -300#प्र&8 ) देश के टांगूस 
(+&0०789) से प्राप्त शिशु वानर सम प्राणी के निखातक 
अवशेष को आस्ट्र लोपिथेकस आक्रिकन्स नाम दिया है। 
इसके बुद्धि कोष का आयतन ८॥० घन» से० मी० है । 
इसका तात्यय यह है कि वह प्राणी बोल सकता' था क्यों 

डा० ई० आई० ह्वाइट के अश्रनुसार एक दो वर्षीय बालिका 
जिसके बुद्धिकोग का आयतन ६४० घन० से० मी० 


: है बोलने में समर्थ है। यह जीव भूकाल के प्रातिनूतन 


युग में रहता था | यह जीव सीधा चलता था जो चूतड़ 
की हड्डी से पता लगता है | यह आग का उपयोग करना 
जानता था । 

इसी तरह सन्‌ “६३६ में डा० राबथ ब्रम ने मध्य 
ट्रांसाल की गफा से निखातक अवशेष प्लेशियनथापस 
ओर पेरानथापस का वशन किया है | 

वतमान मानव खमाज:--दुनियां के हर महाद्वीप 
में वतमान मानव समाज मित्र है । इसका अवलोकन हम 
चीन, भारत, पश्चिमी युरोपे ओर अफ़िका' के मानव समाज 
से कर सकते हैं| यदि इन सब्च जीवों के निखातक अवशेष 
भविष्य के आने वाले युग में मिले तो इसका मतलब यह 
नहीं कि इनका प्रादुभांव मिंन्र-मिन्न दिशा में हुआ है | 
इन सबका कारण भोगोल्लिक परिस्थिति ओर जलवायु पर 
निभर है | लेखक का अनुमान है कि आने वाले थुग में 
मनुष्य के [सर मे बाल नहीं रहेगा क्योंकि उद्धव की श्रेणी 
में मनुष्य में गंजापन शुरू हो गया है तथा वर्तमान मानव 
समाज बाल रहित रहने में अपना श्रेय समझता है। 

सानव का विकास-सथत्:--यह विषय विवाद- 
जनक है | मुख्यतः इसके दो मत हैं--. १ कुछ मताधिकार 
दक्षिण आक्रिका को मानव के उद्धव का स्थल मानते हैं| 
(२) दूसरे मतवाले मध्य एशिया को मनुष्य के उद्धव की 
प्रयोगशाला कहते हैं। यहां पर हम दोनों पत्तों की राय 
प्रगट कर देते हैं। यह पाठकों पर निर्भर है कि वे किस 
पत्तु का समथन करते हू । 

दक्षिण अक्रिका को मनुष्य के उद्धव स्थल मानने 
वालों में डारबिन मुख्य हेँ। इन्होंने अपनी पुस्तक 

ओरिजिन आफ स्पेसीज में सुचारु रूप से इसका बणुन 

केया है | 


सैंनू १६५२ ] 


(१) डा० रेमंड डार्ट और डा० राबर्ट ब्रूम ने 
ट्रांसाल से कई प्रकार के निखातक वानर के जबड़े और 
खोपड़ी प्राप्त की है । इनके अवलोकन से पता चलता है 
कि ये सीधे चलने वाले थे। अधिकांश लोग इन्हें वानर 
ओर मनुष्य के बीच की अ्प्राप्य अनुमानित अवस्था 
कहते हैं। 

(२) ये निखातक शिवालिक पहाड़ियों में पाये जाने 
वाले निखातक वानर प्रजाति से प्राचीन हैं । 

(०) केन्या में पाये जाने वाले वानर निखातक दक्षिण 
अफ्रिका के उद्धव-स्थल होने का पुष्टीकरण करते हैं। 
रंसगा द्वीप में करीब ३०० वानर खोपड़ियों के अवशेष 
मिले हैं। इन अवशेषों के नम्बर से यह ज्ञात होता हे कि 
पूर्वी अफ्रिका में इस समय वानरों की. संख्या बहुत 
अधिक थी । द क्‍ 

(४) अर्वांचीन मत है कि मनुष्य और वानर एक ही 
पूर्वज से उत्पन्न होकर मिन्न-भिन्न शाखाओं में विकसित 
हुए। आज भी गोरिल्ला ओर चिरपेंजी सिर्फ अकफ्रिका में 
पाये जाते हैं । ये अपने विलीन अवस्था में हैं. इन्हें 
सुरक्षित रखने के लिये क्नत्रिम सुरक्षा की जरूरत है। 

(५४) जिस तरह हाथी सबसे पहले अ्रफ्रिका में उत्पन्न 
हुआ ओर वहां से सारे देश में फैला उसी तरह मनुष्य भी 
सबसे पहले अफ्रिका में उत्पन्न होकर अन्य देशों में 
भ्रमण किया | 

(अर “मध्यएशिया मनुष्यों के उद्धव की प्रयोगशाला 
था ।” इसका समर्थन शिवालिक पर्वतों में पाये जाने वाले 
वानर प्रजाति करते हैं। यहां से एक शाखा भारत, जावा 
ओर चीन को तथा दूसरी शाखा यूरोप अमेरिका और 
अफ्रिका की तरफ गई । द 

(आ) मध्य एशिया का पठार उद्धव के लिये उपयुक्त 
स्थान था। 

(ह मध्यएशिया में ही आर्कियालाजिकल खोज से 
प्राचीन सभ्यता के प्रमाण मिले हैं । 

श्र वतमान विचार से इस प्रश्न को हल करने के 
लिये कि. मनुष्य क्या है ?” यह ज्ञात करना होगा कि 
प्राणीशाल्ल के विद्वान किस तरह हमारा वर्गौकरण करते हैं 
परन्तु यह ख्याल रखना चाहिये कि इस विज्ञान में वर्गीकरण 


मनुष्य की परिभाषा 
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सिफ सम्बन्ध दर्शाने .के लिये होता है' | हम लोगों की 
जाति के सिवाय ओर भी विलौन जातियों का' पता लगा है । 
ये सब मानव परिवार में रखे गये हैं। इसके साथ वानर- 


: प्रजाति ( पोन्‍्गीडी परिवार) को भी कई विद्यान शामिल 


कर देते हैं | मनुष्य और वानर की शरीरस्चना की समानता 

देखते हुए यह पता' लगता है कि ये एक ही वंशज के हें । 
हद पुरा'सात्विकी के विद्वानों द्वारा समर्थन किया गया है । 

इस समय की मुख्य वंशावली बन्दर-सम वनमानुषों 

की थी। ये ३२०० लाख साल पूर्व'मायोसिन युग में पूर्वी 

अफ्रिका में पाये जाने वाले प्रोकोन्सल जाति के समान थे । 


ये ग्राणी आसानी से पेड़ों पर चढ़ सकते थे और चारों 


पैरों से दौड़ते थे । ये मिन्न-भिन्न दो दिशाओं में विकसित 
हुए - (१) जो आज के वनवासी वानर हैं, जिनकी भुजाएँ 
लम्बी हैं जिनके द्वारा ये आसानी से एक डाली से दूसरे 
डाली में कूद सकते हैं (२) दूसरे जो मानव योनि की तरफ 
विकसित हुए और जिन्होंने पिछले पैरों में सीधे खड़े होने 
का गुण प्राप्त किया। द 

अब मनुष्य की परिमाषा” का विषय दो प्रश्नों में 
बंट गया --(१) यदि मानव और वानर के एक ही पूर्व ज 
थे तो किस अवस्था में आकर मानव वानर से भिन्न हुआ । 
(२) उद्धव की किस श्रेणी में मानव बना | 

बत॑मान मानव वानरों से शारीरिक गुणों में अनेक 
असमानता रखता है-दांतों के आकार ओर विस्तार; दो 
पैरों में सीधे चलने की आदत; और बुद्धि कोष के आकार 
का समय के साथ परितन हुआ | यद्यपि आजकल मनुष्य 
के बुद्धि कोष का आकार वतंमान वानरों के बुद्धि कोष 
के आकार से भिन्न है, फिर भी एक समय था जब दोनों के 
बुद्धि कोष का आकार और आयतन एक ही था । इसलिये 
हम बुद्धि कोष के आकार को असमानता की कसौटी नहीं 
कह सकते हैं। 

साधारणतः एक मामूली आदमी यह अनुमान करेगा 
कि प्रथम मानव परिवार के जंगल छोड़ने के कारण उनके 
अस्थिकंकाल में विकास हुआ ओर वे दोनों पैरों से चलने 
लगे | लेकिन जेविकी के विद्वान रहन सहन की अवस्था को 
स्थायी नहीं मानते हैं। उदाहरणार्थ यह हो सकता है कि 

वानरों की कोई एक ही विकास शाखा से मनुष्य का 


कक 
हो 


उद्धवीकरण हुआ होगा । यह होते हुए भी हम उन सारी 
वंशावली को मानव परिवार में गिन सकते हैं क्‍योंकि 
ओरंगउटेग ओर गोरिल्ला की वंशावली दूसरी होते हुए 
भी कई जीवशास्त्र के विद्वानों ने उन्हें होमो परिवार में 
लिया है । द 
: युग सालिकी के विद्यार्थी दांतों के स्वभाव से वर्गीकरण 
करने में सम हो सके हैं | वर्गीकरण करने में हम बुड्धि- 
कोष के बजाय सीधे चलने ओर मनुष्य के समान दांतवाले 
बानर-निखातकों को मानव परिवार में गिन सकते हें। 
दक्षिण अक्रिका के आस्ट्र लोप्यथिकल परिवार की खोज से 
यह ज्ञात होता है कि यद्यपि इनके बुद्धि कोष ओर गोरिल्ला 
के बुद्धिकोष समान थे, फिर भी नितंब की हड्डी ओर दातों 
के स्वभाव इसे मनुष्य श्रणी के नजदीक लाते हँ। यद्रपि 
हम यह नहीं कह सकते कि ये आस्ट्र लोपियेसिन्‍स्स वतमान 
मनुष्यों के पूवज थे, फिर भी बिना' हिचक के यह कह सकते 
हूँ कि जावा के प्रातिनूतन युग में पाये जाने वाले आ्रदिमानव 
रोबसटस के एक पारिवारिक अंग थे | 
इतना होते हुए भी मनुष्य की परिभाषा में कमी 
महसूस होती है | इसके बिना हम असमंजस में पड़ जाते 
: हैं। तर्कानुसार यह सिद्ध होता है कि दक्षिण अ्रफ्रिकी 
निखातक होमो परिवार' में सम्मिलित है तब भी खोपड़ी 
का आकार वानर खोपड़ी से इतनी मिलती जुलता है तथा 
जावा मनुष्य से इतना मिन्न है कि इन्हें मनुष्य कहने में 
हिचक होती है। प्रोफेसर ले ग्रास कलाक ( 4,0 6705 
(07 ) ने इस विषय का सूकछ्म अध्ययन किया है। 
उनका कथन है सम्भव है कि मनुष्य ओर वानर की 
असंमानता शरीररचना के बजाय उसके कार्य पर निर्भर 
रहेगी | फिर भी मनुष्यत्व की कसोटी वाकुशक्ति और हस्त- 
-कोशल है | क्‍ 
काय के ख्याल से मनुष्य और नर-वानिरों में असमानता 
दिखलाने के लिये अभ्यास की जरूरत है | इस विचार से 
मनुष्य की परिभाषा हथियार बनानेवाला नर्वानर पर 
शेषता रखता' है | यदि सुविवेचित तरीके से कतरा हुआ 
हथियार आस्ट्र लोपियिकस के साथ भुफा में मिला होता 
उसे हम मानव परिवार म॑ गिन सकते थें | इसका मंतलब 
यह नहीं कि जावा में पाये जाने वाले आदिमानव को 


््ि विज्ञान के हि 


करते हैं। 


: > [ सितम्बर 


मानव परिवार में नहीं गिन सकेंगे परन्तु उनके दो शुण-- 
(१) बुद्धिकोष का आकार वर्तमान मनुष्य के. बुद्धिंकोष के. 
अन्तगंत है ओर (१) पेकिंग ग्रादि मानव के साथ हथियार 
प्राप्त हुए. हैं-उन्हें मानव परिवार में सम्मिलित करते हैं । 
हथियार बनाने वाला नर-वानर की परिभाषा का कई 
प्रकार से समालोचना की गई है +-- 
(१) निम्न श्रेणी के नस्वानर हथियार का उपयोग 


(२) हस्तकोशल मनुष्य की सानसिक उत्तेजना का 
फल है ओर जीवशशास्त्र के विचार से मुख्य गुण नहीं है । 
इसलिये इन समालोचनाओं का गूढह अन्वेषण अनिवाय है| 

हथियार ओर औजारों का उपयोग निश्चय ही सिफ 
मनुष्यों तक सीमित नहों है| बन्दरों को लकड़ी और पत्थर 
फॉकते देखा गया है । इसमें चिर्पेजी विशेष रूप से दक्त 


है। कोहलर (-५०॥।०/ ) ने इसका विशेष रूप से 


अध्ययन किया है। उनका कहना है “जिंपेंजी की श्रायु 
सीमित है "इस दिशा' में एन्थोपाइड ओर प्राचीन मनुष्य 
में बहुत कम फक है| वाकपठुता ओर मनोनैतिक विचार 
की कमी ही चिपेजी को सम्यता के विकास में बाधक 
होती है ।” ४) 

आओजारों को सुचारू रूप से बनाने में भाषण ने 
अधिक सहायता दी है। कभी-कभी मोखिक कथा' मनुष्य 
की परिमाषा के लिये हथियार बनाने की दक्षता से 
श्रेयकर मानी गयी है। कोहलर के अनुसार बाक- 
पडुता ही 'एक अमूल्य परिमाषिक सहायता” के रूप 
में हथियार है और यह बुद्धि की विचार शक्ति के ऊपर 
आश्रित है | सबसे पहले विचारों को प्रगण करने की विधि 
गू गे मनुष्य की तरह हाथ और मुह के इशारे से ही शुरू 
हुईं | इसे हम संकेतिक भाषा कहते हैं। जहाँ तक 
प्रमाण मिल सका है, वहाँ तक हम कह सकते हैं कि वे 
नस्बानर जो हथियार बनाने में कुशल थे, वर्तमान बानरों 
के दिमाग से उनका दिमाग अधिक प्रगतिशील था | 

अब यह प्रश्न उठता है कि मनुष्य के उंद्धवीकरण की 
किस श्रेणी में हथियार बनाने की प्रथा का विकास हुआ। 
ओर क्या जीव शास्त्र के विचार से इसे हम मुख्य गुण मान 


सकते हूँ। यह सीचा जा सकता है-कि ऋस्तकोशल - की 
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निपुणुता एक सीमित क्षेत्र है, सच तो यह है कि बुद्धि से 
काम लेने पर निम्न श्रेणी के बन्दर का पर्ग्राही हाथ 
मामूली हथियार बनाने और उपयोग करने में समर्थ हो 
सकता है । 


म लोगों के हाथों की अविकसित «पांचों उँगलियाँ 
किसी चीज को पकड़ने में इतनी दक्ष हैं कि हम इन्हें हमारे 


पृवजों के पेड़ों पर चदने की निपुणता का द्योतक मान 


सकते हे | जब तकके वे सर्च की जिन्दगी गुजर. कंरतेः थे हा 
तत्र तक उनके परिग्राही हाथ. चढ़ने और खाने की क्रिया .. 


म॑ संलग रहते थे, इसलिये उनको अन्य वस्तु को काम में 
लाने की आवश्यकता नहीं पड़ती थी । ऐसा होने पर भी 
हमारे कुछ उत्सुक पूर्वज अपना कुछ समय खुले मैदान में 
चलने ओर बैठने की क्रिया में लगाया करते' थे । इसी तंरह 


उत्सुकता के बतौर वे किसी वस्तु को पकड़ना सीखने लगे। 


मायोसिन युग के चपल बन्दर सम प्राणी दौड़ने और चदने 
की क्रिया के साथ-ही पिछले पैरों से खड़े होने की विद्या 
सीखने लगे थे। इस समय हम उस दूधमुहे बच्चे से 
उम्क्री तुलना कर सकते हैं जो अपने दोनों हाथों और पैरों 
के बल चलता है ओर कभी कभी खड़े होने का प्रयास 
काता' है | ये बानर समयानुमार हथिय[र का उपयोग करते 
रहे होंगे जिस तरह: मैदान में रहने वाला चिरपेंजी अनेक 
कामों के लिये लकड़ी क। उपयोग करता-है | 

कार्य के विचार से हम हथियारों को विलंगित श्रग्नचाहु 

सकते हैँ | अधिकांश पशु किसी विशेष रहन-सहन के 
कारण विशेष रूप से विकसित रहते हैं । उदाहरणार्थ घोड़े 
दौड़ाने में दक्ष होने के कारण एक ही खुर-की विशेषता 
रखता है| उसी-तरह चीता, शेर और सिंह मांसाहारी- होने 
के कारण नुकीले दांत ओर पंजों से विभूषित है। पर 
मनुष्य ने अपने उद्धव में दांतों को हर एक चीज खाने कौ 
वेशेषत। में. निपुंण किया और हाथों की उंगलियों को पेड़ों 
पर चढदूने के लिये। इसी तरह जब वे सीधे खड़े होने में 
समथ हुए तब उन्हें हथियारों : के. उपयोग का ज्ञान हआ। | 

प्रयः प्रतिनूतन युग में मनुष्य के मस्तिष्क का: विकास 
हुआ । तदुपरान्त पत्थरों के सुविवेचित ओजार काम में 
आने लगे ।: हथियारों के उपयोग से ही यह सिद्ध है कि 
मनुष्य ने कायवश ही उसे उपयोग में लिया । हथियारों के 


मनष्य को परिभाषा 
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उपयोग की कमी उन्हें उस समय महसूस होने लगी ज 


 जंगल-छोड़कर मैदान में बसने लगे । 


वतमान बानर जाति प्रायः जंगलों में कंद मूल ओर 
फल्ला पर अपना जीवन व्यतीत करते हैं| परन्तु मनुष्य अपने 
आहार मे मांस भी शामिल करते हैं। प्रमांणतः यह सिद्ध 
है कि पेकिंग-आदि मानव, नीयंडरथल मनुष्य और होमी 
सापयस जाति के पराषाणयुगी मनुष्य मांसाहारी थे । केन्या 
में पाये जाने वाले पराषाण सभ्यता के साथ हड्डियों के 


हथियार यह प्रदर्शित करते हैं... कि अजूलियन- के हथियार 
. बनाने वाले प्राणी शिकारी थे | प्रायः लेखक के अनुसार 


मास खाने की प्रथा और मनुष्य समयुगी हैं| ये आदि-मानव 
जब जंगल छोड़कर मैदान में आये तब उन्होंने अपने 
आहार में फल फूल' के सिवाय, प्रांस को भी अंश बनाया । 


: लंगूर से समानता दिखलाते हुए. यह प्रतीत होता है 
के मानव परिवार जीवन-थुद्ध के कारण अक्रिका के 
सवाना' में रहते-रहते मांस खाने लगा। अक्रिका के गाँव 
गीत अधिकतर लंगूर के मांस खाने की विधि पर बने हैं । 
अन्य बन्दर और बनमानुप के समान लंगूर भी अपनी 
अंगरज्ञा के लिये नुकीले दांत रखता था। यह अनुपान 
किया जाता है कि पत्थरों के औजारों के उपयोग के कारण 
मनुष्य के नुकीले दांत अविकसित रह गये। उस समय 
शिकार का अभाव न था तथा उन्हें बाल और चमड़े को 
हटाने में कठिनाई पड़ती रही होगी और तगढ़े नुकीले 
न होने के कारण उन्हें तेज घार वाले पत्थरों का उपयोग 
करना पड़ा होगा | यह वह अवस्था थी जब हाथियार बनाने 
की प्रथ! का. उद्धव हुआ। जब उन्हें प्राकृतिक रूप से 
निर्मित पत्थर नहीं मिले और कुछ विचारशील मनुष्य ने 
देखा कि ये पत्थर के ठुकड़े तोड़कर तेज बनाये जा सकते 
हैं तब से हथियार बनाने की कुशलता मी बढ़ती गई। 


 वस्तुतः ये हथियार, खोदने, कतरने, छिलने ओर शिकार के. 


लिये तीर आदि बनाने के काम में झाने लगे । इस तरह 
रहन-सहन ओर परिस्थिति के कारण वे अधमांसाहारी 
हो गये । का 

प्रकृति की देन से हम सब शाकाहारी हैं। हम लोगों 
के वे नुकीले दांत नही हैं जो मांसाह्यरी प्राणियों के होते हैं 


( शेष प्रृष्ठ १७७ पर ) 





सांना (छत) 


गोलोक विहारी चौधरी बी० * एस-सी०. 





पे कंचन में सभी गुण विद्यमान हैं? यह उक्ति प्राचीन काल से प्रसिद्ध है। उसी सोने के वेज्नानिक 
पक्ष को लेखक ने इस लेख में वर्णन किया है । पाठकों को यह. वर्णन विशेष मनोरंजक प्रतीत होगा । 


परिचय 

. सोना से हम लोग पूर्णतया परिचित हैं। हमारे पूर्वजों 
को भी उसका ज्ञान था। प्राचीन काल से ही यह धाठ 
आभूषण ओर सिक्कों के निर्माण में व्यवह्तं होती आयी 
है। वैदिक काल के पुरुषों को जितनी भी धातुओ्ों की 
जानकारी थी उसमें सोना भी एक था। इसके गुणों के 
कारण ही लोग इसे धातुओं में सर्वश्रेष्ठ मानते आये हैं। 
इसकी सुन्दरता चमक॑ ओर दुलभता"'लोगों को बहुत दिनों 
से ही आकर्षित करती आयी है। फलस्वरूप लोग इसे 
आभूषण तथा अन्यान्य बहुमूल्य पदार्थों के बनाने 
उपयोग करते आ[े हैं। अन्वेषकों .ने इसकी खोज में 
पृथ्वी छान डाली है। यहाँ तक कि जिन पदार्थों में 
'बनसस्‍्पतिं भी नहीं पायी जाती थी और न जहाँ मनुष्यों 
की आबादी थी वहाँ भी लोग पहुँच गये। आस्ट्र लिया 
के कालगू्ली ओर कूलगार्डी जैसे निजंन ओर वीहड़ स्थान 
भी सोने की प्राप्ति के कारण आबाद हो गये हैं। पीने का 
जल यहाँ तीन सो मील की दूरी से पाइप द्वारा लाया जाता 
“हैं| इसी तरह अमेरिका के युकान, आलास्का आदि 
'चिस्हिमआच्छादित-निर्जन प्रान्तों के उन भागों में भी 
लोग जाकर बस गये हैं जहाँ इन्हें सोने की खाने मिल गईं । 
सोने की खानों के कारण ही आलास्का ओर सायबेरिया 
>ज्ैंस ठंढे स्थान भी आबाद हो गये । द 

उत्पादन :--सोने की प्राप्ति के विचार से दक्खिन 
“अफ्रिंकी का ट्रान्सवाल प्रान्त संसार का आधे से अधिक 
'सोना उत्मदित करता है। इस ग्रान्त का मुख्य क्षेत्र 


ये 











जोहन्सवर्ग है। ट्रान्सवाल के समीप ही रोडेसिया में भी 
सोने की खान हैं। उत्पादन के विचार से दक्खिन 
क्रिका सर्वप्रथम है । दूसरा स्थान संयुक्तराज्य अमेरिका 

का हे | के आलास्का, कोलोरेडो, नेव॒डा तथा 
कैलफोरनिया आदि प्रान्तों से प्रचुर मात्रा में सोना निकाला 
जाता है। तीसरा स्थान कनाडा का है। यहाँ फ्रेजर नदी 
की घाटी स्थित क्नीनडाइक स्थान में तथा कोलमि्बिया' प्रान्त 
में भी सोना पाया जाता है। चौथा स्थान आस्ट्रेलिया 
का है। इसका विक्टोरिया प्रान्त स्थित वैलण और बंडिगों, 
क्रिन्सलेएड ध्थित मांठमार्गन तथा पश्चिम आएस्ट लिया 
स्थित कालगुर्ली, कूलगार्डी तथा जिम्बरले की खाने आज 
भी जगतप्रसिद्ध हैं । 

अन्य प्रदेशों में दक्खिन अमेरिका के कोलम्बिया, 
पीरू, वोलीवीया, वेनुजुला तथा ब्राजिल राज्यों के नाम 
विशेष उल्लेखनीय हैं । 

यूरोपीय राज्यों में रूस में भी काफी परिमाण में 
सोना निकलता है। एशिया के साइबेरिया वाले भूभाग में 
कई सोने की खाने हैं। द 
. भारत में मैसूर राज्य के अन्तगंत कोलासक्तेत्र में भी 
सोने की कई खाने हैं | द 

संसार में सोने का वार्षिक उत्पादन हे करोड़ ओऑंस 
है, जिसमें मारत का उत्पादन करीब १.२ प्रतिशत है । 

घातव पत्थर :--सोना साधारण शुद्ध रूप में ही 
पाया जाता है। इसके कण चद्दानों में जड़े रहते हैं। 


अकसर इन चट्टानों “में चाँदी भी पायी जाती है ।* ताँबे 
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के धातव-पत्थरों में भी न्यूनांश में सोना रहता है। 
खन्य धातुओं के धातव-पत्थरों जेसी सोने की चद्यनों में 
धातुओ्ों की प्रचुरता नहीं रहती है। वे चद्मान जो कि सोने 
की प्राप्ति के लिए उत्तम समझी जाती हैं उनमें भी प्रति टन 
चढ्ाान से आधे ओन्‍्स से अधिक सोना नहीं निकलता है। 

भारत में सोना विशेषकर मैसूर राज्य स्थित सोने की 
खानों से ही निकलता' है ! इन खानों में मारत के उत्पादन 
क। ६६ प्रतिशत सोना प्राप्त होता है। इन खानों के 
अतिरिक्त भारत के अन्य राज्यों में भी सोना पाया जता 
है। लेकिन इन रुथानों में सोना इनसे कम परिमाण में 
है कि आर्थिक विचार से इसका उत्पादन लाभप्रद नहीं 
है। इस सम्बन्ध में हैदराबाद की हुट्टी तथा मंद्रास की 
अनन्तपुरी की खाने विशेष उल्लेखनीय हैँ। इन खानों 
के अतिरिक्त आसाम, बिहार, उड़ीसा और मध्य प्रान्त की 
नदियों की रेतों में भी सोना मिलता है लेकिन रेतों में सोना 
इतना कम रहता है कि आधुनिक ढंग से सोना निकालने 
का प्रयत्न नहीं किया जा सकता है। अतः इसका आर्थिक 
महत्व नहीं है | 

बिद्दार राष्य में :--बिहार राज्य स्थित छोटा 
नागपुर के दक्खिन भूभागों की चट्टानों में सोता पाया जाता 
है। इन स्थानों के निरीक्षण से पता चलता है कि किसी 


समय लोगों ने उक्त स्थानों से सोना निकालने की कोशिश 


की होगी। छोटा नागपुर ओर विशेषकर सिंहमूमे के 
उन भागों की नदियों की रेतों मं, जहाँ पहले रेतों को 
घोकर सोना निकाला जाता था, अ्रब भी सोना पाया जाता 
है। इन नदेयों में स्वणंरेखा तथा इसकी अन्य सहायक 
नदियों का नाम विशेष उल्लेखनीय है। स्थान विशेष के 


विचार से दालभूम और मयुरभंज राज्य को संबंधित करने 


वाला! भाग सोना प्राप्ति के लिये विशेष उल्लेखनीय है। 
मानभूमि जिले में भी ऐसे कुछ स्थान पाये गये हैं जहाँ 
की रेतों में भी न्‍्यूनमात्रा में सोना के कण हैं । आर्थिक 
विचार से लाभप्रद नहीं होने के कारण आधुनिक दंग से 
ओर अधिक परिमाण में इन स्थानों से सोना निकालने 
का प्रयत्न नहीं किया गया है । 

धातु निष्काखन--शुद्ध सोना प्राप्त करने के कई 
साधन हैं, जिनमें एक का उल्लेख ऊपर क्रिया जा चुका है; 


सोना' 
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यानी रेतों से धोंकर । लेकिन यह विधि लाभप्रद नहीं हैं । 

अकसर ताबा, जस्ता, सीस।, चाँदी आदि के धातव 
पत्थरों में सोने का भी कुछ अंश रहता है । अ्रतएव उपर्यक्त 
पातुओं की प्राप्ति के साथ कुछ मात्रा में सोने की प्राप्ति 
हो जाता है| 

शुद्ध सोना प्राप्ति के उपयुक्त दो तरीकों से सोना बहुत 
कम प्राप्त होता है। पहला तरीका तो केवल उल्लेख के 
लिये ही है, इस तरीके से नाम मात्र में ही सोना प्राप्त 
होता है। अधिकांश मात्रा में या यों कहें कि पूर्ण मात्रा 
में सोन। चद्मनों को चूर कर प्राप्त किया जाता है तो 
अत्युक्ति नहीं होगी । चट्टानों से शुद्ध सोना प्राप्त करने की 
दो विधियाँ अधिक प्रचलित हैं। इन विधियों के नाम हैं 
एमलगमेशन (4708) 80796.07) और 'सियानिडेशन 
( (उ्थ्णां१9607 ) 

एसलगमसेशन? विधि :--सर्वप्रथम सोने के करों 
से युक्त चद्धनों को यान्त्रिक साधनों से बारीक चूण के 
रूप में परिणत कर दिया जाता है। पुनः इस चरण को 
पत्थरों के सिलों पर पारे के साथ घिसा जाता है। फलस्वरूप 
सोना पारे में मिल जाता है। इस मिश्रण को एक विशेष 
प्रकार के चर्म से बनें हुए थैलों में डालकर छान 
लिया जाता है, जिससे सोने से युक्र पारा यैले के अन्दर 
रह जाता है ओर शुद्ध पारा बाहर निकल आता है। ग्रैले 
में अवशिष्ट पदार्थ में २५-४० प्रतिशत तक सोना रहता 
है। अरब अवशिष्ट पदार्श्ी को लोहे के रियर में तपाया 
जाता है जिससे पारा भाप बनकर निकल जाता हैं और 
सोना इसके अन्दर बचा रहता है। रिग्ट से प्राप्त सोने 
को पुन ग्रफाइट की घरियों ( कुसिब्ल ) में गलाकर साँचे 
में ढाल लेते है | क्‍ है 

खाइनिडेशन! विधि :--इस विधि में सर्वप्रथम 
स्वणकण युक्त चढ्ानों को/चुण कर लिया जाता है । पुमः 
इसे सोडियम या पोटासियम-साइनाइड' के हलके घोल 
में घुलाया जाता है | सोना घुल जाता है| घोल को छान 
कर तलछुट से अलग कर लिया जाता है। जस्ते के सहारे 
सोना प्रच्छेप (97/080|7॥966) के रूप में घोल से. अलग 
हो जाता है। प्रच्छेप को छानकर घोल से अलग कर 
लिया जाता है| इस प्रच्छेप में सोने के अतिरिक्त चाँदी 


१७४ | 


जस्ता ओर कुछ सीसा भी रहते है । रासानिक क्रियाओं 
द्वारा इससे सोना.अलंग कर लिया जाता .है'। * 

मैसूर राज्य के अन्तगत कोलार न्षेत्र में दिमैसूर 
चैम्पियन. रीफ... दि उरगर्मा ओर नंदीदुग नाम की 


$ 5 


चार कम्पनियाँ सोने की खानों से धातव-पत्थर. निकालकर 


शुद्ध- सोना प्रश्तुत करती हैं | भारत का ६६ ४ उत्पादन 


नहीं कम्पनियों द्वारा होता-है । इन कम्पनिग्रों की खानों में. 
से चैम्पियन रीफ- ओर उरगम की खानों की. गहराई गहराई | 


आठ हजार फीट तक चली गई है | 
: ठयवहार--दुल॑भता के अतिरिक विभिन्न मोतिक. ओर 
[सायनिक गुणों के कारण सोना बहुमूल्य समझा जाता है । 
लोहा ताँबा' आदि अन्यान्य धातुओं जैसा इसपर हवा पानी 
का असर नहीं पड़ता है जिसके कारण इसकी चमक और 
सुन्दरता हमेशा बनी रहती हैं। प्राचीन समय से . यह 


अंभूषण ओर सिक्कों में व्यवहत होता आया है.। अन्य: 


साधारण धातुओं के विपरीत सोना अपनी साधारण अवस्था 
में भी बारीक से बारीक -तार ओर पत्तर. बनाया जा सकता 
है | पत्तरों और तारों की बारीकी निम्न लिखितं उदाहस्णों 
से ही स्पष्ट हो जायेगी । सोते का. इतना. बारीक पत्तर 


[वरक | बन. सकता. है.कि यद्वि २ लाख त्तरों को नीचे-उपर 


५ आअनओडिन २०००० ५ (9 + _यशकक +नलयान्य् 
+ ७ 


था 


विज्ञान. 


[ सितम्बर १६४२ 


रख। जाये तो एक इन्च होगा ओर यदि. एक .ओऑंस सोने कें 


: बारीक तार बनाये जाँय तो-यह पत्रीस मील लम्बा होगा । 


बत्त मान . समय में इसका. व्यंवह्र सिक्‍कों में विरले ही 
होता है | अधिकतर . सभी राष्ट्र इसे अपने तहसखानों में 
जमा. करते . ज़ा रहे हैं | इसका व्यवहार अन्‍्तरोंष्ट्रीय 
विनिमय. म॑ होता है:। रा 


पाठकों की जानंकारी के लिये यहाँ यह भी उल्लेख करे 
देना उचित होगा कि शुद्ध: सोने के आभूषण बिरलें ही 
बनते हैं। आभूषण आंदि बनाने के लिये सोना में ताँबा 


(5 (५ 


चाँदी आदि धातु विभिन्न मात्रा में मिलाई जाती है जिससे 


इसमे कठोरता आ जाती है। 


सोने की शुद्धता' प्रतिशत शुद्ध सोने में व्यक्त नहीं 
की जाती।हे बंल्कि केरेटो' में की जाती है। पूर्णतया 
शुद्ध सोना २४ कैरेट का होता है। यदि किसी शुद्ध सानें 
में २५ ४ अन्य धातुओं की मिलावट हो तो उसे (८ 
कैरेट का कहँंगे।........ पट 

साधारणतया ताँबा, चाँदी निकल, जस्ता' पलाडियम 
आदि सोने में मिलाये जाते. हैं। गिनियोल्ड २२ केरेट 
का होता है | पे 


( पृष्ठ १७१ का शेष ) 


फिर भी हम लोग मानव परिवार के वे प्राणी हैं जो समय 


पर माँस खा संकतें हैं । ह ु 
.. आहास्विहार की उन्नति तथा हथियार, बनाने की 
 अतुरता ने मनुष्य को नस्वानरों में अ्रष्ठ बनाया । शक्ति 
और ओज के उपयोग के अनुसार शाकाहारी से अधमांस|- 


हारी होना अधिक -विचारणीय है |:-शिकार की. प्रथा ने 
उन्हें एक़ दूसरे पर निर्मर बनाया | इस तरह नई चतुरता 


ओर योग्यता के अनुसार नई सभ्यता का विकास हुआ. 


ओर मनुष्य हरणक दशा में दक्त होगया । 


प्रकृति ओर परिस्थिति की एक ओर अमूल्य देन आग ह 


चनाने की क्रिया थीं। यंह पत्थरों के हथियारों के उपयोग 


का परिणाम थां | प्रोफेसर डाट. के आस्ट्रोलोवियेकस अगि 
का उपयांग कंरते थे | पेकिंग-ओआदि-मानव नें रोजमर्य आंग 
का उपयोग किया । परन्तु केन्यां में पाये जाने वाले मनुष्य 
ग॒ का उपयोग नहीं करते थे बल्कि एसकिमी कौ तरह 
कच्चे] मांस खाया. करते थे |॥ ह 
इस तरह विंहगंम दृष्टि से हम कह संकते हैं कि 
हथयार बंनाने की. चतुरता प्राणीशात्र के अनुसार मनष्य 
को एक मुख्य गुण है | परन्तु मनुष्य की परिभाषा में दत्त 
हर्थियार बनाने वाला नर-वानर के साथ “मनष्य परिवार 
में मनुष्यत्वं शब्द जुड़ा रखा हैं जिसका मस्तिष्क विकास 


इतना ऊंचा हो चुका है कि हम उसे होमो' परिवार में 
रख सकते हैं । द 











... भारतीय आविष्कारक सुब्बाराव 


[ डा० येलाग्रागादा तुब्बाराव ने ओरियोमाइसिन तथा अन्य महत्वपूर्ण औषधियों का अग्रेरिका में आविष्कार 
किया था और अमेरिका के नागरिक भी हो गए थे | उनका परिचय यहाँ पर दिया जा रहां है। |... 


डा० येलाप्रागादा सुब्बाराव ने रोग-कीटाशुओं को 
नष्ट करने वाली नयी नयी प्रमावशाली ओषधियों का 
आविष्कार करके मानव जाति का बहुत बड़ा उपकार किया 
है । १ ४८ में उनका' देहावसान हुआ और उन्होंने अपने 
सं क्षम जीवन काल में जितनी सफलताएँ प्राप्त कीं, उतनी 
शायद ही किसी व्यक्ति ने प्राप्त की हों । उनके आविष्कारों 
से मनुष्य के ज्ञान में काफी पृद्धि हुई है। वह ३० वष 
पूर्व उच्च शिक्षा प्राप्त करने के लिये भारत से अमेरिका 
गये | उन्होंने ओरियोमाइसिन नामक जो शक्तिशाली 
कीटागु-नाशक ओपषणि तैयार की है, उसके लिये संतार 
उनका चिर ऋणी रहेगा । ड।० सुब्बाराव उष्ण प्रदेशों में 
पाये जाने वाले संग्रहणी रोग के उपचार के लिये ; फोलिक 
एसिड से ओपधि तैयार करने में सफल हुए । उन्होंने- रक्त 
रोग ( ल्यूकीमिया ) तथा अ्रनेक प्रकार के कैन्सर के लिये 
एमीनोप्टरीन आदि कई औषधियों का आविष्कार किया । 


इतने पर भी वह बड़े निरमिमानी थे और अपनी सफ़लताओं 


का श्रेय एकाकी लेना पसन्द नहीं करते थे । 


. जिस समय सुब्बाराव के पिता भारत में किसी सरकारी 
कार्यालय में क्लर्क थे, उस संमय उनके जीवन में एक 
ऐसी घटना घटी जिसने उनके जीवन की दिशा निर्धारित 
कर दी | उनके एक भाई को संग्रह ऐी हुईं ओर उसी रोग 
से उसकी दुःखद मृत्यु हों गई | यह देखकर उन्होंने अपने 
मत में कहा: मनुष्य इस नामुगद बीमारी के सामने 
असमर्थ क्‍यों है ? द 


इस घटना के कुछ ही समय बाद उनकी एक पादरी 
सें भेंट हुईं | उसने उन्हें बताया कि किस प्रकार ईसा ने 





विभिन्न स्थानों पर जाकर रोगियों की शुश्रष्मा की, ज्वर का 


उपचार किया और यहाँ तक कि मनुष्यों को मृत्यु के मुंह से 
भी निकाल लिया । उसी रात युवक सुब्बाराव ने एक स्वप्न 
देखा, जिममें भगवान्‌.की अंगुली उसकी ओर उठी हुई 
थी | उसने इस स्वप्त का झथ यह लगाया कि भगवान्‌ ने 
उन्हें अपने मानव बन्घुओं को संग्रेहणी रोग से मुक्ति 
दिलाने के लिये उत्पन्न किया है | | की 


भूत्र, कष्ट तथा थकान की तनिक भी परवाह न करते 
हुए सुब्बाराव ने इस कठिन कार्य में सफलता प्राप्त. करने 
के लिये २५७ वषर तक घोर. परिश्रम किया । उन्हें अन्तंतः 
अपने कार्य में सफलता मिलना इस बात का प्रमाण है 
कि उन्हें अपने मूल स्वप्त में अट्टूट विश्वास था और उन्हें 
उसके लिये अमेरिका में अवसर भी उपलब्ध हुए। बाद में 
तो वह अमेरिका के ही नागरिक भी बन गये थे | स्वप्न. के 
बाद सुब्बाराब ने सर्वप्रथम ओपषधियों के सम्बन्ध में 
ग्रध्ययन करने का निश्चय किया। वह इस सम्बन्ध में 
मद्रास मैडिकल कालेज के रजिस्ट्रार से मिले-। संग्रहणी 
रोग के उपचार का पता लगान॑ के उनके विचार को 
सुनकर रजिस्ट्रार को हंसी आई, किन्तु वह उनकी उत्कट 


जिज्ञासा व महत्वाकांत्षा को देखकर और यह' जानकर बड़ां 


प्रभावित हुआ। कि उनके मित्रों ने भी उनके अध्ययन के 
लिये आर्थिक सहायता देने का वचन दिया है। चार वर्ष 

द उन्होंने मैडिकल डिग्री तथा मास्टर आफ साइंस की 
डिग्री प्राप्त कर ली | इसके पश्चात्‌ उनके चाचा न॑ लन्दन 
विश्वविद्यालय में अध्ययन करने के निमित्त उन्हें ऋण 
देना स्वीकार कर लिया । 


१७६ ] 


लन्दन में इस प्रतिभाशाली युवक की उष्ण प्रदेशीय 
येगों के अमेरिकी विद्वान डा० रिचर्ड स्ट्रोंग से मुलाकात 
हुई । डा० स्ट्रौंग हार्वर्ड विश्वविद्यालय में प्रौफेसर थे । 
डा० स्ट्रॉंग ने बताया कि उसने मुझसे बहुत से ऐसे प्रश्न 
किये जिनका मुभसे कोई भी उत्तर नहीं बन पड़ा । मैंने 
ऐसा प्रखर बुद्धि वाला व्यक्ति कोई नहीं देखा । 

डा० स्ट्रोंग ने सुब्बाराव को अमेरिका के हाव॑ड 
विश्वविद्यालय में उच्च शिक्षा प्राप्त करने का सुझाव दिया 
और उन्होंने यह सुझाव स्वीकार कर लिया। अपने खच 
को पूरा करने के लिये वह भट्टियों की देखभाल ओर 
अस्पताल में नोकरी करते थे | 

शीघ्र ही मेधावी सुब्बाराव ने यह समझ लिया कि इस 
अनुसन्धान-काय के लिये बायोकैमिस्ट्री के अधिक ज्ञान की 
आवश्यकता है | विभाग के अध्यक्ष ने उन्हें उनकी उपाधि 
के आधार पर उस क्षेत्र के स्नातकीय शिक्षाक्रम में लेने 


पर आपत्ति की, किन्तु उन्हें एक वर्ष के लिये अस्थायी 


विद्यार्थी के|रूप में ले लिया | तीन मास के भीतर ही श्री 


सुब्बाराव को स्नातक समझ कर ले लिया गया । 

रसायन विज्ञान की उच्च उपाधि प्राप्त करने तथा 
अपने अनुसन्धान कार्यों के कारण श्री सुब्बाराव को हार्बंड 
यूनिवर्सिटी में प्रोफेतर का पद मिल गया । लेकिन उन्हें 
ग्रनसन्धान-कार्य में विशेष रुचि थी, अतएवं जब उनके 
समक्ष लेडरले परीक्षण शाला में अनुसन्धानकारयं करने का 
प्रस्ताव रखा गया, उन्होंने उसे सह स्वीकार कर लिया । 
लेडरले परीक्षणशाला अमेरिकी सिनेमिड कम्पनी की 
ही शाखा है | द 


इस दवा तेयार करनेंवाली कम्पनी की परीक्षणशाला 
में डा० सुब्बाराव ७ वर्ष तक निरन्तर बड़ी लगन से 
अनुसन्धान-कार्य करते रहे | कम्पनी ने उन्हें नौकरी देने 
का प्रस्ताव रखा, परन्तु उन्होंने उसे स्वीकार नहीं किया | 
जब उनको यह सुभ्काया गया कि ३०० सहायकों तथा २० 
लाख डालर के वार्षिक बजट से वे अपना अनुसन्धान -काय 
: अधिक अच्छी तरह कर सकेंगे तो 
अनुसन्धान काय करने के लिये राजी हो गये । 


१६४९१ में सुब्बाराव के साथ काम करने वाले वैज्ञा- 


विशान 


ग्रंन्त में सीधे रूप में 


[ सिंतबर 


निकों ने फोलिक एसिड का पूरा रासायनिक विश्लेषण करने 
का निश्चय किया । यह एसिड पालक में बहुतायत से 
उपलब्ध होता है। टनों जिगर (.यक्ृत्‌ ) इस्तेमाल करने 
पर उनको यह पता चला कि एक टन जिगर से दो-तिहाई 
ग्राम शुद्ध फोलिक ऐसिड प्राप्त 'होता है । पुराने तरीके से 
ऐसिड निकालने के लिये एक ग्राम पर लगभग २,००० 
डालर लगँगे । क्‍ 

यह पदार्थ परीक्षणशाला के कई जीवों के जीवन के 
लिये बहुत आवश्यक है। कम खून वाली मुर्गियों पर इस 
पदार्थ का सफलतापूर्वक प्रयोग किया जा चुका है । इसके 
बाद प्रश्न यह उठा कि क्या मानव-जाति के लिये भी यह 
पदार्थ लाभदायक सिद्ध होगा ? और क्या इसे कम खचे पर 
तैयार किया जा सकेगा ? द 

१८४३ में सुब्बाराव ने ९६ वैज्ञानिकों को इस सम्बन्ध 
में सामूहिक रूप से प्रयत्न करने के लिये लगाया | जब उनका' 
एक प्रयोग असफल हो जाता तो वह कहते कि “हम जान 
गये कि यह तरीका ठीक नहीं है, हम कोई दूसरा तरीका 
अपन/यगे । हमें यह समझ लेना चाहिए कि.असफलत। का 
सामना मनुष्य को ही करना पड़ता है ।” . 

२० जुलाई १६४५ को डा? सुब्बाराव के स्टाफ के 
सदस्य सुनहरे पीले रंग के चूण के रूप में फोलिक ऐसिड 
का विश्लेषण करने में सफल हो गये । 

रक्त की न्‍्यूनता से पीड़ित रोगियों को प्रतिदिन यह 
चूण खिलाया गया । थोड़े ही दिनों में उनके चेहरे का 
रंग बदल गया ओर शरीर की मांसपेशियों की शक्ति भी 
बढ गई । 


इसके बाद यह चूर संग्रहणी रोग से पीड़ित रोगियों को 
खिलाया गया । २५ वर्ष पूव सुब्बाराव के भाई की मृत्यु 
इसी रोग के कारण हुईं थी। पिचके गाल वाले रोगी, जो 
कठिनाई से थोड़ा' बहुत पथ्य ले सकते थे, चूण के ३-४ 
दिन के सेवन के उपरान्त ही अच्छी तरह भोजन करने 
लगे | उनका अतिसार का रोग तथा उनकी पेय दर्द की 
शिकायत बिलकुल दूर हो गई । एक सप्ताह के अन्दर ही 
वे घूमने फिरने लगे । 

जब विशाल पैमाने पर इस पदार्थ का उत्पादन किया 


अयपाइ॥०कक ७२ काक्राकधथाकक १5७१ (। ५... कम. कक 


सन्‌ (६४२ |. .. 


॥ 


गया' तो इसकी लागत २०० . डालर प्रतिग्राम से घट कर 
एक बीमार की दवा पर १५ सेन्ट तक रह गई 


डा० सुब्बाराव काम पर जाने से पूव दो घंटे तथा 
शात्रे को ४ घंटे तक नियमित रूप से अध्ययन करते थे । 
उक्त खोज करने के दोरान में तो कभी कभी उनको 
त्रेनी आराम किये लगातार १६ घरटे तक काम 
करना पड़ा । 


पेनिसिलीन और स्ट्रे प्टोमाइसिनं औषधियों की न्यूनताओं' 


को अनुभव करते हुए. ड[० सुब्बाराव ने ऐसी कीयाशुनाशक 
ओषधि की खोज शुरू की जो व्यापक रूप से उपयोग में 
लाई जा सके। उनकी इस खोज के परिणामस्वरूप 
ओरियोमाइसिन नामक औषधि का विक्रास हुआ | यह 
आपाधि उन सभी रोगों के लिये प्रभावशाली! सिद्ध हुई जिन 
पर इससे पूव किसी भी दवा का कोई विशेष असर नहीं 
पड़ता था। इन रोगों में यइफस ज्वर, रोकी पर्वतमाला के 
प्रदेश में होने वाला ज्वर तथा सूखा रोग भी शामिल है । 


डा० सुब्बाराव की सबसे बड़ी विशेषता यह थी कि 
बह दूसरे लोगों की आवश्यकताओं का बहुत ध्यान रखते 
. ये। वह कहा करते थे कि मैं दुनिया में खाली हाथों 
आया था ओर खाली हाथों ही जाऊँगा ।” उन्होंने अपना 
सब कुछ दान कर दिया ताकि “संसार से विदा लेते समय 


... /कट08--यो नि--गर्माशय से शरीर के बाहर की 

ओर आने वाली जी प्रजनन-प्रणाली.। 

.._. ४७8. 20००8 -शुक्र-प्र (ल्ली-- पुरुष. की 

प्रजनन प्रणाली जो शुक्रकीटों को ग्रन्थि से लिंग तक लाती है। 
शएक्शाह (8860098- व निक्प फ्रैसियों सा।+--- 

अ्र,णु को त्वचा को ढकने वाला, चर्बी तथा निर्जीब कोष्ठों 

का चिपतचिपां; लसदार एक पदार्थ | ० 


भारतीय आविष्कारक सुब्बारंव 


में शिक्षक 
बह सेनियोरियम में रहकर आरोग्य-लाम करने के लिये आठ 


4 उ 
ही [ १४७४७ 


सत्र [हसाबरनकताब साफ रहे ” उनकी यह परोपकारूत्ति 
उसी समय से प्रारम्भ हो गयी थी जब वह हाव॑र्ड यूनिवर्सिटी 
| क्षय रोगः से प्रह्तः अपनी एक सहायिका को 


वध तक प्रातेमास अपने वेतन का आधा भाग भेजते रहे | 


वह कहते थे कि मैं यह चाहता हूँ कि वह यह अनुभव 


करे कि दुनिया में उसकी परवाह करने वालां भी कोई है । 


वह अशात रूप से जरूरतमन्दों को आर्थिक सहायता 
करते थे । अविवाहित होने पर भी उनको बालकों से बहुत 
प्रम था और बड़े दिन पर वे गरीब परिवारों के बालकों के 
लिये भट और भोजन मेजते थे | 


पारम्म से ही उन्होंने अमेरिका को बहुत पसन्द किया 
मृत्यु से कुछ समय पूव उन्हें अमेरिकी नागरिकता के 


प्रमाणपत्र प्राप्त हुए थे । 


5 अगस्त १६४८ को सोमवार के दिन ड[० सुब्बाराव 
का शान्तिपूवक देहावसान हो गया । कुछ समय पश्चात्‌ 


उनके चर्च के पादरी ने उनके सम्पनन्ध में अपने विचार 


प्रकट करते हुए, कहा था कि डा० सुत्याराव के निधान-से 
मानव जाति को बहुत बड़ी क्षति पहुँची है । उन्होंने अपना 
एक भाई गँवा कर सब्र मनुष्यों को अपना भाई बना लिया 
और वह दूसरों के लिये अपने जीवन की भी आहुति दे गये। 


. ( यूनाइटेड स्टेद्स इन्फा्मेशन सर्वित्त के सौजन्य से ) 


( प्रृष्ठ १८३ का शेष 


४००४७०७/७०७-सेरु-खण्ड--मेरुदरड बनाने वाले. 
तंतीस छोटे छोटे अस्थि-खण्ड । द 

४०0४४ ७प७ - जी में वस्ति प्रदेश के मिचले “छोर 
पर स्थित एक उथला उपादान, जिसमें योनि तथा मूत्र... 


प्रणाली खुलती है । 
४०४ 8&७०--योक-थैली--एक मास के ग कु 
- के ऊपर से सम्बद्ध योक हीन एक छोटी यैली। 





तीब्रतम गति ( जेट विमान ) 


श्री विश्व श्र॒ति 


पु 


मनुष्य द्वारों दूरी पर -- विजय के. प्रयल में आधुनिक्तम खोज जेट वायुयान हैं। ठनकी कहानी -अरस्तुत 


लेखं में पढ़े । 





नि मिमिमि लि लिनिशि शनि शश लक नलशनिफनिन लिन शिफििक किन कक आए 


कम 


“५ - हमारा अब तक जिस प्रकार के वायुयानों से परिचय 
है वे प्रायः सभी यांन चक्रों ( प्रोपेलर ) से चलने वाले हैं | 
१६४१ में सर फ्रोक हिंटल ने यह प्रदर्शन कर के दिखाया 
कि खायुयान बिना यानचक्रों के अंधिक तीब्र गति से जड़ाये 
जा. सकते हैं। युद्धकाल में इस प्रकार के वायुयानों का 
सफलता यूर्वक प्रयोग भी किया गया। बिना यानचक्रा के 
जलने वाले इन वायुयानों को जेट विमान नाम दिया गया । 
युद्धः समाप्त होते ही वैज्ञानिकों का ध्यान इस ओर गया कि 
कंसोंन इस प्रकार के विमानों का प्रयोग नागारंक उड्डयन 
के-लिये भी किया जाये । इस दिशा में विशेष प्रयत्नों की 
आवश्यकता इसलिये अनुभव हुईं क्योंकि यह अनुभव किया 
ग्रयाकि इस प्रकार के विमानों से तुलनात्मक दृष्टि से इंधन 
का . व्यय बहुत कम हो जाता था। युद्धकाल में काम में 
लाये: गये जेट फाइटरों के अनुभवों के आधार पर १६४४ 
में नागरिक उड़डयन के अनुरूप इस प्रकार के विमान 
बवाने:-के प्रयत्न: आरम्म हुए | 
.--- इस वध के -आरम्मःमें तब्रेयिश ओवरसीज एयरवेज 
कारपोरेशन के- एक जेट विमान डी. हेविलेंड कोमेट ने 
लंडन से कलकत्ता तक की . परीक्षणात्सक उड़ान - ली थी 
उस-की प्रथम योजना अक्टूबर १६४६ में तैयार हुई, और 
इसने प्रथम, उंड़ान २७ जुलाई, १६४६ को ली। इसकी 


चालन प्रक्रिया को छोड़कर यह प्रायः सभी बातों में. अन्य: 


विमानों के सहश है ।- इसका-आकार प्रकार उतरने ओर 
बिद्वा: लेने की विधि भी अन्य विमानों की भांति है। अन्य 
बिप्तानों से इसकी विभिन्नता यह-हे कि यह २० 7० फीट 





( साढ़े सात मील से भी अधिक ) की ऊंचाई पर उड़ता 
है जो कि अन्य विमानों की उड़ान की ऊंचाई से लगभग 
४० प्रतिशत अधिक है। इस की गति ५००२ मील प्रति .. 
घंटा है जो कि अन्य विमानों की गति से ६० प्रतिशत 
ग्रथिक है। यात्रियों के दृष्ण्कोण से भी. इस मे एक 
विशिष्प्ता है। सामान्य विमानों में यानचकों को तीत्र गति 
से जो प्रक्क्रे कमी-जभी अनुभव होते हैं, वे इस में अनुभव 
नहीं होते | 
इन विमानों का नाम॑ जेट रखने का एक कांरण है। 

प्रायः विज्ञान की प्रारंभ्मिक कक्षाओं में यह परीक्षण कराया 
जाता है कि ऊँचाई पर पानी रख कर उसके नीचें एक कांच 


की नली लगा देते हैं और उसे नीचे तक ला कर पुनः 


मोड़ कर ऊपर की ओर ले जाते है ओर उसके मुंह पर 
एक ऐसी नली लगातें हूँ. जिसका मुंह आंखों में दवाई 
डालने वाले ड्रापरों की नली की भाँति एक ओर से खुल। 
हुआ ओर दूसरी ओर से तंग ( फुब्वारा, जेट ) होता हैं । 
ऊपर से जब दबाव में पानी आता है तो तंग मुंह से 

निकलने के कारण तथा पीछे के दबाव के कारण उंसका 
ब्रेंग बद जाता हे । इसी भांति इन विमानों के इंजनों मे 
सामने एंक खुला हुआ मुंह होता है जिस में से बहुत दबाव 
के साथ वायु को अन्दर फेंका जाता है |: दबाव के साथ 
आनेवाली यह वायु एक विशेंष प्रकार के प्रकोष्ठ ( चेम्बर- 
कमरा ) में प्रविष्ठ होती है। इस प्रकोष्ठ में इसके साथ 
पैराफिन या पेट्रोलियम तेल अथवा मिट्टी का तेल धीमे- 
धीमे मिलाया- जाता है - इन तेलों के स्थान पर कीयले का 


के “हलक ए" कपतनण स्कोधपताकलक अपने भी 


सन्‌ १६५२ ] 


चूरा मी मिला कर परीक्षण किये गये हैं और उन में मी 
सफलता मिली है | प्रकोष्ठ में यह मिश्रुण॑ जलता है सं|थ 
ही वहाँ उत्पन्न गैसों से विस्फोटन भी होता है। इन 
विस्फोगनों के परिणाम से उत्पन्न गैसें बड़े वेग से बाहर 


निकलना चाहती है, . पर गैसों के निकलने का मार्ग बहुत 


छोटा .रखा जाता है, इस कारण मार्ग के छोटे होने से 


बहुत अधिक दबाव से गैस बाहर निकलती है | परिणामतः : 


जब गैस पीछे की ओर निकलेंगी तो विमान को जोर से 
आगे की ओर धकेलेगी। इस प्रकार के निरन्तर धबकों से 
विमान निर्तर आगे बढ़ता रहता है । जिस छोटे से मंह 
से यह गैस निकलती है उसे अंग्रेजी में जेट कहते हैं, यही 
इस नामकरण का मूल है | 
ऊपर निर्दिष्ट कोमेट में इसी ढँग के चार जेट इंजन 
लगे हैं| इनकी विशालता के कारण इन्हें दैत्याकार इंजिन 
का नाम दे दिया गया है। प्रत्येक इंजन के जेट पर जहाँ 
से गंसे बाहर फ्री जाती हैं ४००० पौंड का दबाव रहता 
है। इस का यान्त्रिक नियंन्त्रण भी अन्य वायुयानों की 
अपेत्ञा अधिक सरल है क्योंकि अन्य प्रकार के बिभानों के 
अलेक यान्त्रिक उपकरण और नियंत्रण इसमें रखे ही न 
गये | इसलिए, यंजण की सरलता के साथ इसकी दे-स-भ, 
मे कम समय, कम परिश्रम आर कम चालकों की 
आवश्यकत। रहती है । द 
जप कि ऊपर निर्देश किया' गया है इसकी उड़ान की 
ऊंचाई ४०,० ० फीट है। यह ध्यान में रखना आवश्यक 
है यह विमान जितना ऊँचाः उड़ेग। उतनी ही इसकी गति 


तीब्र होगी, कम ऊँचाई पर इस की गति कम होगी जब कि 


इंधन के-व्यय की मात्रा में किसी प्रकार का- अन्तर नहीं 
पड़ेगा | अन्य प्रकार के विमान में ऐसी बात नहीं है, उन 
में इंधन के , इस. प्रकार व्यय की सम्भावना नहीं होती | यह 
बताया गया है कि कोमेट में प्रति घंठा। तीन ठन इध्रन 
( कैरोसीन तेल ) का व्यय- होता है.। .अथ तू जब विमान 
४०,००० फोट की ऊँचाई पर :०० मील प्रति घंटे के 
हिसाब से उड़ रहा है तो भी तीन टन ईश्न प्रति घंटा 
व्यय होग। और जब यह हवाई अड्डे पर - उतरने के लिए. 
१%०६०० , मौल दूरी से. ही ३०,००० फ़ीट की ऊँचाई 


लबतो गति ( जेट विमान ) 


| १७६ 


से उतर कर नीचे २०,००० फीट की ऊँचाई पर आने 
लगेगा ओर परिणाम स्वरूप- इसकी गति कम हो गई होगी 
तो भी ३ टन इंधन प्रति घंटा व्यय हो रहा होगा 

चालीस हजार फीट की ऊँचाई पर सामान्यतः 


बांथुमंडल का दबाव बहुत कम होता है, इस वायुमंडल में 


सास लेने में भंयकर कठिनाई होती है । परन्तु क्रोमेट विमान 
के अन्द्र यह प्रबन्ध किया गया. है कि उस- में बैठे यात्रियों 
को केवल यही अनुभव होगा कि वे ५,०००. फीट की 
ऊचाई पर है | जब यह विमान उतर कर २० ००० फीट - 
की ऊंचाई पर आ जाता है तो विमान के अन्दर का 
दबाव समुद्र तल के बराबर होता है। इसलिए अन्दर बैठे 
यात्रियों को कसी प्रकार की कठिनाई नहीं होती | 7: 

इसकी तीब्रगति का एक यह भी लाभ है" कि : हवाई 
अडडे से विमानों को निर्देश देने वाला और नियन्त्रण: करने 
वाला विमान के पहुँचने से लगभंग एक घंटा पूर्व ऋतु 
सम्बन्धी पूव संवाद अधिकतम सही रूप में बता सकता हैं॥ 
एक घटा पूर्व विमान के अडडे से ३००-८०० मील दूर 
आर ४ ,००० फीट ऊँचाई पर होने के कारण ऋँतुं 
संबंधी खराबी के. कारण उसे किसी. अन्य अडडे पर उतरने 
का आदैरा या परामश दिया जा सकता है। और इस 
प्रकार के विमान को इसमें किसी प्रकार की कठिनाई नहीं 
होती | इस के विपरीत सामान्य विमान एक घंटा पूर्व अंडे 
से (५०-२०० मील प्रायः इस से भी बहुत कम दरी पर 
होते हैं, किसी अन्य अडडे पर जाने में उन्हें बहुत कठिनोई 
होती है। 

यह हिसाब लगाया गया' है कि यदि जेट विमान को 
आकार प्रकार, बोक उठाने की शक्ति आदि सामान्य 
विमान की भांति रखी जाये तो इस से व्यय में प्रति टन 
मील २० प्रतिशत कमी आ जाती है, यद्यपि प्रगट रूंषे से 
एक घंटे में जेट विमान का इंधनः व्यय आशिक हिट 
बहुत अधिक है, तोभी तीत्र गति के कारण व्यय किसे 
हो जाता है । ग शशि | 

विमानों. की दिशा में हम लोगों ने स्वयं नगरशंय थी 
प्रगति की है परन्तु विदेशों में होने-वाली प्रगति से हम 
आख मींज कर नहीं बैठ सकते | । हक 
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4 4९0'कांए४0 --जन्मोप रा न्‍त स्नरवित पदार्थ-- 


गर्भभिल्ली, अम्नियनं तथा योक-थैली आदि का मिश्रित, 


कोष्ठ-समूहों का पदाथ-समूह जो प्रसव के बाद ग्ाशय के 
बोहर निकाला जाता है । 


77707--अम्निय न--खगर्माशय के भीतर श्रण 


को चारों ओर से घेरने वाली भिल्लीदार पतली थैली; एक 

द्रव पदाथ, अम्नियातिक द्रव से भरी हुई, जो घमक व॑ 

धक्कों आदि से शिशु की रंज्ञा करता है।. 
2778-गुद--अ्रंतड़ियों का बाहिरी द्वार ! 


औपां0७४--आओ रिकिल्स- हृदय के दो पतली 


दीवांलों वाले प्रकोष्ठ जो शिराओं से रक्त को ग्रहण करते 


ओर फिर पेशीयुक्त वेन्ट्रकिल्स को पहुँचा देतें हैं । 
' 3]8800098:-व्ज्ञास्ट/सिसर्ट--दूसरे सप्ताद की 


गंवंत्रि में विक्रासगत रजाणंड के लिये प्रयुक्त नाम, जब कि 


रजाएंड कांष्ठों की छोटी व खोखेली एक गेंद होता है | 


3006 ॥88068--रक्त-द्वीप--अ्रतिश्रल्पायुगत ॥ 
गर्भपिंणड की योक-बैली के भीतर कोष्ठ-समूह के छोटे क्षेत्र, 


जिनमें प्राथमिक रक्त कोष्ठों की रचना होती है । 
िक्रा०ग] 2370768 - शाख। 

स्तूं--पाँच सप्ताह की आंयु के गर्भपिएड के कण्ठ कें 

पाश्वों पर स्थित घने कोष्ठ-समूह के दए्ड, जो तथाकथित 


६ 





कंग5-दीवालों की रचना में प्रयुक्त होते हैं | 
(+7]820--शोमलारिथ -- हड्डी की जगह तथा 


उसके पूर्वरूप के समान, गभपिरड में प्रयुक्त होने वाला - 


ग्रधपरदर्शी तथा कोमल एक पदाथ । 
(श--क्ोष्ट--सब जीव-शरीरों केःआकार -की 
इकाई, जीव-पदाथ का घिरा हुआ एक अत्यन्त छोटा पदार्थ । 
(७8००७). म्यांश/०७6 -- सेरेब्रियल 
ई त्ताध--मस्तिष्कीय कीष्ठ-समूह के दो विशाल पदार्थ-समूह 
जो स्नायंवी संस्थान के उच्चतम सम संम्बन्धी' केन्द्र के 
समान काम करते हैं | 





सम्बन्धी | 


श्वांस-दरारों' के बीच पड़े हैं, बाद में जबड़े, कान तथा _ 


(3070700/'क्षांप॥ -- को ण्ड्रोक़ नियेम->गर्म- 
विएड के मस्तिष्क के तल्तें को साधने वाली, कोमला[स्थि की 
एक मोटी पत्ती जो बाद में कपाल की आधार-अ्रस्थियों 
द्वारा स्थानान्तरित कर दी जाती है । 

._ 0॥707080768 > क्रोमोसोम्सले--पशु या पौधे 
के प्रत्येक कोष्ठ के भीतर निश्चित।रूप तथा निश्चित संख्या 
में पाए जाने वाले, विशेष पदाथ के छोटे छोटे समूह । 

. (08&ए82०-- क्जीबे जञ्र अथवा काष्ट-विभा- 
ज-<+>गर्मित: रजाए्ड को अनेक कोष्ठों म॑- विभक्त करने 
वाली विधि, मूल कार्यवेिधि जो सब'जीवों के विकास काल 

घटती है । 

(.60778-भगनासा--ज्री में एक छोटा, घुण्डी- 
दार आकार, जिसकी तुलना धत्थिति तथा उत्पत्ति सम्बन्धी 


. दृष्टि से पुरुष के लिंग से की जा सकती है । 


(206ए४--प्ंयोग--ञ्ली की प्रजनन-प्रणाली के भीतर 
रुपलिंग को ले जाने वाली तथा ,लिंग से वीयपात 


- की क्रिया । 


. एणाह०थां।9०-जनन्‍्म ज्ञात प्रवृत्ति--गर्भकालीन 
जीवन में अनुणगहीत गुणों व आारों को बतलानें में प्रयुक्त 
विशेषण, वंशानुगत अथवा जन्मोत्तरकाल में विकसित होने 
वाली विशेषताओं से विभिन्न । रा द 


(07760&--ने त्र- भल्ली - नेत्रों के सामने की कड़ो व. 


- पारदर्शी खोल | 


(००970०'०गंडआ--क्रिप्टों बिज्व--अण्डकोषों में 
अवतरित न होकर वस्तिप्रदेश में . ही रह . जानेबाली. शुक्र- द 
ग्रल्थि अवस्था;: अस्वाभाव्रिक श्रव॒स्था. जिसमें. गधिकत्र 
पुंसत्तहीनता का-समावेश रहता. है | शक मा 

(7ए०0/8-- सा इक्लोपिया?-.-एक .. असाध्षारण क्‍ 
विकार; जिसम॑. या: तो केवल: एक ही नेत्र होता. है...अथवा 
दो नेत्रा/्परस्परः जुड़ा जांते हैं| 388 की को 

62वीं 8०8०४०४ - गभ प्रस्थ,पो प्रक्रिया 


सन्‌ १६४२ | 


गर्भाशय की दीवाल में विकासगत रजाश्ड के प्रवेश के फल 
स्वरूप, गर्भाशय के भीतर 'घटनेवाले परिवत्त न | 


बोले कोष्ठ इसी; से उत्पादित होते हैं । 3... 
]077780-- दन्ती न >ःसफेदी के ठीक नीचे स्थित, 
दांतों की हड्डीदार सतह । 


. -फंश्078877--डा यफ्रा १-- वक्ष॒कोठरी._ को 
उदर-कोठरी से अलग करनेवाला आड़ा व पेशीयुत एक पदों । 


हु ]00040"7--ऐक्टा डम'--श्रति  अल्पायुगत 
गर्भपिष्ड में कोष्ठों की ऊपरी सतह, जिससे त्वचा, स्नाथवी 
संश्थान तथा इन्द्रियां बनती हैं । क्‍ 
्र07०ए0-- भपषिए्ड--गर्भजीवन के. प्रथम दो 
मास की अवधि- में व्यक्ति का नाम | क्‍ 
. एररए०0९ए-- भण्ण्डि- विज्ञान-- विकासगत 
जीव का विज्ञान | 
रशाए०0ा० ॥)080- गर्भपिएडी4 चकती 
जीवन के दूसरे सप्ताद की अवधि में, गर्भपिए्ड के भावी शरीर 
थी प्रतिनिधि, कोष्ठों की चपटी तथा चकतीनुमा एक पत्ती | 
ए08700--दांतों की खफेदी--मानवीय दांत को 
दँकने वाला कठोर व चिकना एक पदाथ । क्‍ 
]78000970० 807१8-एऐण्ड/क्रोन ग्रन्थियां 
रक्त में जीवनशक्तिदायी रसायनों को खबित करने वाले 
विशेत् अंग; ये स्सायनिक हार्मोन शरीर के विविध भागों 
में स्थित अनेक अंगों की कार्यविधि को प्रभावित अथवा 


नियंत्रित करते हैं | 


70006007--'ऐण्डोडम--गर्भपिएडीय चकती 


के कोष्ठों की निचली सतह; इस सतह से पाचक-नली तथा 
हयोगी आकारों के नलों की सचनों होती है । 
॥9449708--ऐपीडिडाय मिस “शुक्र -ग्रन्थियों 
को लिंग की ओर लें जाने वाली प्रणाली के स/थ सम्बंधित 
करने वाली नलिकाओं का एक छोटा समूह; मध्यकालीन 
गुर्दे के अवशेषों से निर्मित । हे 
]80ए॥487४--ई०फेग श्ष-- पाचक. नली का 
पहला भाग, कएठ से आरमाशय की ओर जानेप्वाला!-. ।: 


4 ५ | ; 

| ।  भ्रपट, से 2 2755६ ॥ | ॥। 

(० ५ ४ हा एड के > आय । | ;! | ॥॥ 53% 0३ )! 
के 
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जाए 8-रितर0ए0४0- अतिरिक्त गर्भ-प डी य- 


“» गर्मित- रजाण्ड से .उत्पादित उत सब आकारों के लिये 
])007॥9) ह020--दन्त किनारी--गर्भपिएड के 


मुख के तल प्रदेश से भावी मसूड़ों के भीतर की ओर उगने ... . 
वाले कोष्छों की एक पत्ती, दन्‍्त-कलिकाओं के सफेदी बनाने 


प्रयुक्त नाम, जो गर्भपिणड के शरीस्संयोजन में नहीं जाते | 
आ0्2क07--ग णछोघा न--एक सक्रिय शुक्र- 


कीट का एक परिपक्क रजाएड के भीतर प्रवेश, एक नये 


व्यक्ति की रचना हेतु इन दोनों का सम्मिलन. | 
7 ९४०४-श्र स--तीसरे से नोवें- मास तक की. गरसे-, 
कालीन अवधि के लिये मानवजीव को दिया गया नाम! 
907४४7९।७४--मस्त ये को मल-स्थान - शिशु, 
के मस्तक के ऊपरी भाग के कुछ क्षेत्र जो कपाल की हड्डी से 
पुरे नहीं गए हैं । शह 
ऊी0008पए्र-- अर प्र-अं॑ न ढ़ी---एक मास की अञ्रायुवात्ते 
गर्मपिण्ड के पाचक-संस्थान का अगला छोर |. .. 5. 
(७ छां[0-पजनन-आं-  . .- .- 
(७छगां(8) प्र0७/०॥९--उज्ञ न न-धुए डी-- द्विमा- 
दीवाल पर एक छोटी ,घुण्डीदार उभड़न; पुरुष में लिंग: 
तथा ञ्री में भगनासा की रचना इसी आकार से होती है | 
0ं8थयंआ। - बुहताकारिता - सारे शरीर. 
ग्रथवा किसी एक भाग का अ्रति विशालाकारी हो जाता. ।. - 
07]-0070 - पांच सप्ताहवाले गरमपिए्ड में, कश्ठ 
प्रदेश के पाश्व॑ पर स्थित दरारों का एक क्रम; ज़िमकीः 
तुलना स्थिति तथा भ्राकार की दृष्टि से निम्न पशओं:की: 
श्वास-दरारों से की जा सकती है। ही रल  आ 
ह (४0780 8 -- जनन- ग्रह 4१4१।-- पुरुष में शुक्रात 
ग्रन्थि तथा झ्ली में डिम्बर ग्रन्थि-| कम 9 पिला. 
(प0978०८प्ऐ५० -- ग्यु बन क्युज्ञषम -- शुक्र 
ग्रन्थियों को अण्ड-कोओों के भीतर खींच - ले जाने. जाली: 
रेशेदार बन्धचन |... .]॥ री न, 
प्७०॥9]0)7009757--उश्न यलिगी-प्रबू त्तू-- 
एक दो व्यक्ति में दोनों जातियों के :प्रजनन-अंगों के प्राग्ने 
जाने वाली अवस्था .। क्‍ हु 
पुछणं१--हूनिया--उद्रप्रकोष्ठ, के. बाहर: 
ड़ियों का. निकल जान! | 
प्रए0वे 6४-१५ चछ. अतडी--एक मास: वाले 
गर्भपिण्ड में, पाचक्रनली का, निचला अथवा-पुच्छल माफ 


कम 
४ मु 5 


श्य२ | 


.. पुणाजा008-हो मे नि--रक्तसंस्थान ' में| संचरित 
होने वाले ऐश्डोक्रीन ग्रन्थियों से खवित शक्तिशाली 


रसायन, जो अनेक अंगों के काम का नियन्त्रण करते हैं । 
.. 5 म्रज़ाशा--्रीनिच्छद्‌- योनि के निचले छोर को 
बन्द करने वाली, अलग अलग मुणपे की मिल्ली | द 
7 * गक्क्षा।काणा -स्थिति-स्थाप न--गर्भाशय की 
दीवालं में विकास-गंत स्जाणड का प्रतिष्ठान । 

. 7. पजएपाँगक्षो 087008--इं ग्विनल छिद्र!ा--वसिति- 
प्रकोष्ठ को अण्डकोषों के साथ सम्बन्धित करने वाली उत्तर 
प्रदेशीय दीवाल में एक विकार. खुला हुआ' छेद; शुक्र- 


ग्रन्थियां इसी में होकर अण्डकोषों से अवतरित होती हैं. 


« “0०% ह०5--अनन्‍्तर- लिगी य--दोनों लिंगजातियों 
के अंगों अथवा विशेषताओं वाला एक व्यक्ति । 
"5-नेत्र-पुतल्ली--नेत्रत्तारे को चारों ओर से 


फेस्ने वाला, रंगदार एक पद | 
[9]008 07 7.,98798%978 -लेगग्हान्प्त द्वीप 

खण्ड--शकर-उपयोग को प्रभावित करने वाले एक होमोंन 
इन्सुल्लीन का खबर करने वाले विशेष कोष्ठों का, पेल्रियाज 
स्थित/एक समूह |. 

.8090-अआऔष्ठ- स्त्री के बाह्य प्रजननश्रंगों के 
चारों ओंर के विशेष आकार वाले ओष्ठ । 
«. व800०४0०'08)!. छ#कछ6॥7798--ओष्ठाण्ड 
कौषीय सूजनें- प्रजनन-घुण्डी के दोनों ओर उभड़ी हुई 
सूजन; जो स्त्री में ओष्ठ तथा पुरुष में अण्डकोष बनती हैं । 
४ प,षप80 -लैन्युगो-*पंचमासीय से नौमासीय 
भश्रण के सारे शरीर पर छाई हुई महीन रोमावली जो जन्म 
के बाद अधिकतर लुप्त हो जाती है | 


/07"'ए75--धध्व नि- प्र छ५--श्वास-नली के ऊपरी 


छोर पंर स्थित ध्वनि उत्पादक कोठा । 
".70-0008--अवब य इ-फलि.--एक मास के 


गर्भपिण्डीय शरीर के पाश्वों पर उभड़ी हुई सूजनें जो बाद 


में: अव॒यव बनाती है। 


७&४४*७४६07--परि ५ कीकर लत पूणु विकसित द 


होते कीःकियाः प्रजनन-कोष्ठों के इतिहास में एक विशेष 
स्थिति:के लिये प्रयुक्त । 


-... 6600गरांपा॥ - भ्र॒ण की अंतड़ियों में एकत्र हो. 


ह नव है व - कि ' है 
६ लैड बन ; क्षमा ;॒ हा 
३५७ 
रे 
2० 4! 


... [ सितस्बर 
जाने वाले, निर्जीव कोष्ठ, कफ व पित्त आदि का चिपंचिपा 
हरा पदाथ। 

3[0०780एप७07--मा सिक्र स्नाव--गर्भाशय 
प्रत्येक मास कुछ कोष्ठ समूह व रक्त का खबण होनां; 
गर्भाशय के भीतर उठान व गिरान के जनन सम्बन्धी 
अनवरत चक्र का बाहिरी लक्षण । | 

60804 0"0--'से तो डम'--दो सप्ताह की आयु 
वाले गर्भपिण्ड में गमपिण्डीय चकती के कोष्ठों की बिचली 

मांसपेशियां, दृड्डियाँ तथा अनेक ग्रन्थियां मेजोडर्म 

से निर्मित होती हैं । 

3॥0507007708 - से जोने फ्रो छ '--गुदानिर्माण 
पर दूसरा प्रयास, मध्यकालीन गुर्दा; दो महीने आयु वाले 
ग्भपिए्ड में घटने वाला जो कि अन्तिम गुद के निर्माण 
के बाद अधिकांश में विनष्ट हो जाता है। 

3॥0७७४7००7४708-- मे ट ने फ्रा छ!- -गुदा निर्माण 
पर तीसरा अन्तिम प्रयास; यही वयस्कगुर्दां बनता है । 

')0(0)]९7 7 ॥)7०58--मुइज्ञरिय न प्रणालियाँ 
“दूसरे मास के दोंरगन दोनों लिंगजातियों में विकास 
पाने वाली जत्रीलिंगी जनन-प्रणालियां । 

)400[7-- मा धये ज़्न--कुछ स्नायवी तन्तुओं 
के चारों ओर खोल बनाने वाला एक चर्बीदार पदार्थ | 
४९ए०७। 7?]&00--#नायवी पत्ती--तीन' सप्ताह 


ले गर्भपिण्ड में पाये जाने वाली, मोटी; एक्टोडर्म की 
चपती पत्ती । 


(28»04&070॥ -ओरशस्सी फिके रन!-- अच्थि-रचना 
की विधि; कोमलास्थि के भीतर व चारों ओर, या. टीले 


योगिक कोष्ठ समूहों की भिल्लियों में घट सकंती है | 


(0ए97'ए-- डिम्द-प्रन्थि--ल्ली - की जनन ग्रन्थि, 
जिसमें रजाएडों का निर्माण तथा परिक्कीकरण होता है। 

(2ए५७४४०7-डिम्बन्ग्न्थि. से परिपक्क रजाणडइ 
की छूट । 

()ए४७॥:--रजाश्ड | मम ः 

?9]8॥0--नाक की तली व “मुख की छुत बनाने 
वाली, हड्डी तथा कोमल कोष्ठ समूहों की आड़ी धरन । 

76४8--प रित वृत्त--उदर-प्रकोष्ठ निचले 
भाग को घेरनेवाला अस्थि-ृत्त; जो कूल्हे प्रंष्ठ तंथो वंस्तिं 
प्रदेश की हड्डियों का बना रहता है । 


ही 


सन्‌ १६४२ ] 

रा 7?०आं$-- लिंग | | 

. . शप्रीएप्र7-फिल्ट्रम'--ऊपरी . ओऔोष्ठ 

केन्द्रीय, नालीदार भाग | 3 
शिपिक्ष'ए - पिदयू 4री--मस्तिष्क के तल पर 

स्थित एक ग्रन्थि; इसका सखव॒ण शरीर-वृद्धि, प्रजनन-विकास 

तथा क्रिया को प्रभावित करता है । | 

7]80९0008& --गभमिल्त्ती--गर्सित  गर्माशय की 
दीवाल में विकास प्राप्त, माता तेथा गर्मपिण्ड की रक्तः 
नलिकाओं के सम्मिलित केन्द्र के रूंप में उपयुक्त, रक्त'घनी 
कोष्ठों का समूह, गर्भपेए्ड की ओर आक्सीजन तथा 
भोजन भेजने वाला अंग । 

2९-७७] -- ज॑न्म १थ--जन्मपश्चात जीवनकाल 
से जन्म-पूर्व, गर्भजीवन काल को अलग बतलाने वाला शब्द । 

0700॥708-- रो ने फ्रे स--एक-मासीय._ गर्भ- 
पिण्ड के भावी करठ प्रदेश में रची जाने वाला :प्रथम शुदो 
पूरी तरह विलुप्त हो जाता है। 

00889 60--प्रोस्टेट -- पुरुष. में मृत्राशय के आधार 
तल पर स्थित एक बड़ी ग्रन्थि; प्रजननसंध्थान का 
एक भाग 

. #फाक्षाए (णाक0 - पुतलीय सिल्ती -- 


की 


छ से आठ मास भ्र.ण में नेत्र की पुतली को ठकने वाली 


एक पतली भिल्ली । 
5600पों॥/07- जी वविक व क्रमगत 
पुनराबूत्ति, गर्भपिण्ड के विकास में उन आकारों की 
रचना के लिये प्रयुक्त शब्द, जो जीवों की केवल निम्न 
श्रेणियों में ही उपयोगी अथवा प्रमुख थे । जज 
0७४78 --नेजञ्र-पदो - नेन्न को ढेकने वाली चेतन- 
गा इसमें प्रकाश-प्रभावित- होने वाले विशेष कोष्ट 


80007 - अण्ड फोी ष--पुरुष में वस्ति-प्रदेश 
निचले छोर से लग्कने वाली पेशी तथा. त्वचा की दुहरी 
खोल, जिसमें शुक्र ग्रन्थियां रहती हैं । ये 

जिं08 वाएकशा8--ब्रामांग.. परिस्थिति-- 
आ।न्‍्तरिक अंगों. की अस्वाभाविकःस्थिति, जिसमें अस्वामाविक 
रूप से बांयी ओर पाए जाने वाले अंग दाहिनी ओर 
अवस्थित तथा दाहिनी ओर पाए जाने वाले बांयी ओर 
अवस्थित: होते: हैं; 0-87 के हक 5 


गर्भपिण्ड विज्ञान शब्दांबली 


को ले आने वाली प्रणाली | 


| १:३ 
37666007--अस्थि-कंकाल । 
50ग668 -- सो धाइट घ---तीन सप्ताह के गर्भपिण्ड 
में पीठ के सहारे रचे गए, . मेजोडम' के छोटे-छोटे टुकड़ें, 
जो बाद में मांसपेशी तथा मेरुखण्डों को बताते हैं। ' 
50७४7॥--शुक--पुरुष के विशेष प्रजननं-कोष्ठ 
अतिसूक्ष्म, पुछल जीव, जो तैर सकते हैं | रो 
5978]0808-- धा इनेप् वे ज्ञा--यह क्षेत्र जिसमें दो 
प्रथक स्नायवी कोष्ठों के तन्तु परस्पर निकट सम्बन्ध 
स्थापित करते हैं; अनुमानतः वह प्रदेश जहाँ पर स्नायवी 
संकेत एक तन्तु से दूसरे में भेजा जाता है । | 
॥8४(6७8४--शुक्र प्रन्थिया--पुरुष की विशेष प्रजनन 
ग्रन्थियाँ जिनमें शुक्रकीट बनते तथा पकते हैं । हे 
प॥970ं4 - 'थ।य राइ डः --कण्ठ के गधारतल 
पर स्थिति एक एश्डोक्रीन ग्रन्थि, इसका खबर शरी 
इंद्धि तथा व्यापक शारीरिक क्रिय/ को प्रभावित करता है | 
५४४7०७४--फोष्ठ & मूह-- एक ही क्रिया. के लिये 
सम्बद्ध हुए कोष्ठों के समूह । ... 
5 "007 फपिशशा8--न्‍त बीज - चार मास: से 
सात मास वाले भ्र॒ण के मसूड़ों में विकसित हुए. कोष्ड 
की नोकदार कलियां, इनमें से प्रत्येक भविष्य के 
अस्थायी तथा स्थायी दांत के लिये होती है । 


470606& - श्वास नज्ञी--कण्ठ से फेफड़ों तक 
जाने वाली 


..._ 4707970049 -दट्रोफोब्चर ! - एक मास. के 
गर्भपिए्ड को बाहर से घेरने वाले कोष्ठों की विशेष सतह 
जो गर्भाशय की दीवाल को खोद खाती तथा बाद में 


गर्भमिल्ली का भाग बन जाती है । 


(७०४ अब क.. ४ नन्‍४ ७४ 


एऋऋ्षा।ठ्योां 007१4 --.र्भ ना ज्--गर्भपिण्ड को 
गभमिल्ली से जोड़ने वाली एक मोटी रस्सी; जिसमें होकर 
गर्भापेएड की ओर तथा गभे पिणड से तीन रक्तनलियां 
आती या जाती हैं । 


ए४७७7-मूत्र नन्नी--ुददों' से भूत्राशय तक मूत्र 


' ७0४१ हक / 
[46७४० प७०७४--डिम्प्न न॒ति यां--गंर्भाशयः 

को डिम्ब-ग्रन्थियों से सम्बद्ध करने वाली दो नलियाँ 
ए+ए४-गरभौ शय - स्री . प्रजनन-संस्थाम: का 


मोटा पेशीयुक्त एक अंग, जो गर्मपिणड - के अवस्था की 
क्षेत्र होता है|... क्‍ 


| "४, हद, प्रा ( शेष पद ९ 9७ पर ) 


विज्ञानन्समाचार 
भारत में यच्मा विरोधी मोचा (बी० सी० जी० का चमककार) 


मनुष्य-जातिके कुख्यात, घातक शत्रुओं में से एक यक्षम 
भी है। विश्वभरके सभी देशों की तुलना म॑ भारत म॑ इसका 
प्रभावन्षेत्र अधिक विस्तृत है । इसके कुप्रभाव से प्रतिवर्ष 
पांच. लाख के अधिक व्यक्ति मृत्यु का आस बनते ओर 
लगभग २ लाख मानव काम के अयोग्य बना दिए जाते हैं। 


' मानवनजातिको इस सामाजिक एवं आर्थिक भयंकर 
शत्र से सुरक्षित रखना तब तक असम्भव है, जब तक 
मनुष्यों के आवास, आहार, आरोग्य जलप्रोपण ओर 
सामान्य जीवन-स्तर में आवश्यक सुधार न हो, तथा भारी 
संख्या में ज्यरोग-आरोग्यशालाओं तथा अस्पतालों इत्यादि 
की समुचित व्यवस्था न हो | 

भारत में, इस समय यक्धमाग्रस्त रोगियों के लिए, कम 
से कम, ४७,००,००० विस्तरों, ४,००० आराग्य-शालाओ 
१५ ००० सन॒द प्राप्त डाक्टरों और ३०,०२० प्राशत्षत 
दाइयों तथा स्वास्थ्य परिचारकोंकी आवश्यकता है,. किन्तु 
हमारे पास केवल ११,२६० विस्तरे, “१९ आरोग्यशालाए 
२०० डाक्टर और ४०० दाइयां हैं । अकेली उपरोक्त 
संस्थाओ्रोंकी स्थापनाके लिए. १४०० करोड़ रु० से आधिक 
ख् का अनुमान है 

इस अन्यकारपूर्ण प्रष्ठभूमि में यदि कहीं आशा की 
किरण दिखाई देती है तो वह है यक्षमा-निरोधक बी* सी « 
जी० का ठीका, जिसका प्रयोग, अन्तर्राष्ट्रीय-यक्ष्मा-मोर्चा के 
तत्वावधान में, अब तक १/३०,००,००० बच्चों एवं नव- 
वयस्कों पर किया. जा चुका है । चेकोस्लोवाकियाने जहां 
१ वर्ष की अवधि में अपने देश के लगभग ३०,००,००० 
व्यक्तियों कों यह टीका लगा कर अपनी सारी नववयस्क 
आधादीको इस रोग के आक्रमण से सुरक्षित कर लिया है, 
वहां जापान में पिछले वष से अब तक २३,००,००,००० 
व्यक्तियों को यह टीका लग चुका है ओर रूसमें तो प्रत्येक 
नवजात शिशु के लिए यह टीका अनिवार्य ही है| अब तक 
विश्व मर में कोई ४,००,००,००० व्यक्तियोंको यह टीका 
लग चुका है | 


बी० सी? जी० के आविष्कार का सेंहरा फ्रांस के दो 
वैज्ञानिकों श्री कालमेंट ओर गुइरिन--के सिरपर ही बँघेगा 
क्योंकि उन्होंने ही लगभग रे० वर्ष पूर्व इस महोंषध का 
आ।विष्कार किया था। 

१६३१ से लेकर २४ वषं तक के लगातार प्रयोग तथा 
तजन्य प्रभाव से जो अनुभव प्रास्त हुए, उनसे प्रकट है कि 
यह महोषध जहां यक्ष्मा से सुरक्षित रखने के लिए, चमत्कारी 
प्रभाव रखती है, वहां किसी भी हानिप्रद प्रभाव से सबंथा 
रहित है । इसके लिए दक्षिण अफ्रीका के एक दिन के 
नवजात शिशुका उदाहरण ही पयात्त होंगा, जिंसका जन्म 
क्लोम-यक्ष्मा-पीडित मांसे होने के कारण, उसे जब यह 
टीका लगाया गया, ओर भूल से, श्रौषधि की मात्रा सामान्य 
सात्रा से १ ४० गुणा अधिक प्रयुक्त की गई, तब भी २० 
महीनों तक उसपर किसी ग्रकार का कुप्रमाव न देखा गया 
ओर वह सवथा स्वस्थ बना रहा | 

पिछले २५ वर्षों में यूरोप आदि देशों के अनुभवों से 
लाभ उठाकर, भारत -सरकारने, विश्व-स्वास्थ्यसंघ तथा 
संयुक्त राष्ट्रीयशिशु संकट-फंड ( यूनि सेफ्र ) की सहायता से 
१६:२८ में, इस टीके का! श्रीगणेश भारत में किया और 


इस समय यह देश के सभी राज्यों में प्रचलित है, तथा 


अगले दो वर्षों में इसका ओर अधिक विस्तार हो जाएगा | 
.:. यक्षमा अपना प्रभाव बच्चों एवं नव वयस्कों पर विशेष 
जमाता हैं। देश के कुछ शहरी क्षेत्रों में ६०-२५ प्रतिशत 
१पू वर्षीय व्यक्ति इस रोग से प्रभावित पाए गए हैं। 
अनुमान है कि भारत में १७ करोड बच्चे ओर युवा ऐसे 
हैं जिन्हें इस रोग से बचाने की आवश्यकता है। ओर 
पश्चिमी देशों के अनुभवों के आधार पर यह कह! जा सकता 
है कि यदि “अगले पाँच वर्षों में नवजात शिशुओं के 

तिरिक्त उन सभी व्यक्तियों को भी बी० सी० जी० का टीका 
लगा दिया जाए जो अश्रमी तक इस महाराक्षुस के पंजे म॑ 
नहीं फंसे, तो १४:१० वष की अवध्या में इस मसयानक 
शत्रु के हाथों पीडित होने तथा मरने वालों की संख्या में 
८० प्रतिशत की कमी हो सकती है । 











मू० ले० मारयट शी गिल्वर्ट अनु० श्री नरेन्द्र 








विज्ञान के पिछले दो अंकों में गरमस्थ शिशु की कहानी के कुछ अंश दिये गए थे । अंतिम अध्याय पाठकों के 
अवल्लोकनाथ इस अंक में दिया जा रहा है । जुड़वां शिशु तथा विकृत आकारों की मामिक व्याख्या इस लेख में देखें। 





. एक प्रसव में एक शिशु के जन्म की स्वाभाविक 
अवस्था से साधारण विचलन एक ही प्रसव में एक से 
अधिक शिशुओं का जन्म है| उपयुक्त उदाहरण की साक्षी 
के लिये निम्नलिखित अंक-गणन।/ प्रस्तुत की जा सकती है 
जो कि एक ही प्रसव में एक से अधिक शिशुओं के जन्म 
के सम्बन्ध में एक विश्वास योग्य अंकगणना है/-- 
प्रति ८५ शिश-जन्मों में एक बार यमज शिशुओं का जन्म 
होता है; एक ही प्रसव में तीन शिशुओं का जन्म प्रति 
७२२५ शिशजजन्मों में होता है; एक प्रसंबगत चार 
शिशुओं का जन्म एक बार प्रति ६१४१२५ शिश-जन्मों 
में; पांच शिश एक साथ प्रति ४२२००, ६२५ शिशु 
जन्मों मं, तथा प्रत्येक ४४३७०५३२१२५० शिशओं के जन्म 
में एक बार एक ही प्रसव मे छः शिशओं का जन्म एक 
साथ होता है । 

एक प्रसव में एक से अधिक शिशुओं के जन्म के 
विवरण म॑ उदाहरणस्वरूप यमज शिशुओं के विकास का 
विवरण उपयोग में लाया जा सकता है। प्रारम्म में ही यह 
इंगित कर देना आवश्यक है कि प्रथक यमज तथा संयुक्त 
यमज अथवा जुड़वा दो प्रकार के यमज शिशु होते हैं। 


साधारणतः नियमित रूप से एक बार में डिम्बग्रन्थि में. 


एक ही रजाणड पकता है ओर फिर गर्भमित हो जाने 


की सम्भावना के साथ डिम्त्ग्रन्थि से छोड़ दिया जाता है | . 


उपयुक्त तथ्य तथा' वास्तविकता ही, मनुष्प जाति में एकाकी 
शिशुओ्रों के जन्म के आधिक्य का कारण है। कभी-कभी दो 
रजाएड अथवा दो से अधिक रजाएंइ पक-कर डिम्जग्रन्थि 


- परस्थातया 


से एक साथ मुक्त कर दिये जाते हैं और यदि ये सब रजाएड 
गर्भित हो जायें त्ृथा गभोशय के भीतर समुचित स्थितियों 
में प्रतिष्ठित हो जायँ तो परिस्थिति के अनुसार दों या दो 
से अधिक अ्रुणों का विकास हो जायगा। उपयक्त प्रकार से 
उत्पन्न हुए यमज शिशु, अपने आनुवंशिक गुणों को 
प्राप्ति की दृष्टि से, एक हीं माता पिता के दो शिशुओं के 
पारस्परिक सम्बन्ध से अधिक निकट सम्बन्धित नहीं होते 
हैं। यह कहना उचित होग। कि इस प्रकार से उत्पन्न हुए 
व्यक्ति एक समुदायी जन्म के सदस्य हैं। उपयुक्त वर्णन 
प्रथक यमज शिशुओं का उदाहरण है--दो स्पष्ट तथां 
भिन्न व्यक्ति विशेष परिस्थितियों के वश एक माता के 


गर्भ से एक ही समय उतन्न हो गए हैं। इस प्रकार से 


उत्पन्न हुए यमज शिश्‌ एक समान अथवा विपरीत लिंग 
जाति के हो सकते हैं ओर यह आवश्यक नहीं है- कि 
साधारण भाई बहिनों से अधिक समानता उनके आकार्ों 
आर रूप मे हो | ' 

प्रथक. यमज शिशओं के विपरीत संयुक्त अथवा यम॒ज.. 
जुड़वां वह शिशु हैं जो कि विकास की अल्पायुगत स्थिति. 
मानव म॑ जीव की शक्ति की दृष्टि से एकाकी जीव थे-- 
अर्थात्‌ वे शिशु एक शक्रकीट के द्वारा गर्भित किये,-गए:. 
एक ही रजाणड से निर्मित हुए थे। उस रसजांण्ड पर... 
अथवा उसके भीतर किन्हीं अज्ञात तथा अस्वाभाविक . 
के प्रभाव के फल स्वरूप, गर्भित रजाणुड . 
एक व्यक्ति के रूप में विकसित होने के स्थान पर दो 
व्यक्तियों में विकसित हो जाता है। इस प्रकार उत्पन्न 


श्य६ ] 


जिला 


विज्ञान 


। सितम्बर 


हुए. जुड़वां शिशु सख्वभावतः समान प्रकृति के ही जाने चाहिये । वास्तव में ऐसा होता भी है--दो स्पष्ट 


आनुवंशिक गुणों को ग्रहण करते हैं तथा गर्माधान के समय 


उभयी गर्भमि्ली 
एकाकी गर्मभिल्ली 





| 


बच्चों की 


#४ ४ 
(चित्र ३४ ) गर्भाशय के भीतर जुड़वां 
दो सम्भावित स्थितिरयाँ | ' 
अआ--मूठे जुड़वां, एथक मिल्लियों वाले तथा गर्भा- 
शय की दीवाल पर अलग-श्रलग स्थितियों पर प्रतिष्ठित | 
ब-सच्चे अथवा समरूपी जुड़वां, एकाक्ी मिल्‍्ली 
तथा एक ही स्थान पर ग्रतिष्ठित । 


ही लिंगजाति के निर्धारित हो जाने के कारण आवश्यकता 
के अनुसार ये संयुक्त जुड़वां शिशु एक लिंग जाति के ही 
होते हैं। गर्भाशय के भीतर अपनी जीवनावधि में ये एक 
ही गर्भमिल्ली से सम्बद्ध होते हैं। इनके आन्तरिक अंगों के 
सूच्रम आकारों में मी समानता होती है--उपयुक्त कथन इस 


सम्मावना के आधार पर है कि संयुक्त जुड़वां में से प्रत्येक' 


शिशु को साधारण विकासके लिये समान साधन तथा' 
समान परिस्थितियाँ मिलें । दो व्यक्तियों के आकार तथा रूप 
में इतनी अधिक स्पष्ट समरूपता होने के कारण ही इन 
शिशुओं के लिये--समरूपी शिशु-यह नाम प्रचलित हो 
गया है । 
एक प्रसवमें बहुशिशुओं के जन्म-सम्बन्ध में यदि यह 
प्रस्तावन उपयुक्त हो सकती है कि स्वाभाविक आकार से 
विचलन, साधारण और नियमित विकास|त्मक कार्यविधियों 
: में उत्पन्न अधिक अथवा कम मात्रा के प्रतिरोधों के परिणाम 
हैं तो यह आशा होगी कि विकासकालीन प्रतिरोधों और 
विप्नों के घटने के काल तथा उनके प्रमाव की मात्रा 
के अनुसार यंमजत्व अथवा जुड़वांपन के विविध अंश पाए 





तथा प्रथक यमज शिकुओ्रों से लेकर पूर्णरूप से संयुक्त 
जुड़वां शिशुओं तक, बीच की सब स्थितियां इस प्रकार के 
शिशुओं के जन्म में पाई गई हैं। ऐसे दृष्णान्त भी 


मिलते हैं कि यद्यपि दो यमज व्यक्ति स्पष्ट हैं, पर तब भी 


समान आकार के नहीं हैं--एक शिशु लघु आकार का 
॥ | तथा कम विकसित हो सकता है। इस तरह के उदाहरणों 


में कमी कमी ऐसा भी होता है कि निर्बल शिशु अपने 
शरीर में रक्तसंचार के लिये दोनों की एकाकी गर्भभिक्ली 
से ही नहीं, परन्तु अपने निर्बंल शरीर के संयोजन द्वारा 
भी स्वस्थ तथा स्वाभाविक शिशु पर निर्भर होता है । 
उपयुक्त प्रकार के आकार-मभेंद के अतिरिक्त और सब 
प्रकार के संयुक्त यमज अथवा जुड़वां शिशु भी पाए. जाते 
हैं-दोनों शिशु समान आकार के तो हों, परन्तु स्पष्ट रूप 
से प्रथक नहीं, अथवा दोनों शिशुओं के शरीरों के मध्य 
कोई विशेष भाग एकाकी हो | इस प्रकारके संयोजन 
आंशिक दृष्टि से कम संयुक्र भी हो सकते हैं-जेसे दोनों 


घड़ों के मध्य एक कम्पनशील दण्ड; अथवा विस्तृत अंश 


का संयोजन भी पाया जा सकता है>जैसे तथा कथित 
स्थाम के यमज, जिस संयुक्त यमजों अथवा जुड़वाँ 
शिशुओं के शरीर वस्तिप्रदेश, बक्षुप्रदेश अथवा उदर 
प्रदेश पर विस्तृत रूप से संयुक्त हों (चित्र--३५) | अन्तिम 
दृष्टान्त अधिकतर राक्षसी आकारों के उदाहरण हैं तथा इस 
प्रकार के यमज-शरीरों में इतने अधिक अंश में आन्तरिक 
अस्वाभाविकताएँ तथा! विषम परिस्थितियाँ उत्पन्न होजाती 
हैं कि यह शिश्‌ कदाचित्‌ हीजीवित रह पाते हैं। ऐसे 


उदाहरण भी पाए जाते हैं जिनमे यमज-शरीर साधास्णत' 


स्पष्ट तथा' प्रथक हों, परन्तु युग्मता के कुछ प्रमाण 
अवश्य हों--युग्मता के प्रमाण, शरीर की किसी सीमित 
भाग की युग्मावस्था से लेकर शिशु-शरीर के दाहिने तथा 
बाएँ अधा गों में लगभग अव्यक्त तथा अस्पष्ट भेद तक, 
युग्मता के विविध अंशों का प्रदशन कर सकते हैं। विविध 
अंशों में युग्मावस्था के पाये जाने के प्रमाण पहले कह्दे गए 
अनुसन्धान-तथ्य का ओर अधिक अनुमोदन करते हैं. कि 
साधारण विकासात्मक क्रिया-विधियों में विन्न के फलस्वरूप 
यमज-अवस्था उत्पन्न होती है, तथा युग्मावस्था का अंश 
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ग्रशात विश्लोत्यादक प्रभाव की मात्रा तथा विश्नप्रघटन के 
समय पर निर्भर होती है । 





( चित्र २५ ) संयुक्त जुड़वां शिशुओं के विविध नमूने 

श्र-वक्त-प्रदेश के निचले भाय पर जुड़े हुए। 

ब- वक्ष प्रदेश तथा उद्स्अदेश पर जुड़ें हुए। 

स-मेरु दरुड के निचले पिरे पर जुड़े हुए। 

द--वस्ति प्रदेश तथा निचले अवयव के बीच पूरे 

जुड़े हुए। 

गर्मित रजारड के गर्भाशय की छोटी दीवाल में स्वाभा- 
विक रूप से प्रतिष्ठित होने की जगह कभी कभी कम उपयुक्त 
स्थान में रजाएड स्थापित हो जाता है, इस परिस्थिति में भी 
विक्रत आकार अथवा राक्ष्सी आकारों की उत्त्तिहोने की 
सम्भावना रहती है। जिन गर्भ-नलिकाओं में होकर रजाएड 
गर्भाशय को जाता है, विविध कारणों से गर्भित रजाण्ड 
उन्हीं नलिकाओं के भीतर ही प्रतिष्ठित हो सकता है“: 
इस प्रकार गर्भ-नलिका वाली गर्भावस्‍था साधारण भ्र.ण के 
विकास को अधिकतर पूरा नहीं होने देती क्योंकि छोटे 
आकार वाली तथा पतली दीवालों वाली गर्भनलिका ऐसे 
साधनों और सुविधाओं को प्रस्तुत नहीं कर सकती है जो 
कि विकासगत श्र ण के द्वारा वांछित विशाल फैलाव तथा 


जुड़वा शिशु तथा विक्ृत आकार 
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समुचित गर्भमिल्ली के निर्माण में सहायता दे सके। उपर्युक्त 
स्थान से भी कम अनुकूल तथा अनुप्युक्त अवस्था रजाण्ड 
की स्थापना के लिये वह होती है जिससे कि गर्मित रजाएड 
डिम्बप्रणाली के धरातल पर अथवा उद्र प्रदेश की आन्तरिक 
सतह पर प्रतिष्ठित होता है। इस प्रकार स्थापित हुए 
अर नियमानुसार प्रसवकाल तक की विकसित अवस्था _ 
प्राप्त करने में असफल होते हैं; ओर यह अस्वाभाविक 
अवस्था माता के लिये भी अधिकतर सांघातिक होती है। 

मानव शरीर के लगभग सभी अंगों तथा' भागों के 
विकासकाल में वह स्थितियां सदा आती हैं जब कि बाहिरी 
प्रतिकूल परिस्थितियाँ अथवा' कोष्ठों की कुछ अन्तर्निद्दित 
कमियां ( जिनका प्रभाव विकास कार्य पर पड़ता है) 
अंगों के विकास में रोक, स्वाभाविक विकास-माग से 
विचलन अथवा किसी एक अ्रंग के विकास में आधिक्य 
उत्पन्न कर सकती हैं | किसी अंग पर पड़ने वाले इस प्रकार 
के प्रभाव उस अंग में विशेष अस्वामाविक अवस्था 
उत्पन्न कर देते हैं। अस्वाभाविक गर्भ-विज्ञान के उपयुक्त 
मूल-तंथ्यों को स्पष्ट करने का एक दूसरा तरीका निम्नलिखित 
है--प्रत्येक्ष अंग अथवा भाग के लिये आकार-भेद वाली 
तथा अस्वाभाविक अवस्थाएँ एक अथवा अनेंक हो 
सकती हैं ओर यह अबस्थारं किसी भी व्यक्ति में प्रगठ हो 
सकती हैं जिसके शरीर में वह अंग अ्रथवा भाग अस्वाभाविक 
रूप से विकसित हो जाता है। इस स्थान पर विविध प्रकार 
के आकास्मेदों में से उन्हीं का वर्शन आवश्यक तथा 
अभीष्ट है जो कि अधिकतर पाए. जाते हैं ओर आंशिक 
दृष्टि से कम विकृृत श्राकार हैं । क्‍ 

शिशु की मुखाकृति में सबसे अधिक साधारण 
अ्राकार-भेद की अवस्था सम्भवतः एक अथवा' अनेक भागों 
का चौड़ा हो जाना है। गर्भावस्‍था में दूसरे मास में 
गर्भपिणए्ड के विकासकाल के अन्तगंत मुखाकृति के विकास 
का विवरण यह तो स्पष्ट कर ही देता है कि अल्पावस्था 
में मुखाकृति के सब भाग अपेक्षाकृत चोड़े होते हैं-* 
मुख-छिंद्र अत्यधिक चोड़ा होता है, नाक चोड़ी ओर चपटी 
होती है तथा नेत्र एक दूसरे से अधिक दूरी पर स्थित होते 
हैं। यदि विकासकाल की इस स्थिति में प्रतिरोध उत्पन्न 
हो, तो एक ऐसे व्यक्ति का जन्म हो जायगा जिसमें कि 


श्दद ] द विज्ञान 


उपर्यक्त गर्भपिण्डीय स्थिति के सब चिन्ह प्रदर्शित होते 
होंगे - मुख-छिद्र के कोने परस्पर सम्बद्ध होने में सम्भवतः 
असफल हो गए हों, नासिका चौड़ी ओर चपटी हो जिसमें 
ऊपरी बाह्याकार की रचना बिल्कुल नहीं हुईं हो अथवा 
उसका. कम विकास हुआ हो तथा नेत्र अधिक दूर 
स्थित हों । मुखाकृति के विकासकाय में प्रतिरोध का 
परिणाम अधिकतर हेयरजलिप अर्थात्‌ शावकओष्ठ की 
रचना होता है, जिसमें नाक के नीचे वालें गड्ढे के एक 
अथवा दोनों ओर ऊर्ध्वॉष्ठ ( ऊपरी-ओष्ठ ) अधिक या कम 
फटा हुआ होता है ( चित्र--रे९ अ्र )। यह. विकास- 
कालीन प्रतिरोध कभी कभी इतना' अधिक प्रभावशील होता 
है कि ऊर्धवोष्ठ के साथ साथ ही मुख की ऊपरी छुत -- 
तालू मी फय हुआ होता है ( चित्र--३६ ब )। उपयक्त 
ग्रस्वाभाविक अवस्थाएँ उस समय उत्पन्न होती मानी जाती 
हैं जब कि ऊपरी जबड़े तथा समीपवर्त्ती भागों की रचना में 
प्रयुक्त कोष्ठसमूहों के अनेक दण्डों के सम्बद्धीकरण में 
असफल हो जाय । मुखाकृति के स्वाभाविक विकासकाल 
में घटने वाले प्रथक प्रथक अनेक कोष्ठसमूहों में पारस्परिक 
ओर जशिल अनेक सम्बद्धीकरण होने के ही कारण ऐसा 
प्रतीत होता है कि शिशु की मुखाकृति उन क्षेत्रों म॑ से एक 
है जो कि अस्वभाविक विकास के द्वारा अत्यधिक प्रभावित 
हो सकते हैं | 


शिशु के नेत्र भी अनेक आ।कार-प्रकार के आकारभेदों 
का प्रदर्शन कर सकते हैं--हो सकता है कि प्यूपिलरी 
मेम्बरेन' अर्थात्‌ पुटली की भिल्ली, जो गर्म के चोथे से 
छुठवें मास तक पुतली को साधारणातः ढेँके रहती है, जन्म 
के पूर्व लुत होने से विफल हो जाय, इस परिस्थिति के 
पस्णिम स्वरूप वह भिल्ली पुतली को पूरी तरह अथवा 
विभाजित रूप से ढँके रह सकती है। अल्पावस्था की नेत्र 
प्यालियों के कोनों के सम्बद्ध हो जाने में विफलता के 
फलस्वरूप नेत्रबिन्दु फय' हुआ अथवा दरास्युक्त पाया 
जा सकता है ( चित्र--२६ द ) कभी-कभी ललाट के मध्य 
में एक नेत्र ही विकसित हो सकता हे, परन्तु इस अस्वाभा- 
विकता के साथ साथ मस्तक प्रदेश क्रे अन्य क्षेत्रों में 
इतने अधिक अंश की अस्वाभा[विकता पाई जाती है कि ऐसे 


[ सितम्बर 


नेत्र वाला व्यक्ति प्र तक जीवित नहीं रह पाता है 
(चित्र-र२५ स ) | 





चित्र ३६ ) चेहरे के विविध आकृति-विकार 

अ--दो दरार वाला ओठ 

ब-दरांर वाला तालू, एक दरार वाले ओठ 
के साथ द क्‍ 

स--साइक्नलोपिया--मध्य स्थित एक्राकी नेत्र, जिसके 
ऊपर सू डनुमा नाक निकली हुईं हे । 

द्‌- दरार वाली नेत्र-युतली | 

क-मस्तक के पाश्वों पर, कानों के चढ़ने में 
विफलता छोटा मुह तथा कमजोर जबड़े | 


ख-+आकार-विक्ष । कान, जिनसे कान क्‍ बनाने 
वाली कुछ घुरिडयां परस्पर सम्बद्ध नहीं हुई हैं । 


आकारसेद के सम्बन्ध में यह भी हो सकता है कि शिशु की 
श्रवणेद्धिय--कान, कण्टठप्रदेश के समीप वाली अपनी 
गर्भपिण्डीय स्थिति से स्वाभाविक स्थिति में ग्रवतरित न हो 
पाये--यह अवस्था सम्मवतः निचले जबड़े के विकास में 
अवरोध के कारण होती है, यदि इस कारण नहीं तो 


निचले जबड़े के कम विकसित होने वाली अवस्था के 
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साथ-साथ तो अवश्य पाई जाती है। भीतरी अ्वणेन्द्रिय से 
मस्तिष्क तक समुचित सम्बन्ध स्थापित करने वाली आवश्यक 
नाड़ियाँ यदि अपने विकास अथवा आकार-ृद्धि में विफल 
हो जाय॑ तो शिशु में जन्मजात बहरेपन की अवस्था हो 
सकती है | यह तो बतलाया ही जा चुका है कि बाहिरी 
क!/नों का निर्माण कोष्ठसमूहों की सात या आ्राठ छोटी छोटी 
घुण्डियों के पारस्परिक सम्बद्धीकरण के द्वारा सम्पूरित 
होता है, सम्बद्धीकरण का काय यह सम्भावना प्रस्तुत कर 
देता है कि इस कार्य में विन्न पड़ने पर बाहिरी कानों के 
आकार तथा उनकी सुघड़ता में विविध आ।कार-मभेंद वाली 
अनेक अवस्थाएँ उत्पन्न हो सकती हैं ( चित्र--२६ ख ) | 

मुख के भीतर दन्त-किनारी के ऊपर यदि स्वाभाविक 


संख्या के अतिरिक्त दन्‍्त-कलियों की आकारजद्धि बाहर की. 


ओर हो जाय तो दांतों की संख्या तथा उनकी स्थिति के 
सम्बन्ध में विविध आकार-भेदशील अवस्था उत्पन्न हो सकती 
हैं। निम्न-जाति के पशुओं में पाए जाने वाले श्वास-हछिद्रों 
के समान आकार वाले दरारों के क्रम, जो कि गर्भस्थ 
शिशु के कश्ठ-प्रदेश पर स्थित होते हैं, शिशु के कश्ठ पर 
छोटी छोटी बन्द सूजनें पेंद। कर देते हैं--यह सिस्ट' सम्भव 
है कि पूरी तरह लुप्त न हों ( यह सूजनें £ य॑ तो हानिकारी 
नहीं होती हैं, वरन्‌ रोग-कीटाणुओं के संक्रमण के लिये 
उपयुक्त केन्ध-स्थल बन सकती हैं ओर इनको हा देना 
आवश्यक है | 

शिशु के घड़' पर प्रगट होने वाले अनेक आकासमेदों 
का वर्णन पहले ही आ चुका है--बाँह की जड़ से 
वस्तिप्रदेश तक उद्स्प्रदेश के पाश्वं के सहारे फैली हुई, 
गर्भपिए्डीय अवस्था वाली दुग्धनग्रन्थियों के क्रम की रेखा 
के सद्रे कहीं पर भी अतिरिक्त दुग्ध-ग्रन्थियां विकसित 
हो सकती हैं । अतिरिक्त दुग्घग्रन्थियों के विकास के साधा- 
रणतः इतने अधिक दृष्टान्त पाए जाते हैं कि एक विशाल 
जन-संस्था की अंक गणना पर यह पायागया कि सम्मिलित 
रूप से उस संख्या के छुठे भाग के दोनों लिंग-जाति के 
सदस्यों में यह अतिरिक्त दुग्धन्‍ग्रन्थियां देखी गई | गर्मापिएडीय 
जीवन के दो मासों में सम्भवतः पाई जाने वाली पूंछ, 
कभी कभी जन्म तक स्थायी बनी बनी रहती है--शिशु के 
शरीर में एक से तीन इंच लम्बे कोमल ओर मांसल टूँठ 


जुड़वां शिशु तथा विक्रत आकार 


[ श्८६ 


के समान यह पंछे अधिकतर शिशु के नितम्त्रों म॑ छिपी 
होती हैं। आकारमभेद के सम्बन्ध में ऐसी अवध्था की 


- सम्भावना भी हे जब कि हाथ तथा पैरों प्र अगुलियां 


श्र्थवा अंगूठे अतिरिक्त संख्या में विकसित हों, अथवा 
सपीयवर्ती अगुलियां तथा अँगूठे परस्पर संयुक्त हों | 


अंगुलियों तथा अँगूठों के सम्बन्ध में यह आकार भेद 


सम्मवतः हथेली तथा तलवों की नालियों में अंगुली अथवा 
अगूठों को प्रतिचिन्द्रित करते समय उत्पन्न हो जाते हैं | 
गर्भास्थित शिशु के विकासकाल के विवरण में यह 
तो पहले ही बतलाया जा चुका है कि मानव शरीर की 
दीघर-अस्थियों की स्चना का प्रारम्म उन अध्थियों के 
कोमलास्थि-प्रतिरूपों के निर्माण से होता है ओर फिर धौरे- 
बीरे कोमलास्थि पदार्थ को कठोर अस्थि-पदा्थ के द्वारा 
स्थानानतरित करके दीघ-अस्थि की रचना सम्पूरित होती 
है | इस द्ृश्रश्थि की आकार-बद्धि लम्बाई में उन समय तक 
होती रहती है, जब तक कि अपनी विकासगत अवस्था में 
कोमलास्थिप्रतिरूम अध्थिपदार्थ के द्वारा पूरी तरह 
स्थानान्तरित न हो जाय | अध्थि-पदार्थ का विकास प्रतिरूप 
की कोमलास्थि के अन्तिम अंश को स्थानान्तरित कर चुकने 
के समय तक ही होता है, और उस समय तकप्राप् 
आकार ही अस्थि का सम्पूर्ण स्थायी आकार होता है। 
स्वाभाविक और नियमित परिस्थितियों में कोमलास्थि- 
प्रतिरूप का विकास ओर उसकी आकार-वृद्धि इतने समुचित 
रूप से होती है कि वंश तथा जाति की प्रकृति के 
अनुसार उस नूतन व्यक्ति को अपनी अस्थियों में एक औसत 
आकार प्राप्त हो जाता है | प्रसव से पूष अथवा प्रसवकाल 
के उपरान्त, दोनों विकास-कालों के , अन्तगत, कोमलास्थि- 
प्रतिरूप के विकास की गति को विविध प्रकार के विष्न तथा 
विरोध कम या अधिक कर सकते हैं; ओर विकास-गति में 
उत्मादित विभेदों का प्रभाव विकासकाल की अवधि पर भी 
पड़ सकता है। स्वाभाविक कालावधि के पू्व ही कोम- 
लास्थि-पंदार्थ का स्थानानतरेत हो जाना शिशु के शरीर में 
बोनापन ला देता है ओर इसके विपरीत कोमलास्थि-प्रतिरूप 
के आकार में स्वाभाविक से अधिक विशालता के परिणाम 
स्वरूप बड़ी अ्रस्थि के निर्मित होते जाने के कारण देत्याकार 
की उत्पत्ति हो जाती है | 
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अस्थियों में आकारपरिवत्त न के समकाल ही उनकी 
संख्या में अधिकता अथवा कमी पैदा हो सकती है | संख्या 
की दृष्टि से संबसे अधिक प्रचलित उदाहरण मेरुखण्डों 
तथा' पसलियों म॑ अतिरिक्त अस्थियों की स्थापना है। पेचीले 
विकास की अनुगामिनी, ये अस्थियां कभी कमी अपने 
विकासकाल में प्रतिकूल परिस्थितियों में भी पड़ जाती हैं, 
: दृष्टान्त स्वरूप--वक्षप्रदेश के अस्थिकंकाल का निर्माण 
स्वभावतः दो अस्थि-भागों के संयोजन के द्वारा उत्पन्न होता 
है; दोनों अस्थि-माग प्रत्येक पसली-क्रम के निचले सिरे 
से अलग अलग संयुक्त होते हैं; इस निर्माण-काय में 
विकासकालीन प्रतिरोध दरास्युक्त एकवन्षास्थि-कंकाल की 
रचना कर देगा। 
शिशु के आन्तरिक अंगों में, गर्भपिणडीय स्थिति के 
आकारों तथा रूपों के स्थायी बने रहनें का प्रदशन हो सकता 
है ओर अधिकतर ऐसा होता भी है| दोनों ओरिकिल्स 
अर्थात्‌ हृदय के प्रकोष्ठों के बीच वाला छिद्र, जो कि 
श्र णीय जीवन में निष्किय फेफड़ों से बचाकर रक्त को सीधा 
शरीस्संचार में प्रवाहित करता है, शिशु तथा वयस्क मनुष्य 
दोनों में ही स्थायी बना रह सकता है। अंग-गणना के अनुसार 
प्रत्येक चार व्यक्तियों में एक वयस्क मनुष्य में इस छिद्र के 
कुछ चिन्द पाये जाते हैं, परन्तु यह आकार-दोष इस प्रकार 
स्थित होता है कि हृदय के उन दोनों प्रकोष्ठों के बीच रक्त 
नहीं के बराबर मात्रा में रिस पाता है । यदि कभी यह छिंद्र 
अधिक चोड़ा होकर स्थायी बना रहे तो नवजात शिशु में रक्त 
विभक्त होकर फेफड़ों से अलग प्रवाहित हो निकलता है 
तथा इस परिस्थिति के फलस्वरूप इस आकार्दोष से 
शिशु के रक्त में पीली आभा उत्पन्न हो जाती है--रक्क में 
इस दोष के फलस्वरूप उत्पादित शिशु की अवस्था साधा- 
रणतः नीले शिशु के नाम से प्रचलित है ( अथांत्‌ दूषित 
रक्त वाला शिशु )। इस अवस्था के अ्रघिक उग्र हो जाने 
पर, शिशु अपने भीतर श्वास के रुद्ध हो जाने के परिणाम 
स्वरूप मृत्यु को प्राप्त हो जाता है | 
दो मास की आयु के गर्भपिण्डीय शरीर में प्राथमिक 
भोजन-नली को कोष्ठों की ठोंस डा बन्द किये होती हैं,कमी 
कभी यह डा स्थायी नी रहकर शिशु की आँतों तथा 
कण्ठस्थ भोजन-नली को पूरा या आधा बन्द कर देती हैं । 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


आतों तथा कण्ठस्थ भोजन नली के इन डाय्लगे' खणडों 
को शिशु के जीबन की रक्ता के हेतु चीर कर के अलग 
हा देना आवश्यक है। एक मास की आयु के ग्भपिण्डीय 
शरीर के गुदा-द्वार पर आँतों के बाहिरी छिंद्र को बन्द करने 
वाली झिल्ली भी स्थायी बनी रह सकती है ओर इसके 
फलस्वरूप छिद्रहीन गुदा की रचना' हो जाती है | अ्ंकगणना 
के आधार पर वयस्क मनुष्यों की दो प्रतिशत संख्या में 


शरीर की लघुआँतों के एक भाग से सम्बद्ध छोटी ओर 


बन्द एक थैली होती है--इस यैली के पूवविकासके अध्ययन 
से यह पता चलता है कि पाँच सप्ताह की आयुवाले गर्भपिएड 
की योक-थैली का यह वह अवशेष है जिसके द्वारा योकः 
थैली का संयोजन प्राथमिक मोजन-नली से था, योक-थैली 
का वह डणठल परिस्थितिवश कदाचित स्थायी बना रह 
गया है। योक-थैली का यह स्थायी डए्ठल कभी कभी 
आँतों से नाभि-प्रदेश तक बढ़कर आ जाता है तथा नामि- 
स्थल में उसका एक द्वार शरीर के बाहर की ओर हो जाता 
है, परन्तु यह अवस्था बहुत कम उद्रहूणों में पाई जाती' 
है। गर्भावस्‍था के दूसरे मास में उत्न्न हुई स्वाभाविक 
अवस्था---अल्पकालीन गर्मानालीय_ हर्निया (जिसमें आतों 
का कुछ भाग गर्भनाल में अवतरित हो जाता है) कभी कभी 
स्थायी रहकर शिशु के शरीर में जन्मजात गर्भनालीय 
हर्निया' की अवस्था उत्पन्न कर देती है | 


मनुष्य शरीर के आन्तरिक अंगों की अतिविलज्ञण तथा 
अरू त एक अवस्था में शरीर के वास पाश्ब में पाए जाने 
वाले सब अंग ( हृदय तथा आमाशय आदि ) दाएँ पाश्व॑ 
में स्थित होते हैं और स्वाभाविक रूप से दाएँ पाश्व॑ में 
पाए. जाने बाले अंग (जेसे यकृत, पित्त कोष्ठ तथा 
'ऐपेरिडक्स' आदि ) शरीर के वाम पाश्व में स्थित होते 
हैं | इस प्रकार की अवस्था को प्रदर्शित करने वाले शरीर 
के आन्तरिक अंगों की तुलना यदि साधारण मानव शरीरों 
के आन्तरिक अंगों से की जाय तो स्पष्टतः यही निष्कर्ष 
निकलेगा कि एक अवस्था दूसरी का प्रतिबिम्ब है--शरीर 
के सब अंग दोनों उदाहरणों में समान सापेन्निक स्थिति तो 
ग्रहण किये होते हैं, परन्तु शरीर के विपत्षीय पाश्वों में 
प्रतिष्ठित होते हैं | विपक्षीय पाश्वों में आन्तरिक अंगों वाली 


ध्षन्‌ १९५२ | 


इस अवस्था के कारण तथा विकास-इतिहास पूरी तरह 
 अभीतक नहीं समझे जा सके हैं । 


प्रजनन तथा मूत्र संस्थान के स्वाभाविक विकास के लिये 
गर्भस्थ शिशु के शरीर के भीतर घटनेवाली पेचीली काय- 
विधियों तथा जटिल रूपपरिबत्त नों ( जैसे पेचीली स्थिति- 
स्थापना, विकास प्राप्त करके गर्मावस्‍था में ही प्रलुत हो 
जाने वाले आकारों की रचना, विविध भागों के संयोजन 
करने वाली कार्यविधियां तथा! अंगों की स्थापना करने वाले 
कायविधान ) के कारण ऐसे अनेक अवसर उत्पन्न हो 
जाते हैं जिनमें असाधारण विचलनों उत्पत्ति हो जाय । 
यह सम्भावना बनी रहती है कि गुर्द, जो कि सबसे 
पहले बस्ति प्रदेश में निर्मित होकर अन्त में उद्रप्रदेश 
में स्थायी स्थिति ग्रहण करते हैं, कदाचित्‌ वस्तिप्रदेश के बाहर 
नग्मा सकें। गुर्दों के ब्राह्यकारों से निर्मित होने वाली 
संग्रहकारी प्रणालियां तथा' उनके ऊपर की ओर स्थित मूृत्र- 
निस्तारक नलिकाओं के पारस्परिक संयोजन स्वाभाविक 
कार्यसंचालन के लिये आवश्यक है| यदि दोनों का संयोजन 
समुचित रूप से न हो पावे और मूत्र-निस्तारक नलिकाएँ 
अपना' कारय प्ररम्म कर दे ४ तो मृत्र परिस्थितिवश नलिका' के 
भीतर ही भरा रहेगा और इसके कारण नलिका सूज जायगी 
तथा गुर्दों में फफोले पड़ जायंगे । यदि यह सूजा हुआ गुददो 
अधिक बड़ा हुआ तो स्वाभाविक गुर्दे के कार्यसंचालन में 
गहन बाधा उत्मन्न हो जायगी | 


शिशु की शुक्रगग्रन्थियाँ स्वाभाविक विकास की अवस्था में 
उदरप्रदेश के बाहर अण्डकोषों में उतर जाती हैं, इस 
सम्बन्ध में यह सम्भव हो सकता है कि शुक्र-प्न्थियों का 
अवतरण पूर्ण रूप से सम्पन्न नहों ओर शुक्रग्रन्थियां 
वस्तिप्रदेश में ही रुक जायं-शुक्रग्रन्थियों की यह दशा 
क्रिप्टोचिज्म अर्थात्‌ गुप्त शूक्रमन्थि कहलाती है ओर 
इस दशा में शुक्रग्रन्थियाँ सदा' पुंसत्वहीन होती हैं । यदि वह 
 छिंद्र, जिसमें होकर उदर-प्रदेश से अण्डकोपों का अवतरण 
होता है, अवतरण के उपरान्त पूरी तरह बन्द नहीं हो पावे 
ओर आँतों का एक भाग इस छिंद्र में घस जाय तो वह 
अवस्था उत्पन्न हो जायगी जिसको इग्बिनल दर्नियां कहते 
है । कमी कभी शिश्न, जो कि लघुआकार वाली जनन-घुरदी 


जुड़वां शिशु तथा विक्वंत आकार 
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के विस्तृतविकास के फल स्वंखूप अपनी आकार प्राप्ति करता 
है, अपने स्वाभाविक आकार को नहीं प्राप्त कर पाता है | 

मादा शिशु में उन दोनों जनन-प्रणालियों के निचले 
सिरों का संयोजन कमी कमी अपूण रह जाता है, जो कि 
संयुक्त होकर मध्यस्थित एकाकी गर्भाशय तथा योनिमार्ग 
की रचना करते हैं,--इस अवस्था में दो गर्भाशय 
निर्मित हो जाते हैं। कभी कमी योनि-द्वार को बन्द करने 
वाली मिल्‍ली ( हाइमन अर्थात्‌ योनि का पर्दा) स्वाभाविक 
से अधिक मोटी होकर लगभग पुरी तरह छिद्रहीन हो 
जाती है । क्‍ 

गर्मपिण्डीय अवस्था वाली; प्रजनन-संस्थान की उमय- 
लिंगी प्रकृति ऐसे अस्वाभाविक अवसर उत्पन्न कर देती 
है जिनके कारण विपरीत लिंगजाति के अप्रयुक्ष आकार 
स्थायी बने रह सकते हैं अथवा इन आकारों का विकास हो 
सकता है--इस अवस्था के फलस्वरूप मानव- शरीर में 
हर्मोफ़ोडाइटिज्म अर्थात्‌ उभयलिंगी प्रकृति विकास पा जाती 
हैं। ऐसी प्रकृति वाले व्यक्तियों के शरीर में श॒क्रःप्रन्थियाँ 
दोनों ही पाई जाती हैं| मानवजाति म॑ इस प्रकार के अनेक 
उदाहरण मिलते है, परंतु इस बात का कोई प्रमाण नहीं मिल 
सका है कि ये दोनों जनन-+ग्रन्थियाँ सक्रिय हों-अथांत्‌ एक 
ही मनुष्य के शरीर में गर्भधारण योग्य रजाणड तथा परिपक्क 
श॒क्रकीट एक ही समय अथवी कुछ काल के अन्तर पर भी, 
उत्पन्न हो सके। ऐसे उभयलिंगी व्यक्ति दोनों लिंग जातियों 
के आ|न्तरिक तथा बाह्य जननांगों का मिश्रण अपने शरीरों 
में प्रदर्शित करते हैं--उनके शरीर में गर्भाशय, योनि, 
प्रोस्टेट्ग्रन्थि. तथा शुक्र-यैली जेसे आन्तरिक अंग तथा 
शिश्न, अण्डकोष ओर दुग्धग्रन्थियां जेसे बाह्य अंग भी पाये 
जाते हैं । उपयुक्त प्रकार की उभयलिंगी प्रकृति वास्तंव में 
सच्ची-उमयलिंगी अवस्था कहलाती है । 

एक दूसरी प्रकार की उभयलिंगी प्रकृति के उदाहरण मी 
पाए जाते हें--एक स्पष्ट लिंग-जाति के प्रतीत होने वाले 
व्यक्ति में कभी कभी दूसरी लिंग-जाति के कुछ आनन्‍्तरिक 
जननांग विकसित हो जाते हैं। ऐसी अवस्था म॑ उस शरीर 
के भीतर दोनों म॑ से किसी लिंग-जाति के जननांग उतने 
विकसित नहीं हो पाते हैं जितने कि एक लिंगजाति वाले 
स्वाभाविक वयस्क मनुष्य में | 
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गमस्थ शिशु के स्वाभाविक विकास-साग से विचलन-7 
इस सम्बन्ध में किये गए आधुनिक अध्यन के फलस्वरूप 
अस्वाभाविक अवस्था के कारणों में दो प्रकार के प्रभाव 
पहचाने गए हैं। आन्‍्तरिक प्रभाव गर्भापिण्ड के शरीर के 
भीतर अपना काय करते हैं, ओर बाह्य प्रभाव वह है जिनमें 
बाहिरी वातावरंश तथा - बाहिरी परिस्थितियां गर्भोष॑ण्ड 
को प्रतिचिन्हित करती हँँ--ये दोनों प्रकार के प्रभाव शिशु 
के आकास्मेद के. कारण हो सकते हैं। कुछ आकार-मेद 
आनुवंशिक होते हैं जो कि एक वंश से दूसरे बंश में 
कऋरमानुसार प्रकंट होते रहते हैं--नियमित संख्या से अधिक 
अंग्रुलियों तथा अंगूठों की उपस्थिति अस्वाभाविक अवस्था 
का आनुवंशिक गुण माना जाता है । ऐसा प्रतीत होता' है 
कि एक मानव जीव' में इन अस्वाभाविक गुणों का 


निर्धारण हो जाता है और फिर साधारण आनुवंशिक 


गुणों के समान ही ये अस्वाभाविक गुण भी एक वंश से 


दूसरे वंश में पहुँचते रहते हँ-जनेत्रों का वण बड़ा उपयुक्त 
दृष्टान्त है।.. 

गर्भपिए्ड के शरीर में, तथा शिशु अथवा वयस्क 
मानव में, भी शक्तिशाली 'ऐश्डोक्रीन अ्न्थियों 


न्थियां जीव के विकासमार्ग तथा' उसके विकास की प्रवाह- 
गति म॑ परिवत्त न उत्पन्न कर देगी, दृष्टान्त--मानव शरीर 
के विशाल आकार तथा लघु आकार ( बोनेपन) को जन्म 
देनेःवाली प्रकृति, गर्मपिण्ड, तथा शिशु के शरीर में 
उपस्थित थायणगाइड [पंट्युचरी पग्रान्थियों के अस्वाभाविक 
काय-सम्पादन से सम्बन्धित हे। विकास-मार्ग से अनेक 
विचलन सामूहिक रूप में घटती है, जिसका कारण यह 


की. 
अस्वाभाविक-अगस्था उत्पन्न हो सकती है | यह अस्वाभाविक 


विशान 
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समझा जाता है कि विकास की अल्पाबस्था' में एक छोटा 


[ सितम्बर 


विश्न अस्वाभाविक आकारबद्धि के एक पूरे घाराप्रवाह को. 
जन्म दे देता है। तीन सप्ताह की आयुवाले गर्मपिएर 
मस्तक की ओर के भाग में पेदा हुआ एक अज्ञात विश्न 
सामूहिक आकार-भेद वाली एक परिस्थिति उत्पन्न कर देता 
है जिसमें साइक्नोपिया ( एक नेत्र वाली अवस्था )2. 
कम विकसित मस्तष्क, विक्ृत नाक, निचले जबड़े के 
विकास में अवरोध, स्वाभाविक स्थिति से स्थानच्युत हुए 
कान आदि अ्रवस्थाएँ पैदा हो जाती हैं | 

आन्तरिक प्रभाव के सहयोग में बाहिरी प्रमाव भी 


_अस्वाभाविक रूप को जन्म देते हैं। गर्भपिण्ड के बाहिरी 


वातावरण में उम्र प्रकृति का विप्न उसके स्वाभाविक विकास 
में अवरोध पेदा कर देगा | अधिक उम्र विन्नकारी परिस्थिति 
म॑ गर्भपिणड की मृत्यु भी हो सकती हे | आकार-सेद 
उत्पन्न करने वाले बाह्य प्रभमांव विशेषकर गंभ॑मिल्ली के 
कार्य-संचालन से सम्बन्धित हैं । गर्भभिल्ली के द्वारा,गर्भपिणड 
के लिये मोजन, जल तथा आक्सीजन यदि समुचित मात्रा 
में प्राप्त नहीं किया गया, तो गर्भपिए्ड के विकास में विश्न 
पड़ सकता है और इसके फलस्वरूप विविध प्रकार के 
अस्वाभाविक रूप उत्पन्न हो जांयगे | यदि माता के रक्त 
द्वारा गर्भभिल्ली में पहुँचे हुए पदार्थों मं किन्हीं विशेष 
वियामिन अथवा धातु अंशों की कमी हो तो गर्भपिण्डीय 
शरीर म॑ दांतों तथा अस्थियों का अश्वाभाविक अथवा 
प्रतिर्द्ध निर्माण हो सकता है | गर्भमिल्ली के द्वारा विषैले 
पदार्थों का शोषण, जो कि ग्भविण्ड के लिये हानिकारी 
हों, मस्तिष्क अथवा दूसरे किसी अंग के स्वाभाविक 
विकास को रोक सकता है । 





विज्ञान-प्रं मियों से निवेदन 


विज्ञान के प्रचार में सक्रिय सहायता आप करना चाहें तो ५ या १० हिन्दी प्रेमियों का" 
पता दें जिनकी आप जानते हों ओर उन्हें पत्र लिख कर ग्राहक बनने के लिए उलत्मा' * 
सके । हम आप के आदेश से उन पतों पर विज्ञान के नमूने या वी० पी० भेज देंगे । ह 


“- संस्पादक 


